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en Bosques Andinos del Ecuador.

INTRODUCCION

Bosques Andinos y Paramos

Ecosistemas de alta Gestidon de recursos Condiciones de vida Amenazas: factores

biodiversidad, sobre hidricos extremas antropogénicos y no
los 2400 msnm antropogénicos
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. INTRODUCCION
Bosques de Polylepis

Regulacion de los recursos Creacion de planes de
hidricos, mitigacion de conservacion
emisiones de CO2.

HANS

Actividad antihipertensiva y -
tratamiento de enfermedades 2
respiratorias.

Amenazados por actividades
humanas

En Ecuador se encuentran
distribuidas 12 especies del
género Polylepis
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INTRODUCCION
Polylepis pauta Hieron.

Distribucion

Parches de bosque
Pichincha, Napo, Imbabura y Cotopaxi

Caracteristicas morfolégicas

Hojas imparipinnadas
Superficie del envés de las hojas lanada
Frutos aquenios indehiscentes con espinas
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OBJETIVOS

Objetivo General

Caracterizar parametros morfoldgicos y germinativos de semillas de Polylepis pauta Hieron.
en Bosques Andinos del Ecuador.
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OBJETIVOS

Objetivos Especificos

¥ Recolectar de forma aleatoria muestras de semillas de la especie Polylepis pauta
Hieron. en diferentes parches de Bosques Andinos del Ecuador.

¥ |dentificar parametros morfolégicos cualitativos y cuantitativos de semillas de la especie
Polylepis pauta Hieron. a partir de muestras recolectadas en Bosques Andinos del
Ecuador.

¥ Analizar semillas de la especie Polylepis pauta Hieron. mediante la coloracion del
embrion con la prueba de Tetrazolio para establecer su viabilidad.

¥ Determinar los parametros germinativos de las semillas de la especie Polylepis pauta
Hieron. mediante el uso de diferentes tratamientos de germinacion a nivel in vitro.
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HIPOTESIS

Hipotesis

¥ Los parametros morfolégicos y los tratamientos germinativos aplicados producen un
incremento estadisticamente significativo del porcentaje de germinacion de las semillas
de Polylepis pauta Hieron.
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Sitios

Fotografias

Recoleccion

Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de Polylepis pauta Hieron.
en Bosques Andinos del Ecuador.

METODOLOGIA
Material vegetal
. Transporte y g -

Recoleccion —> almacenamiento —> Identificacion

({\.n’ Parque Nacional

@ Cayambe-Ceca I

Nl s e Fléramo
v3.0.11

Timestamp
. Camera
Free v1.212

Almacenamiento en un
lugar seco
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Previamente: remojo

en Bosques Andinos del Ecu

Parametros cuantitativos

Imaged

Image Processing & Analysis in Java

107°C durante 14 horas
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Parametros cualitativos
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en Bosques Andinos del E

Ensayo de viabilidad: Tetrazolio

) TZ0,5%01%

24 h

4 tratamientos
3 repeticiones,
n=15
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4 tratamientos

3 repeticiones,

n=15

(Cardenas & Espinoza, 2014 ; Santillan, 2022)

en Bosques Andinos del Ecuador.

METODOLOGIA
Ensayo de desinfeccion

Lavado con
agua estéril x3

Lavado con
agua estéril

" m— .
o ™,
p— — i N
4 | 1
— ) L l
L LA % //!
= L : » \..n___\__ _—— o
. \ ) g
NN /4 o

NaClO 0%, MS
3%, 5%, 7% +
Tween 20 1%

Etanol 70%

UMIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNDVACION PARA LA EXNCELENCIA

& ESPE




Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de Poly
en Bosques Andinos del Ecuador.

METODOLOGIA

Ensayos de viabilidad: Germinacién in vitro

Uil

Remojo MS+ Ac. Giberélico
24 h T=10/25°C
0 mg/Lr,n;/Tg/L 2 % Humedad=65%
16 hluzy8h
oscuridad

6 tratamientos
3 repeticiones,
n=10
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Analisis Estadistico

A

InfoStat
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RESULTADOS Y DISCUSION

Material vegetal

Fotografia

Descripcion General de la Especie

Indira Delgado

MNombre Cientifico: Polylepis pouto Hieron.
Mombre Comitin: Arbol de papel

Familia: Rosaceae

Altitud: 2.600 —4.500 m 5,0,m.

Forma de vida: &rbal

Descripcion Morfologia y Fisiologia de la Especie

Altura: De 2 hasta 12 metros.

Tallo: Retorcidos, corteza rojiza exfoliante y delgada.
Hojas: Imparipinnadas con 4 a & pares de foliolos,
superficie superior lampifa, superficie inferior con pelos
blanguecinos.

Inflorescencia: racimos simples colgantes.

Flores: 4 sépalos ovados verdes.

Fruto: Aguenio con varias espinas aplanadas
densamente sericeas

Datos Adicionales

Distribucion en Ecuador

Propiedades: Antimicrobiana,
medicinales para enfermeadades
renales y respiratorias

Mota Ecoldgica: Clasificado por la
UICN como vulnerable

} s Provincias de:
Cotopaxi, Imbabura,
' Beuader Mapo y Pichincha

.......

)

?
3

>4 "f\\‘f‘ * n\“"' q

(Cierjacks et al., 2008)

Figura 1. Frutos de P. pauta. A) Inmaduro y B) Maduro.

Produccion constante de flores 'y
frutos
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RESULTADOS Y DISCUSION

Parametros cualitativos

Parametro

Resultado

Tipo de embridn

Axial espatulado
completamente

desarrollado

A B

3mm 3 mm

Forma Eliptica
Color Marrén amarillento oscuro
Familia Latencia
Rosaceae fisiologica

(Martin, 1946)

Figura 2. Embrion y semilla de P pauta vistos en el
estereomicroscopio. A) embrion de la semilla de P. pauta. B)
semilla de P. pauta después de retirar la mayor parte del
pericarpio del fruto.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Parametros cuantitativos

j\h— ‘:‘ ™ Y ’ .|
) Promedio y desviacion |- B .z ‘;
Parametro ] 1] e .
estandar : ' |
Numero de semillas por fruto 1,02+0,14 31 i
¥ "3
o V. |
Largo del fruto (mm) 4,366 + 0,649 i ¥
Ancho del fruto (mm) 2,162 + 0,316 ' —
C D
Largo de la semilla (mm) 3,846 + 0,604
Ancho de la semilla (mm) 1,352 + 0,281
Peso de la semilla (mg) 2,968 + 0,372 B i
3 : ‘\“'T : -~ ; “‘"T —
P h % 258 + 2,4 , ——
orcentaje de humedad (%) 6,258 + 2,498 B ¢ __h_* «5 ‘3’m"1 3 Lk T“'* '-Q ?mn.:l %
Largo y ancho < 17 x 13 mm Flgura 3. Fruto y sem|IIa de P. pauta observadas en
: el estereomicroscopio. A) Largo del fruto. B) Ancho
Semillas ortodoxas Peso<1g .
del fruto. C) Largo de la semilla. D) Ancho de la

% de Humedad entre 5y 10%
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Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de Polylepis pauta Hieron.

en Bosques Andinos del Ecuador.

RESULTADOS Y DISCUSION
Ensayo de viabilidad: Tetrazolio

3mm

3mm

Figura 4. Semillas de P. pauta. A)
Embrién viable completamente tefiido. B
y C) Embriones no viables- no teiido. D)
Embrién no viable debido a que se
encuentra necrosado.

(Cierjacks et al., 2008 ; Ruiz, 2009)

% de semillas viables de P. pauta en cada tratamiento

Los datos
siguen una
distribucién
_— normal, pero
no hay una
diferencia
25,001 significativa
20,00 en los

1778 1778 _
15,58 fratamientos

% de semillas viables

T T
™1 T™vZ ™2 V4
Leatemiento

Figura 5. Porcentaje de semillas de P. pauta viables. TV1: 0,5% tetrazolio-24
horas. TV2: 1% tetrazolio-24 horas. TV3: 0,5% tetrazolio-48 horas. TV4: 1%
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RESULTADOS Y DISCUSION
Ensayo de desinfeccion

% Oe semillas no contaminadas en cada ratamiento
100,007
93,33
88,87
80,00
B 75,001
E 50,00-
10 mm 5mm E=Eu
Figura 6. Semillas de P. pauta contaminadas. A) ° 889
. . ., . 25,001
Semilla con contaminacion por hongos. B) Semilla
con contaminacion por bacterias.
0,00 T
TDO TD1 TDZ2 o3
Tratamierfre

Figura 7. Porcentaje de semillas de P. pauta no contaminadas a los 14
dias. TDO: 0% NaClO. TD1: 3% NaClO. TD2: 5% NaClO. TD3: 7% NaClIO.
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en Bosques Andinos del Ecuador.

Ensayo de desinfeccion

100

90

80

70

60

50

40

30

% de semillas contaminadas

20

10

% de semillas contaminadas en los dias evaluados

——TD0
D1
TD2
TD3

2 4 3 8 10 12 14 16
Dias evaluados

Figura 8. Progresion del porcentaje de semillas contaminadas. TDO:
0% NaClO. TD1: 3% NaClO. TD2: 5% NaClO. TD3: 7% NaClO.

(Galvan Contreras et al., 2016)

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos no siguen una distribucion
normal. Hay una diferencia significativa
entre los tratamientos

El mejor tratamiento de desinfeccion
para semillas de P. pauta es el TD2
con NaClO 5%. Porcentaje de semillas
no contaminadas 93,33%
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Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de Poly

- . . ! le
en Bosques Andinos del Ecuador. _

RESULTADOS Y DISCUSION

Ensayos de viabilidad: Germinacién in vitro

% de germinacion en cada tratamiento

257

151

121

% de germinacion

T T
TG TG2 TG3 TG4 TGS TGE
Tratamiento

Figura 10. Porcentaje de germinacion de semillas de P. pauta. TG1: 10°C y [0
EE 2 eSS BZ2Z00 0 e mg/L] GA;. TG2: 25°C y [0 mg/L] GA;. TG3: 10°C y [1 mg/L] GA;. TG4: 25°Cy [1
Figura 9. Plantula de P. pauta. mg/L] GA;. TG5: 10°C y [2 mg/L] GA;. TG6: 25°Cy [2 mg/L] GA;.
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Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de Polylepis pauta Hieron.
en Bosques Andinos del Ecuador.

RESULTADOS Y DISCUSION
Ensayos de viabilidad: Germinacién in vitro

indice de latencia en cada tratamiento

24,00+ Los datos no siguen una distribucion
21,00 normal. Hay una diferencia significativa
-] .
1,00 entre los tratamientos
u 17,67
18,00 O

16,04

El mejor tratamiento es TG6 con
12.00- parametros T=25°C y GA; = 2 mg/L.
Debido al mayor porcentaje de
germinacion (17%) y menor indice de

Dias

& 00 latencia (16 dias)
GA, Ruptura de latencia
v 163 TG4 TGS 168
Tratamiento Actividad
Temperatura

Figura 11. Tiempo de latencia de las semillas de P. pauta en los diferentes enzimatica

tratamientos.. K ) E S p E
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Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de Polylepis pauta Hieron.
en Bosques Andinos del Ecuador.

CONCLUSIONES
Conclusiones

E La recoleccion de material vegetal de Polylepis pauta en diferentes parches de bosques andinos
permite recopilar informacion como la forma de vida, caracteristicas morfolégicas de la planta,
distribucion y rango altitudinal para establecer una base de datos en el banco de semillas.

3 Los frutos de Polylepis pauta miden 4,366 = 0,649 mm de largo y 2,162 + 0,316 mm de ancho.
Mientras que las semillas poseen un tamano promedio de 3,846 = 0,604 mm de largo y 1,352 *
0,281 mm de ancho y pesan 2,968 = 0,372 mg. Ademas, tienen un contenido de humedad de 6,258
+ 2,498 %. Estos valores indican que las semillas tienen un comportamiento ortodoxo.
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Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de Polylepis pauta Hieron.
en Bosques Andinos del Ecuador.

CONCLUSIONES

= Las semillas de Polylepis pauta poseen forma eliptica y un embrion de tipo axial espatulado
gue posee latencia de tipo fisiologica. Ademas, al ser aquenios la forma y color de frutos son
indispensables en el andlisis de las relaciones ecologicas en la reproduccion sexual de esta
especie.

%‘En la evaluacion de viabilidad mediante el método del tetrazolio, el mayor porcentaje de
semillas viables (20%) se obtuvo con el tratamiento TV2 en el que se aplico la solucion de
tetrazolio al 1% y 24 horas de inmersion, sin embargo, a comparacion de los otros
tratamientos no hubo una diferencia estadisticamente significativa.

UMIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNDVACION PARA LA EXNCELENCIA
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Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de Polylepis pauta Hieron.
en Bosques Andinos del Ecuador.

CONCLUSIONES

. En la desinfeccion de P. pauta se obtuvo un mayor porcentaje de semillas no contaminadas
(93,33%) utilizando una concentracion de hipoclorito de sodio al 5% en el tratamiento TDS3,
mientras que el mayor porcentaje de semillas contaminadas se obtuvo al utilizar una concentracion
del 0% de NaClO.

3 El porcentaje maximo de germinacion de semillas de P. pauta fue del 16,67%, el cual se obtuvo al
exponer a las semillas a condiciones de temperatura de 25°C y una concentracion de acido
giberélico de 2 mg/L. De igual manera el indice de latencia mas bajo se dio a las condiciones
mencionadas.

UMIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de Polylepis pauta Hieron.
en Bosques Andinos del Ecuador.

CONCLUSIONES

k. Los parametros morfologicos y los tratamientos germinativos aplicados produjeron un incremento
significativo en el porcentaje de germinacidn de las semillas de P. pauta.

%Los diferentes andlisis permitieron determinar que las semillas de P. pauta son aptas para su
almacenamiento en el banco de germoplasma HANS-BANK y su posterior uso en planes de
reforestacion.
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Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de Polylepis pauta Hieron.
en Bosques Andinos del Ecuador.

RECOMENDACIONES

Recomendaciones

2 Se recomienda extender el tiempo de analisis de la germinacion in vitro de las semillas de P. pauta y
tener un tamafio muestral mas amplio para que los datos estadisticos sean mas representativos.

% Enla germinacion in vitro se recomienda probar con otro tipo de giberelinas o con concentraciones de
acido giberélico mas altas para evaluar las variaciones en el proceso de germinacion.

3 Trabajar con la siembra de embriones a nivel in vitro para promover la germinacion y de esta manera
evitar el uso de semillas vacias.
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Caracterizacion de parametros morfologicos y germinativos de semillas de Polylepis pauta Hieron.
en Bosques Andinos del Ecuador.
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