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TEMA: IMPLEMENTACIÓN DE UNA APLICACIÓN DE BUSINESS INTELLIGENCE 

PARA ANALIZAR LA EFICIENCIA EN EL CONSUMO DE ENERGÍA DE 

DISPOSITIVOS MÓVILES UTILIZANDO SMART PLUG Y PLATAFORMA IoT EN LA 
NUBE.
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INTELIGENCIA DE NEGOCIOS
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CONTEXTO DEL PROBLEMA

Demanda Anual de 
Energía Eléctrica.

Incremento de 
consumo de 

energía eléctrica en 
los hogares.

Los dispositivos 
tecnológicos son 

parte importante en 
la vida cotidiana.

Duración de las 
baterías en los 

equipos 
tecnológicos.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

• Implementar una aplicación de Business

Intelligence para analizar la eficiencia en el

consumo de energía de dispositivos móviles

utilizando Smart Plugs y una plataforma IoT en

la nube.



OBJETIVOS ESPECÍFICOS

• OE1: Realizar una revisión de la literatura que determine posibles

soluciones y recomendaciones existentes sobre la eficiencia en el

consumo de energía utilizando Smart Plugs y plataformas IoT en

la nube como: Grafana, OpenHub y Fiware

• OE2: Desarrollar una aplicación de Business Intelligence con

arquitectura IoT en la nube que permita la captura de datos de

descarga de batería en tiempo real.

• OE3: Evaluar los resultados obtenidos mediante un modelo de

Business Intelligence utilizando Dashboard de serie temporales

para verificar la eficiencia en el consumo de energía y optimización

de carga de batería en los dispositivos móviles.



METODOLOGÍA

Metodología de estudio de caso definida por Per Runeson y Martin Host para 
Ingeniería de Software la cual se encuentra basada en la Metodología de Investigación 
según YIN.

Metodología de minería de 
datos CRISP – DM.

Es una metodología de minería de 
datos utilizada para el desarrollo de 
proyectos analíticos.



CONSTRUCCIÓN DE LA SOLUCIÓN

Metodología de minería de datos CRISP-DM. 

Comprensión del Negocio



Comprensión de los datos

Establecer relaciones 
entre ellos 

Verificar calidad de los 
datos 

Realizar la recolección 
inicial de los datos

La comprensión de los datos se divide en las siguientes tareas: 

➢ Recopilación inicial de datos 

Para obtener los datos de consumo energético, se tomó un prototipo previamente 

desarrollado denominado “BatteryService”.



MODELO DEL PROTOTIPO UTILIZADO



Para obtener los datos del consumo de batería de los dispositivos móviles se 

realizó la reprogramación del enchufe inteligente usando un convertidor TTL



INTERFAZ DE USUARIO DEL 

PROTOTIPO



Dispositivos móviles registrados 

para el estudio



Cantidad de datos recolectados por 

dispositivo móvil.



Datos importados a la herramienta CRATE DB



La fase de preparación de los datos se agrupa en los siguientes procesos: 

• Selección

• Limpieza

• Generación de variables

• Cambios de formato 

Selección de los datos 

Preparación de los datos

Instalación de paquetes y 

librerías



Selección de variables a 

analizar

Exploración de los datos 

de los dispositivos 

móviles



Estructuración, Integración y Formateo de datos

Formato al campo Fecha – Hora

Agrupamiento por fechas



Creación del dataframe de salida de información

Archivo generado del dataframe 

de salida de información



Análisis preliminar 

Consumo energético de los dispositivos móviles 



Modelado  

Se aplica el algoritmo de suavizamiento exponencial (ETS), por ser el mejor 

algoritmo utilizado en proyectos de analítica predictiva en series temporales. 

Selección de la técnica de modelado



Selección de atributos para el análisis del algoritmo y 

construcción del modelo

En esta fase, los datos se encuentran preparados y se posee la información 

necesaria para generar el algoritmo de predicción ETS (Algoritmo de 

Suavizamiento exponencial).



Transformación de datos en series 

temporales

Gráficos de dispositivos 

móviles series temporales 

sin tendencia 



Gráfica de dispositivos móviles series temporales 



Aplicación del algoritmo ETS en la serie temporal

Visualización de los 

resultados del modelo



Análisis y Discusión de los Resultados

Validación del modelo predictivo ETS



Gráfica de predicción aplicando el modelo ETS



Registro de 

consumo de 

batería de los 

dispositivos 

móviles

Conexión de Grafana con CrateDB



Visualización de la información en series de tiempo

Registro consumo batería 

del Dispositivo Móvil 

Samsung SM-A600GN

Registro consumo 

batería del 

Dispositivo Móvil 

Xiaomi MI 8 Lite

Registro consumo batería 

del Dispositivo Móvil 

HUAWEI VNS-L31



Consumo energético de los dispositivos móviles por ubicación



CONCLUSIONES

En el análisis del estudio de literatura, se pudo reflejar varias 
soluciones en cuanto al mejoramiento de la eficiencia del consumo 

energético mediante el uso de dispositivos Smart Plugs. 

Para el desarrollo del aplicativo se adaptó el diseño de la 
aplicación para la gestión de carga de batería de un dispositivo 
móvil que utiliza la plataforma FIWARE y un microcontrolador 

(Smart Plug). 

Para la validación de la propuesta, se generaron Dashboard en 
series temporales y se aplicó el modelo predictivo ETS los cuales 

permitieron verificar hábitos de consumo de la batería de los 
dispositivos móviles



RECOMENDACIONES

Se recomienda que al realizar la revisión inicial de 

literatura se debe seguir el proceso adecuado 

Se recomienda a todos aquellos que poseen un 

dispositivo móvil con sistema operativo Android, 

considerar la información obtenida en este estudio.
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