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25Planteamiento del Problema

En la actualidad el laboratorio de Redes Industriales y Control de Procesos posee

controladores lógico-programables MicroLogix 1200, con comunicación serie RS-232, que

permite un enlace punto a punto, imposibilitando la integración de estos equipos a redes

industriales como es el caso de Ethernet.
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Objetivos 
17

OBJETIVO GENERAL

• Diseñar e implementar una red Ethernet mediante Pasarelas que permita la comunicación de los PLC MicroLogix 1200,

para el monitoreo y control de procesos, con un enfoque IOT

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

• Configuración de las pasarelas que permitan la conversión de protocolos (RS-232 a Ethernet) de cada uno de los PLC

MicroLogix 1200.

• Diseño e implementación de la red Industrial Ethernet.

• Diseño e implementación del control automático de 2 procesos industriales de temperatura de flujo de aire cada uno

controlado por un PLC.

• Diseño e implementación de un interfaz humano máquina basada en la norma ISA 101 para el monitoreo y control de los

procesos industriales.

• Desarrollo de una comunicación IoT para el envío de los datos a la nube.
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610Configuración de pasarelas

PLC MicroLogix 1200 Trama



610Configuración de pasarelas
TFVQCpahFAfobaKgCFV

Pasarela

Modbus RTU Modbus TCP/IP



611Diseño e implementación de la red Industrial 

Ethernet.

Nivel Lógico

IP dispositivos de la red

192.168.43.20>> Pasarela 1 

192.168.43.30>> Pasarela 2

192.168.43.40>> Pasarela 3

192.168.43.101>> Raspberry Pi

Nivel Físico



612Diseño del controlador 

El control PID combina las 3 acciones: proporcional, integral y derivativo
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612Diseño del controlador 
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613Diseño del controlador 
Constantes de sintonía del controlador

PCT2 002 PCT2 003



613Diseño de HMI

4-20 mA
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613Diseño de HMI

Intercambiador de calor
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613Diseño de la comunicación

Programación Node Red
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20Resultados obtenidos

Respuesta del sistema



20Resultados obtenidos

Conectividad



21Resultados obtenidos

Funcionamiento de HMI



21Resultados obtenidos

Funcionamiento de HMI



19Resultados obtenidos
Tendencias
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25Conclusiones
• Con la implementación de los conversores de RS-232 a Ethernet, se crea una red de comunicaciones industriales eficiente y en tiempo

real, sin pérdidas de información, lo que permite el monitoreo y control automático de los procesos de temperatura de forma remota.

• El uso de los conversores de RS-232 a Ethernet, permite a los PLC MicroLogix 1200 integrarse en Redes Industriales Modernas,

proporcionando una alternativa a las industrias que cuentan con esta tecnología.

• Los sistemas de temperatura de flujo de aire (PCT-2) poseen un comportamiento de respuesta rápida en el cual, los controladores que

presentaron mejor respuesta son: para la planta PTC2 002 el controlador PI método de sintonía Lambda agresivo tiene un tiempo de

establecimiento de 25.9 segundos y no posee sobre impulso y planta PTC2 003 el controlador PI método de sintonía Lambda agresivo

tiene un tiempo de establecimiento de 13.1 segundos y no posee sobre impulso.

• La implementación de una interfaz gráfica para el control y supervisión de los procesos de temperatura de flujo de aire ha demostrado ser

intuitiva y de fácil utilización para el usuario, ya que fue implementada en base a la norma ISA 101, la conectividad entre plataformas Node

Red y FlowForge permitió entrelazar los datos para una óptima comunicación, así como la posibilidad de conexión remota desde varios

dispositivos para interactuar en tiempo real con los parámetros de los procesos industriales.
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