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OBJETIVOS

Obras de
proteccion . Presupuesto

Informacion :

i - Crecidas del
geografica e Hidrogramas . :
hidrolégica . . .
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UBICACION

PROVINCIA DE MANABI

Y

CANTON PORTOVIEJO

Google Earth

La parroquia Abdon Calderon esta ubicada en
la provincia de Manabi, canton Portoviejo.

Poblacion: 15388 habitantes.
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ANTECEDENTES

DATOS IMPORTANTES

04 January 2023

Portoviejo

Calderoén
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ESTUDIO GEOMORFOLOGICO

CARTOGRAFIA - RIO CHICO
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SUBCUENCARIO CHICO

Legend
Subcuenca Rio Chico
[ Area = 321 pazkm2

TOPOGRAFIA — ABDON CALDERON
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ESTUDIO GEOMORFOLOGICO

QArcGISE

SUBCUENCA - RIO CHICO CONDICION HIDROGRAFICA SUBCUENCA RIO CHICO
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ESTUDIO GEOMORFOLOGICO

CARACTERISTICAS DE LA SUBCUENCA RIO CHICO
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ESTUDIO HIDROLOGICO

METODO NUMERO DE TIPO DE USO DEL
. CURVA (CN) » SUELO . SUELO
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ESTUDIO HIDROLOGICO

USO DEL SUELO
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ESTUDIO HIDROLOGICO

NUMERO DE CURVA
- A 0 0
USO DEL SUELO DESCRII;SI;)LI\(I)USO DE &RNIIES B al 70% C al 30%
CN CN*A CN CN*A
Bosque Natural Bosques 192,84 55 7424,46 70 4049,71
Bosque Natural - Pastos plantados Bosques 40,47 66 1869,80 77 934,90
Cultivos de ciclo corto Area Cult. 24,83 71 1233,93 78 580,96
Cultivos de ciclo corto - Pastos plantados Area Cult. 43,02 61 1836,99 74 955,06
Frutales - Pastos plantados Area Cult. 17,78 81 1008,12 88 469,39
Pastos plantados Pastizales 2,70 79 149,22 86 69,62
Area urbana Concreto/techo 7,09 85 422,06 90 191,52
TOTAL 328,73 1394457 7251,16
2.(Ajx CNy)
CN =
Ar
13944,57 + 7251,16 64.48
B 328,73 -
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ESTUDIO HIDROLOGICO

ABSTRACCION INICIAL

1000
~ CN

Tasa de precipitacion

la=0,2%S§

Tiempo

Donde:
la: Abstraccion inicial
S: Retencion potencial maxima

1000
64,48

la =0,2%139,90 = 27,98 mm

TIEMPO DE CONCENTRACION

e 1140 = SO5

Donde:
Tc: Tiempo de concentracion

0.7
167463,908 (gﬂ% _ 9)

t. =
¢ 1140 % 33,610->

t. = 8,48 h = 508,8 min

=
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ESTUDIO METEOROLOGICO

ESTACION INTERVALO DE
TIEMPO (minutos) ECUACIONES R R2
CODIGO | NOMBRE
5< 120 i = 175.897 = T02692 4 g —05042 0,9901 0,9802
MO005 |PORTOVIEJO
120 < 1440 i = §91.120 « 70424 5 08418 0,9975 0,9950
Donde:

Ecuacion a utilizar:

I = Intensidad, en mm/h

i = 891,120 » T%2%2% « t~0.8418 _ N
T = Periodo de retorno, en anos

tc = Tiempo de concentracion, en mm
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ESTUDIO METEOROLOGICO

INTENSIDAD PRECIPITACION
Te Ecuac'o'zrgfn;etardo SCS IR (afios) i (mm/H) PRECIPITACION (mm)
P 10 8,20 39,81
t 25 10,24 86,86
508,80 50 12.12 102,75
Donde: 100 14,33 121,55
| = Intensidad (mm/h)
P = Precipitacion (mm) FACTOR DE REDUCCION
t = Duracion (h) PRECIPITACION PUNTUAL FACTORDE Lo o con (mm
(mm) REDUCCION (mm)
3981 0,88 35,03
86.86 0,88 76.44
102,75 0,88 90,42
121,55 0,88 106,97
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ESTUDIO METEOROLOGICO

METODO DE HUFF
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ESTUDIO METEOROLOGICO

HIETOGRAMAS

Tiempo de retorno(T) = 100 anos; tc = 8,48 h
PRECIPITACION Cuartil 1-probabilidad 30% Tiempo Precipitacion

(mm) TIEMPO PRECIPITACION  (h) (mm)
0,00 0,00 0,00 0,000
0,10 0,29 2,46 31,020
0,20 0,66 5,55 70,062
0,30 0,82 6,97 87,926
0,40 0,89 7,55 95,199
106.97 0,50 0,93 7,87 99,264
0,60 0,95 8,10 102,152
0,70 0,97 8,24 103,970
0,80 0,99 8,36 105,468
0,90 0,99 8,40 105,896
1,00 1,00 8,48 106,965
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ESTUDIO METEOROLOGICO

HIDROGRAMA

CAUDALES MAXIMOS

T (afios) Tc (horas) | (mm/h) Caudal Maximo (m3/s)
10 4,69 70.10
25 10,24 138,40
50 5,48 12,12 215,20
100 14,33 320,00
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ESTUDIO HIDRAULICO

Abscisa 0+500

SECCIONES TRANSVERSALES

Parametros iniciales del
modelo hidraulico:

* Tramo de 3,8 km del rio
Chico.

 Pendiente aguas abajo
del 1,4%.

» Valores sugeridos para

el coeficiente de
Manning entre 0,029 a
0,045.

Abscisa 3+200
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ESTUDIO HIDRAULICO

RESULTADOS DEL MODELO HIDRAULICO UNIDIMENSIONAL
T=100 ANOS
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DISENO MURO DE GAVIONES

DATOS GENERALES:
tn

Peso del terreno: y; = 1,89$
tn
Peso de la piedra (caliza): y, = 2,70$

Angulo de friccién del suelo: @ = 28,0°

k
Capacidad portante del suelo: o, = 0,85 %

Angulo que forma el relleno: B = 0,00°
GEOMETRIA DEL MURO:
Altura de cada bloque: hg = 1,00 m

Ancho de cada bloque: Bg = 1,00 m

Altura total del muro: Hr = 3,00 m

0,45 m.

At X
N1 P e 7

MALLA GEOTEXTIL

,ﬁ MURO DE GAVION
‘/

1

1,00 m.

0%
IEN=N=TE 50y

1,00m
3,00 m.

CAPA DE ARENA ——
5cm

1,00 m.
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DISENO MURO DE GAVIONES

- Verificacion por deslizamiento (FSD = 1,50):

fxP
A
2,37 21,50 OK

> FSD

- Verificacion por volteo (FSV = 2,00):

M
—= 2 FSD
M,

7,91 = 2,00 OK

- Verificacion de presiones sobre el terreno:
Se debe cumplir que:

B
e < 3 0,19 < 0,50 OK

Verificar las presiones de contacto
entre el suelo y el muro:

k k
0 =074—"7 <085 OK
cm cm

kg kg
0, =034— <085 — OK
cm cm
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DISENO MURO DE GAVIONES

DATOS GENERALES:
tn

Peso del terreno: y; = 1,89$
tn
Peso de la piedra (caliza): y, = 2,70W

Angulo de friccién del suelo: @ = 28,0°

k
Capacidad portante del suelo: o, = 0,85 %

Angulo que forma el relleno: B = 0,00°

GEOMETRIA DEL MURO:
Altura de cada bloque: hg = 1,00 m
Ancho de cada bloque: Bg = 1,00 m

Altura total del muro: Hr = 2,00 m

RELLENO

HV=1:2

MALLA GEOTEXTIL

MURO DE GAVION

1,00 m.

I 1

1,00 m.

2,00 m.

CAPA DE ARENA

5cm

Y
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DISENO MURO DE GAVIONES

- Verificacion por deslizamiento (FSD = 1,50):

fxP

A

2,67 =150 OK

> FSD

- Verificacion por volteo (FSV = 2,00):

M
—= 2 FSD
M,

8,90 = 2,00 OK

- Verificacion de presiones sobre el terreno:
Se debe cumplir que:

B

e< ¢ 0,11 < 0,33 OK

Verificar las presiones de contacto
entre el suelo y el muro:

k k
o, =054—2 <085 -2 OK
cm cm

kg kg
o, =027—-5 <085 — OK
cm cm
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ESTUDIO HIDRAULICO

RESULTADOS DEL MODELO HIDRAULICO UNIDIMENSIONAL
APLICANDO MURO DE GAVIONES

o e i, = -
e
‘ |i ‘-frl
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PRESUPUESTO

DISENO DE OBRAS DE PROTECCION PARA INUNDACIONES DE LA PARROQUIA
ABDON CALDERON DEL CANTON PORTOVIEJO PROVINCIA DE MANABI

COSTO
RUBRO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO TOTAL
PRELIMINARES
1 REPLANTEO Y
NIVELACION CON EQUI. m2
TOPOG. (SUPERFICIES) 11977,00 $ 1,27  $ 15.186,30
2 DESBROCE Y LIMPIEZA
DE TERRENO INC. m2
DESALOJO 11977,00 $ 1,42 $ 17.057,44
MOVIMIENTO DE
TIERRAS
3 EXCAVACION A
MAQUINA H=0,00-2,00M m3 6688,00 $ 250 $ 16.689,13
4 DESALOJO CON
VOLQUETE HASTA 20
KM CON MATERIAL
CARGADO A MAQUINA m3 8025,60 $ 241 $ 19.312,72
SOBRESTRUCTURA
5 MURO DE GAVIONES m3 23406,00 $ 68,70 $ 1.607.906,59
6 MALLA GEOTEXTIL
PARA GAVIONES m2 19779,00 $ 2,79 $ 55.244,95
7 RELLENO PARA
PROTECCION DE MALLA
GEOTEXTIL m3 8358,59 $ 363 $ 30.348,92
TOTAL $ 1.761.746,06

MALLA GEOTEXTIL

MURO DE GAVION

1,00 m.

1,00 m
3,00 m.

1,00 m.

CAPA DE ARENA ——

5cm

RELLENO
H:V =1:2

MALLA GEOTEXTIL

MURO DE GAVION

1,00 m.

1,00 m.

2,00 m.

1,00m.

1,00 m.

CAPA DE ARENA

2,00 m.

Scm
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CONCLUSIONES

Subcuenca Caudales : Muro de
, : . . Desbordamiento ., Presupuesto
rio Chico maximos gavion




RECOMENDACIONES

Calibracion
modelo
hidraulico

Sistema de Desarrollo

alcantarillado territorial




MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

BIENVENIDOS

A
_ CALDERON )

e
" ON>AnIZAARR 2.
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