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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Calibración regular 
del instrumento

No existe un registro 
histórico de datos

Diseño e Implementación de un sistema de medición inteligente de variables eléctricas 

para motores de corriente continua, en el Laboratorio de Accionamientos eléctricos de 

la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE- Sede Latacunga, Campus Gral. 

Guillermo Rodríguez Lara

No es necesario la 
calibración  

Panel digital donde 

muestra la medición
Resolución de 0.001

Registro de datos 

histórico y 

centralizado 

Baja resolución

Error en la 
interpretación de la 

medida por parte del 
instrumentista
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JUSTIFICACIÓN
El presente proyecto detalla 
el de diseño, selección e 
implementación de 
medidores de DC y 
convertidores RS485/WIFI 
utilizados para el Desarrollo 
de un Sistema de medición 
inteligente

Logrando el diseño de un 
sistema que permite la 
captura, el análisis y registro 
de datos de voltaje, corriente 
y potencia en tiempo real 
para los motores de corriente 
continua

El proyecto desarrolla 
habilidades prácticas, impulsa 
la investigación, moderniza el 
laboratorio de Accionamientos 
Eléctricos y cumple objetivos 
educativos institucionales.
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OBJETIVO GENERAL

OBJETIVO 
GENERAL

• Diseñar e implementar un sistema de medición inteligente de variables

eléctricas para motores de corriente continua, en el Laboratorio de

Accionamientos Eléctricos de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE-

Sede Latacunga, Campus Gral. Guillermo Rodríguez Lara.

OBJETIVOS 
ESPECÍFICOS

• Diseñar el sistema de medición en base a los parámetros eléctricos de

voltaje y corriente de los motores de corriente continua que se encuentran

en el laboratorio de accionamientos eléctricos.

• Implementar cuatro módulos de medición inteligente para motores de

corriente continua.

• Diseñar una red industrial utilizando el protocolo de comunicación Modbus

RTU RS485 entre los módulos de medición.

• Implementar un sistema SCADA
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DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN
Parámetros de funcionamiento del motor.

Cálculo de la corriente de arranque.
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DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN
Parámetros de selección del medidor.

Selección del medidor

Denominación del medidor de potencia y energía DC es: 
AcuDc 243-300V-A2-P1-X1-C-D
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DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN

Selección del sensor de efecto hall

Denominación del medidor de potencia y energía DC es: 
HAK21-50-A2-B
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DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN

Diseño y construcción de módulo de medición inteligente
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DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN

Diseño y construcción de módulo de medición inteligente
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

RED Industrial inalámbrica
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

Resumen de parámetro de configuración de la red industrial

Configuración ACU DC 243
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

Resumen de parámetro de configuración de la red industrial

Configuración USR W630
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

Resumen de parámetro de configuración de la red industrial

Configuración bloque Data Client
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

Contraste entre multímetro (FLUKE) y sistema de medición
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

Contraste entre multímetro (FLUKE) y sistema de medición
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

Cálculo de errores
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ANÁLISIS DE RESULTADOS

Registro de datos históricos motor de excitación independiente

Comportamient
o del motor en 
el transcurso 
del tiempo

Pico de 
corriente por 

sobrecarga
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• Se diseño e implemento un sistema de medición inteligente para medir voltaje, corriente y 
potencia de los motores de corriente continua, en el Laboratorio de Accionamientos 
Campus Gral. Guillermo Rodríguez Lara. Se aprecia que cada módulo comparte información 
con un computador centralizado permite la interacción con el usuario.

• Se realizó la selección de los componentes que integran los diversos módulos de
medición, considerando detenidamente las particularidades funcionales de los
motores de corriente directa. Esto resultó en la obtención de instrumentos de
medición de la marca AcuEnergy modelo AcuDC 243 con la denominación 300V-
A2-P1-X1-C-D el que tiene la capacidad de registrar voltaje, potencia y el consumo
energético de la carga.. 

• Se implemento cuatro módulos capaces de establecer conexiones Wifi e
intercambiar datos de variables eléctricas de forma autónoma, esto con la ayuda de
convertidores USR W630 al convertir de RS485 a Wifi permitiendo diseñar una red
industrial inalámbrica bajo el protocolo TCP/IP con lo cual se logra la
intercomunicación entre los módulos de medición, PLC y PC en donde cada uno de
estos elementos está direccionado a un Access Point (Router) e identificados por
una dirección IP facilitando la transferencia de datos para lectura y visualización en
un computadora.

• Se comparó los valores medidos del medidor AcuDc 243 con respecto al instrumento 
patrón (Fluke) concluyendo que el error relativo porcentual más significativo es de 
0.067% en voltaje el mismo que no representa un error relevante.
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Debido a la vigente aplicación del internet de las cosas, se recomienda en
forma de aplicación realizar una red IOT que involucre a los módulos de
medición utilizando la nube URS Cloud aprovechando los convertidores
RS232/485 de la misma marca.

Al conectar la carga (motor) al módulo de medición se recomienda
tener en cuenta la polaridad de la corriente y el voltaje que va a
sensar el medidor debido a que los resultados pueden interpretarse de
forma diferente por la bidireccionalidad del sensor la cual permite
registrar valores negativos de corriente dando a entender que la carga
conectada no consume corriente sino más bien la entrega.

Para evitar errores en la comunicación entre los medidores y el PLC
se debe de tener en cuenta que los dispositivos estén en la misma
mascara de la sub red, las direcciones ID e IP coincidan en los
medidores AcuDC243 y en el software TIA Portal respectivamente ya
que de lo contrario no se podrá establecer la comunicación

Al tener un registro de datos se recomienda que se direccione
correctamente la variable que se encuentra almacenando los datos de
voltaje, corriente y potencia de modo que el registro de datos sea de forma
continua sin existir un cruce de las variables en el registro. 
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