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Tema

Implementacién de un tablero de control para activar, a través de un variador de

velocidad dos extractores de aire dentro de un entorno industrial
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Planteamiento del problema

Debido a que, la fabrica de METALTRONIC S.A., se dedica a fabricar y ensamblar partes
metalicas con maquinaria industrial, tales como: sueldas, cortadora laser, entre otras.
Estas actividades producen una acumulacién de gases y/o vapores produciendo que la
salud del personal sea afectada. Como soluciéon provisional, el personal usa mascarilla con

filtro de aire, pero ésta provoca dificultad al respirar, por tanto, deben tomar descansos

fuera del galpén ntimero 3.
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Objetivos

Objetivo general:

 Implementar un tablero de control para activar, a través de un variador de velocidad, dos

extractores de aire dentro de un entorno industrial.
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Objetivos especificos:

» Investigacion de campo sobre sistemas de extraccion.
» Seleccionar el variador de velocidad para la activacion de los dos extractores a la vez.

 Dimensionar las protecciones eléctricas para los extractores.

 Armar el tablero de control y realizar pruebas de funcionamiento.
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Principales campos técnicos del Sistema de extraccion de aire

Seleccion de extratores

Seleccion variador de velocidad

Dimensionamiento de conductor

Dimensionamiento del Interruptor Termomagnético F1
Dimensionamiento de Guardamotores

Programaciéon del Variador de velocidad

Diagramas de conexionado
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Seleccidén de extractores

Para la eleccion de los dos extractores, se procedi6 al calculo de las dimensiones del galpon #3.
Ademas, se determiné que los variadores pueden ser activados hasta en tres ocasiones dentro de

una hora. Para llevar a cabo este analisis, se emplearon las siguientes féormulas, junto con sus

ALIMENTACION
TABLERO DE DISTRIEUCION PRINCIPAL

respectivas resoluciones:

Dimesiones del galpon #3 o

V = Largo X Ancho X Altura

V =25m X 20m X 12m K
V = 6000 m3 FZ[J;E F3[;rl
Wl@ﬁ_m_ ) m
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Seleccién de extractores

Activaciones por cambio de aire

Caudal de aire (Q) = Volumen del galpdén (V) X Cambio de aire por hora (n)
Q = 6000 m® x 3 cambios/hora
Q = 18000 m3/h
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I 2000

0.25 HP 3200 m3/h 2200m3/h
0.25 HP 3800 m3/h 2400 m3/h
0.25 HP 4200 m3/h 2760 m3/h
0.50 HP 5880 m3/h 4200 m3/h
0.75 HP 10200 m3/h 7800 m3/h

1 HP 11800 m3/h

Por lo tanto, en funcion del calculo del caudal de aire necesario para la
extraccién (Q = 18000 m?/h), se consideraran los valores proporcionados
en la tabla 2. De acuerdo con estos datos, se optara por la seleccion de

dos extractores de 1.5HP.
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Selccion variador de velocidad
Para elegir el variador, se consider6 que los dos extractores trabajaran conjuntamente.

Cada extractor tiene un motor de 1.5HP, por consiguiente, la carga trifasica que se

conectara al variador de velocidad sera de 3HP, a un voltaje de 230V.

TABLERD DE DISTRIBUCION PRINCT] AL

1

"
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Dimensionamiento del conductor

Para el dimensionamiento del conductor de alimentaciéon para el VDF, se considera que la

potencia es de 3HP y una corriente nominal de 9.8 A.

Iconductoralimentcacion = FS *I_n
Iconductoralimentcacion = 1.25 % 9.84

Iconductoralimentcacién = 12254

Por lo tanto, para cada extractor se utilizé un cable 3x14 AWG dentro de una tuberia de %2”.
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Dimensionamiento del interruptor termomagnético
Para el dimensionamiento del interruptor termomagnético, se consideré que el

conductor de alimentaciéon al VDF es 3x14 AWG, por tanto, el interruptor debe ser de 3

polos con una capacidad de 16 Amperios. eedE —

Breaker Reil din nddd
3P VDF o L*u e
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Dimensionamiento de Guardamotores

Para calcular la corriente del guardamotor (I guardamotor) utilizando el factor de servicio

es:
Iguardamotor = Fs x In m*“? NNNNNNNNN i
lyuardamotor = 1.25 *x 4 A S 11
lquardamotor = 54 e
-
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Dimensionamiento de Guardamotores

Para lo cual, se requirié utilizar dos guardamotores de 4 a 6.3 A, uno para cada

ALIMENTACION
. TABLERD DE DISTRIBUCION PRINCT FaL

VDF 2 2 = ee

Guardamotor iKt
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Programacion del variador de velocidad

Programar el variador de velocidad para que funcione correctamente con los motores de los

extractores, implica establecer los parametros de velocidad, corriente y otras configuraciones

segun las especificaciones del proceso.
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Programacion del variador de velocidad

Se=
ECUADOR

Primero: Identificar los controles del panel de control del variador

Pantalla

Flecha arriba

Boton de confirmacion

Escape / Salida

Flecha abajo

Boton de paro

Boton de arranque
manual

manual
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Paso 1

Paso 2

Inicio

y

Paso 3

A
Acceso al menu de
parametros

(SETUP)

Ajuste de
frecuencia segun
el pais (P100)

Paso 2

Paso 1

Paso 3
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Paso 1

Paso 2

Configuracion del
voltaje del
variador (P210)

Paso 3

Y

Eleccién tipo de
motor (P300)

|

Paso 2

Paso1

Paso 3
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Paso 1

Paso 2

Paso 3

Configuracion
voltaje de los
motores (P304)

Ajuste de
corriente de los
motores (P305)

|

Paso 1

Paso 2

Paso 3
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Paso 1

Paso 2

Ajuste de potencia
de los motores

(P307)

Paso 3

A 4

Configuracion de
frecuencia de los
motores P(310)

|

Paso 2

Paso 1

Paso 3




UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

& ESPE

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Ajuste de RPM
“Revoluciones por

minuto” de los
motores P(311)

A 4

Frecuencia
minima de
operacion
P(1080)

Paso 2

Paso 1

Paso 3
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Paso1

Paso 2

Frecuencia

maxima de trabajo
P(1082)

Paso 3

A\ 4

Configuraciéon
rampa de
aceleracion

P(1120)

Paso 2

Paso 1

Paso 3
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Paso 1

Paso 2

Configuracion
rampa de

desaceleracion
P(1121)

Paso 3

A 4

Finalizacion de la
configuracion de
parametros del
variador de
velocidad

Paso 2

Paso 1
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Diagramas de conexionado

* A continuacién, se muestra como estan conectados entre si o en diferentes componentes
eléctricos dentro del sistema. Este diagrama se utilizé para visualizar de manera clara y

detallada la disposicién de los cables, conexiones y dispositivos en un circuito eléctrico o

electronico.

« El diagrama de conexionado es una herramienta esencial en el campo de la electricidad y

la electronica. Ayuda a entender, disenar, instalar, mantener y solucionar problemas en

sistemas eléctricos y electronicos de manera eficiente y efectiva
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ALTMENTACION

TABLERO DE DISTRIBLMION PRINCIPAL

1

¥

WD

F1 (:l
2

C

L1

L2

L3
PE

SIMBOLOGIA
ETIQUETA DESCRIPCION
F1l Interruptor termaomagnstico
F2 Guardamobor del extractor 1
F3 Guardamotor del extractor 2
VDF ariador de Velocidad
MT1 Motor del extractor 1
MTZ2 Motor del extractor 2
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ALTMENTACTON
TABLERD DE DISTRIBUCION PRINCIPAL
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Line Supply H Moo sTO ETIQUETA DESCRIPCIOMN
! F1 Interruptor termomagnetioo
SIEMEMNS Fz Guardamotor del extractor 1
SINAMICS F3 Guardamotor del extractor 2
SR WDE Variador de Velocidad
::> l MT1 Motor del extractor 1
MT2 Motor del extrackor 2
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Se=
ECUADOR

INNOVACION

PARA LA EXCELENCIA
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SIMBOLOGIA
ETIQUETA DESCRIPCION

POTL Potencidmetro 10K
51 Paro de emergencia tipo Seta
52 Selector dos posiciones

WDF Variador de Velocidad

H1 Luz pilota Marcha (Verde)
H2 Luz pilota Paro (Rojo)
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Conclusiones

* Como resultado de la investigaciéon de campo, se determindé que la mejor alternativa era
istalar dos extractores de 1.5 HP cada uno, activados a través de un variador de velocidad.

- El variador de velocidad seleccionado es de 3HP, que trabaja a 230V y una corriente de 9.8 A, el

modelo es Sinamics G120X de SIEMENS.
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Conclusiones
 En el diagrama de fuerza el conductor de alimentacion al VDF es de 3x #14AWG con una
protecciéon F1 de 3x16A. Cada extractor se conecta con un conductor de 3x #14AWG vy
guardamotores de 4-6.3 A.

 Se realizaron cinco pruebas de funcionamiento donde se comprobé que los extractores se

activaban paulatinamente al mover el potenciémetro.
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Recomendaciones
* Se debe establecer un programa de mantenimiento periddico para los extractores y el variador
de velocidad, al menos 2 veces al ano para evitar problemas a futuro.

* Proporcionar capacitaciéon adecuada al personal que labora dentro del area galpon #3, ya que

seran los encargados de poner en funcionamiento al sistema de extraccion.
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Recomendaciones
- Implementar un sistema de monitoreo y registro detallado de las inspecciones o cualquier
intervencion que haya sido realizada dentro del sistema de control y extractores.

- Utilizar equipo de proteccion personal para poder manipular o realizar alguna acciéon, con

el fin de proteger y salvaguardar la vida de los trabajadores.
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2.-Alcance

El proyecto se centra en la implementacién de un panel de control que
proporcionara una interfaz accesible y facil de usar para operar los extractores.

El personal podra ajustar la velocidad de los extractores utilizando el

potencidmetro segun las necesidades especificas que requieran.




