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Introducción
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Introducción

Desarrollar una API de facturación electrónica para la emisión de

documentos electrónicas usando el enfoque DevOps que permite la

implementación de un pipeline de Integración y Entrega Continua

CI/CD para la empresa “Corporación Wolf S.A.”.

Solución



Introducción

Contexto
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Desarrollar una API para la emisión de documentos

electrónicos usando el enfoque en DevOps que permite la

implementación de un pipeline de integración y entrega
continua CI/CD.

Objetivo General

• Conocer el estado del arte acerca del proceso de

facturación electrónica, DevOps, CI/CD y
computación en la nube.

• Implementar la API con su múltiples endpoints.

• Validar los resultados, analizar errores de la API y

sus múltiples endpoints.

• Generar tesina de grado.

Objetivos Específicos

OBJETIVOS
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Implementación del Sistema
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Fase 1: Análisis y 
Planificación

Se analiza detalladamente el problema a 
resolver y se define específicamente los 

roles involucrados y requisitos del sistema 
por parte del cliente

Fase 2: Diseño

Se realizan los componentes de arquitectura 
para el diseño, que nos proporcionará el 

marco de referencia necesario para poder 
desarrollar el sistema.

Fase 3: Desarrollo

Se presenta el desarrollo del sistema 
mediante las actividades designadas para 

los Sprints mediante las historias de 
usuarios



Fase 1: Análisis y Diseño

Metodología Ágil Utilizada: SCRUM

Historias de Usuario

Product Backlog Sprint Backlog

3 

Semanas

Sprint

24 hrs

Daily Scrum

Product 

Increment



Fase 1: Análisis y Diseño

Sprint 1

Sprint Backlog 01

Diagrama de 

Paquetes

Para el desarrollo del Sprint 01

fueron distribuidas las siguientes

actividades, con los puntos de

historia estimados y la fecha de

inicio y fin del Sprint.

Resultados - Sprint 1

Arquitectura 

Lógica 

Diagrama de 

Despliegue
Modelo Físico de 

la Base de Datos



Fase 2: Desarrollo

Sprint 2

Resultados - Sprint 4

Sprint Backlog 03

Sprint 4

API para crear 

una factura
API para generar 

reportes

Sprint Backlog 04Sprint Backlog 02

Sprint 3



Fase 2: Desarrollo

Documentación
Flujo de Trabajo 

CI/CD

Resultados - Sprint 7

Sprint 6

Sprint Backlog 06

Sprint 7

Sprint Backlog 07

Sprint 5

Sprint Backlog 05



Contenido

Introducción

Implementación del Sistema

Marco de resultados

Conclusiones  

Objetivos

Recomendaciones



Marco de Resultados

Se construyó pipelines de integración y entrega continua CI/CD que nos permite

automatizar el proceso de compilación, prueba y despliegue del sistema.

Rendimiento de Despliegue

Para medir el rendimiento se ha utilizado el método empírico.



Marco de Resultados

Se definió dos objetos de estudio:

● Desplegar el proyecto manualmente

● Desplegar el proyecto utilizando pipeline CI/CD mediante GitHub Actions.

Proceso Integración y Entrega Continua



Marco de Resultados

Se evidencia una reducción en el tiempo sumamente considerable al desplegar

mediante los pipelines de integración y entrega continua CI/CD a través de las

GitHub Actions de manera automatizada, que hacerlo manualmente



Marco de Resultados

Servicio Externo de Facturación Electrónica

● Tarifa anual: $340

● Número de Documentos Electrónicos: 1200

Servicio Propio

● Tarifa anual: $0

● Número de Documentos Electrónicos: ilimitado

● Costo Anual de proveedor en la nube: $250 mínimo

Análisis Comparativo de Costos



Marco de Resultados

● Tarifa anual: $300

● Tarifa mensual: $25

● Número de Documentos Electrónicos: 1300

Análisis Comparativo de Costos

Proyección a futuro de la Empresa

Aporta a la economía, aumenta su competitividad y mejora los procesos de la empresa. 
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Conclusiones

• Tras revisar el estado de arte se concluye que hay sistemas implementados

para la facturación electrónica, sin embargo, la documentación al respecto

es limitada. Al igual que no hay documentación o evidencias que en el

sistema se aplique el enfoque DevOps mediante la utilización de pipelines y

computación en la nube, generando un apoyo de investigación para

estudios próximos.

• Se desarrollo el backend de facturación electrónica para la empresa

“Corporación Wolf S.A.” usando el enfoque DevOps a través de la utilización

de pipelines CI/CD, para lo cual, se tomó en cuenta los requisitos y

estructuras que el SRI solicita para hacer todo el proceso de recepción y

autorización de cada comprobante electrónico que se implementó dentro del

sistema



Conclusiones

• Se concluye que la utilización de GitHub Actions, permite hacer el

despliegue de manera sencilla y automatizada al servidor en la nube de

AWS.

• Se utilizó tecnologías de última generación para implementar en un

sistema de facturación como NestJS con TypeORM, debido a que es muy

conocida por el enfoque ha aplicaciones de servidor y API Rest en la

nube, teniendo una escalabilidad, adaptabilidad y facilidad de implementar

funcionalidades dentro de cada proyecto.

• Para la medición del rendimiento de los pipelines CI/CD no se evidencia

un método o métricas, más bien, solo hay buenas prácticas que han ido

apareciendo a través de la experiencia, para lo cual, se optó medir de

forma empírica a través de la observación cuantitativa de los dos objetos

de estudio que se definieron.



Conclusiones

• Tras analizar los resultados en segundos que se obtuvo para los 6 casos

del CI y los dos casos del CD en el despliegue manual y automatizado, a

través de los pipelines que se crearon con GitHub Actions, se obtiene un

mejor rendimiento cuando se hace de manera automatizada

disminuyendo una considerable cantidad de tiempo con el proceso

manual que esta propenso a errores, lo que hace que la implementación

de los pipelines CI/CD sea muy eficiente dentro del proyecto.
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Recomendaciones

• Se recomienda conocer bien el proceso facturación electrónica y emisión

de los comprobantes, además, de su estructura xml.

• Se recomienda considerar el uso del framework NestJS con TypeORM en

proyectos posteriores, dado que simplifica la escritura de código con un

enfoque en buenas prácticas, esto hace que el mantenimiento del código

fuente sea más fácil y sencillo.

• Es aconsejable implementar los pipelines CI/CD, ya que esto agilizará la

automatización de los procesos de integración y entrega del proyecto.



Gracias 


