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Introduccion

Wolft

Desarrollar una APl de facturacion electronica para la emision de
documentos electronicas usando el enfoque DevOps que permite la
implementacion de un pipeline de Integracion y Entrega Continua
CI/CD para la empresa “Corporacion Wolf S.A.”.
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OBJETIVOS

afla (Desarrollar una APl para la emision de documentos\

E electronicos usando el enfoque en DevOps que permite la

implementacion de un pipeline de integraciéon y entrega
\continua CI/CD. )

K Conocer el estado del arte acerca del proceso da /
facturacion  electronica, DevOps, CI/ICD vy v J
computacion en la nube.

« Implementar la APl con su multiples endpoints. '\"‘“J

« Validar los resultados, analizar errores de la API y
sus multiples endpoints. W

& Generar tesina de grado. J
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Implementacion del Sistema

Se analiza detalladamente el problema a

resolver y se define especificamente los

roles involucrados y requisitos del sistema
por parte del cliente

Se realizan los componentes de arquitectura
para el disefio, que nos proporcionara el
marco de referencia necesario para poder
desarrollar el sistema.

Se presenta el desarrollo del sistema
mediante las actividades designadas para
los Sprints mediante las historias de
usuarios

HESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
edunon INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Fase 1: Analisis y Diseno X

Metodolc

1\ »O

TS

Historias d«

.

Product B

Puntos
1D Historias de usuarioftécnicas Prioridad
Estimados
HU-01 Gestionar los productos 4 Media
Puntos Fecha Puntos
ID Historias de usuarioltécnicas
Estimados Inicio-Fin Totales
Sprint 03

Gestionar la autenticacidn de los
HU-10 18
usuarios de la empresa
10/04/2023
Investigar librerias para crear pdf y xmil
AC-07 12 - 45
para el envio de correos electrénicos

28/04/2023
Crear el componente para el envio de
HU-11 15
correos electronicos
e N o i
(Gestionar usuarnios internos (vendedores) de la
HU-08 6 Media

empresa

|
HU-09 Gestionar usuarios (administradores) de la empresa 12 Alta IS p E
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Fase 2: Desarrollo X X

I ...

v ,.chncumentzfrepnrtfﬂ 1.65 s

{Local: http://localhost3000 Preview ¥ Headers ® Timeline

1
: "fabricicie.poggmail.com”, : 208,
i "2823-@5-95", 1 "Correo enviado exitosamente”,
: "2823-85-237, HE
: "el”

?fT Wolf

Tu reporte esta listo

Da click para descargar tu reporte.

Descargar

Nota: La descarga tiene una vigencia de 24 horas
Si tienen alguna pregunta o sugerencia, no duden en contactarnos
emails.wolil1@gmail.com

O v ©

| |
www.corporacionwolfinvoice.com S p E
[ ]
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Fase 2: Desarrollo

Ti via push 2 weeks ago

Total duration Billable time

% Alex27LF pushed -0 4ceb071 main 4m 10s em

pipeline-server.yml
on: push

@ Build APl Documentation 1 @ Build Server @ Deploy Server EBS

Artifacts

Preduced during runtime

Name
@ docs | Expired
@ zip | Expired

B« Alex27LF menged commit scebd7 Mo mais

2 checks pazzed
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Marco de Resultados

Rendimiento de Despliegue

Se construyd pipelines de integracion y entrega continua CI/CD que nos permite
automatizar el proceso de compilacion, prueba y despliegue del sistema.

No

No

[_wj Si aWS
[ 4 | — Aprobado?
=

Desarrolladores Pull Construccién Merge a la Construccién DeSFEII'azgue

Request Pipeline CI Rama Principal  Pipeline CD

Para medir el rendimiento se ha utilizado el método empirico.
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Marco de Resultados

Se definié dos objetos de estudio:

e Desplegar el proyecto manualmente

e Desplegar el proyecto utilizando pipeline CI/CD mediante GitHub Actions.

Proceso Integracion y Entrega Contir

X

@ Build APl Documentation 17s @ Build Server

LINTER

CON SIN
Migraciones Migraciones

. .

Errores y/o warnigs
Linter

Errores y/o warnigs
Linter

Errores test Errores Test
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Marco de Resultados

- DESPLIEGUE MANUAL VS AUTOMATIZADO io

- E Despliegue Manual E Despliegue automatizado -
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—_— Escaneo de Codigo Detectar Test Unitarios Build dela Build del Proyecto Deploy EBS —_—
Migraciones Documentacion

Se evidencia una reduccion en el tiempo sumamente considerable al desplegar
mediante los pipelines de integracion y entrega continua CI/CD a través de las
GitHub Actions de manera automatizada, que hacerlo manualmente

@ESPE

UNIVEHSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Marco de Resultados

Analisis Comparativo de Costos

Servicio Externo de Facturacion Electronica
e Tarifa anual: $340
e NuUmero de Documentos Electrénicos: 1200 D

O

Servicio Propio

e Tarifa anual: $0
e NuUmero de Documentos Electronicos: ilimitado

e Costo Anual de proveedor en la nube: $250 minimo

@ESPE
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Marco de Resultados

Analisis Comparativo de Costos

Aporte

X
Proyeccion Anual

$1.000
$900
$800
$700
$600

$500 ® Ingresos

m Egresos

$400
$300
$200
$100

$0

)cesos de la empresa.
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Conclusiones

* Tras revisar el estado de arte se concluye que hay sistemas implementados
para la facturacion electronica, sin embargo, la documentacion al respecto
es limitada. Al igual que no hay documentacion o evidencias que en el
sistema se aplique el enfoque DevOps mediante la utilizacion de pipelines y
computacion en la nube, generando un apoyo de investigacion para
estudios préoximos.

« Se desarrollo el backend de facturacion electronica para la empresa
“Corporacion Wolf S.A.” usando el enfoque DevOps a traves de la utilizacion
de pipelines CI/CD, para lo cual, se tomdé en cuenta los requisitos y
estructuras que el SRI solicita para hacer todo el proceso de recepcion y
autorizacion de cada comprobante electronico que se implement6 dentro del
sistema

@ESPE
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Conclusiones

« Se concluye que la utilizacion de GitHub Actions, permite hacer el
despliegue de manera sencilla y automatizada al servidor en la nube de
AWS.

« Se utilizé tecnologias de dultima generacion para implementar en un
sistema de facturacion como NestJS con TypeORM, debido a que es muy
conocida por el enfoque ha aplicaciones de servidor y APl Rest en la
nube, teniendo una escalabilidad, adaptabilidad y facilidad de implementar
funcionalidades dentro de cada proyecto.

« Para la medicion del rendimiento de los pipelines CI/CD no se evidencia
un método o métricas, mas bien, solo hay buenas practicas que han ido
apareciendo a través de la experiencia, para lo cual, se optd medir de
forma empirica a traves de la observacion cuantitativa de los dos objetos
de estudio que se definieron.
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Conclusiones

» Tras analizar los resultados en segundos que se obtuvo para los 6 casos
del Cl y los dos casos del CD en el despliegue manual y automatizado, a
través de los pipelines que se crearon con GitHub Actions, se obtiene un
mejor rendimiento cuando se hace de manera automatizada
disminuyendo una considerable cantidad de tiempo con el proceso
manual que esta propenso a errores, lo que hace que la implementacion
de los pipelines CI/CD sea muy eficiente dentro del proyecto.
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Recomendaciones

« Se recomienda conocer bien el proceso facturacion electrénica y emision
de los comprobantes, ademas, de su estructura xml.

« Se recomienda considerar el uso del framework NestJS con TypeORM en
proyectos posteriores, dado que simplifica la escritura de codigo con un
enfoque en buenas practicas, esto hace que el mantenimiento del codigo
fuente sea mas facil y sencillo.

« Es aconsejable implementar los pipelines CI/CD, ya que esto agilizara la
automatizacion de los procesos de integracion y entrega del proyecto.
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