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INTRODUCCION

Proposito y contextualizacion del tema

~

El presente proyecto de investigacion busca desarrollar un sistema informatico a
través de una busqueda semantica multilenguaje mediante nuevos métodos para
la identificacion de entidades biomédicas en espafiol utilizando técnicas de
procesamiento de lenguaje natural y el paradigma de Cross-lingual.
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INTRODUCCION

ustificacion del interés de la investigacion

/EI reconocimiento y la normalizacion de entidades biomédicas en notas cll'nicas,\
es un recurso fundamental para encontrar rasgos en el texto y con estos realizar
predicciones de diagnosticos y tratamientos médicos, por lo que encontrar
nuevos métodos que no requieran corpus etiquetados para realizar la
identificacion y normalizacion de entidades biomédicas es de mucha importancia
K en el area de la bioinformatica y la analitica de datos. /
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Investigar nuevos métodos para la normalizacion de conceptos biomédicos con un enfoque de
cross lingual.

Desarrollar bases tedrico conceptuales de cémo aplicar nuevos métodos para la normalizacion
de entidades biomédicas mediante el uso de técnicas de procesamiento del lenguaje natural
con un enfoque de cross-lingual.

Describir el desarrollo del sistema software frameworks y arquitecturas actuales.

Realizar la validacion de los datos, la busqueda semantica y la similitud que tuvo entre la base
de datos y la peticion de entrada.
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MARCO TEORICO

UMLS (Unified Medical Language System)

G/ILS tiene la caracteristica principal de proporcionar a los desarrolladores informacion sobre\

conceptos pertenecientes al campo de la medicina, asi como funcionalidades de busqueda

proporcionados para usuarios poco técnicos en el campo (National Library of Medicine, 2016).

Las tres fuentes de conocimiento UMLS las cuales se definen como:

e El Metathesaurus: Es el encargado de proporcionar una biblioteca con mas de 5 millones de
conceptos, términos o nombres dentro del campo de la biomedicina.

* Red Semantica: Dentro de la Red semantica del UMLS existen 133 categorias y 54 relaciones
entre las categorias para etiquetar los dominds en el campo de la biomedicina.

* Herramientas Léxicas: proporciona informacion léxica que es utilizada para el procesamiento

\del lenguaje. /
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MARCO TEORICO

Dentro del Metathesaurus existe un identificador unico conocido como atomo \
qgue la National Library of Medicine (National Library of Medicine, 2016) define
como “nombres conceptuales o las cadenas de cada uno de los vocabularios de
origen”

AUl es un identificador unico capaz de especificar y diferenciar cada concepto

del uno con el otro dando asi una asignacion unica a cada concepto, dentro del
formato AUI contiene una combinacion de letras numeros alternativos para
diferenciacion de los conceptos dentro de |a base de datos UMLS. /
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MARCO TEORICO

Busqueda semantica para normalizar entidades biomédicas

La busqueda semantica es una técnica avanzada para normalizar y categorizar
términos biomédicos como genes, proteinas, enfermedades y medicamentos. La
normalizacion es necesaria para asegurar la uniformidad y exactitud al analizar
informacion biomédica. La busqueda semantica utiliza modelos de lenguaje
avanzados, como las redes neuronales basadas en arquitectura Transformer,
eficientes para comprender las complicadas y contextuales relaciones entre los
términos biomédicos. Estas técnicas utilizan un aprendizaje profundo y enfoque

Cra comprender el sentido de las palabras en su contexto. /
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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

4 N\
El funcionamiento del sistema recibira un texto candidato con relacién a un

contexto médico. A partir de este proceso, se generara una salida que

\comprenderé cuatro aspectos principales: )

Similitud
Traductor [Component: Python]
[Component: Python]
Comprueba Ia similitude de los vectores de la
Encargado de traducir la consulta al ingles BDD contra los de la consulta y unos entrega el
posible atomao

: : Etiquetado
Alineamiento [Component: Python]

[Component: Python]

Etiqueta las posibles palabras o frases
Alinea el texto relacionadas a los conceptos medicos
establecidos en la BDD UMLS
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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

Metodologia de desarrollo Agil

La metodologia Scrum es una practica dentro del desarrollo agil donde nos permitira realizar
actividades y tareas a lo largo el proyecto lo que nos da acceso a implementar un sistema software
agil dentro de un espacio de tiempo determinado.

User Role O

SCRUM

Methodology RS

Increment

I Release

Preparation

Tomado, Drew, 2023, Ventajas y desventajas de la metodologia
Scrum . Wearedrew.co. https://blog.wearedrew.co/

&@)ESPE

UMNIVERSIDAD DE LAB FUERZAS ARMADAS
IMMOVADION PARA LA ENOCLENCIA




IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

ARQUITECTURA DEL SISTEMA

[Gapa de presentacujH Flask }

L]

[Gapa de negocios H Python J

[ Capa de datos H PostgresSQL }
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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

MODELO C4 - NIVEL 1

Base de datos
[UMLs: 5ql]

Base de datos con conocimientos medicos

Usuario
[Person] Envia de consulta

SISTEMA BASADOS EN

BUSQUEDAS SEMANTICAS
MULTILENGUAJE, SOBRE LA
BASE DE DATOS MEDICOS

UMLS
[Software System]

——— Entrega de AUl con mayor similitud
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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

MODELO C4 — NIVEL 2

Doctor Traductor
[Person] [Component: Python]

Personal medico

Alineamiento
[Component: Python]

Compomente encargado de traducir la consulta

g Realiza un alineamiento de los datos oblenidos
al ingles

Similitud i
Etiquetado
[Component: Python] [Component: Python]

Realiza un efiguetado con ayuda del Metamap

verifica la similitud de los veclores de consulta
con losd de la base de dalos

Base de datos
[UMLs: Sql

|
I SISTEMA BASADOS EN BUSQUEDAS SEMANTICAS MULTILENGUAJE, SDBRE
Base de datos con conocimientos medicos I LA BASE DE DATOS MEDICDS UMLS

. — e — — — — — — — — — e — e — ——— . ——— — — — ——

| [Software System]
\
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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA
MODELO C4 — NIVEL 3

Etiquetado
[Component Python]

Realiza un etiguetade con ayuda del Metamap

Vectorizacion ! Busqueda
[Component: Python] [Component: Python] Base de datos
g i : [UMLs: Sqi)
Vectoriza los datos entregados por el ! Busca en la base de daios ks posibles campos

EhrrEab i e Base de dates con conocimientos medicos

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
|
Comprobacion :
|
|
|
|
|
|
|
I
|
!

[Component Python]
Calcula la distancia de los wectores obtenidos y
entrega los AUl con mas similitud
Similitud
[Container]
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VALIDACION DEL SISTEMA

CORPUS USADO EN EL SISTEMA

/La validacién del sistema se apoya en un corpus que se A\
encuentra almacenado en el repositorio de GitHub. Este
corpus fue creado de manera manual, lo que significa

gue cada dato fue revisado y etiquetado por un
\.individuo con conocimientos en el campo meédico. )
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VALIDACION DEL SISTEMA
METRICAS

Obtencion del
AUI

Fiabilidad 1-0

Metrica

Métrica 0s-30s 30s -90s 90s+

Eficiencia 1 0,5 0)
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VALIDACION DEL SISTEMA

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Eficiencia
Fiabili ; :
labliicad Vectorizar Busqueda Comprobacion
Total 1 0,8 0,171875 0,828125
Total 0,6
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VALIDACION DEL SISTEMA

VISUALIZACION DEL SISTEMA
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Sistema de normalizacion de entidades biomedicas por medio de la busqueda semantica.
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VALIDACION DEL SISTEMA

VISUALIZACION DEL SISTEMA

Consuita
Traduccion fliguetado
o TQuatado e nicle Finad Pusitaje
ALOMmo
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CONCLUSIONES

e A\
Se ha logrado el objetivo de desarrollar un sistema informatico para la normalizaciéon de entidades biomédicas a través

de busquedas semanticas multilenguaje, utilizando como base de datos médica el UMLS.
N J

La construccion del marco tedrico ha posibilitado una revision detallada de conceptos sobre busquedas semanticas y
la aplicacion de modelos Transformer, asi como la identificacion de herramientas esenciales para el desarrollo del

L sistema. )
e A\
El disefio de la interfaz de usuario es sencillo y amigable, lo que facilita su uso por parte de los usuarios. Sin embargo,

se reconocen areas de mejora que se detallan en la seccién de recomendaciones.

El enfoque de modelado C4 ha contribuido a una comprension y visualizacion claras del funcionamiento del
sistema, resultando en una explicacién accesible para personas externas al proyecto.
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