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Distribución Turberas o Bofedales

Importancia Ecológica

Amenazas

”Caracterización de parámetros morfológicos y germinativos de semillas de plantas de almohadillas de la familia Apiaceae en Bosques Andinos del Ecuador”

Bosque Andino

2400 - 3500 m.s.n.m.

(Carrillo et al., 2019; Aguirre Mendoza, et al., 2018; Peyre, G, et al., 2018; Duarte, 2017)
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Compactos

Azorella pedunculata

Transporte de agua

Microclimas

”Caracterización de parámetros morfológicos y germinativos de semillas de plantas de almohadillas de la familia Apiaceae en Bosques Andinos del Ecuador”

Conservación y Almohadillas

(Morocho & Chuncho, 2019; Rangel et al., 1999; Cuesta et al., 2019; Peralvo et al., 2012)

INTRODUCCIÓN

Distribución

Almohadillas de la familia

Apiaceae
Proyectos de conservación

Información de la especie

Material genético de calidad
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Objetivo General

Caracterizar parámetros morfológicos y germinativos de semillas de plantas

de almohadillas de la familia Apiaceae en Bosques Andinos del Ecuador.
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OBJETIVO



Objetivos Específicos

Recolectar de forma aleatoria, muestras de semillas de almohadillas de la familia

Apiaceae en Bosques Andinos del Ecuador.

Identificar parámetros morfológicos cualitativos y cuantitativos de las semillas de

almohadillas de la familia Apiaceae recolectadas en Bosques Andinos del Ecuador.
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OBJETIVO



Objetivos Específicos

Analizar las semillas de almohadillas de la familia Apiaceae mediante la coloración

del embrión con la prueba de Tetrazolio, para establecer su viabilidad.

Determinar los parámetros germinativos de las semillas de almohadillas de la

familia Apiaceae viables, mediante pruebas de germinación in vitro.
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OBJETIVO
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Los parámetros morfológicos y los tratamientos de germinación aplicados

incrementan de forma estadísticamente significativa la capacidad germinativa de

semillas viables de almohadillas de la familia Apiaceae

HIPÓTEIS

Hipótesis
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Recolección Registro

Recolección de muestras de 

Azorella pedunculata

Manejo de Material Vegetal en Campo
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Identificación

Elaboración de Fichas de 

muestreo

Puntos de recolección en los 

Parques Nacionales Antisana y 

Cayambe-Coca

(Lucena y Novara, 2001; Vandelook, Janssens y Probert , 2012; ISTA 2016)

METODOLOGÍA



Separación de las semillas de 

los pedúnculos

Proceso de secado en sílica 

y almacenamiento

AlmacenamientoExtracción de Semillas

Manejo y Procesamiento de Semilla en Laboratorio

”Caracterización de parámetros morfológicos y germinativos de semillas de plantas de almohadillas de la familia Apiaceae en Bosques Andinos del Ecuador”

(Victoria, Bonilla, & Sánchez, 2007; Vandelook; ISTA 2016)

METODOLOGÍA

Oscuridad

°T ambiente



Parámetros Cualitativos

Características externas Tipo de embriónEndospermo

Caracterización Morfológica
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Distribución del 

endospermo
Forma de semilla

(Victoria, Bonilla, & Sánchez, 2007; Heberling, J. et al., 2019; ISTA 2016)

METODOLOGÍA



Grosor

n = 100 semillas

Humedad Largo y ancho
n = 100 semillasn = 150 semillas

Parámetros Cuantitativos

Caracterización Morfológica
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(Boochs F. et al., 1990; Koch K., et al., 2008; ISTA 2016)

METODOLOGÍA

103 °C - 17 horas ImageJ



Prueba de Tetrazolio

Tinción con Tetrazolio

6 lavados con 

agua destilada
Punción Incubación con 

Tetrazolio, 30°C  

0.5% 

1 % 

Ensayo de Viabilidad

Pretratamiento

n = 120 semillas

Remojo y Escarificación
Resultados: viable 

(A), no viable (B)
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(Basu R. 2020; Xia Y. et al., 2019; Basu R. 2020; ISTA 2016)

METODOLOGÍA

24 horas NaClO 10%

30 min

48 horas



Ensayo de Desinfección de Semillas

Cultivo en medio 

MS

7% 

5% 

3% 

0% 

Lavado con 

Etanol al 70%
Enjuague con 

agua destilada

Enjuague con agua 

destilada (X3) 

Desinfección

NaClO + Tween 20

Incubación a 25°C

Caracterización germinativa

Pretratamiento

Remojo
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(Ding, H., et al., 2013; Xia Y. et al., 2019; Kim, M. et al., 2022; ISTA 2016)

METODOLOGÍA

24 horas

48 horas

n = 200 semillas

1min

5min

5min

5min

5 y 7min 



Ensayo de Germinación in vitro de semillas

Caracterización germinativa

Siembra Medio 
MS1/4 + GA3 (2, 4  

mg/L) 

La incubación se llevo a 
cabo bajo las siguientes
condiciones: 16h luz/ 8h 

oscuridad, 4°C durante 21 
días,  21°C 

”Caracterización de parámetros morfológicos y germinativos de semillas de plantas de almohadillas de la familia Apiaceae en Bosques Andinos del Ecuador”

Siembra Medio 
MS1/4 + GA3 (2, 4  

mg/L) 

La incubación se llevo a 
cabo bajo las siguientes
condiciones: 16h luz/ 8h 

oscuridad, 21°C

Con Estratificación Sin Estratificación

(Pujasatria, G. et al., 2020; Patel, R. & Mankad, A., 2014; Ding, H., et al., 2013; ISTA 2016)

METODOLOGÍA

n = 100 semillas n = 100 semillas
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Análisis Estadístico

Distribución Normal

Anova y Tukey

Distribución no Normal

test kruskal wallis

(Vandelook et al., 2007; Santillán 2021; Capó 2000)

METODOLOGÍA

Análisis estadístico

Caracterización Morfológica Ensayos de viabilidad, desinfección

y germinación

Estadística

descriptiva

HumedadDimensiones

Tukey

Normalidad con 

kolmogorov

Diseño Experimental

Estadística Gráfica

Normalidad con Shapiro Wilks
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Ficha Técnica de Azorella pedunculata Estado Fenológico

Tipo de semillas por su color
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Manejo de Material Vegetal en Campo

(Grubb, P. J., et al., 2020; Kleier, C., & Rundel, P. W., 2004; Rangel-Churio, 2012)
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Parámetros Cualitativos

Embrión basal 

recto

Latencia física y 

fisiológica
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Caracterización Morfológica

Figura 1: Identificación del tipo de embrión y endospermo de las semillas de Azorella pedunculata.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

(Grubb, P. J., et al., 2020; Kleier, C., & Rundel, P. W., 2004; Rangel-Churio, 2012)



Parámetros Cualitativos

Embrión recto

basal

Latencia física y 

fisiológica
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Parámetros Cuantitativos

Prueba Tukey 

Alfa 0.05

Semillas verdes y Semillas

Cafés son dimensionalmente

diferentes
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Caracterización Morfológica

Tabla 1: Identificación de las semillas de Azorella pedunculata por el color.

(Fernández, M., & Calviño, C. 2019; Calviño, et al., 2016; Boochs F. et al., 1990)
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Parámetros Cuantitativos

Métodos de conservación: 

Criogenización
Semilla intermedia
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Caracterización Morfológica

Tabla 2: Peso y humedad de las semillas de Azorella pedunculata.

(Balbino, S. et al., 2021; Irazábal, R., 2016; Boochs F. et al., 1990 )
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No existe diferencias significativas

para los tratamientos, ni para los 

tipos de semilla

Prueba Tukey Alfa 0.05

para el tratamiento y para el tipo de 

semilla

”Caracterización de parámetros morfológicos y germinativos de semillas de plantas de almohadillas de la familia Apiaceae en Bosques Andinos del Ecuador”

Ensayo de Viabilidad

Figura 2: Resultados de la tinción de la prueba de tetrazolio

Porcentaje de viabilidad:

14.583 ± 5.3 %

:Figura 3:Gráfico de comparación para los tratamientos de las semillas

verdes y cafés a las distintas concentraciones de TZ

(Jaimes Albíter, et al., 2014)
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(A) fúngicos: Aspergillus.

(B) bacterianos: Agrobacterium.

Prueba Tukey Alfa 0.05

para el tratamiento

Se decide usar el

tratamiento más efectivo:

7% NaClO - 7 min

”Caracterización de parámetros morfológicos y germinativos de semillas de plantas de almohadillas de la familia Apiaceae en Bosques Andinos del Ecuador”

Caracterización Germinativa

Figura 4: Tipo de contaminación en las semillas

de Azorella pedunculata Figura 5: Porcentajes de contaminación según el tratamiento con NaClO

Ensayo de Desinfección

(Tanke, A., Müller, J., & de Mol, F., 2019)
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El porcentaje de germinación para

Azorella pedunculata fue del 10%

Prueba Tukey Alfa 0.05

para el tratamiento

No existe diferencia significativa

entre los tratamientos

”Caracterización de parámetros morfológicos y germinativos de semillas de plantas de almohadillas de la familia Apiaceae en Bosques Andinos del Ecuador”

Caracterización Germinativa

Figura 6: Semillas de Azorella pedunculata germinadas Figura 7: Porcentajes de germinación de semillas de Azorella

pedunculata según los distintos tratamientos

Ensayo de Germinación

(Kim, M. et al., 2022)
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CONCLUSIONES

La recolección de las semillas de Azorella pedunculata en diferentes zonas del páramo

ecuatoriano permitió la elaboración de una ficha técnica con datos relacionados a su

fenología, distribución y morfología de la especie que constituyen información esencial

para el registro en el banco de semillas HANS-BANK.

Para las dimensiones de la semilla de Azorella pedunculata sobre el largo ancho y

grosor fueron 2.0951 ± 0.18, 1.32749 ± 0.14, 0.3899 ± 0.064 respectivamente. Con una

humedad en peso del 13.263 ± 2.13% indican que las semillas de esta especie presentan

un comportamiento intermedio en cuanto a su latencia, información valiosa para su

conservación.

CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

El ensayo de viabilidad de semillas verdes y semillas cafés de la especie Azorella

pedunculata indicó que la viabilidad de la semilla no difiere a su color obteniendo un

valor de viabilidad de la especie de 14.583 ± 5.3033 %.

El mejor tratamiento para la desinfección de las semillas de Azorella pedunculata fue

sumergir las semillas por 7 minutos en una solución de NaClO al 7%, pues para este

tratamiento no se observó oxidación ni contaminación de agentes fúngicos o bacterianos.

El tratamiento más efectivo para germinación in vitro de las semillas de Azorella

pedunculata fue a una temperatura de 21°C, medio MS¼ suplementado con 4mg/L de

GA3.

CONCLUSIONES
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RECOMENDACIONES

Se recomienda analizar en campo el ciclo anual de la planta para tener un

conocimiento más amplio de los meses de reproducción y de latencia de las semillas

de Azorella pedunculata.

En el ensayo del contenido de humedad para las semillas de Azorella pedunculata se

recomienda utilizar material reciente o ser almacenados como máximo 2 días según

bibliografía.

En la germinación in vitro de las semillas de Azorella pedunculata se recomienda

analizar más concentraciones de GA3 para aumentar la velocidad de germinación.

RECOMENDACIONES
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