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INTRODUCCION

Antecedentes

“Dentro del Ecuador los principales alimentos para el
ganado bovino estan basado en

Pastos 93,3% Balanceado 0,2%

o 0
Ensilaje 1,5 % Otros alimentos 3,4%

Heno 0,7 %

“La fertilizacion de los pastos es considerada como uno de los
factores mas importantes para la restauracion del forraje,
ademas de ser un indice de crecimiento en la produccion de
alimento para el ganado bovino”(Sierra, 2003).
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INTRODUCCION I

La fertilizacion organica y quimica
ayudan a:

Enmiendas de minerales

Urea, Biol, Humus, Compost

Recuperar el forraje

Aprovechar el recurso econémico
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Fertilizacion —Rendimiento

Con el desarrollo de este proyecto se desea
establecer la diferencia que se puede
obtener utilizando fertilizantes quimicos y
organicos, estableciendo el costo de
producciéon de cada tratamiento
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OBJETIVOS

Determinar la fertilizacion quimica y organica en la rehabilitacion de
General praderas dominadas por kikuyo (Pennisetum clandestinum) Hacienda el
Prado IASA 1

Determinar el tratamiento de fertilizacion quimica y organica mas
adecuada para la rehabilitacion de las praderas

Valorar el contenido de materia verde, materia seca, valor nutritivo y

Especificos . ; : .
degradacion ruminal presente en los diferentes tratamientos.

Estimar los costos de produccion para los diferentes tratamientos
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HIPOTESIS

Ho: La fertilizacion quimica y organica no influye en la rehabilitacion de las praderas

dominadas por kikuyo (Pennisetum clandestinum)

Hi: La fertilizacion quimica y organica influyen en la rehabilitacion de las praderas dominadas por kikuyo
(Pennisetum clandestinum)
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MARCO REFERENCIAL

Kikuyo

Masa de follaje bajay
compacta

semillas

Rizomas 5 m de largo

Inflorescencias

Tallos; estériles-fértiles




Fuentes de Fertilizacidon

Nitrato de Amonio

Biol

Humus

MARCO REFERENCIAL

El nitrato de amonio es un material adecuado para pastos,
pues contiene NH4 + y NO3.

Es una alternativa tecnologica sostenible para hacer
aplicaciones sin dafnar la planta y lograr que los eventos de
precipitacion sean mas provechosos.

“El humus de lombriz es un abono organico que contiene
nutrientes disponibles para la planta y es beneficioso para la
flora y fauna microbiana del suelo (INIA, 2008).
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Hacienda “El Prado” — IASA 1, Lote N° 23

MATERIALES Y METODOS

Establecimiento del proyecto

Tratamiento

Fertilizacion

Cantidad de Fertilizante

TO
T1

T2

Nota. Recuperado de Google Maps, 2023 T3
T4

Ubicacién geografica 5
Altitud: 2748 msnm T6

Latitud: 0° 18' 53" S L
Longitud: 78° 26' 36" O T8

T9

Testigo absoluto
Nitrato de Amonio 100%

Nitrato de Amonio75% +Biol 25 %
Nitrato de Amonio50 % +Biol 50 %
Nitrato de Amonio 25% +Biol 75 %

Biol 100%
Nitrato de Amonio 75% + Humus 25 %
Nitrato de Amonio 50 % + Humus 50 %
Nitrato de Amonio25% + Humus 75 %

Humus 100%

0
0,239 kg
0,179 Kg + 0,39 It
0,119 kg +0,78 It
0,059 kg +1,17 It

1,56 It
0,179 kg +1,2 kg
0,119 kg + 2,4 kg
0,059 kg +3,6 kg

4,8 kg
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Materia seca

Determinacion de
Grasa

Determinacién de
ceniza

MATERIALES

Y METODOS

Determinaciéon de
Fibra
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Efecto de Ia ferfilizacion quimica y organica sobre la altura del Kikuyo Pennizefum clandesfinum.

Altura Cm

Tratamiento Medias £ D. E {cm) p-valor
T 26,98 +4.51 & <0,0001
Ti 27006816 8 <0,0001
T2 28,37 £6,16 bo <0,0001
T3 28,07 £7.05 ab <0000
T4 28,04 £7.18 bo <0,0001
T5 28881703 ¢ <0,0001
T8 29,04 £7,44 bo <0,0001
17 28,98 7,82 bo <0,0001
T3 28,74 +5,856 be <0,0001
T3 30,28 £7.57c <0,0001

Mota: Letras distintas enire filas difieren estadisticarmenta(p=0,05). Segun Ducan. TO (Testigo], T1 iMitrato
de amonic al 100%) T2 (Nitrate d= amaonio 75%-Biel 25%) T2 (Mitrato de Amonio 30% v Biol £50%), T4
{Mirato de Amonio 25 %% y Biol 75%) TS (Biol 100%) T (MNifrato de amonio 75 %y Humus 25 %)
T7{Mitrate de amonio 50 % y Humus 50%) TE(Mitrato de Amonie 25 % ¥ Humuos T5%) T2 (Humus 100%).

Autoria Propia

RESULTADOS Y DISCUSION

120,00

1db,00

80,00
H Corte 1
60,00
Corte 2
m Corte 3
40,00
20,00
0,00
TO Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

Tratamiento

Altura cm

Se puede decir que a medida que los fertilizantes organicos se incorporan mejor al suelo se
incrementa los parametros agrondmicos. Estos valores difieren con lo manifestado por Carrera(

2011) y Mena (2013 )quienes obtuvo promedios de 28 cm en pasto kikuyo.
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Composicién Botanica RESULTADOS Y DISC

Composicion bofanica de las praderas rehabilitadas bajo el efecto de fertilizacion quimica y

arganica Hacienda el Prado IASA 1

Corte 1 Corte 2 Corfe3

Tratamients Graminess Leguminosss halezas Graminess Leguminosss Malezas Graminess Leguminosss Malazas

TO T5% 24% 1% BO%% 19%: 1%% Ta% 22% 2%
Ty B5% 14% 1% BE6% 12% 2% 5% 24% 1%%
T2 B4% 14% 1% BB% D% 5% T9% 2084 2%
T3 BB% 12% 054 0% D% 1% B% 13% 050
T Bo9s 11% 054 91% D% 0% B6% 13% 1%%
T3 0% 1055 054 0% 105 0% BBE% 12% 050
TE B3% 16% 1% BE6% 12% 2% T9% 2084 1%%
T7 BE% 13% 1% 0% D% 1% B% 13% 050
TE B4% 15% 1%% BE% 11% 1%% Ba4% 15%: 1%%
o S0%s 104 054 0% O%a 1%% Ba4% 15%: 1%%

Mota: TO {Testigo), T1 (Mitrato de amonio al 100%) T2 {Nitrato de amonio 75%-Biol 25%) T3 (Nitrato de
Amonio 50% vy Biol 50%:), T4 (MNitrato de Amonio 25 % vy Biol 75%) TS (Biol 100%:) TE (Mitrato de amonio
75 %%y Humus 25 %) T7(Mitrato de amonio 50 % v Humus 50%) T&(Nitrato de Amonio 25 % y Humus
5%} T9 (Humus 100%:). Autoria. Propia
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indice de Clorofila RESULTADOS Y DISCUSION

Promedio *0 E. en la Concentracion de Clorofila A, Clorofila B y Clorofila total disponible en el

rikuyo
. .
Tratamiento  Clorofila A  Clorofila B Clorofila p-valor Indice de Clorofila Total
mg. g mg. g’ Medias +D. E 50,00
mg. g~ 45,00
TO 1773a 9,38 bc 27104016 b <0,0001 :§$
e
T1 2200cd 820ab 30,20 + 3.70 b <0,0001 g 30,00
% 25,00 HCorte 1
T2 27,16 fg 6,56 a Jif1x246e <0,0001 § 20,00 Corte 2
O 15,00
T3 2055bed 1143 bc 31,98 + 3.45 be <0,0001 10,00 ‘ = corte 3
5,00
T4 2340de 816ab 31,56 + 1.14 bc <0,0001 0,00
T7 T8 T9
TS 2170cd 813 ab 2983+ 352 hc <0,0001 Tratamientos
T6 15,98 a 6,31 a 2230+223a <0,0001
T7 1971bc  11,56bc 31,27 + 3.38 be <0,0001
T8 28.80 g 12.75¢ 4255+ 227 d <0 0001 Segun (Singh, 2007) “La aplicacion de nitrégeno
T 2576ef  1272c 3849+1,79d <0.0001 aumenta la clorofila, el rendimiento y la eficiencia en el

Mota; Medias con una lefra comun no son significativamente diferentes. TO (Testigo), T1 (Mitrato de [ o N
amonio al 100%) T2 {Nitrato de amonio 75%-Biol 25%) T3 (Nitrato de Amonio 50% y Biol 50%), T4 uso de los fertilizantes.
(Mitrato de Amonio 25 % y Biol 75%) TS (Biol 100%:) TG (Nitrato de amonio 75 %y Humus 25 %)

TT(Mitrato de amonio 50 % v Humus 50%) T&(Nitrato de Amonio 25 % v Humus 75%) T9 (Humus 100%).
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Produccion Materia Verde y Materia Seca RESULTADOS Y DISCUSION

Efecfo de la produccion sobre la fertiiizacion quimica y organica sobre ef Kikuyo. _ . _ _ _
Medias de la produccion de NMaferia Verde v Matena Seca en fos fres comntes establecidos por

Tratamiento Materia Verde Materia Seca p-valor Ducan al 3%.
1 1 i A
Kg. ha™. corte Kg. ha”. corte Materia verde Materia Seca
T0 6.650.66 a 1.617.93 a p=0.0001 Corte Frecuencia Materia Verde n Materia Seca p-valor
Kg. ha’. corte™ Kg. ha. corte!
L 6.679.15 8 1373128 p=0.0001 3 30 847397 a 30 157941a  p=0.0001
1 30 8581824 30 163411 a p=0.0001
T2 9330930 1. 766,230 o=0.0004
2 30 Q77080b 30 181439h0 p=0.0001
T3 10.566,83 d 1.933.67 d pr=0.0004 1 35 10.061,32 bc 30 1.846,28 bc p=0.0001
3 35 10.164,75 bc 30 1.838,27 bed p=0.0001
T4 10,048 24 ¢ 1.8945 87cd a=0.0001
3 40 10.456,08 cd 30 195572 cde  p=0.0001
T5 11,163,050 e 2245 42 @ or=0.0004 2 35 10.533,01 cd 30 2.001,76 de p=0.0001
1 40 10688, 37de 30 205062 e p=0.0001
TG 10.676,84 d 2010683d a=0.0001
2 40 11.034 87e 30 2074 74e p=0.0001
T7 10,750 33 de 1,968 24cd pr=0.0001 Mota: Medias con una lefra comin no son significativamente diferentes (p=0,05). Se realizo fres cortes
con intervalos de 30 35 v 40 dias después del rebrote Autoria. Propia
T8 1001765 ¢ 1.732 19 b o=0.0001
Estos valores difieren con lo manifestado por Carrera (2011)y por
T9 9. 734 .99 bc 1.846 8%bc o=0.0004 . . . .
Paladines e Izquierdo (2007), quienes afirman que la respuesta a
Nota: Medias con una lefra comin no son signiicativamente diferentes. T0 (Testigo), T1 (Nitrato de la a plicacién de n itr(')geno varia de 15 a 25 kg de materia seca de
ameonio al 100%) T2 (Mitrato de amonio 73%-Biol 25%) T3 (Mitrato de Amonio 50% v Biol 50%), T4 .
(Mitrato de Amonio 25 % y Biol 75%) T5 (Biel 100%) T6 {Mitrato de amonio 75 %y Humus 25 %) pasto por cada kg de Na pllcado
T7i{Mitrato de amonio 50 % v Humus 50%) Ta(Mitrato de Amonio 25 % v Humus 75%) T9 (Humus 100%:). —g—

Autoria. Propia
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RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto de los tratamientos en la produccién de Materia Verde y
Materia Seca

Materia Verde Materia Seca

600000,0
450000,0
400000,0
350000,0

400000,0 300000,0
(e8]

< 250000,0

300000,0 H Cortel £ H Corte 1
<. 200000,0

Corte2 o Corte 2
200000,0 150000,0

H Corte3 m Corte 3
100000,0
100000,0 50000,0
0,0

T T1 T2 T T4 T T T7 T T
TO T1 T2 T7 T8 T9 0 3 6 8 ?

500000,0

Kg/Mv/Ha

0,0

. Tratamientos
Tratamientos

En la produccion de Materia verde se obtuvo resultados con el Tratamiento T5 a base de Biol al 100% dando un valor de
11.183,05 Kg/Mv/Ha/corte y de 2.248,42 Kg/Ms/ha/corte siendo el tratamiento con mayor productividad a los demas esto se
debe a que el biol es una fuente de macro y micronutrientes que son necesarios para el desarrollo de las plantas, Esto
concuerda con (Bernal & Espinosa, 2003) quienes encontraron que al fertilizar productos a base de micro y macronutrientes se

obtiene producciones altas de Materia verde y seca.
————————————————————————————— \@ Ny ESPE
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Analisis Bromatoldgico

Resultados de fas medias + O E del analisis bromatologico.

Tratamientos

vaProteina

Media = D. E

o Erasa

Media + D. E

Yo Ceniza

Media + D. E

TaFibra

Media = D. E

TO
T1
T2
T3
T4
TS
TG
T7
TS

TS

16,97 = 1.49ab
18,38 =+ 1.47bc
18.38 =+ 1.47bc
19,20 + 1.75cd
20,80 + 1.24ef
21.75 + 1,38f
21,58 =+ 0.97fF
19.06 + 2,93cd

20,34 =+ 1.59def

9.81 = 1,19cde

3.18 &+ 0,44
3.45 + 0.531bc
341+ 041b
3.68 &+ 0,51de
3.95 + 0.29f
3.79 + 0.32e
3.66 = 0.54de
3.66 &+ 0.54de
3.66 = 0.54de

3.44 £ 0,40bc

11.38 #+ 0,14cd

11,42 + 0,14cd

11,13 #+ 0,19bc

11.74

I+

0, 16d

11.71

I+

0,22d

10.37

I+

0.,14b

10,95

I+

0. 16b

10,389

I+

0, 19a
10,51 &= 0,26

11.59 + 0.154d

42,94 *+ 4.93bc
30,39 x 6,.20a
24,55 * 3.45a
25,68 * 8.54a
29,45 * 7.02Za
45,29 + 6,.53cC
39,48 = 4,53b
29,13 * 7.81a
24,51 * 5.98a

27,03 + 8.10a

MHota: Mediss con wna leftra commdn No son significativamente diferentes(p=0,0305). TO {(Testigo). T 1 {(Mitrato de amrmonio
al 120%E) T2 (MNitrato de amomic 7S%H-Bicl 25%%6) T3 (MNifrato d= Areonio S0% y Bicl 509, TS (MNitrastos de SAononio 25 96 v
Bicd 75%) TS (Sicld 100%0) TS (Mtrasto de ameonic 75 269y Humos 25 950 T FMitrato de smonieo 50 %6 @ Humos S0

TE(MNitrato de Amonic 25 96 v Humus 75%60) T2 (Hurmus 100250, Autonia. Propis

Se puede observar que la fertilizacion a base de Biol, mejora el contenido de proteina cruda. Esto concuerda

con lo sefnalado por (Mendoza et al 2015).

ey = C

RESULTADOS Y DISCUSION
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Degradabilidad “in situ” RESULTADOS Y DISCUSION

Degradabilidad ruminal de la Maferia Seca del kikuyo bajo una fertilizacion quimica y organica

en diferentes iempos de incubacion.

Digestibilidad Ruminal

Tratamiento Degradabilidad (%)+D.E E.E p-valor o
TO 2830 +0513 067 =(,0001 50 /\/\
[a)
<
T1 30,51+ 0,51 a 9,67 <0,0001 S
<
3 30
T2 20 661051 a 067 =(),0001 %
= 20
ey N Sy ey |
T3 33,26+051 a 9,67 =0,0001 L
T4 34, 71+0.51 & Q67 =0, 0001 0
TO T1 T2 T3 T4 5 T6 T7 T8 T9
TS 36,5240.51 a Q67 =0,0001 TRATAMIENTOS
S ! : 0 Horas 12 horas =24 horas
TG 33,0710, 51a Q.67 =(,0001
T7 32,91 £0,51a 9,67 =0,0001 En este ambito (Barcena et al 2002)“reportan una gran digestibilidad total se encuentran en
T8 14314051 3 967 =0.0001 el kikuyo a los 45 dias después del rebrote con valores de 35,3 % a las 24 horas después de
= LT, 3 : la incubacion
T9 33,8610.51 a Q.67 =(,0001

Mota: Letras distintas enfre filas difieren estadizsficamente (p<0.05) segin Ducan. TO (Testigo). T1 (Mitrato de amaonic
al 100%) T2 (Mitrato de amonio 75%-Bicl 25%) T3 (Mitrato de Amonio 50% y Biol 50%), T4 (Mifrato de Amonio 25 %y
Bicd 75%) T5 (Bicl 100%) TG (Mitrato de amonio 75 %y Humus 25 %) T7(Mitrato de amonio 50 % y Humus 50%) |

TE(Mitrato de Amonio 25 % y Humus 75%) T2 (Humus 100%). Autoria. Propia 'i-"'ﬂ"i‘ E S p E
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Analisis Econdmico

Beneficio bruto, costos vanables vy beneficio neto de cada una de los tratamientos en estudio.

Tratamientos Bruto Variables BE. Neto
TO 434 56 0 434 56
T1 82476 200 62476
T2 754,75 130 62475
T3 735,46 105 630,46
T4 721,718 g6 635,718
T5 791,718 70 721,718
T6 741,718 ar 654,713 '
T7 691,718 69 622718
T8 721,718 ar 624,713
TO 781,18 100 681,18

Maota: Cuadro de los valores brutos v netos. Autoria. Propia

-

EITS (Biol 100%) pues con una inversion de 0,6 dolares
hubo un incremento en el beneficio de 257,20 dodlares lo
gue equivale a que por cada dolar invertido de obtiene
un retorno del 327 dolar.

RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis de dominancia de los fratamientos en estudio.

+ Tratamientos Beneficio Neto | VWariables Dominancia

L] T21, 718 T

TS 621,13 100

TG G54 718 a7

T4 G35,713 3G

T3 630, 46 105

T2 624,75 130

T1 G24 76 200

T8 G624 718 o7 *

TF G22,713 GO *

TOD 434 56 0 *
Mota: *Tratamientos Dominados. Autoria. Propia

Anaiisis Marginal de los tratamientos no dominados.
ABeneficio A Costos TIR
\ Tratamientos Beneficio Meto Variables  Neto variables

TS 721,718 70 2572 0.6 327
T9 681,18 100

£E=

MNota. Tratamiento TS a base de Biol (100%) v Tratamiento TS a base de Humus (1009%) .
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CONCLUSIONES

El efecto de la aplicacion de una fertilizacion quimica y organicainfluyo en las diferentes respuestas agronémicas,
demostrando que con una fertilizacion a base de productos organicos en este caso a base de Biol y humus presentaron
mayores rendimientos en materia verde, materia seca, altura de la planta, indice de clorofila, en el segundo corte a los 40 dias
después del rebrote.

En la composicion botanica se observé que existié una mayor dominancia de gramineas que otras especies de pastos en

comparacion al testigo. Demostrando que con una fertilizaciéon adecuada existe un correcto desarrollo de las plantas.
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CONCLUSIONES

El comportamiento del valor nutritivo fue muy variable entre los tratamientos dando valores altos bajos y medios,
pero el mas representativo fue el tratamiento T5 a base de Biol al 100% seguido de T6.

Los tratamientos que no fueron dominados dentro del andlisis econémico fueron los tratamientos a base de biol
y humus.

Econémicamente dentro del trabajo de investigacion el tratamiento mas efectivo fue la aplicaciéon de biol al 100%

por alcanzar el mayor valor de retorno marginal.
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RECOMENDACIONES

El tratamiento T5 a base de biol presento los mejores resultados, se recomienda aumentar la
dosis de fertilizacion, los tiempos de corte entre rebrote y realizar el estudio en épocas de verano
El segundo tratamiento con una mejor produccion fue el T7 a base de nitrato de amonio y humus
se recomienda realizar analisis de suelo para determinar la cantidad de nutrientes absorbidos por
la planta y el suelo.

Se recomienda continuar realizando estudios de este caso en diferentes especies forrajeras, ya
gue seria de mucha utilidad saber sobre los efectos que tiene la mezcla de fertilizantes en cuanto
a produccion de leche o carne.
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