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» 3'860.493 bovinos (carne y leche)
» 25,50% - menos de 1 afo de edad

e bajas defensas

e colibacilosis

e diarreas acuosas amarillentas y signos de deshidratacion

e Las pérdidas para hatos
bovinos de carne varian del

3 al 8%.

> natural » asistida
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Fuente: (INEC, 2023), (Gaggianesi, 2016), (Altemeier & Hernandez, 2020). 4 INNOVACION FPAMA LA ENCELENCIA



@ JusTIFICACION

e Altas tasas de mortalidad

e Laproduccién de la granja puede verse comprometida

e Mantencion de la buena salud del animal
o Productos de calidad que genera la industria

como carnes Yy productos lacteos.

Fuente: (Gomes, 2022).



. OBJETIVO GENERAL

e Estimar la cantidad de coliformes e inmunoglobulinas en terneros machos y hembras de 21

hasta 40 dias de edad
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© oBIETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la carga bacteriana de coliformes presente en muestras de heces de terneros mediante

placas Petrifilm 3M.

e Analizar el nivel de inmunoglobulinas presentes en suero sanguineo de terneros mediante tres
métodos analiticos refractometria, espectrofotometria y BCA.
e Determinar si existe una relacion entre la carga microbiana de heces y el nivel de inmunoglobulinas en

terneros de 21 y 31 dias de edad.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION FARA LA EMCELENMCIA

®ESPE



@ MaRrco TEGRICO

Transferenciade inmunidad pasiva
e Un mecanismo complejo
e Limitado en cantidad y tiempo
e Placenta de los rumiantes
e Hipogammaglobulinémicos

e Concentracion menor a 10 mg/mL de 1gG

Desarrollo del sistema inmune en las primeras semanas de vida

e Elrumen se encuentra estéril
» E. coli, Clostridium perringens, Enterococcus,
Bacillus esporulados

e Después del primer dia

Fuente: (Tristan et al., 1996), (Blanco et al., 2021), (Palencia et al., 2005).
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@ MaRrco TEGRICO

Composicion séricade los terneros

e Proteinas Totales > Inmunoglobulinas
* compuestos nitrogenados « torrente sanguineo y en otros fluidos Figura 1
" plasma Sangumeo biOI()giCOS Estructura de una inmunoglobulina o anticuerpo.
e Fibrin6geno « linfocitos B
* higado v" Inmunoglobulina G
» coagulacién sanguinea « 150 kDa Cadena
e Albumina (50%) « 75-85% lgere
*  presion coloide-osmoética *  especio tisular Puentes
« transporta 16 sustancias «  Optimo 10 g/L, minimo 8 g/L disulfuro
e Globulinas v" Inmunoglobulina A iigiﬂz
* o (angiotensinbgeno) *  sistema digestivo
* [ (transferrina) *  vias respiratorias Tomado de Merino & Noriega, (2020).
* vy (respuesta inmune) v" Inmunoglobulina M
« 5al10%

« superficie de los linfocitos B
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Fuente: (Galias & Harguindeguy, 2004), (Hirsch, 2020) (Pefia, 2023) (Buczinski et al., 2018).



@ MeTopoLOGIA

Lugar de estudio

e Hacienda “El Prado” de la Carrera Agropecuaria |IASA |
e Precipitacion anual de 1332,72 mm
e Temperatura promedio de 13,96°C

e Altitud 2748 m.s.n.m.

Tiempo de estudio Datos generales

e«  Entre mayo y julio del 2023 e En el predio, 3 dias desde el nacimiento.

e Corrales, 1 mes de edad.

05
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Fuente: (Google Maps, 2023).



@ MeTopoLOGIA

Determinacion del tamafio de muestra

N tamano de la poblacion

Z nivel de confianza 95% = 1.96
CV% Coeficiente de Variacion

E error maximo tolerable = 8,8%

n tamafio o nimero de la muestra

B N x Z2 x (CV%)?
T E2X(N—1)+ Z2 X (CV%)?

n

B 91 x 1,962 x (14,88%)2
©8,82x(91—1) + 1,962 x (14,88%)?2

n

n = 989 = 10 muestras
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@ UMIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

INNOVACDION PARA LA ENCELENCIA




@ MeTopoLOGIA

Obtencién de muestras

e 10 terneros un rodeo Holstein x Montbéliarde en la hacienda “El Prado”
o sindistincion del sexo

o fecha de nacimiento (21y 31 dias de edad)

Muestras Sanguineas Muestras fecales

e alcohol al 70% e Movimientos peristalticos

e venopuncién en vena e 1gde muestra
yugular externa

e tubos Vacutainer
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METODOLOGIA

Prueba del Hematocrito Prueba de Proteinas Totales (RFT)

CARTA DE Lk TURA DI MEMATOCRITO

)~
InfoStat

Version: 2020e
Actualizacion: 30/4/2020 www.infostat com ar

InfoStat/Eswdiandit
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@ RESULTADOS Y DISCUSION

e Asociacion de la cantidad de coliformes respecto a los niveles de hematocrito.
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Nota. Muestra tomada a los 21 y 31 dias (n=10).
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» Los coeficientes de correlacion son

r=0,0828yr=-0,1890.

Hematocrito (%) Media (SD) Min Max.
Muestra 21 dias 41,4 6,22 34 56
Muestra 31 dias 40,3 6,29 34 56

Segun Nufiez & Bouda, (2007), menciona que valores atipicos altos (>46%) se pueden dar por eritrocitosis relativa por

hemoconcentracion (deshidratacion).

Se debe concluir con respecto al nivel de proteinas totales, enfermedades bacterianas o viricas detectadas, cardiopatias,

enfermedades pulmonares o renales o disminucion del volumen plasmatico.

Fuente: (Martinez et al., 2009).
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@ RESULTADOS Y DISCUSION

Caoliformes { Log10 UFC gl

Asociacion de la cantidad de coliformes respecto a la cantidad de proteinas totales mediante refractometria.
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» Los coeficientes de correlacion

sonr=-0,3343yr=-0,0424.

Proteinas Totales (mg/mL) Media (SD) Min Max.
Muestra 21 dias 80 8,69 68 92
Muestra 31 dias 77,1 12,032 58 93

e Buczinski et al., (2018) y Zakian et al., (2018) valores <52 mg/mL medidos con refractometria
presentan una falla en la transferencia de la inmunidad pasiva, asi como la asociacion con la

presencia de enfermedad del sistema nervioso central, ileo o emergencia abdominal (Trefz et al.,

2017) y podrian ser susceptibles a enfermedades provocadas por el grupo de coliformes.
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@ RESULTADOS Y DISCUSION

e Asociacion de la cantidad de coliformes con la cantidad de proteinas analizadas mediante espectrofotometria.
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Tabla 1

Estadistica descriptiva de muestras de suero con relacion a la cantidad de inmunoglobulinas G.

Desviacion

Iltem Media Estandar (SD) Maximo Minimo
Proteina Total en suero (g/dL) 6,0 0.8 8.8 44
lgG (g/L) 241 10,0 59 1 21

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION FARA LA EMCELENMCIA

Nota. Modificado de Deelen et al., (2014). t‘%’l) E S p E



@ RESULTADOS Y DISCUSION

Coliformes ( Log10 UFCig)

8,38

5,291

Asociacion de la cantidad de coliformes con la cantidad de proteinas analizadas mediante BCA.
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Segun Schagger, (1994), la precipitacion de inmunoglobulinas de los sueros sanguineos se da con la adicion de 40— 45% de

sulfato de amonio para precipitar 19gG, que puede purificarse aun mas mediante cromatografia de intercambio anidnico.
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@ RESULTADOS Y DISCUSION

Proteinas Totales (mg/mL)_RFT

Proteinas Totales (ma/mL)_RFT
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» Los coeficientes de correlacion

sonr=-0,0667yr=-0,7091.

Deelen et al., (2014) muestran que la relacion de
proteinas tiene un grado de asociacion con

inmunoglobulinas G de (r = 0,93).

r=-0,0491yr=0,1963.

—®

» Los coeficientes de correlaciéon son
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€ concLusIONES

e No existié asociacion entre la cantidad de coliformes (Log_10 UFC/g) y el nimero de inmunoglobulinas presente en suero
sanguineo medidos con refractometria, espectrofotometria y acido bicinconinico, ya que todos los bovinos se encontraron dentro un

mismo disefio muestral del estudio, conviven bajo similares condiciones de manejo, climaticas y sanitarias.

e Sin embargo, existié una correlacion lineal moderada (r = - 0,7091) entre métodos cuantitativos de refractometria y

espectrofotometria de proteinas.

e Se atribuye la baja prevalencia de enfermedades por coliformes al protocolo de alimentacién con calostro; donde se le administro 2

litros de calostro fresco de buena calidad (concentraciones de IgG >50mg/mL) dentro de las 2 horas posteriores al nacimiento.

e Las pruebas estadisticas de coeficiente de correlacion de Spearman en el campo de la veterinaria nos ayudan con una respuesta

cuantificable y confiable a la relacion que hay entre las variables, por lo que propone un analisis predecible para problemas

practicos de sanidad y bienestar animal.
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€ RECOMENDACIONES

Estandarizar métodos de diagndstico (BCA) para inmunoglobulinas en sus clases (IgG, IgM, IgA) que sean utilizados como una pre-

identificacion de animales positivos a enfermedades causadas por la familia Enterobacteriaceae.

Realizar pruebas diagnésticas continuas para garantizar el estatus sanitario de los animales evitando propagacion de

enfermedades propiciadas por el grupo de bacterias coliformes.

Se recomienda un plan de manejo sanitario preventivo para los lugares donde se encuentren los animales hacinados (limpieza de
corrales, manejo de la humedad ambiental y utilizacién de productos gquimicos) para evitar que sean focos de contagio de los

bovinos.

Ampliar la informacion epidemiolégica y econdmica para enfermedades trasmitidas por coliformes que tengan relacién con
problemas en el manejo sanitario en las haciendas, enfocadas en la produccion bovina, estableciendo correlaciones e identificando

los factores de riesgo que influyen en el contagio y pérdidas econémicas anuales en finca.
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€ AGRADECIMIENTOS
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