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Resumen

La presente investigacion se realizé, con la finalidad de evaluar el efecto de la adiccion de un
probidtico con Bacillus subtilis en la dieta de corderos al destete en la Hacienda “El Prado” para
evaluar parametros productivos. Se administré Bacillus subtilis 1 ml (10°UFC/animal/dia) via oral,
durante 42 dias. Se seleccion6 10 corderos machos castrados y destetados de raza Poll Dorset
con un peso promedio de 18,84 kg, dos meses y medio de edad. Los parametros productivos a
medir fueron peso, condicién corporal y FAMACHA. El experimento se desarrollé, bajo un disefio
DCA con cinco repeticiones, mediante ANAVA no paramétrico con prueba de Kruskal Wallis. Los
animales se asignaron aleatoriamente a los tratamientos sin probidtico (TO) y con probidtico (T1).
El manejo se efectud bajo el sistema semi-intensivo, con balanceado y forraje del 4% de PV. La
toma de datos se tomo6 cada 8 dias, y se suspendio la adicion de la cepa de Bacillus subtilis a los
42 dias. Para determinar el efecto del probiotico en los corderos T1, se tomo los datos hasta 64
dias. Obteniendo un peso promedio de 25,92 + 2,03 kg para TO y para T1 de 29,98 + 1,36 kg, la
condicién corporal para TO fue de 2,96 = 0,09 y para T1 de 3,00 = 0,00 y con respecto a la
FAMACHA, TOde 1,50+ 035y T1 de 1,10 + 0,22. Los parametros productivos evaluados fueron

representativos a p<0,05, por lo que es recomendable agregarlo a la dieta de los corderos.

Palabras clave: BACILLUS SUBTILIS, PESO, CONDICION CORPORAL, FAMACHA.
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Abstract

The present investigation was carried out, in order to evaluate the effect of the addiction of a
probiotic with Bacillus subtilis in the diet of lambs at weaning in the Hacienda "El Prado" to
evaluate production parameters. Bacillus subtilis 1 ml (10°UFC/animal/day) was administered
orally for 42 days. We selected 10 castrated and weaned male lambs of Poll Dorset breed with
an average weight of 18.84 kg, two and a half months of age. The productive parameters to be
measured were weight, body condition and FAMACHA. The experiment was developed, under a
DCA design with five replications, using nonparametric ANAVA with Kruskal Wallis test. Animals
were randomly assigned to non-probiotic (TO) and probiotic (T1) treatments. Management was
carried out under the semi-intensive system, with balanced and forage of 4% PV. Data collection
was taken every 8 days, and the addition of the Bacillus subtilis strain was discontinued at 42
days. To determine the effect of the probiotic on T1 lambs, data was taken up to 64 days.
Obtaining an average weight of 25,92 + 2,03 kg for TO and for T1 of 29,98 + 1,36 kg, the body
condition for TO was 2,96 + 0,09 and for T1 of 3,00 + 0,00 and with respect to FAMACHA, TO of
1,50 £ 0,35 and T1 of 1,10 + 0,22. The productive parameters evaluated were representative at

p<0.05, so it is advisable to add it to the diet of the lambs.

Keywords: BACILLUS SUBTILIS, WEIGHT, BODY CONDITION, FAMACHA.
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CAPITULO |
INTRODUCCION
Antecedentes

En el Ecuador la actividad agropecuaria tiene gran importancia para la economia, ya
gue es la principal fuente de empleo en el pais agropecuario. Dentro de esta produccion, la
crianza de ovinos es uno de los sectores mas tradicionales y con una presencia muy antigua en
el pais (Monteros, 2009). La Asociacion Nacional de Criadores de Ovejas del Ecuador (ANCO,
2001), menciona que la ganaderia ovina tradicionalmente ha construido en el pais un medio de
vida y de ingresos para personas e instituciones; a través de las diferentes utilidades como
produccion de rendimiento a la canal, lana, comercializacién de animales en pie, etc.

Segun, el (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos [INEC], 2022) mediante la
Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua (ESPAC) hasta el afio 2021, se
registro un total de 528828 cabezas de ganado ovino a nivel nacional, destacando la regién
Sierra con un total de 495644 ovinos, reportando la provincia de Chimborazo como uno de los
mayores productores de esta especie con 117330, seguido de las provincias de Cotopaxi con
106425 y Azuay con 78085, entre otros.

Los probidticos de las endosporas de Bacillus subtilis, favorece un éptimo crecimiento
del animal, lo que proporciona buena funcién de la mucosa intestinal, aumento de la
digestibilidad y la sintesis de vitamina, ademas de estimular la motilidad y la ausencia de
enfermedades. También, genera la estimulacién de la respuesta inmune especifica del animal,
incrementado valores de inmunoglobulina, esto permite el efecto positivo en el crecimiento con
respecto a corderos y la produccién (Milian et al., 2022).

Un articulo realizado por Rodriguez et al. (2014), sobre “Consumo y digestibilidad de
una dieta para corderos basada en henos de gramineas tropicales de Hyparrhenia rufa con un
probidtico aportador de Bacillus subtilis y Bacillus licheniformis”, fue un experimento para
determinar el efecto de la inclusién de un probiético aportador de bacterias Bacillus subtilis y
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Bacillus licheniformis en una dieta de gramineas y forraje al 4% de PV, adicionando el
probidtico en un concentrado a 1,33x10°UFC/animal diariamente durante 49 dias, evaluando
ganancia de peso, digestibilidad, conteo de huevos de parasitos en heces, hematocrito y
FAMACHA, obteniendo como resultado que el probi6tico incentivé al consumo voluntario,
aumento digestibilidad, no afecto el crecimiento y mejoré la salud animal.

Pereira et al., (2016) realizé una investigacion sobre “Empleo de prebidticos y
probioticos en alimentacién de rumiantes”, en este trabajo se realizaron investigaciones sobre
los beneficios que aportan las bacterias como Lactobacillus, Enterococcus y Bacillus subtilis,
levaduras (Saccharomyces cerevisiae) y hongos (Arpergillus argyzae) en animales antes del
destete donde se obtuvo que como resultado que estimulan el crecimiento de la flora intestinal
beneficiosa, compiten bacterias enteropatdégenos, antimicrobianas, disminuyen el pH intestinal,
mejora la inmunidad, de esta forma reduciendo la concentracion y produccion de téxina.

Una investigacion bibliogréfica realizada y publicada por Medina et al., (2017), con tema
“Bacillus subtilis como probidtico”, es una recopilacién de trabajos donde se revisaron las
bondades del Bacillus subtillis y su uso como probiético, y se ha mostrado que es seguro para
usar en la alimentacion de los animales, sin efectos negativos en el medio ambiente. Otra de la
caracteristica relevante del B. subtilis es su accion en la estabilidad de la microbiota intestinal al
disminuir la presencia de E. coli, Salmonelas y Coccidias, favoreciendo el incremento de
microorganismos benéficos y la inmunidad mediante el incremento de IgA e I1gG, también se ha
demostrado que el B. subtilis contribuye en la reduccién de niveles de amoniaco en excretas,
produccion de sustancias antioxidantes y el aumento de la digestibilidad como consecuencia
del equilibrio de la ecologia intestinal, mejora parametros productivos y condiciones sanitarias.
Justificacion

Se ha vuelto una necesidad de reemplazar los promotores de crecimiento por

probidticos, siendo, una opcion con grandes ventajas porque, Son microorganismos Vivos que
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forman parte de la flora microbiana en el sistema digestivo especificamente en el rumen de los
animales.

Bacillus subtilis utilizado en rumiantes estimula la actividad ruminal, de esta manera
mejorando la ingesta de materia seca y la productividad, aumenta la digestibilidad de la fibra 'y
estabiliza el pH del rumen, asi como reduce la incidencia de diarrea. Ademas, ayuda a la
ganancia de peso, influye en el tracto intestinal mediante la simbiosis de bacterias beneficiosas
estimulando el crecimiento de la flora bacteriana, permitiendo una mejor digestion de la
celulosa, asi como favorece el desarrollo de las bacterias productivas de gas metano, de
manera que mantenga la probabilidad de mayor supervivencia en corderos.

Por lo tanto, el probidtico con la cepa de Bacillus subtilis, estimula el sistema digestivo,
asi como ayuda al sistema inmune para crear defensas contra microorganismos patégenos, de
modo que, mejora las vellosidades de los intestinos permitiendo la absorcion de nutrientes,
mejor conversion alimenticia por parte del animal, de esta forma cumpliendo con los
requerimientos y como resultado se obtiene ganancia de peso en corto tiempo.

Objetivos
Objetivo general

Determinar la influencia de la adicion de un probi6tico en la dieta de corderos para
medicién de parametros productivos.
Objetivos especificos

Adicionar probidtico con Bacillus subtilis en la dieta de corderos en la Hacienda “El
Prado” para evaluar ganancia de peso y Condicion Corporal.

Agregar probiético con Bacillus subtilis en la dieta de corderos en la Hacienda “El
Prado” para evaluar el grado de anemia mediante el método FAMACHA.

Hipotesis

HO: Al menos en uno de los tratamientos, no difieren de uno de la otra en los

parametros productivos a evaluar.
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H1: Al menos en uno de los tratamientos, difieren de uno de la otra en los pardmetros

productivos a evaluar.
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CAPITULO I
REVISION DE LITERATURA
Produccion ovina en el Ecuador

Ecuador ha desarrollado la crianza de ovejas desde la antigtiedad, luego de la
conquista de los espafioles, como parte de su alimentacion. Como se conoce, nuestro pais
cuenta con una rica flora, asi como con las mejores condiciones edafocliméticas del mundo,
para la crianza de esta especie (Monteros, 2009).

En el manejo ovino, se pueden tecnificar los métodos de crianza modificando la
nutricion, genética, sanidad para adaptarlos a las condiciones climaticas, para que sean mas
resistentes a las enfermedades de los ovinos de una determinada region y modificados
genéticamente a criterio del productor (Silva, 2017).

El Instituto Nacional de Estadisticas y Censos mediante la Encuesta de Superficie y
Produccién Agropecuaria Continua (ESPAC) hasta el afio 2021, se registré un total de 528828
cabezas de ganado ovino a nivel nacional, correspondiente al 100%, destacando la region
Sierra con 93,72 % de ovinos, reportando la provincia de Chimborazo como uno de los
mayores productores de esta especie con 22,19%, seguido de las provincias de Cotopaxi con
20,12%, Azuay con 14,77% y 36,64% las provincias restantes (INEC, 2022).

Como inicio de un programa de mejoramiento genético realizado por el Ministerio de
Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP), encargé el manejo del Programa
Nacional de Desarrollo de la Ganaderia Ovina en el pais a ANCO y para poder cumplir con esta
responsabilidad, import6 ovinos de raza pura, realizando mejoras genéticas aprovechando la
rusticidad que tiene la oveja criolla (ANCO, 2001). La explotacion de la ganaderia ovina en el
Ecuador es de tipo extensivo, la crianza se desenvuelve bajo un sistema tradicional, con razas
criollas y mestizas. Existen comunidades indigenas que han utilizado razas especializadas
(Corriedale, Rambuoillet, Cheviot, Poll Dorset), generalmente se aprovecha las areas de pastos
naturales principalmente de los paramos andinos, actividad que constituye el sustento familiar y

21



en consecuencia se debe dar prioridad a la crianza comunitaria de estas especies, haciendo
énfasis en el mejoramiento genético, nutricional y sanitario (Quishpi, 2021).
Alimentacion y nutricidon ovina

Silva, (2017) afirma, “La nutricion animal es la conversién de los componentes quimicos
de los forrajes y granos en carne, lana y leche, a través de los procesos de digestion, absorcion
y asimilacién”, los ovinos son rumiantes que se caracterizan por tener un estbmago con cuatro
compartimentos, el rumen tiene una capacidad de 4 a 10 litros, siendo habitat para millones de
microorganismos que fermentan y transforman los alimentos, ya que poseen la capacidad de
romper la celulosa de los forrajes, permitiéndole acceder a la energia contenida en los
vegetales fibrosos (Romero y Bravo, 2015), la eficiencia en que ocurren estos procesos
depende de la calidad y cantidad de los alimentos disponibles, asi como la categoria del animal
y su estado fisioldgico.

En 2015, Romero y Bravo cita “El principio de la nutricion de los rumiantes es alimentar
a los microorganismos del rumen para alimentar al animal’, lo que implica seleccionar buenas
fuentes de alimentos, para mantener una poblacién de microorganismos sana y productiva, que
asegure la adquisiciéon de suficiente energia y proteina en sus distintos estados fisioldgicos.
Requerimientos nutricionales
Energia

La Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) de la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC),
menciona que la energia es el nutriente mas limitante, ya que los microorganismos del rumen
requieren de energia para aprovechar la proteina y otros nutrientes. Su deficiencia causa fallas
reproductivas y problemas productivos (Universidad Nacional de Cérdoba [UNC], 2018). Los
corderos requieren mayor gasto energético para mantenimiento como la condicién corporal,
etapa de produccion (lana, carne, leche), movilidad y factores ambientales que influyen en el

desarrollo. Los cereales tienen valores de Nutrientes Digeribles Totales (NDT) de 70 a 80%,
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mientras que, los forrajes de 50 a 60%. La concentracién energética debe estar en 2,8 Mcal/kg
MS para lograr las ganancias de peso vivo en los corderos (Silva, 2017).
Proteina

Es importante en la formacion de tejidos. Su deficiencia causa pérdida de apetito,
pérdida de peso y en animales en crecimiento, menor ganancia de peso y crecimiento muscular
(UNC, 2018). Los corderos requieren mayor cantidad de proteina para su desarrollo, en un
rango de 14 a 18% en funcion del peso, para fermentaciéon ruminal, para la cual ayuda al
desarrollo muscular, lana, consumo potencial y beneficios para organismos gastrointestinales,
se estima que existen dos fases, la primera de 16,5% para peso de 20 a 35 kg PV y la segunda
para pesos mayores a 35 kg PV un 13,8% (Silva, 2017).
Minerales

Los requerimientos de minerales y vitaminas son similares a monogastricos, pero bajo
condicién pastoril son raras las deficiencias de minerales, pero es necesario la disposicion de
compuestos de sales (calcio, fosforo y sodio) a libre disposicién ya que puede ocasionar
desbalance (Castellaro, 2015).
Vitaminas

Los microorganismos ruminales sintetizan vitaminas, por lo que no es necesario que
sean hidrosolubles (complejo B y vitamina C), pero es importante una adecuada administracion
de cobalto para la sintesis de vitamina B12. En rumiantes adultos, los microorganismos
ruminales se encargan de sintesis de vitamina K, mientras que para vitamina E debe incorporar
selenio, cuando hay déficit de selenio puede ocasionar miopatias, que son musculos blandos y
la vitamina A, se incorpora a través de raciones alimenticias ricas en carotenoides, ya que su
carencia produce disfuncion en la vision y afecta la actividad de los epitelios gonadales

(Castellaro, 2015).
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Carbohidratos

La materia seca de forrajes contiene un 75% de carbohidratos solubles y de fibra.
Obteniendo como producto final los acidos grasos volatiles, como consecuencia de la digestion,
la cual se convierte en grasa, lactosa y proteina lacteas. Las bacterias glucoliticas generan
propionato que es precursor de glicosa sanguinea, por lo que, el mantenimiento corporal y la
ganancia de peso, es por su trasformacion en fuente de energia, de lo contrario causa pérdida
de peso ya que al estar en déficit de propionato activa las reservas para la fuente de
requerimiento (Alomar, 2023).
Agua

Es vital, su necesidad es de 2 a 4 veces el consumo de MS (3,5 a 6 I/dia), doble en
etapa de lactancia. Influye en toda la actividad de fisiologia digestiva, para mejorar la
productividad (UNC, 2018). A base de forraje el requerimiento de agua es de 10% PV, mientras
gue, a base de concentrado el consumo es de 15% PV. Si disminuye el consumo de agua
puede reducir la ingesta, asi como el consumo de sales minerales. Los requerimientos varian
por varios factores como temperatura y humedad del ambiente, presencia de lana, estado
productivo y edad (Silva, 2017).
Efecto del uso de concentrado

El empleo de concentrado es incrementar la ingesta y digestibilidad, por su bajo
contenido en lignina, mayor contenido en carbohidratos degradables y menor tamafio de
particula de los concentrados basados en cereales, equilibrando la relacién energia/proteina de
la racion, (Romero y Bravo, 2015), incrementando el aporte neto de nutrientes, en los periodos
de escasez de forrajes, las caracteristicas fisico-quimico conlleva a la disminucién de tiempo de
masticacion y rumia del animal, por lo tanto rdpida colonizacién y fermentacion por la
microbiota del rumen (Silva, 2017). Al proveer el concentrado, tomar en cuenta que la cantidad

debe ser acorde al peso, si se excede puede causar cetosis, laminitis e infertilidad, ya que
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tiende a disminuir el pH ruminal debido a la baja actividad celulitica de los microorganismos,
por ende, disminuye la utilizacion de nutrientes de las dietas (Rua et al., 2023).
Sistemas de produccién
Sistema extensivo

Quishpi (2021), es la forma tradicional de criar ovejas, al pastoreo que adquieren
alimento a voluntad, donde ellos escogen los forrajes para su consumo y se redne cada cierto
tiempo para la revision de podales, trasquilar, desparasitacion, etc. En general, son animales
de escasa productividad, rusticos, sin aptitud concreta, ocupan grandes extensiones de terreno
para aprovechar los recursos naturales, siendo, la rentabilidad es alta.
Crianza semi-intensivo

El 2021, Quishpi afirma que, es un sistema intermedio entre pastoreo y estabulado,
donde ya existe un control 0 manejo un poco riguroso en la alimentacion de los ovinos, ingresa
alimentos industrializados como el balanceado, el manejo es mas eficiente en parametros
productivos y reproductivas. En este tipo de sistema la ganancia de peso es de 80 a 300
gramos de peso por dia.
Crianza intensiva

Este tipo de crianza los animales estan confinadas con poca movilidad y se usa
balanceado, forraje al corte o subproductos industriales. Los corrales deben ser amplios y con
sombra, de acuerdo con la edad, sexo y estado fisiol6gico, y contar con el personal capacitado
para el control y manejo de planes de reproduccion, cria, destete, levante y sanitario. En
aspectos econémicos se debe disponer de alimentos baratos, pero de calidad, siendo, el
principal objetivo utilizar alimentos con altos valores nutritivos (Quishpi, 2021).
Raza Poll Dorset

Esta raza fue desarrollada en el suroeste de Inglaterra y posee una conformacion
corporal compacta. Los corderos al hacimiento pesan 4,7 kg y 27,3 kg al destete. Las ovejas y
carneros pesan, en promedio 61 kg y 93 kg, respectivamente. Alcanzando los 85 kg y 111 kg
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como maximo entre hembras y machos. Tiene cabeza y extremidades blancas, mucosas
rosadas y pezufias de color blanco, con baja susceptibilidad a contraer enfermedades podales.
El vellén de mecha corta cubre todo su cuerpo hasta la rodilla. Se destaca por una adecuada
precocidad en el desarrollo de los corderos y por su capacidad de generar partos mellizos
(Paez, 2012).
Caracteristicas

Segun, los autores Bianchi et al., (2007) y Franz, (2008) mencionan las siguientes

caracteristicas de ovinos de raza Poll Dorset:

o Excelente velocidad de crecimiento

o Desarrollo muscular

o Grado de terminacion le confieren versatilidad

° Raza de origen inglés, de tamafio mediano

° Cara blanca y produce un vellén de lana gruesa

. Tiene la habilidad de reproductor fuera de estaciones normales
° Tiene larga vida, prolifica y produce corderos fuertes
. Peso de macho adulto: 102 — 123 kilos

o Peso de hembra adulta: 68 — 91 kilos

. Promedio de diametro de fibra: 26 — 32 micras

. Peso de vellén prelavado: 2,3 — 3,6 kilos

o Rendimiento: 50 — 60%

o Longitud de mechon: 8 — 10 cm

o Peso al nacimiento (Machos y hembras): 5,6 kg
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Parametros productivos
Consumo

Segun UNC (2018), el consumo es la cantidad de materia seca ingerida en el dia por el
animal, dependientes de factores como capacidad de ingestion e ingestibilidad del alimento, los
corderos a los 30 - 40 kg consumen 4,3% de PV de MS. El consumo de agua depende del tipo
de alimento suministrado, condiciones ambientales, edad, etc.
Factores que afectan el consumo voluntario

Segun UNC (2018), los factores que afectan el consumo voluntario del animal son:

o Sistema de produccion
. Raza

o Tamafo

° Edad

° Estado fisioldgico

. Sexo

. Peso corporal

o Condicién corporal

o Nivel de actividad

Peso corporal

En ovinos de raza Poll Dorset el peso de los machos puede llegar a 85 a 110 kg (sistemas
pastoriles) y en condiciones de galpén alcanzan pesos de hasta 187 kg, la hembra es de 60 a 90
kg (sistema pastoril) y de 85 a 130 kg en condiciones de galpon (Punto Ganadero, 2020).

La velocidad de crecimiento es la principal fortaleza de la raza. En condiciones de
establecimientos comerciales se ha obtenido ganancias diarias de 470 gr/dia durante los
primeros 90 dias de vida en condiciones de corderos unicos, al pie de la madre pastoreando

sobre praderas de alto nivel nutritivo (Punto Ganadero, 2020).
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Segun, el (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria [INTA] y Estacion
Experimental Agropecuaria Bariloche [EEA], 2022), la ganancia de peso es un proceso
complejo, pues no s6lo aumenta el tamafo de los animales, sino también experimentan
cambios morfolégicos y en la composicion, por lo cual se define como aumento de peso; a la
morfologia como desarrollo. Luego del nacimiento el ritmo de crecimiento se acelera hasta
alcanzar un pico llegando a la funcién sexual o pubertad, después merma hasta que, los
parametros productivos permanecen relativamente estable.

Condicién corporal

Romero y Bravo, (2015), sefial6 que es una técnica que determina en forma indirecta el
estado nutricional del animal, permite estimar la cantidad de grasa bajo la piel, indicando los
niveles de reservas energéticas que posee el animal. Relacionado en forma positiva con el
estado de engrasamiento. La evaluacion de la condicidn corporal, permite realizar correcciones
en el manejo para incrementar la eficiencia productiva y reproductiva segun su estado
fisiolégico.

En ovinos, la técnica se basa en el principio, que el lomo es la Gltima parte en que se
acumula la grasa subcutanea y la primera en perderla, en consecuencia, se evalla palpando
las apdfisis espinosas y transversas de las vértebras lumbares con los dedos el area del lomo,
arriba y hacia atras de la ultima costilla. El grado de cobertura estimado a través de la
palpacion se lleva a una escala de 1 a 5 puntos, donde 1 corresponde a una oveja muy flaca y
5 a una oveja con sobrepeso (Romero, 2015).

Segun Castellaro (2015), se evalta de acuerdo al grado del estado del animal:

e Grado 0: Extremadamente delgada, proxima a la muerte

e Grado 1: Procesos espinosos prominentes y agudos, los dedos pasan facilmente
sobre sus puntas y se palpa el espacio interproceso

e Grado 2: Procesos espinosos prominentes pero suaves, individualmente se

siente como finas corrugaciones. Procesos transversos suaves y redondeados y
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los dedos se pueden pasar con ligera presién al masculo de moderada
profundidad, con poca grasa subcutanea
e Grado 3: Proceso espinoso se siente como una pequefia elevacion, suave y
redondeado. Procesos individuales se sienten sélo con presion
e Grado 4: Procesos espinosos se detectan con presion como una linea entre los
extremos. Procesos transversos no se sienten
e Grado 5: Procesos espinosos no se sienten, incluso con presion y existe una
depresién de grasa subcutanea. No se sienten los procesos transversos
FAMACHA
Existe una conexion entre el color de las mucosas del ojo, algunos valores de la
composicion de la sangre y la presencia de parasitos. Los animales mas susceptibles tienen
mucosas mas palidas (Banchero, 2014). Especialmente Haemonchus contortus, este parasito
es un hematéfago y en su cavidad bucal tiene una lanceta dorsal que sirve para cortar los
tejidos del hospedador y causa pérdida de sangre de hasta 0,05 ml diarios causando anemia,
hipoproteinemia, hipoalbuminemia y la muerte (Hernandez et al., 2021). El grado de anemia
esta relacionado con el color de la conjuntiva. Este método se utiliza evaluando el color de la
conjuntiva del ojo de un animal y comparandolo con una escala grafica que muestra los matices
gue pueden estar asociados con la anemia del animal (Leén y Choque, 2019).
Las categorias establecidas se comparan con las denominadas niveles de hematocrito
(Ht) en sangre, con los que se relacionan significativamente los niveles y valores de
FAMACHA, para el primer valor el nivel de Ht debe ser mayor a 28%, para el segundo se
encuentra entre 23y 27 %, de 18 - 22 % para el nivel tres, en el nivel cuatro, el rango de 13 a
17% y finalmente el nivel 5 muestra Ht menos de 12% (Vargas, 2006).
Este método es un importante para el control de plagas porque permite que ciertas

especies animales no sean tratadas, manteniendo una carga parasitaria que no esta expuesta
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al farmaco, lo que reduce las posibilidades de que estos organismos desarrollen resistencia al
farmaco y la transmitan a su descendencia a través de su ADN (Vargas, 2006).
Ventajas
Segun Ledén y Choque (2019), mencionan lo siguiente:
. Flexibilidad de uso en cualquier sistema de produccion ovina, reduce el
costo de los desparasitantes
o Reduce la presion selectiva sobre el desarrollo de nématodos
antihelminticos
. Descarte de animales con dosis repetidas
° Utilizar en organizaciones con muy pocos recursos
Desventajas
De acuerdo a los autores, Ledn y Choque (2019):
° Diagndstico erréneo (principalmente cuando hay un problema con
Fasciola hepéatica y T. colubriformis)
° Reacciones inconsistentes en algunos tipos (corderos muy jévenes,
ovejas) o en situaciones de desnutricién
° Incremento del laboreo, en grandes explotaciones ovinas
o A medida que las condiciones epidemioldgicas favorecen al parasito,
aumenta la frecuencia del tratamiento, asi como la necesidad de un mayor control en
planta (debido al mayor riesgo de pérdida de produccién/mortalidad animal)
Definicion de un probidtico
Probidtico es un término griego, que significa “a favor de la vida”. Los probidticos son
microorganismos benéficos que al ser ingeridos tienen una influencia positiva en la salud o

fisiologias de los seres vivos. También se puede definir como una vida microbial alimentada
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suplementariamente, la cual actiia mejorando el balance microbial intestinal porque beneficia al
sistema digestivo (Sierra, 2008).
Clasificacién, caracteristicas y modo de accion del género Bacillus

Segun Sierra (2008), los bacilos estan clasificados dentro de microorganismos
facultativos que producen catalasa, puede ser Gram positivo que producen esporas.
Mecanismo de accion

Estos microorganismos llevan a cabo los procesos de digestion y fermentacion de
polimeros vegetales, sintesis de vitaminas, biotransformacion de compuestos toxicos,
estimulacion del sistema inmunolégico, mantenimiento de la motilidad intestinal, mantenimiento
de la integridad de la mucosa intestinal y actian como barrera frente a patégenos de invasion
(Molina, 2019).

Se ha informado que los beneficios para la salud de los probiéticos en animales se
deben principalmente a que promueven el equilibrio microbiano en el tracto gastrointestinal. Los
mecanismos por los cuales los probidticos logran este equilibrio incluyen la exclusién
competitiva, el antagonismo bacteriano y la inmunomodulacién (Molina, 2019).

Bacillus subtilis

Es una bacteria abundante, estable, que no se considera patdgena y que muestra
caracteristicas potenciales para su utilizacion en la elaboracién de aditivos zootécnicos. Posee
excelente capacidad fermentadora y ofrece la ventaja de secretar gran cantidad de enzimas al
medio de cultivo, como proteasas, amilasas, mananasas y xilanasas (Valdivia et al., 2019).

En corderos, reduce la incidencia de diarrea, aumento de la ingesta de materia seca y
aumento de peso diario antes del destete. Afectan el tracto gastrointestinal a través de una
simbiosis de bacterias beneficiosas, salud del huésped, que también puede incluir la promocién

del crecimiento y el aumento del rendimiento (Valdivia et al., 2019).
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CAPITULO 1l
METODOLOGIA
Ubicacion del lugar de investigacién
La investigacion se realiz6 en el Taller Ovino, Hacienda el Prado, ubicada en la
provincia de Pichincha, Canton Rumifiahui, Parroquia San Fernando, de la Carrera
Agropecuaria IASA 1, de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE.
Figura 1

Ubicacion de la investigacion de la unidad de integracion curricular (UIC)

Proyecto Ovino “Hacienda el Prado”

Nota. Ubicacién geografica de la fase experimental en campo de UIC
en el Taller Ovino, obtenida de (Google Earth, 2023).

Ubicacion geogréfica

Geogréaficamente el area de estudio se encontré en las coordenadas, Longitud
78°24°44"", Latitud 0°2372077(S), Altitud de 2748 m.s.n.m.
Clasificacién ecolégica

La hacienda “El Prado” se encuentra en el piso altitudinal Montano Bajo, Regién latitud
Templada, zona de vida Bosque Humedo, Clasificacion Bioclimatica Himeda Temperado,
Provincia de Humedad Humedo, temperatura 13,89°C (Promedio anual), precipitacion anual

1285 mm/afo, y humedad relativa promedio 69,03% promedio anual (Arce, 2019).
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Localizacion del estudio
La fase de campo de la investigacion de la UIC se llevé a cabo en el Taller Ovino,

Hacienda el Prado, carrera Agropecuaria IASA I.
Equipos y materiales
Materiales

e Balanceado

e Comedero, Bebedero

e Materiales de limpieza (escoba, pala, carretilla)

e Jeringas

o Tijera

e Marcador de aretes, Aretes

e Cuaderno de campo, esfero

e Guia FAMACHA

e Eterol
Equipos

e Bascula borreguera

e Pinza Areteadora

e Balanza
Muestra:

e 10 corderos machos castrados de raza Poll Dorset.
Métodos
Seleccién de animales

Se seleccion6 de forma aleatoria, 10 corderos destetados machos castrados con un

peso promedio de 18,84 kg, edad de dos meses y medio de raza Poll Dorset, para el estudio

experimental.
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Figura 2

Seleccién de corderos

Nota. Seleccion de corderos de dos meses y me

S

dio,

en el Taller Ovino. Autoria propia.

Dieta

En la dieta de corderos se manej6 bajo el principio del Taller Ovino, con balaceado y

forraje al 4% PV de los corderos, de acuerdo, a los requerimientos y la ganancia de peso, sin

embargo, para los corderos del Tratamiento 1 (T1) se afiadié 1 ml (10°UFC) del probiético a

base de la cepa de Bacillus subtilis, via oral:

Tabla 1

Dieta de corderos TOy T1

TO: Dieta T1: Dieta .

5 corderos 5 corderos Cantidad
Forraje: Forraje:
Mezcla de Rya Grass, Pasto Azul, Kikuyo, Mezcla de Rya Grass, Pasto Azul, Kikuyo,
Trébol blanco. Trébol blanco.
Sal mineral Sal mineral.
Balanceado: Balanceado:
PC: 14% PC: 14% 4% PV
Grasa cruda: 2,5% Grasa: 2,5%
Ceniza: 8% Ceniza: 8%

Fibra cruda: 15%
Humedad: 13%

Fibra cruda: 15%

Humedad: 13%

Probiético: 1ml
Bacillus subtilis (10°UFC)

Nota. Manejo de corderos bajo el sistema semi-intensivo, TO: Testigo y T1: Tratamiento
adicionado con 1ml de probidtico (Bacillus subtilis). Autoria propia.
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Figura 3

Suministro de balanceado y probiotico

Nota. Suministro de balanceado al 4% PV yadici() del probiético a los
corderos del T1. Autoria propia.

Asignacién de corderos por tratamiento
Se asigno de forma aleatoria a 5 corderos por tratamiento, donde el TO sin probiético y
T1 con probiético a base de Bacillus subtilis (1 ml = 10°UFC), identificando mediante aretes.

mediante nimeros en orden como se iban seleccionando a los corderos.

Figura 4

Areteado de corderos

Nota. Asignacié de cédigos y aleatorizacion de
tratamientos a los corderos. Autoria propia.
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Toma de datos
La toma de datos, se realiz6 cada 8 dias sobre los pardmetros productivos y la
FAMACHA. Para la variable peso se us6 la balanza borreguera, condicién corporal se realizé

mediante palpacién a nivel lumbar, dando una puntuacién de acuerdo a la Tabla 2 segun

Romero (2015) y el método FAMACHA, se midi6 de manera subjetiva observando la coloracion

de las mucosas (Figura 6), segin Lebén y Choque (2019), estos datos se registraron en el
programa Excel para dar seguimiento durante la investigacion.
Figura5

Toma de datos

Tabla 2

Condicion corporal (CC) de los ovinos

Condicién

Grafico Corporal

Descripcion

Animal con muy bajo de peso

Piel pegada a la base de la cola y pelvis

Vértebras lumbares facilmente perceptibles a la vista y al
1 tacto. Apdfisis transversa y espinosas estan aguzadas, sin

nada de grasa. Los dedos se introducen facilmente

Animal con bajo peso

A la palpacion las apofisis estdn prominentes pero suaves.
2 Sobre la pelvis se puede sentir una moderad capa de

grasa. Los dedos penetran con cierta facilidad.
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Condicién

Grafico Corporal

Descripcion

Animal en buenas condiciones

La base de la cola y la pelvis se sienten con adecuada
cubierta muscular y grasa. Las apdfisis transversa y
espinosa de las vértebras estan redondeada y los dedos se
introducen con mayor presion. Las costillas se sienten
redondeadas.

Animal gordo
El &rea de la base de la cola y la pelvis estan redondeadas

Animal obeso
En area de la base de la col y la pelvis, sin angularidades
no se palpan prominencias 6seas.

S Apdfisis espinosa de las vértebras lumbares y apdfisis
transversa no se detectan. Las costillas se palpan ni a
depresion entre ellas. (1 cc corporal = 7 kg)

Nota. Guia de Condicion Corporal (CC), tomada de (Romero, 2015).
Figura 6

Método FAMACHA

FANVIACHA

GUIA DE ANEMIA E

Optimo
{no aplicar
desparasitante)

Aceptable
{no aplicar
desparasitante)

Punto intermedio
(aplicar o desparasitar
a criterio del productor)

Peligroso
(aplcar
desparasitante

Fatal
(aplicar
desparasitante
urgentemente)

y Choque, 2019).



Disefio experimental

Se utilizé un Disefio Experimental Completamente Alzar (DCA) con dos tratamientos y
cinco repeticiones, con el siguiente modelo matematico:

Yij =y + Pi + ¢€ij

Donde:

Yij= Pardmetros productivos

p= Media general

Pi= Efecto del i-ésima probidtico de Bacillus subtilis

€ij = Error experimental.
Factores en estudio

TO: Forraje + Balanceado

T1: Forraje + Balanceado + Probiético (1 ml de Bacillus subtilis equivalente a 10° UFC)
Tratamientos

En la siguiente tabla se puede observar los tratamientos (TO y T1), sus repeticiones y la
dieta, asi como nimero de animales asignados.
Tabla 3

Asignacioén de tratamientos y numeracion de animales

Tratamiento Repeticiones Dieta N“me”’ de
animales

TO 1 Forraje + Balanceado 1
TO 2 Forraje + Balanceado 1
TO 3 Forraje + Balanceado 1
TO 4 Forraje + Balanceado 1
TO 5 Forraje + Balanceado 1
T1 1 Forraje + Balanceado + Probiético 1
T1 2 Forraje + Balanceado + Probiético 1
T1 3 Forraje + Balanceado + Probiético 1
T1 4 Forraje + Balanceado + Probiético 1
T1 5 Forraje + Balanceado + Probiético 1

Total de animales 10

Nota. Asignacién de 5 corderos por dieta, para andlisis parametros productivos.
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Croquis experimental

Figura 7

Representacién de croquis experimental

<
@@

Los datos se procesaron en el programa de analisis estadistico INSFOTAT, con ANAVA

6 @

Anédlisis funcional

no paramétrico a un nivel de confiabilidad de 95%, con un p<0,05, con la prueba de Kruskal
Wallis.

Variables evaluadas

Ganancia de peso

El pesaje se realiz6 semanalmente, usando las siguientes férmulas:

Biomasa total

Peso medio = -
Numero de animales

Peso final — Peso inicial

Ganancia de peso = —
p Numero de dias

Condicién corporal

Se realiz6 de acuerdo a la Tabla 2, segtin Romero (2015), dando una puntuacion del 1
al 5, donde 1 equivale a pésima condicion, 3 optima y 5 es un animal obeso.
FAMACHA

Para determinar esta medicion, se tomé en cuenta lo indicado por Leén y Choque
(2019), observando y dando una puntuacion de 1 6ptimo, 2 aceptable, 3 intermedio, 4 peligro 'y
5 animal anémico.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Consumo
El consumo estimado, se determiné mediante peso promedio de 4% PV de los corderos
por tratamiento, de balanceado y forraje, ya que se realiz6 bajo el sistema semi-intensivo.
Tabla 4

Consumo estimado al 4% del PV de los corderos

Testigo (TO) Tratamiento (T1)

Tiempo (dias) Pesos Dieta Pesos Dieta
(kg) (4% PV) (kg) (4% PV)

18,84 0,754 18,84 0,754

18,48 0,739 21,58 0,863

16 19,36 0,774 22,40 0,896

24 19,42 0,777 23,10 0,924

32 21,60 0,864 25,24 1,010

40 22,52 0,901 26,40 1,056

48 23,60 0,944 27,30 1,092

56 24,82 0,993 28,64 1,146

64 25,92 1,037 29,98 1,199

Nota. Consumo de balanceado y forraje del 4% PV de los corderos de TO:
Testigo y T1: Probidtico (Bacillus subtilis). Autoria propia.

De acuerdo a la Tabla 4, la cantidad de forraje y balanceado de 4% PV estimado, a los
40 dias fue de 0,901 kg y a los 64 dias se estimé a un consumo de 1,037 kg para testigo;
mientras, que para los corderos tratado con probiético fue de 1,056 kg a los 40 dias y 1,199 kg
a los 64 dias con una diferencia de 0,155 kg y 0,162 kg, respectivamente, a favor de los
corderos adicionado con la cepa de Bacillus subtilis, mientras que, Garcia (2018) a los 63 dias
consiguio un consumo de 0,42 kg/dia, de acuerdo a las estimaciones realizadas en el

experimento los valores calculados para el consumo, son superiores los del presente estudio.
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Peso corporal

Para la variable peso, se encontré diferencias significativas, mediante el analisis ANAVA

no paramétrica de Kruskal y Wallis (H=66,30; p<0,0001), se puede observar en la siguiente

tabla;

Tabla 5

Peso corporal (kg)

Tiempo (dias)

TO: Peso (kg)

T1: Peso (kg)

0 18,84 + 1,46 AB 18,84 + 1,35 AB

8 18,48 +1,51 A 21,58 +2,36 ABCDE

16 19,36 + 1,91 ABC 22,40 + 2,66 ABCDEF

24 19,42 + 1,65 ABCD 23,10+ 2,99 BCDEF

32 21,60 + 2,05 ABCDEF 25,24 + 3,28 CDE

40 22,52 + 2,06 ABCDEF 26,40+ 2,71 DEFGH
48 23,60 £ 2,06 CDEFG 27,30+ 2,62 EFGH
56 24,82 +1,78 DEFGH 28,64+1,97 GH
64 25,92+ 2,03 DEFGH 29,98+1,36 H

Nota. Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p>0,05), TO: Testigo y T1: Tratamiento
con probidtico. Medias + Desviacion estandar de peso (kg) de los corderos de raza Poll Dorset. Autoria propia.

De acuerdo a la Tabla 5, para la investigacion se inicié con un peso promedio de 18,84
kg para ambos tratamientos. Los corderos de TO, a los 40 dias se obtuvo un peso promedio de
22,52 + 2,06 kg, a los 64 dias 25,92 + 2,03 kg, sin embargo, los de T1 pesaron 26,40 + 2,71 kg
a los 40 dias y 29,98 + 1,36 kg a los 64 dias, con una diferencia de 3,88 kg y 4,06 kg
consecuentemente con ventaja para corderos con probidtico, lo que nos indica una diferencia
significativa para los corderos tratados con la cepa de B. subtilis , mientras que, Garcia (2018),
a los 63 dias obtuvo 23,90 kg, por lo que es evidente que los corderos con adicion del
probidtico llevan una ventaja de 6,08 kg, sin embargo Rodriguez et al., (2014), menciona que
los corderos tratados con probi6tico, llegaron a un peso de 23 kg, por lo que los resultados son

representativos.
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Ganancia de peso
En la ganancia de peso (kg), se calcul6 con el peso promedio para el nimero de dias,

obteniendo los siguientes resultados;
Tabla 6

Ganancia de peso promedio dia (kg)

Ganancia de

Tiempo
peso/dia
(dias)

TO T1

0 0 0
-0,045 0,3425
16 0,11 0,1025
24 0,0075 0,0875
32 0,2725 0,2675
40 0,115 0,145
48 0,135 0,1125
56 0,1525 0,1675
64 0,1375 0,1675

Nota. Ganancia de peso dia en corderos
de raza Poll Dosert en kg, TO: Testigoy T1:
Tratamiento con probidtico (Bacillus
sibtilis), determinada  mediante la
acumulaciéon de biomasa para el nimero
de dias. Autoria propia.

La ganancia de peso promedio/dia al finalizar la fase experimental, a los 40 dia fue de
0,115 kg para corderos testigo y a los 64 dias se obtuvo 0,137 kg; mientras que, para los
corderos tratados con el probiético fue de 0,145 kg a los 40 dias y 0,167 kg a los 64 dias, con
una diferencia de 0,03 kg y 0,032 kg a favor de Tratamiento 1, sin embargo, Rodriguez et al.,
(2014), menciona que obtuvo 0,445 kg para el control y 0,484 kg para los de probiético, siendo
significativos, no obstante, Galotta (2018), expresa que obtuvo una ganancia de peso de (0,182

vs 0,213) kg; sin embargo, Garcia (2018) a los 63 dias obtuvo ,0237 kg y fueron significativas.
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Curva de crecimiento
Figura 8

Representacion grafica de crecimiento de corderos
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Nota. Curva de crecimiento de corderos TO: Testigo con aceptacién de R' = 0,94 y T1 con
aceptacion de R" = 0,99. Tratados con probiético (Bacillus subtilis). Autoria propia.

De acuerdo a la curva de crecimiento de la Figura 7, se puede interpretar que los
corderos testigos tienen una ganancia de peso promedio dia de 0,132 kg, mientras que, los de
probidtico obtienen 0,168 kg, no obstante, Rodriguez et al., (2014) obtuvo una curva de
crecimiento elevado de 0,310 y 0,350 kg/dia para el control y tratamiento respectivamente en
etapas pos-destete. Sin embargo, Carrera (2023), los corderos testigo llegaron a un peso de 27
kg con ganancia de peso dia de 0,102 kg, mientras los corderos suministradas con prebioticos
y probidticos obtuvieron un peso de 32,2 kg con un crecimiento de 0,137 kg. Los rangos del
presente estudio son bajos, pero su crecimiento para la edad que tiene son significativas.
Condicion corporal

Para el parametro de condicién corporal, mediante el analisis ANAVA no paramétrica de
Kruskal Wallis, present6 diferencias significativas (H=43,06; p<0,0001), que se detalla a

continuacion:
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Tabla 7

Condicion corporal (CC)

Tiempo (dias) TO: CC T1l: CC
0 2,40 £ 0,22 A 2,70 £ 0,27 ABCDE
8 2,58+0,13 ABC 2,70 £ 0,27 ABCDE
16 2,40 £ 0,22 A 2,70 £ 0,27 ABCDE
24 2,52+0,18 AB 2,82+0,20 BCDE
32 2,56 +0,13 AB 2,76 £ 0,25 ABCDE
40 2,66 + 0,23 ABCD 2,96 £ 0,09 DE
48 2,90+ 0,22 CDE 3,00+0,00 E
56 2,90+ 0,22 CDE 3,00+0,00 E
64 2,96 + 0,09 DE 3,00+0,00 E

Nota. Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p>0,05), TO: Testigo
y T1: Tratamiento con probidético. Medias + Desviacion estandar de la condicién corporal (CC)

de los corderos Poll Dorset. Autoria propia.

La condicién corporal promedio, para los corderos tratados con el probiético a base de

la cepa de Bacillus subtilis, a los 40 dias fue 2,96 + 0,09 y a los 64 dias fue de 3,00 + 0,00, de

acuerdo a la Tabla 2, mencionado por Romero (2015) se encuentra en el rango 6ptimo, sin
embargo, con los corderos no tratados con probiético fue de 2,66 + 0,23 y de 2,96 + 0,09
respectivamente siendo préximos a optimo, es decir, que en este parametro presenté
diferencias significativas a favor de T1, sin embargo Rodriguez et al., (2014), no obtuvo

diferencias significativas, ya que en su experimento fue de 2,6 para ambos tratamientos. A

pesar de las diferencias estadisticas de condicién corporal, en ambos grupos se mantiene en el

rango optimo.

FAMACHA

La FAMACHA, en la investigacion con el ANAVA no paramétrica de Kruskal Wallis,

presento diferencias significativas, (H=38,22; p=0,0009), entre los tratamientos, como se detalla

en la Tabla

8;
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Tabla 8

FAMACHA
Tiempo (dias) TO: FAMACHA T1: FAMACHA

0 2,00 £ 0,00 AB 1,60 + 0,55 BCD
8 2,00 £ 0,61 AB 1,60 + 0,55 BCD
16 2,60 £ 0,22 A 2,10 £1,02 ABC

24 1,60 + 0,55 BCD 1,70+0,67 BCD
32 2,76 £ 0,25 A 1,80 + 0,57 ABCD
40 1,80 £ 0,97 BCD 140+0,42 BCD
48 1,20+ 0,45 CD 1,10+0,22 D
56 1,70+ 0,76 BCD 1,10+0,22 D
64 1,50 + 0,35 BCD 1,10+0,22 D

Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05). TO:
Testigo y T1: Tratamiento con probiético. Medias + Desviacién estandar de la
FAMACHA de los corderos de raza Poll Dorset con prueba de Kruskal Wallis. Autoria

propia.

En la FAMACHA, en los corderos testigos a los 40 dias fue de 1,80 + 0,97 y 1,50 + 0,35

a los 64 dias; mientras, para los de tratamiento a los 40 dias fue de 1,40 £ 0,42y 1,10 £ 0,22 a

los 64 dias; de acuerdo, a la interpretacion por Leén y Choque (2019), de la Figura 6, estos dos

valores se encuentran dentro de un rango 6ptimo, mientras que Rodriguez et al., (2014), indica

que en su investigacion difiri6 minimamente entre ambos tratamientos que fue de 2,8 'y 2,2

respectivamente.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones:

e La adicion dietética del probidtico a base de Bacilus subtilis (10°UFC), influy6 sobre los
pardmetros estudiados, determindndose diferencias significativas.

e El peso promedio, a los 40 dias 22,52 + 2,06 kg y a los 64 dias 25,92 + 2,03 kg
correspondiente al TO. Mientras que el peso para T1 fue de 26,40 + 2,71 kg a los 40
dias y 29,98 + 1,36 kg a los 64 dias, la cual presentd una diferencia significativa
(H=66,30; p<0,0001).

e Para la ganancia de peso el TO obtuvo 0,138 kg y T1 0,153 kg. La condicién corporal,
con media de 2,40 £ 0,22 para TOy 2,96 + 0,09 para T1; a los 64 dias fue de 2,96 +
0,09y 3,00 + 0,00, respectivamente, se encuentran entre el rango bueno y 6ptimo;
presentando diferencias significativas (H=43,06; p<0,0001).

¢ El grado de anemia estimada mediante el método de FAMACHA, se inici6 con 2 + 0,00
para TOy T1. A los 40 dias se obtuvo 1,80 + 0,97 y a los 64 dias fue de 1,50 + 0,35
correspondiente al TO. De igual manera, el test subjetivo para el T1 fue de 1,40 + 0,42 a
los 40 dias y 1,10 £ 0,22 a los 64 dias, existiendo diferencias significativas (H=38,22;
p=0,0009), superiores para el T1, con Bacillus subtilis.

Recomendaciones:

e De acuerdo, a los datos obtenidos en el experimento es recomendable la adicion del
probidtico a 1 ml de Bacillus subtilis en la dieta, ya que no se presento6 respuestas
negativas con respecto al estado de salud del animal, al contrario, se obtuvo resultados

satisfactorios.
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Para observar mejores resultados sobre parametros productivos y FAMACHA, es
importante realizar investigaciones adicionando Bacillus subtilis por mas tiempo, en
vista de que el probidtico estimula a la ingesta del alimento.

Para futuras investigaciones se sugiere realizar con mayor nimero de animales, a
diferentes dosis, superiores a 1 ml.

Evaluar los probioticos a diferentes etapas fisiolégicas en ovinos y en otras especies de

interés zootécnico.
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