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INTRODUCCION
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Amazonia ecuatoriana
es una region llena de
muchos contrastes, con
una rica diversidad
bioldgica (Ruiz, 2000).

Los desechos toxicos pueden
desbordarse de las paredes
de las plataformas v filtrarse
al suelo por las altas
precipitaciones (Bravo, 2007).
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INTRODUCCION
JUSTIFICACION

Especies nativas ofrecen beneficios ecologicos vy
economicos para los productores (Villacis, 2016).

La caida de hojarasca aporta nutrientes de la parte
aerea al suelo (Lopez et al., 2013).

No se dispone informacion sobre la produccion de
biomasa y el aporte de nutrientes.
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OBJETIVOS

GENERAL
Evaluar el aporte de nutrientes de la hojarasca de tres especies arboreas plantadas en celdas de lodos

y ripios de la Amazonia ecuatoriana.

ESPECIFICOS

Cuantificar los niveles de biomasa que aportan las tres especies forestales a los suelos degradados de
celdas de lodos y ripios en el sector Secoya 26.

Determinar la cantidad de macro y micro nutrientes que aportan las tres especies arboreas, en las

celdas de lodos y ripios en el sector Secoya 26 de la Amazonia ecuatoriana.
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HIPOTESIS

La biomasa y cantidad de nutrientes aportada por la
hojarasca de las especies arboreas Apeiba membranacea,
Myrcia aff. fallax y Ochroma pyramidale es similar entre

especies plantadas sobre las parcelas experimentales.
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AREA DE ESTUDIO

Fase experimental parroquia Pacayacu, cantdn Lago Agrio y provincia
de Sucumbios.
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Promedio diario de temperatura, humedad y precipitacion de la fase de campo

METODOLOGIA

Temperatura Humedad Precipitacion
Estado Fecha
(C9) (%) (mm/dia)
20/10/2022 24.01 90.5 4.63
Implementacion 21/10/2022 2412 89.75 5.62
del proyecto 22/10/2022 25.17 89.44 6.16
23/10/2022 23.42 93.75 19.12
18/11/2022 23.87 915 12.95
Recoleccién 03/12/2022 24.32 89.56 43.36
17/12/2022 24.21 88.50 41.2

Nota. La tabla muestra los cambios de temperatura, humedad y precipitacién durante la
fase de campo. Recuperado de Data Access, (2022).

A: Apeiba membrandcea

B: Myrcia aff. fallax

C: Ochroma pyramidale

Nota. Modelo de los tres individuos de las tres
especies evaluadas. Autoria propia.
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METODOLOGIA

TRAMPAS PARA LA BIOMASA

Nota. A vista lateral de la trampa de
hojarasca, B vista superior de la trampa de
hojarasca. Autoria propia.
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METODOLOGIA

BOLSAS DE DEGRADACION

Nota. (A) vista lateral de las
bolsas de nylon. (B) Vvista
superior de las bolsas de nylon.
Autoria propia.
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FASE LABORATORIO METODOLOGIA
RECOLECCION

Muestras trituradas

Bolsas de papel

DAD OE LAS F

HHESPE



METODOLOGIA

Determinacion del Nitrogeno por el metodo de Kjeldahl

1.4xNx(V1)
%N =

m
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] ) METODOLOGIA
CALCINACION COLORIMETRICO

ppm = Concentraciéon Espectrofotometro/0.0041
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ABSORCION ATOMICA METODOLOGIA
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ANALISIS DE LA INFORMACION
MODELO MATEMATICO:

Yijk: U+Ai+Sk()+Tj+(AT)ij+Eijk

Yijk= Produccion de biomasa y contenido de nutrientes
U= media general

Ai= Efecto principal de la i-ésima Especie

Sk(i)= error de la Especie

Tj= Efecto principal del j-ésimo Tiempo de recoleccion

(AT)ij= Interaccion de la Especie x Tiempo de recoleccion

Eijk= Error del Tiempo de recoleccion

METODOLOGIA

Se realizaron pruebas de comparacion de medias de
LSD Fisher al 5% para especies, tiempos e
interacciones. Todos los analisis se realizaron en el
software estadistico INFOSTAT (Rienzo et al., 2017).

InfoStat

SOETWARE ESTADISTICO
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RESULTADOS
BIOMASA

Promedio + error estandar de la produccion de biomasa total (Mg/Ha/afio) de tres especies

forestales nativas a 30, 45 y 60 dias de instalado el experimento

Especie ﬂempﬁo de' Biomasa 'I:_atal
recoleccion (dias) (Mg/ha/ano)
. 30 6.73+0.66 a
Myrcia aff. fallax 45 533+1 17 a
60 5.17£1.08 a
Apeiba 30 4.37£1.22 a
membranacea 45 34731378
60 | 7431043 a
Ochroma 30 6.03t2.33a
pyramidale 45 4.27+1.52 a
60 4.07£1.06 a

Nota. Medias con wuna letra comun no son
significativamente diferentes (LSD; p > 0,03). Autoria
propia.
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MACRONUTRIENTES RESULTADOS

Analisis de la varianza del contenido de macronutrientes (Kg/Ha/afio) del ingreso de tres

especies forestales nativas, recolectados a 30, 45 y 60 dias de implementado el experimento

Fuente de variacion gl P K
P- valor P- valor
Especie 2 0.8712 [ 0.0052 ]
Tiempo 2 0.0579 0.3862
Especie*Tiempo 4 0.5886 0.8930

Nota. La especie y tiempo se consideran factores fijos. gl=
grados de libertad. Autoria propia.

Promedio * error estandar del contenido de nitrégeno, fésforo y potasio (Kg/Ha/arfio) del ingreso

de tres especies nativas

Especie N (kg/ha/ano) P (kg/ha/ano) K (kg/ha/ano)
Myrcia aff. fallax 22.89+21.50 a 2.39+0.68 a 0.19+0.06 a
Apeiba

8.87+3.32 a 2.75x0.73 a 0.07£0.007b
membranacea
Ochroma pyramidale 2.10x0.34 a 2.70t0.03 a 0.03x0.35b

Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05). Autoria propia.
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MACRONUTRIENTES RESULTADOS

Promedio * error estandar del contenido de macronutrientes (Kg/Ha/ario) del ingreso de tres

especies forestales nativas a 30, 45 y 60 dias de instalado el experimento

Especie Tiempo P (kg/hal/ano) K (kg/ha/ario)
30 0.89+0.23 b 0.15+0.04 a
Myrcia aff. fallax 45 3.05+0.43 b 0.18+0.11 a
60 3.22+1.39b 221004 a
Apeiba 30 1.52+0.51 b 0.03+0.013 b
membranacea 45 2444043 b 0.03+0.007 b
60 4.28+1.26 a 0.04+0.003 b
30 2.15+0.56 b 0.01+0.006 ¢
Ochroma pyramidale 45 3.25+1.12b 0.09+0.03 b
60 261+1.31b 0.11+0.07 b

Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes
(LSD; p > 0,05). Autoria propia.
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MICRONUTRIENTES RESULTADOS

Andlisis de la varianza del contenido de micronutrientes (g/Ha/afio) del ingreso de tres especies

forestales nativas, recolectados a 30, 45 y 60 dias de implementado el experimento

Fue.nte. 'de gl Fe Na Zn Cu
variacion
P- valor P-valor P-valor P-valor
Especie 2 0.5687 0.0029 0.8821 0.2348
Tiempo 2 0.3988 0.1490 0.1537 0.4618

Especie*Tiempo 4  0.4231 0.7853 0.9975 0.1820

Nota. La especie y tiempo se consideran factores fijos. gl=
grados de libertad. Autoria propia.

Promedio % error estandar del contenido de hierro, sodio, zinc y cobre (Kg/Ha/afio) del ingreso

de tres especies nativas

Especie Fe (g/hal/ano) Na (g/ha/ano) Zn (g/ha/ano) Cu (g/ha/ano)
Myrcia aff. fallax

1600.14+422.53 a |_1234.98+1/7/5.15 a 186.78+120.58 a 38.54+14.23 a

Apeiba 1313.93+608.80 a 745.18+21550b  156.18+108.08a  37.80+6.43 a
membranacea

Ochroma

pyramidale 2095.78+792.25a 567.76:170.66b  23571+175.68a  22.38+5.55a

Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05). Autoria
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MICRONUTRIENTES RESULTADOS

Promedio + error estandar del contenido de micronutrientes (g/Ha/ano) del ingreso de tres

especies forestales nativas, recolectados a 30, 45 y 60 dias de implementado el experimento

Especie Tiempo Fe (g/ha/ano) Na (g/halaiio) Zn (g/halaio) Cu (g/halano)
Myroia aff 30 488.04+28.81 a 1546.63+ 103.51a | 362.98+312.04a 27.10+4.38 ab
fallax 45 1674.96+£608.79 a 111213+ 183.42 a 95.944+24 48 a 61.99+33.75 a

60 2637.43£792.25 a 1046.18+238.53 a 101.43225.23 a 26.55+4.57 ab
Apeiba 30 1448.01+1166.02 a 838.66+266.04 b 314.51£277.24a  29.16+6.56 ab
membranacea 45 1269.30+116.43 a 569.16+206.69 b 93.26+24.55 a 27.65+2.53 ab

60 1224.47+543.96 a 827.72+173.78 b 60.76+22.45 a 56.58+10.22 ab
Ochroma 30 1486.47+148.58 a 767.77+238.53 b 190.14+352.95 a 20.86+3.77 b
pyramidale 45 2940.44+1638.72 a 517.54+182.73 b 223.04£150.77a  25.75+6.39 ab

60 1860.42+589.46 a 417.98490.73 ¢ 74.14+23.34 a 20.52+6.49b

Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05). Autoria propia.
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DISCUSION
PRODUCCION DE BIOMASA

La biomasa promedio de 5.20 Mg/Ha/aino producido por
las tres especies plantadas en las celdas de lodos y
ripios, fue superior a la biomasa producida por
Guazuma ulmifora de 3.14 Mg/ha/afio en un sistema
silvopastoril implementado en Muy Muy, Nicaragua
(Sandoval, 2006).

La biomasa producida por las tres especies fue inferior
a la biomasa obtenida en una plantacion de Theobroma
cacao L, en la cuenca de Dwinyama en Ghana, Chile
6.9 Mg/ha/ano (Owusu et al., 2009).
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APORTE DE NUTRIENTES

Los ingresos promedio de N de las tres
especies de 11.28 kg/ha/afno, fueron inferiores
a los ingresos reportados por Schiattler et al.
(2006), quienes evaluaron el flujo de
hojarasca en una plantacion de Eucalyptus
nitens ubicada en la comuna de Fresia,
decima region, Chile, y reportaron un ingreso
de 95 kg/ha/ano de N.

DISCUSION

El aporte promedio de P de las tres
especies de 2.61 kg/ha/ano, fue inferior al
aporte reportado por Hartemink (2005),
guienes evaluaron el flujo de hojarasca
en una plantacion de Theobroma cacao
en un ecosistema de Malasia, VY
reportaron un ingreso de 8 kg/ha/ano.

Los ingresos promedio de K de los tres individuos de cada especie de
0.096 kg/ha/ano, fueron inferiores a los ingresos reportados por
Parrotta (1999), quien evaluo el flujo de hojarasca en una plantacion de
Eucalyptus robusta ubicada en la estacion experimental de Toa Baja de
la Universidad de Puerto Rico, y reporté un ingreso de 14.5 kg/ha/afio

de K.
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CONCLUSIONES

Los individuos de la especie Apeiba membranacea a los 60 dias produjeron una mayor cantidad de biomasa (7.43 Mg/ha/afo) en
comparacion a lo recolectado a los 60 dias por los individuos de las especies de Myrcia aff. fallax y Ochroma pyramidale. Sin embargo, la
produccion de biomasa no fue significativa entre especie, tiempo y la interaccion Especie X Tiempo.

Myrcia aff. fallax presentd un alto contenido de N (22.89 Kg/ha/afio) en comparacion a las especies Apeiba membranacea y Ochroma
pyramidale. Sin embargo, no presenté diferencias significativas entre especie

Los arboles de Myrcia aff. fallax a los 60 dias aportaron mayores niveles de K (0.22 Kg/ha/afo), presentando diferencias significativas entre
especies, ademas, a los 30 dias presentaron mayor contenido de Na (1546.63 g/ha/afio) y a los 45 dias mayor contenido de Cu (61.99
g/ha/afno).

Los individuos de Apeiba membranacea a los 60 dias aportaron mayor contenido de P (4.28 kg/ha/afo) presentando diferencias
significativas entre especies. Por otro lado, los individuos de Ochroma pyramidale a los 45 dias aportaron mayores niveles de Fe (2940.44

g/ha/afo), sin embargo, no presenta diferencias significativas entre especie.
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RECOMENDACIONES

Llevar a cabo una evaluacion anual de la biomasa y el contenido de nutrientes que aportan estas
especies arboreas, para determinar la velocidad de descomposicion de hojarasca.
Incluir la medicion del peso de ramas, flores y frutos de la hojarasca que aportan los arboles, para

comparar con otros estudios.

Realizar mas estudios sobre la produccion de biomasa y aporte de nutrientes de arboles en zonas

perturbadas, a fin de generar mayor informacion.
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