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INTRODUCCION

1894 Alemania En América Latina, se
Dr. H.A. Johne ha detectando MAP en:
T « Bovinos
_Afect_a al tracto « Caprinos
intestinal de los Mycobacterium avium » Qvinos
rumiantes subesp. paratuberculosis - Bufalos
Paratuberculosis —>_—> Signos — Prevalencia
» Bajaen la produccién En Ecuador 2017,
Enfermedad de Johne de leche « 1,75% por animal
« Pérdida de peso * 9,5% por hato
« Edema
intermandibular Aislada e identificado
o Caquexia en 2018.
« Diarrea cronica
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JUSTIFICACION

Produccidn lactea

2021

Economia del pais

2021

4 millones de cabezas de ganado 5°699.046 litros diariosde leche

2023 — Precio leche $0,42 el litro

La paratuberculosis
es una enfermedad
de declaracion
obligatoriaen
Ecuador

Sierra 2°110.973 bovinos

Amazonia : ' SONTHOL FITG T Z60SANTARIC
364.567 bovinos \‘ s

« Baja en la produccion de leche

Principales provinciasganaderas * Perdida de peso
* Muerte del animal

3 Importante!
m .
g Salud Pablica Establecerestrat?glas de
R controly prevencidondela
o 343,817885 82,0350 79,92 90272,110 : enfermedad
= ,\/\‘;b\\ (b’\'o (\(.z \blbc’

v © S °

G-\\@ & @@@‘ Enfermedad de Crohn en humanos
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OBJETIVOS

Objetivo general

Determinar la prevalencia, distribucion geografica y factores de riesgo de la
paratuberculosis bovina, de una sub muestra del banco de bioldgicos de
proyecto BruTryp, proveniente de 5 provincias de Ecuador.

Objetivos especificos:

1. Establecer la prevalencia de paratuberculosis bovina de una sub
muestra del banco de biologicos del proyecto de vinculacion BruTryp,
proveniente de las provincias de Manabi, Santo Domingo de los
Tsachilas, Pichincha, Napo y Orellana, mediante la aplicacion del kit
ELISA — Paratuberculosis Screening, de la casa comercial IDEXX.

2. Determinar la distribucion geografica de paratuberculosis bovina,
mediante la generacion de mapas en el programa Qgis, de puntos GPS
recolectadas en el Proyecto BruTryp mediante la aplicacion
Epicollectb.

3. Determinar los factores de riesgo de paratuberculosis bovina,
mediante el analisis de encuestas epidemiologicas aplicadas a
productores agropecuarios, durante la ejecucion del proyecto BruTryp.
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REVISION DE LITERATURA

« Bacteria acido-alcohol Patogenia- Desarrollo de la _e,nfer_r_nedad:
resistente Agente Signos y » Fase I. Infeccion S|I[e_nte
« Gram positiva causal ST e « Fase II. Fase subclinica.

Fase lll. Fase clinica.

« Crecimiento lento (>7 dias)
Fase V. Fase clinica avanzada.

Paratuberculosis

bovina « Patogeno intracelular obligado
Ciclo * Vive en los macrofagos
. Via de evolutivo » Se aloja en el intestino
transmision

Transmision
» Fecal-oral. - Bovinos, ovinos, caprinos
* Intrauterina. Hospederos . Animales silvestres
* Por lactancia. y reservorios . Animales domésticos
* Por semen  Protozoos, lombrices,
* Por vectores.

dipteros

@ESPE
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REVISION DE LITERATURA

Fendmeno del iceberg de la Paratuberculosis bovina

Pruebas diagnosticas
Etapa avanzada 1 bovino
Metodos directos Enf;rs?;f:ad
Etapa clinica . \ @
« Diagnostico histopatolégico | messesssesesessssceses CUIE | e
« Tincion Ziehl-Neelsen ol i
» Cultivo de material fecal
» Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR)
Métodos indirectos S
Enfermedad
* Prueba de intradermoreaccion novisible
» Prueba de liberacion de interferon gama (IFN-y) ,
. .y Etapasilente
« Fijacion del complemento (CF)
« Ensayo por inmunoadsorcion ligado a enzimas (ELISA)
* Inmunodifusion en gel de agar (AGID)
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METODOLOGIA

Placa (antigeno) Suero (anticuerpo)
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ANALISISESTADISTICO

Determinacion de la prevalencia

, numero de muestras positivas
Prevalencia = ) x 100
namero total de muestras

La prevalencia fue descrita en funcion de:

« Zona geografica (costa, sierra y oriente);

* Provincia

» Tipos de finca (grande, mediana, pequefia);
« Sexo (macho, hembra)

* Raza (indicus, taurus, indicus x taurus),
« Edad (grupos etareos),
* Prevalencia general (por hato y por animal).

Factores de riesgo

Dependencia de variables: Analisis de Chi-Cuadrado

Medidas epidemioldgicas

Riesgo relativo (RR).

RR = IE
~ InE
Riesgo atribuible (RA).
RA = IE — InE

Fraccion etiologica poblacional (FEP).

FEP — [P — InE
- IP
Odds ratio (OR).
A/C AD
OR = =
B/D  BC

g@)ESPE

UNIVERSIOAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA



RESULTADOSY DISCUSION

Distribucion de los animales muestreados en base a la zona geografica

Muestras ) Fincas )
BruTryp ! 430 sueros bovinos 170 fincas
Analizadas muestreadas

Tabla 13

Distribucion de las muestras analizadas en base a la zona geografica

(ESPAC, 2021)

Niumero de Nomerode  Porcentaje

Distribucion geografica fincas muestras  de muestreo l

;zﬂ::} costa g; j:gg gg?; Region Sierra > 2°110.973 bovinos
_? Sg::; illi‘:;mlngu de los 16 25 5,81

Region sierra 60 192 44 65

Pichincha 60 192 44 65

Region amazonica 46 81 18,84

Napo 19 33 8,84

Orellana 27 43 10,00

Total 170 430 100,00

Nota. n: numero de muestras, %: porcentaje. Autoria propia.
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RESULTADOSY DISCUSION

Distribucidn de los animales muestreados

Tamano de finca

Categorizacion de las fincas

Categoria Niumero de animales
Pequefia 1 — 20 animales
Media 21 —70 animalas
Grande Mas de 71 animales

Tabla 14

Distribucion de las muestras tomadas en base al famafio de 1a finca

Tamario de la Niamero de Fincas Numero de  Muestras
finca fincas (%) muestras (%)
Paqueiias 51 30 68 15,81
Medianas 79 46,47 155 36,05
Grandes 40 2353 207 43,14
Total 170 100 430 100

Nota. (%) porcentaje eguivalente. Autoria propia.

Yagual et al., (2023)

Pequeinos — 47,06% posee entre 1 a 20 animales

Medianos — 52,94% poseen entre 21 a 40 o mas bovinos

Edad y sexo
Tabla 16

Distribucion de las muestras por edad y sexo

Edad (meses) Sexo Numero de Pnrj::entﬂje

Hembras Machos muestras  equivalente
1a9 19 1 30 6,98
102318 15 9 24 5,58
19 3 36 65 11 76 1767
37 a 1380 215 9 224 52,09
S.R. 19 4 23 5,35
ND - - 53 12,33
Total 333 44 430 100

Nota. ND: animales no definidos, S.R.; animales sin registro. Autoria

propia.
ESPAC (2021)

1°239.222 machos

Ganaderia lechera <
2°'827.708 hembras

i\@) ESPPE
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RESULTADOSY DISCUSION

Distribucidn de los animales muestreados

Raza

Tabla 17

Distribucion de las muestras por raza

Raza Numero de muestras ':]DJ ii:weal:n:?llti
Bos taurus 145 33,72
Bos indicus 43 10,00
| Indicus x Taurus 172 40,00 |
SR. 70 16,23
Total 430 100

Nota. S.R.: animales sin registro. Autoria propia.
Andrade et al., (2023)
41% es ganado mestizo
Razas bovinas lecheras Bos Taurus

Bos indicus

&
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RESULTADOSY DISCUSION

Tabla 18

Prevalencia de paratuberculosis en sueros bovinos analizados por la prueba de [ELISA

Muestras
" 10 muestras
p05|t|vas
Resultado Numero de Prevalencia Numero de Prevalencia
muesiras (%) hatos (%)
|_Positivos 10 233 10 588 |
Sospechosos a 1,86 4] 294
Megalivos 412 85,81 155 81,18
Total 430 100,00 170 100,00
Nota. (%) porcentaje equivalente. Autoria propia.

1,72% por animal
Guaman (2017) <

9,5% por hato
sensibilidad
ELISA —> /0%
especificidad
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RESULTADOSY DISCUSION

Tabla 19

Prevalencia de Paratuberculosis por zona geografica en muestras de bovinos

Hatos Muestras
Distribucion Numero Miamero de ) NMumero  Mimero .
. Prevalencia Prevalencia
geografica de fincas (%) de muestras (%)
fincas positivas muestras positivas

Region costa 64 5 7,81 157 L] |3|13 |
Manabi 438 4 8,33 132 4 3,03
Santo Domingo de
los Tsachilas 16 1 6.25 25 1 4.00
Region sierra 60 4 6,67 192 4
Fichincha 60 4 6,67 192 4 2,08
Regidn amazonica 46 1 217 81 1 1,23
Mapo 19 1 5,26 38 1 2,63
Crellana 27 0 0,00 43 0 0,00
Total 170 10 b8 430 10 2,33

Nota. (%) porcentaje equivalente. Autoria propia.

Prevalencias determinadas por Guaman (2017), 796

muestras, Kit IDvet, donde la region costa presento la
mayor prevalencia 2,05%, seguido de la region sierra
con 1,64% y la region amazonica con 1,00%.

*aumento en las prevalencias reportadas en este estudio

Mapa con las prevalencias de paratuberculosis bovinaen5
provincias de Ecuador
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RESULTADOSY DISCUSION

Tabla 19

Prevalencia de Parafuberculosis por zona geografica en muestras de bovinos

Distribucion Numero de Numero de .
. e . . - Prevalencia (%)
geografica fincas fincas positivas
Manabi 43 | 4 3:33|
Finca pequefia 14 0 0,00
Finca mediana 22 2 909
Finca grande 12 2 16,67

Nota. (%) porcentaje equivalente. Autoria propia.

No hay estudios anteriores sobre paratuberculosis.

Alta prevalencia

* Principal provincia ganadera (21,21%)

« Condiciones ambientales

 Manejo de las explotaciones

* Manejo de los animales

» Dinamica del hato: compray vende ganado
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RESULTADOSY DISCUSION

Tabla 19

Prevalencia de Paratuberculosis por zona geografica en muestras de bovinos

Distribucién Numero de Niamero de .
i o, Prevalencia (%)
geografica fincas fincas positivas
Santo Domingo | |
de los Tsachilas 16 1 8,25
Finca pequefia 4 0 0,00
Finca mediana 7 0 0,00
Finca grande 5 1 20,00

Nota. (%): porcentaje equivalente. Autoria propia.

Echeverria et al., (2020) — prevalencia de 7%

Aldas (2020) —— prevalencia de 5,2%
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RESULTADOSY DISCUSION

Tabla 19

Prevalencia de Paratuberculosis por zona geografica en muestras de bovinos

Distribucion Numero de Numero de .
. ] .. Prevalencia (%)
geografica fincas fincas positivas
Pichincha 60 4 667 |
Finca pequefia 12 1 833
Finca mediana 30 1 3,33
Finca grande 18 2 1,1

Nota. (%) porcentaje equivalente. Autoria propia.

Echeverria et al., (2020)

IELISA —— Prevalencia de 54,5%

Tincidbn ZN — Prevalencia de 18,3%

PCR — Prevalencia de 4,9%

Ofia et al., (2015) — 7,29% (28/384) iELISA
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RESULTADOSY DISCUSION

Tabla 19

Prevalencia de Paratuberculosis por zona geografica en muestras de bovinos

Distribucion Numero de Numero de .
. ' . Prevalencia (%)
geografica fincas fincas positivas
Napo 19 1 5.26
Finca pequefia 7 0 0.00
Finca mediana 11 1 909
Finca grande 1 0 0,00

Nota. (%): porcentaje equivalente. Autoria propia.

En esta provincia del Ecuador no se encontro

algun estudio anterior que determine la

prevalencia de paratuberculosis en la zona.

Proteccion de recursos naturales
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RESULTADOSY DISCUSION
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RESULTADOSY DISCUSION

Tabla 20

Prevalencia de Paratuberculosis bovina por tamario de finca en muestras de bovinos

analizados por IELISA
iz Numero Numero Prevalencia Numero Numero Prevalencia
Tamano : 4
3% L flosi de de fincas en fincas de animales  por animal
fincas  positivas (%) muestras positivos (%)
Pequeias 51 1 1,96 68 1
Medianas 79 4 5,06 155 4
Grandes [ 40 5 12,50 | 207 5
Total 170 10 5,88 430 10 233

Nota. (%): porcentaje equivalente. Autoria propia.

(Ledn et al., 2022)

Transmision horizontal

Ganaderia intensiva

!

alta carga animal por hectarea

Transmisionoral fecal

Figura 7

Prevalencia de Paratuberculosis bovina en base al tamafio de la finca

m Prevalenda en fincas (%) ®m Prevalenda por animal (%)

I | V

PEQUENAS MEDIANAS GRANDES

Nota. (%) porcentaje equivalente

Cardenas y Pefaloza (2017) indican que
bovinos de hatos pequefios como de hatos
grandes tienen la misma probabilidad de
presentaro no paratuberculosis.
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RESULTADOSY DISCUSION

Provalenciaen basealsexo e plotaciones ganaeras

Tabla 21 |
Prevalencia de Paratuberculosis por el sexo del animal en muestras de bovinos analizados por Hembras
IELISA 1
Sevo del amrmy  NUMerode = o Produccion lactea
exo del anima el asos positivos revalencia (%)
Hembras 333 9 270 v »
Machos 44 0 0,00 Reproduccion
SR 53 1 1,89
Total 430 10 2,33 : A
Nota. (%): porcentaje equivalente. Autoria propia. MaHEJO de animales

Hembras (68,96%)
Guaman (2017) <
Machos (31,03%)

: X 23,53% en hembras
Ronquilloy Veléz <
(2021) 13,79% en machos

i
GESPE




RESULTADOS Y DISCUSION J

Provalenciaen basealacdad I

Tabla 22 12 y 18 meses de edad
Prevalencia de Paratuberculosis por la edad del animal l
Edad (meses) an:um;:umie ;::ﬂsns Prevalencia (%) -
1a9 30 0 0,00 l
10a 18 4 1 417 19 a 24 meses de edad
19a 36 76 3 3,95
37 a180 224 5 223
SR 76 1 1,32
Total 430 10 2,33 l
MNota. (%) porcentaje equivalente. Autoria propia. _ | 2 a 6 afios de edad

Inmunidad humoral

10 a 17 meses pots-infeccién

prueba ELISA i i




RESULTADOSY DISCUSION

Tabla 23

Prevalencia de Paratuberculosis por la raza del animal

(Velez et al., 2016).

Bos indicus (ganado de carne)

expuestos al estiéercol

ARt

Raza Numero de Ca_s_u = Prevalencia (%)
muestras positivos
Bos taurus 145 4 2,76
Bos indicus 43 3 6,98
Indicus x Taurus 172 2 1,16
>R 0 ! 143 Bos taurus (ganado de leche)
TOTAL 430 10 2,33

Nota. (%): porcentaje equivalente. Autoria propia.

_ elevada » condiciones climaticas
—> . —
prevalencia * lazona

7,81% por hato

Prevalencia
region costa

3,18% por animal
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RESULTADOSY DISCUSION

Factores deriesgo

Medidas epidemiologicas Chi — Cuadrado y Odds Ratio
Tabla 25 Tabla 24
Medidas epidemiologicas para determinar factores de riesgo Andlisis de chi-cuadrado y Odds ratio
Factores : Total de Muestras Muestras Riesgo Riesgo R B
de riesgo Categoria muestras positivas negativas relativo atribuible EES "u"anah_le_ ?Ie Variable de p-valor Odds Ratio
exposicion respuesta
S Hembra 333 9 324 ND ND ND
ex0 Macho 44 0 44 Tamario de finca  IELISA (+) 0,0965 ND.
__Adultos 300 8 292 | . & Region IELISA (+) 06113 N.D.
Edad ™ i4venes 54 1 53 L R L Provincia ELISA (+) 06227 N.D.
o __Bos indicus 43 3 40 | 150 2% ND Nota. (OR): Odds Ratio; p-valor: probabilidad asociada. Autoria
Bos taurus 145 4 141 propia.
Nota. FEP: fraccién etiologica de la poblacion, ND: no definido, (%): porcentaje equivalente.
Autoria propia. o ; " ;
Se determind que las variables: tamafno de finca,

region y provincia, no tienen asociacion con la
presencia de la enfermedad (p > 0,05).

Factores de riesgo

@ESPE
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CONCLUSIONES

. Hembras con 2,70%
2,33% por anlmal y de 5,88% por hato. 3,18% por animal y 7,81% por hato 10 a 18 meses con 4.17%

Prevalencia de
Paratuberculosis Bovina
0% ~ 2% -
29% - 2,5% =
2,5% - 3% =
3% - 3,5% =7

raza y edad factores de riesgo Santo Domingo 4% por animal
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