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ANTECEDENTES

*Presenma de enfermedades (Fonseca
!

' et al., 2013). .

*Estlmulamon del sistema Inmune (HansI
et al., 2021). |

| olisacaridos sulfatados marinos |
i (Panggabean et al., 2022).
|

ietas funcionales con la inclusidon de
I'Spirulina sp (Castellano, 2021).
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E| _________ oo de| J U STI F I C A C I O N

§camaron a ser innato no
“adaptativo . :

...............................................................................................................................

N w1 ]
co, $ 3 300 Es susceptible a los efectos de
’ los cambios ambientales y
El @ ml presencia de microorganismos .
&
Para tratar enferme,dades_ pacterlanas, . Problemas de residualidad (Sperling et al., 2015)
acuicultura antibioticos. Restriccion de antibiéticos y productos
ACCIoneS ....... Como ....... SObreel ........ u SO ....... de ........ IOS -, quimicos en la acuicultura (CNA,
— 2022).

“Antimicrobianos (OPS, 2021)

e e A ‘

Se han realizado varios ensayos
utilizando conglomerados de algas.
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HIPOTESIS

Ho: “Las diferentes concentraciones de algas marinas Phycovax® complementadas en dietas
balanceadas para camarén blanco (Litopeneaus vannamei) en etapa de pre-cria deprime el
sistema inmune del camaron e incrementa la tasa de mortalidad en una produccion semi-
Intensiva en campo”.

H1l:. “Las diferentes concentraciones de algas marinas Phycovax® utilizadas en dietas
balanceadas para camaron blanco (Litopeneaus vannamei) en etapa de pre-cria mejoran la
tasa de supervivencia, dado por el estimulo del sistema inmune innato y el incremento de los

parametros inmunologicos en una produccion semi-intensiva en campo”.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar diferentes concentraciones de algas marinas Phycovax® en dietas balanceadas para
camaron blanco (Litopeneaus vannamei) en etapa de precria y su impacto en la supervivencia en

una produccion semi-intensiva.

Objetivos Especificos:

« Determinar la tasa de supervivencia del camardon bajo el efecto de dietas balanceadas

complementadas con el conglomerado de algas Phycovax®.

« Determinar la respuesta inmune en juveniles de camardn blanco expuestos a diferentes

concentraciones de algas Phycovax® incluidas en la dieta.
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Requerimientos fisico-quimicos para
el cultivo de Litopenaeus vannamei

Temperatura
26-30°C
Oxigeno disuelto >4mg/L
pH 7.5-8.5
Salinidad 20-35ppt
Alcalinidad >80 mg/L
Amoniaco <0.02 mg/L

Nota. Recuperado de Paredes y Rodriguez
(2020); Godinez et al. (2011); Hanna
Instruments (2020); Moreno et al. (2011).

MARCO TEORICO

Camaron blanco (Litopenaeus vannamel)

Es resistente a cambios medioambientales
Alto rendimiento en sistemas de cultivo.

Sistema inmune (Rueda, 2018).

Respuesta innata

=
- ®»
=

Barreras fisicas y quimicas

Hemocitos

Proteinas plasmaticas

Respuesta adaptativa
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MARCO TEORICO

Tipo de microalgas utilizadas

lel ..... B ...... | | .......... ht Ske|et0nema Sp,NltZChla Sp, Phaeodactylum Sp
..... ?....!.9.....?.(.:.'..Ef.'?.?..}/...a.f.?........: : Thalassiosira sp, Chaetoceros. :
¥p Propiedades Lipidos, proteinas, carbohidratos,vitaminas, minerales y
nutricionales antioxidantes.
¥¥  Tienen actividad antimicrobiana o ;
iomasa
’
Productos
: Microalgas
m» Inmunoestimulante
A
| |
2
.. Liposacaridos,
Probioticos D N“f"e"tes v

peptidoglucanos y -glucanos

)ESPE

I.}MI\I'EHSD IJ IJE LAS UEFIIﬂ-E- HMiD#S




MARCO TEC)RICO

Vibriosis rmﬁh"w'w’ﬂ\ wmuwb M

4’ !
_______________________________________________________________ i &

V. Cambellii, V. alginolyticus, y el V.
parahaemolyticus (Gomez et al., 2015).

. Colonizan el aparato digestivo Concentracién de bacterias (UFC)por ml por g
___________ . - Factor de o
: . . : r.s’.éw:mg,o H“{xxlflg\']rxn:as Muestra - Gravisimo
. Tubo digestivo 1 ‘ HEse
------------------------- Pedinscalo acatar | /. - Corazim Hemolinfa <101 102 103 >104
‘ ' aan A 'd o ~ . Inlestmo
R EEEEE R \ L, & e = S= l Hepatopancreas <103 104 10° >10°
1 1 ' o — N‘ }/ N I.., o
:___I_r_]!:_e_s_tl_r_]?_ _______ | e T 7S NN Intestinos <103 10* 10° >10°
S = e ' Ak w'y Larvas <103 10 105 >105
FmmommTmmmmeoommmoeooes ! e . . | Suelo <10° 104 10 >105
. Hepatopancreas @ | : ] © | Agua <10 10 105 >105
__________________________ 1 \ | |
Pervispodos Pledpodes i Nota. Recuperado de Cuéllar (2013)
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, , MARCO TEORICO
SUPER OXIDO DISMUTASA (SOD)

Es una enzima antioxidante que se encuentra en las células expuesta al
oxigeno.

! . : ., - . " |
, Protege a las celulas de la oxidacion, y es un indicador del estres oxidativo en |

| | organismos marinos. :

1
\/ ¥ antioxidant protection ICumpIe un rol inmuno-modulatorio 1

food

<4— metabolism

/\‘ % ' Se mide a través del porcentaje de inhibicién
CO, O, —— Hzoz —»H,0 + O, ' de la SOD.
dangerous b e e e e e e - !
*% free radicals

o >
~ < 7~
" 1
4 L
v
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METODOLOGIA

Ubicacidn de investigacion

-

Archipiélago de Jambeli perteneciente al canton
Santa Rosa, el Oro, especificamente en predio
rustico denominado “LAQUILA”, se encuentra
circunscrito dentro de los siguientes linderos,
NORTE; Estero Bravo, SUR; Estero Chiveria.
De propiedad de la compaiia Agrimingold S.A.




Caracterizacion de cada tratamiento

Tratamientos Nomenclatura

Descripcién

Diametro (mm)

TO
T1

T2

T3

T4

T5

T6

C
PWX

PWX

PWX

WT

WT

WT

5%

Alimento balanceado

Alimento balanceado +PWX
al 3%

Alimento balanceado +PWX

al 4%

Alimento balanceado +PWX

al 5%

Alimento balanceado +PWX

al 3%

Alimento balanceado +PWX

al 4%

Alimento balanceado +WT al

0.4,0.8;1.2; 2.0

Nota. Autoria propia

METODOLOGIA

Variables a evaluar

___________________________________________________________

___________________________________________________________

Grado de dafio en
hepatoancreas

_______________________________________________________________

___________________________________________________________

Q Inhibicion de SOD(%)

1
e e e e e e e e e e e
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METODOLOGIA

Diseno experimental

) | DBCA, bifactorial con testigo 2X3 con 4 R

Yi]-k=u+QI+A]+BK+ABjk+€i]-k

Donde:

Yii=Variable de respuesta

1 = media global

Q, =efecto del tipo de alga en la supervivencia de camarén

A, =efecto de la concentracion del alga en la sobrevivencia del camaron

Bk= Efecto del bloque

AB; = interaccion entre el tipo de alga y su concentracion en la
sobrevivencia
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Establecimiento
de Jaulas

Lavado y preparacion
de piscina

METODOLOGIA

Preparacion

tratamientos

76,3
1414
1543
1731
1689
1858

96,9

S S

305,2
5664
617,2
6924
6756
7432
3076

0876

9,156
16,992
18,316
20772
20,268
22,29
11,628

119,628

12,208
22,636
24,688
27,696
704
29728
15,504

159,504

'

15,26
2832
30,86
34,62
3378

716

19,38

199,38

Cosechay
siembra de larvas

B — ]
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METODOLOGIA

Técnicas de laboratorio

Patologiay Preparacion deVibrio Bacteriologia de Analisis de histologia
prevalencia Chromo Select Agar hepatopancreas,
aguay suelo

Preparacion de
67,5 gramos por
cada L de agua
destilada.

® ESPE
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RESULTADOS Y DISCUSION

Tasa de supervivencia %

PO RCENTA\] E D E SU P ERVIVEN C IA Tratamiento Promedio * Desviacion estandar
120
bk S 60,5+ 12,70  a
100 x =PWX192-4%  ©
—PWX192-5%
80 il 60+ 12,56 a
S WT-5% PWX 3%
- (4]
60
50,83+ 3,83
40 PWX 4%
a
s 53,18+ 15,98
PWX 5%
a
0
3 18 32 43 49,68+ 8,98
Dias de Cultivo WT3%
a
[ — = = = == = == === === - S e =
Alvarez y Castro (2013) reportan una sobrevivencia del 58% en 45 | WT 4% 47,68t 21,82
: dias de cultivo, en camarones alimentados con microalgas | a
preservadas con glucosa. | 43,15+ 12,59
e e e e - WT5%

_______________________________ a

Nota. Medias en la misma columna con letra comun, no
difieren estadisticamente (Tukey, p = 0.05)

BESPE

|

o o , |

I'como Caulerpa lentillifera en policultivo con camarén alcanzan |
|

:_supervivencias de 78,5 % a los 56 dias.
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Logaritmo del Conteo UFC

~ RESULTADOS Y DISCUSION
B ACT E R I O L O G IA Promedio # Desviacién estandar de UFC en hepatoancreas

alginolyticus parahaemolyticus vulnificus i

- —_|_ -|- T Tratamientos V. parahamolyticus V. alginolyticus V. vulnificus

& Control 587+1,06 a 6,11+ 0,92 a 5,50+ 1,06 a

PWX192-3% 4,43+2.37 a 4,37+0,90 a 4,43+1,04 a

PWX192-4% 5,54+1,58 a 5,68+0,88 a 5,54+0,98 a

PWX192-5% 5,46 1,37 a 5,46+1,37 a 5,29+1,19 a

WT-3% 6,13+0,95 a 554+1,25 a 5,38+0,72 a

‘;i WT-4% 5,95+1,11 a 5,75:0,95 a 5,13+0,95 a

8 WT-5% 577+1,14 a 5,86+0,95 a 5,55¢1,05 a

- Nota. Medias en la misma columna con letra comun, no difieren estadisticamente (Tukey, p 2
0.05)

l e L, = e . S T -
Segun do Nascimento et al., (2017), la alimentacion con suplementos de I
algas mejora la resistencia del camaron ante factores ambientales. l
‘gf’ "= - - . TS =" - === ===
| Cuéllar (2013), afirma que en el caso de juveniles, preadultos o adultos, se |
j consideran niveles de seguridad los conteos de colonias de 102 l
| UFC/g en hepatopéancreas, mientras que 10* :
5828838 2838828 3828838 i UFC/g de bacterias luminiscentes en este 6rgano sugieren un factor de riesgo !
S s E8Ec5 8§ EFFE555E5 8512 5E§6E¢& 1 en P. monodon; en L. vannamei. '
Tratamiento -—m o o o o o EE o EE EE EE EE EE EE EE EE EE EE EE O EE EE EE EE EEm EE Em Em o l
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RESULTADOS Y DISCUSION

Grado de daio en hepatoancreas

Grado de Signos clinicos
severidad . . ..
0 No presentan signos de infeccién. No presentan deformacion tubular ni ) Promedio x Desviacion
ggosu_ﬂad- Tratamiento
rganisimo sano. A
1 Presencia muy baja de deformacion tubular. Se observa muy poco estandar
desprendimiento celular.
Fase (0), infeccion. 2+0181 a
2 Se observa la presencia moderada de deformacion tubular, atrofia, C
melanizacion y necrosis tubular. Se presenta mortalidad si no se aplica
tratamiento.
Fase (l), inicial. 1+ O 76 a
3 Se observa presencia alta de deformacion tubular con lesiones de PWX 3% -7
moderadas a severas, con melanizacion, necrosis, desprendimiento 0
celular y atrofia tubular. Letal si no se aplica tratamiento.
Fase (Il), aguda.
0 +
4 Se observa gran cantidad de tubulos deformes con severas lesiones con PWX 4% 1+ 0’84 a
melanizacion, necrosis, atrofia tubular y tubulos vacios. Presencia de
hemocitos alrededor de tubulos atrofiados, melanizados y necrodticos. PWX 5% 1+ 0,96 8 a
Fase (lll), grave.
Nota. Recuperado de Cuéllar (2013) 1+ 0,87
- . WT3%
Grado 0 Grado 1:Fase (1), inicial Grado 2;Fase (0), infeccion a
' : 1+ 0,93
WT 4%
a
1+ 0,87
WT5%
a

Nota. Medias en la misma columna con letra comuln, no
difieren estadisticamente (Tukey, p = 0.05)
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RESULTADOS Y DISCUSION
CONTROL o | PWX3%

Deformacion de tubulos, inflamacion entre
y dentro de los tdbulos con
desprendimiento celular. Baja cantidad de
reservas lipidicas

Melanizacion con inclusiones basodfilas y
nodulos hemociticos.




RESULTADOS Y DISCUSION
CONTROL PWX4%

Pt

Deformacion de tubulos, inflamacion Deformacion de tabulos con lumen en
entre y dentro de los tibulos con forma de estrella y nédulos hemociticos con
desprendimiento celular. Baja cantidad de melanizacion.

reservas lipidicas.
B @&3Ec



RESULTADOS Y DISCUSION
C_ONTRO _ PWX5 i

~

Deformaciéon de tubulos, inflamacioén entre Melanizacion, deformacion de tdbulos,
y dentro de los tdbulos con masiva cantidad de Inclusiones basdbfilas y
desprendimiento celular. Baja cantidad de nédulos hemociticos, baja cantidad de
reservas lipidicas . reservas lipidicas.
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RESULTADOS Y DISCUSION
CONTROL

Deformacion de tubulos, inflamacion entre y
dentro de los tubulos con desprendimiento
celular. Baja cantidad de reservas lipidicas.

e —  @E3EE

Melanizacion con inclusiones masivas
basofilas y nddulo hemociticos.




RESULTADOS Y DISCUSION

Deformacion de tubulos, inflamacion entre Melanizacion con reservas lipidicas e

y dentro de los tubulos con inflamacion entre y dentro de los tubulos y
desprendimiento celular. Baja cantidad de nddulos hemociticos

reservas lipidicas

e —  @E3EE



RESULTADOS Y DISM

WT5%

Deformacion de tubulos, inflamacion entre
y dentro de los tdbulos con
desprendimiento celular. Baja cantidad de
reservas lipidicas

B @&3EE

Melanizacion con reservas lipidicas e
inflamacion entre y dentro de los tubulos y
nddulos hemociticos




RESULTADOS Y DISCUSION

Porcentaje de Inhibicidon de SOD

Promedio * Desviacion 891
Tratamiento e
estandar
781
C 58,75+ 6,99 a —" "
O
9]
w
PWX 3% 83,754 5,74 ab &
O
m
PWX 4% 72,50+1,29 ab Z .|
- 1.
PWX 5% 75,25+ 1,26 b ‘
4 0.Contral 3.PWX 4. PWx 5 PWX
WT3% 68,25+ 3,77 b TRATAMIENTOS
F —_— _— —_— _— —_— _— _- _— —_— _— —_— _— —_— _— —_— _— —_— _— —_— f —_— 1
WT 4% 75,5238 b | Achupallas (2000) afirma extracto de macroalgas para mejorar I
| la supervivencia en postlarvas PL15, obtuvo un 86% de SOD.
WT5% 69,50+ 3,31 b

Nota. Medias en la misma columna con letra
comun, no difieren estadisticamente (Tukey, p =

0.05)
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CONCLUSIONES

No se encontré diferencias estadisticas en la supervivencia de camarones Litopenaeus vannamei
alimentados con dietas enriquecidas con Phycovax®. A pesar de esto, la tasa de supervivencia final fue
del 60%, se sugiere que el tipo o concentracion de algas en la dieta no influyo significativamente en la

supervivencia a los 43 dias de cultivo.

Estos resultados sugieren que otros factores en el ambiente de cultivo, como la calidad del agua, la
densidad de poblacion y las condiciones de manejo, podrian estar influyendo de manera significativa en
la supervivencia de los camarones, mas que la suplementacion con Phycovax®.

El uso de Phycovax® en la alimentacion de Litopenaeus vannamei mostroé beneficios en la salud y la
respuesta inmunologica de los camarones, incluso en condiciones desafiantes con la presencia de Vibrio
spp. y destacando un aumento significativo en la actividad de la enzima antioxidante superoxido
dismutasa (SOD) del 83% en camarones tratados al 3%. A pesar de los danos observados, hubo una
mejora significativa en la respuesta inmunoldgica en comparacion con el grupo de control.
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RECOMENDACIONES

Aunque los resultados son prometedores, se recomienda llevar a cabo estudios a largo

plazo para validar consistentemente los efectos positivos de Phycovax® en la respuesta
Inmune y salud de los camarones.

Considerar la evaluacion de otros parametros inmunologicos y bioguimicos para obtener
una imagen completa de como Phycovax® impacta en la salud de los camarones.

Considerar como los resultados de este estudio pueden traducirse en practicas de cultivo
realistas y beneficios para la industria acuicola.

Se sugiere que otros investigadores repliguen y amplien esta investigacion en diferentes
entornos y condiciones para obtener resultados mas robustos y confiables
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