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Introduccién

Introduccidn

Segln los resultados obtenidos en las pruebas PISA-D 2018 los
estudiantes ecuatorianos presentan varias dificultades:

¢ Bajo rendimiento (371 puntos)

® Dificultades para comprender conceptos matematicos.

® Habilidades de resolucién de problemas.

® Deficiente aprendizaje significativo en el tema de funciones.

Estos resultados proporcionan informacion valiosa para
disenar la estrategia de enseiianza en matematica que
mejoren el proceso de enseinanza- aprendizaje.
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Introduccién

Objetivos

Disefiar una estrategia didactica para la ensefianza de funciones
basada en criterios hebegégicos y modelamiento matematico.

Objetivos especificos

® Disefnar una estrategia didactica para la ensenanza de
funciones que tome en cuenta la hebegogia como ciencia de la
educacién en el adolescente.

® Disenar una estrategia didactica para la ensenanza de
matematica que permita el aprendizaje significativo a través
del modelamiento matemdtico.
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Introduccién

Metodologia

El trabajo de titulacién realizado responde a una innovacién
educativa que tiene un componente de investigacién donde se
empled un enfoque cualitativo, el focus group como técnica y la
validacién de la estrategia a través del juicio de expertos.

Para el desarrollo de innovacién se tomé en cuenta:

Identificacién del problema;

Investigacién y recopilacién de la informacién;
Definicién de objetivos;

Disefio de la estrategia; v,

Evaluacién de la estrategia.

Se busca articular la teoria con la practica para que el
adolescente use modelos matematicos en la construccién del
conocimiento de funciones.
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Fundamentacién tedrica A
Fundamento matematico

Fundamento matematico

Criterios de las ciencias agdgicas (dentro de las Ciencias de la
Educacién) J

©® Paidogogia. Educacién de los nifios en su etapa preescolar.

® Pedagogia. Educacién del nino en su etapa de educacién
basica.

(3] Hebegogia

Dedicada especificamente a la educacién del adolescente.

O Andragogia. Educacién de la persona adulta.

@ Gerontogogia. Educacién de los adultos mayores.
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Fundamentacién tedrica

Fundamento matematico
Fundamento matematico

iterios hebegdgicos

® El proceso de ensefanza-aprendizaje no debe caracterizarse en
imposiciones, se desarrolla el razonamiento critico, capacidad
de abstraccion.

® Disminuir el aprendizaje memorizado y reemplazarlo por el
reflexivo y constructivo.

® Construir el conocimiento a través de la busqueda,
descubrimiento y reflexibilidad profunda.

® Rol del docente, orientar el aprendizaje.

® Trabajo colaborativo edifican alternativas de solucién.
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Fundamentacién tedrica A
Fundamento matematico

Fundamento matematico

Fundamento matematico

Sean Ay B dos conjuntos no vacios. Una relacién g C Ax B es
una funcién de A en B, si y sélamente si cumple que

VxeAdlyeB: (x,y)eg.

La funcién g, en su forma expandida se denota por

g:A— B
x — g(x),

o, en su forma compacta

A>3 x+— g(x) €B.
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Fundamentacién tedrica

Fundamento matematico
Fundamento matematico

Modelamien tematico

Galileo Galilei, en el siglo XVI formulé un modelo matematico que
en ausencia de la resistencia del aire, todos los objetos caen con
aceleracién uniforme.

El modelo expresado en forma de una funcién es:

h:[0,4co[— R

1
t— h(t) = Egtz
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Fundamentacién tedrica A
Fundamento matematico

Fundamento matematico

Para formular un modelo matematico, [1], sugiere lo siguiente:
@ Establecer el conjunto de variables de control del sistema.
@ Establecer el conjunto de hipdtesis razonables del sistema a
describir.
©® En la resolucién del modelo, comprobar si es aceptable con el
comportamiento del sistema.

O Si las predicciones son deficientes, aumentar el nivel de
resolucion del modelo matematico o elaborar hipéteis
alternativas sobre mecanismos de cambio del sistema y repetir
los pasos del proceso de modelado.
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Fundamentacién tedrica

Fundamento matematico
Fundamento matematico

Didactica de la matematica

La didactica de la matematica es el arte de enseiiar lo mas
exacto en el mundo, mediante mecanismos que no son exactos.

® Se vincula con el concepto de competencia matematica
entendida como la capacidad para resolver un problema.
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Diseiio de la estrategia didactica

Diseno de la estrategia didactica

Estrategia didactica

Proceso planificado por el docente con métodos, técnicas, recursos
para orientar el proceso de ensefianza-aprendizaje y alcanzar los
objetivos propuestos.

Caracteristicas:

® E| aprendizaje se centra en los estudiantes;

® Promueven el aprendizaje auténomo y colaborativo;

Se adaptan a los recursos disponibles y a los contenidos;

Contribuyen a la reflexién y razonamiento en la transferencia
de conocimientos.
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Directrices de la estrategia

ESTRATEGIA
DIDACTICA

EJE
DIDACTICO
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Diseiio de la estrategia didactica

Eje hebegdgico

Aspectos que caracterizan la educacién del adolescente [4]
® Razonamiento critico;

® (Capacidad de abstracciodn;

El docente orienta el aprendizaje;

Motivacién para aprender; v,

Aprendizaje colaborativo.

Eje didactico

Se considera como método de ensefianza el aprendizaje basado en
problemas y como técnica el modelamiento matemadtico con las
siguientes situaciones intencionales: Situacién de accién, de
formulacién y de validacién.
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Diseiio de la estrategia didactica

Eje matematico

En el desarrollo de la estrategia didactica para la solucién de una
situacion se considera el siguiente esquema:

@ Comprensién de la situacion;
® Modelamiento matematico;
® Dibujo de la situacion;
Variable objetivo o dependiente;
® Variable de control o independiente;
® Relacién de las variables; y
® Modelo matematico.

© Definicion del problema matematico; v,

O Resolucion del problema matematico.
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Componentes de la estrategia

- Motivacion
- Objetivo
- Seleceton de contenidos
- Activacion de conocimientos previos
- Conceptualizacion de contenidos
- Resolucion de problemas con modelo matemético
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Diseiio de la estrategia didactica

Ubicacién y contexto.

@ Escenario del encuentro hebegdgico: ambiente y espacio fisico
propicio para desarrollar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

® Tiempo: factor elemental del proceso de ensenanza
aprendizaje.
© Nivel y grupo de estudiantes
Elementos curriculares

@ Objetivo de aprendizaje: accién que se pretende que el
estudiante alcance en el aprendizaje.

@® Contenido se enfoca a los temas a tratar.
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Diseiio de la estrategia didactica

Planificacién de la Secuencia did4ctica
@ Motivacién que impulsa a un objetivo concreto.
® Inicio.- Activacién de conocimientos previos.

© Desarrollo: Conceptualizacién de contenidos con la aplicacidn
de los criterios hebegdgicos y modelamiento matematico.
Resolucién de problemas con modelos matematicos

@ Cierre actividades a desarrollar.

Recursos textos de trabajo de algunos autores.
Evaluacién permite al docente medir el logro de aprendizaje a
través de diferentes técnicas o instrumentos.
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Diseiio de la estrategia didactica

Aplicacion de la estrategia

Secuencia de la estrategia con un modelo matematico.

Ubicacién y contexto

® Escenario: Aula 401

® Tiempo: 1 - 2 semanas

® Nivel y grupo de estudiantes: Primero de bachillerato

Elementos curriculares

® Contenido: Modelo matematico

® QObjetivo: Al finalizar la unidad los estudiantes serdn capaces
de resolver problemas con modelos matematicos.
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Diseiio de la estrategia didactica

Secuencia didactica:

® Motivacién: El modelo matematico inserto en algunas
situaciones de un contexto. Contribuye al desarrollo de sus
competencias matematicas.

® Proceso
Inicio
La funcidn representa la clase mas simple de modelo
matematico, por ello una situacién del mundo real se lo
expresa en términos de una funcion.
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Diseiio de la estrategia didactica

Desarrollo

(R )

A un campo de forma rectangular se le colocaron 240 [m] de cerca.
Encuentre el modelo matematico que exprese el drea del terreno
como funcién de su longitud. Determine el dominio de definicién

de la férmula y las dimensiones de mayor drea que pueda cercarse
con 240 [m].
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Diseiio de la estrategia didactica

Modelamie matematico

® Dibujo de la situacion

I [m]

x [m]

Aqui x y | representan las dimensiones de los lados del terreno.
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Diseiio de la estrategia didactica

® Variable objetivo o dependiente
Queremos maximizar
A: drea del terreno

® Variable de control
Controlaremos la variable objetivo con x

® Relacion entre variables
El area del terreno viene dado por

Observacion

El perimetro P del terreno en forma rectangular es P = 2/ 4 2x
P = 240[m]

es decir: 240 = 2/+2x, donde [ =120 — x.
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Diseiio de la estrategia didactica

®* Modelo matematico
El modelo matematico corresponde a la funcién

A:0,120[— R
x — A(x) = x(120 — x), (1)

* En el dominio de definicién de la funcién no se consideran los
valores extremos del intervalo.

Problema matematico

El problema puede escribirse matemdaticamente como

Encontrar xp €]0,120[ talque

AGo)= sup A(x)
x€]0,120[

El objetivo es maximizar la funcién A
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Diseiio de la estrategia didactica

Resolviendo el problema

Utilizando conocimientos del calculo clasico.

® Derivando la férmula asociada con la funcién A(x)
Para xp €]0,120], se tiene

Al(x) =—-2x+120

® Puntos criticos.
Los puntos criticos de A son las soluciones de la ecuacidén

A(x)=0, x€]0,120[

donde
x = 60[m]
y

A(60) = 3600[m?]
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Diseiio de la estrategia didactica

Resolucién no formal del problema

La grafica de la férmula A(x) representa una pardbola
El dominio de definicién de la funcién es Dom(A) =]0,120], el &rea
méxima es 3600[m?]

Y

Las dimensiones del campo rectangular de mayor drea son x = 60m
I=60m
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Diseiio de la estrategia didactica

Cierre
Resolver:
En un jardin rectangular se le colocaron 100[m] de cerca.

a) Encuentre un modelo matemdtico que exprese el drea del
jardin como una funcién de su longitud.

b) iCudl es el dominio de la funcién del inciso a)?
c) Trace la gréfica, estime con aproximacién de pies, las

dimensiones del jardin rectangular de mayor drea que pueda
cercarse con 100[m]

Meameos ]

Texto Calculo de Leithold

e

Rdbricas de evaluacién para tareas
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Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

® Con el diseno de la estrategia didactica, se espera que el
estudiante desarrolle la capacidad de analizar y resolver
problemas de la vida cotidiana, fomentando el aprendizaje
significativo, para dar soluciones usando modelamiento
matematico.

® Se disefid la estrategia didactica considerando algunos
criterios hebegdgicos como el razonamiento critico, capacidad
de abstraccién, motivacién para aprender que permita al
docente guiar, conducir y acompanar al estudiante en la
busqueda y descubrimiento del conocimiento a través de
actividades colaborativas.
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Conclusiones y recomendaciones

® | a estrategia didactica apela al concepto de modelo
matematico que constituye la representacién o abstraccién de
una parte de la realidad.

® En la estrategia didactica se hizo manifiesto la importancia de
contar con una adecuada planificacién, para evitar
improvisaciones que conducirian al estudiante a no tener claro
lo que esta aprendiendo.
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Conclusiones y recomendaciones

Recomendaciones

® Se recomienda a los docentes aplicar la estrategia didactica en
el proceso de ensenanza en diferentes temdtica de matematica
considerando los criterios hebegdgicos y modelamiento
matematico con el fin de fortalecer la capacidad de analizar y
resolver problemas.

® Se recomienda al docente que se mantenga como guia y
acompaiie al estudiante en el proceso de aprendizaje
realizando una retroalimentacién permanente.

® Se recomienda que al momento de implementar la estrategia
didactica para la ensefianza de funciones, se utilice
modelamiento matematico propuesto en base a una
planificacidén de clase donde se especifique objetivos,
actividades, recursos y metodologia de ensefianza.
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Conclusiones y recomendaciones
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