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ANTECEDENTES

elsefttr%r:iizs & Constante q Industria
' evolucion HH automotriz

de potencia

Nuevas
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Gran numero de
sistemas electronicos

4 Mayor conocimiento

Seguridad, fiabilidad y
rendimiento
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Descripcion resumida del proyecto

Diagnostico en tiempo real

O mA
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La justificacion para implementar el diagnostico avanzado en las
redes de comunicacion del automovil de procedencia europea
se basa en la creciente complejidad de estos vehiculos y la
necesidad de garantizar su rendimiento, seguridad vy
confiabilidad. Esto se debe a la integracion de sistemas
electronicos sofisticados y a la creciente demanda de
funcionalidades.
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OBJETIVOS

" f » | OBJETIVO GENERAL

Desarrollar el proceso de

diagnostico avanzado de

los sistemas electronicos

de potencia y carroceria
de vehiculos de

kprocedencia europe%
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OBJETIVOS

Investigar informacion referente a protocolos de
comunicacion en vehiculos de procedencia europea.

iea traccion y confort.

Definir los sistemas de control electronico de

Definiciones de PID’s — DTCs en el sistema de control
traccion y confort.

GESPE

UNIVEFISIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




METAS
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HIPOTESIS

HIPOTESIS

¢, Desarrollar el proceso de diagndstico

avanzado de los sistemas electrénicos

de potencia y carroceria de vehiculos
de procedencia europea permitira
establecer procesos de verificacion

efectiva que garanticen la operacion y
el confort adecuado del vehiculo?
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Redes multiplexadas

&

Interconexiones gque existen entre computadoras
(ECU) o madulos electrdnicos del vehiculo.

ANTES DEL
MULTIPLEXADO

v Incremento de la

fiabilidad
v" Reduccion del
cableado
v Mdltiple utilizacién de
sensores
DESPUES DEL
MULTIPLEXADO

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

=
Et




Redes multiplexadas

Microprocesador

Memoria Memoria

GPU

Y 47 77

Emisores y receptores

@g Cableado
] %/ // // / ﬂ@j}m ggf\sdoers: ;O;ctuadores

@ Puerto de diagnostico
ﬁﬁ ausueaatos Protocolo de

/ / Actuadores . .,
comunicacion

Convertidor analogico/digital Convertidor digital/analogico

—
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Topologia de redes multiplexadas

r.\’ En anillo

En estrella

UWCES e UCE 1 = UCE 3

*Las unidades crean un anillo
*4 a 20 moédulos

*Anillos simples

*Anillos dobles

*Todos se conectan al nodo principal
Intercambian informacion
*Falla el nodo principal, la red queda desactivada
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Topologia de redes multiplexadas

Lineal I_I_I Gateway

)

LIN | Diagnostics

— FlexRay Central
— CAN-C — gateway |
—CAN-B — ECUn

—lecu1| HHecu1 MOST
—ecu1| (HEecu2| (HEcu2| [gcui

Hecuz| Hecu 3] —Ecus) —__[Ecu2

—Eecun| “—ecun| “—Eecun|

Chassisj] Drive- Telematics
train

*El elemento central es un linea de comunicacion
*Facil agregar suscriptores

*Proporcionar comunicacion
*Unidn de redes
*Traductor

*No ocurre nada si falla un nodo
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Protocolos de comunicacion

o Can High: Traccién
o Can Low: Confort

VEC controlador CAN UEC controlador CAN
y transceptor CAN B y transceptor CAN

Tolerancias a fallos
Alta velocidad de
transmision de datos

. . Elemento final
Bajo consumo de energia bus de datos
Costo reducido

30 modulos (f\
Multimaestro =

Elomanto final
bus da datos

-_—

Cable del bus de datos

Controlador CAN

Transceptores CAN ] "
Nodos Velocidad de transmision

Cableado oscila entre 500 kbit/s hasta

Terminadores 1 Mbit/s
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Protocolos de comunicacion

Datos de navegacion a una  sm—
velocidad de hasta 150
Mbit/s

Receptor de TY

Sistemas de informacion y
ket o entretenimiento
Transmitir datos de alta

Sistema de sonido

calidad a largas distancias
Configuracion en anillo
Fibra Optica

Pantalla

Controlador de la red
Transceptor Optico
Dispositivos
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Protocolos de comunicaci

- - - 7 -
Velocidad de transmision - ——
- e /

maxima de 10 Mbit/s e —

o N Y | / Utiliza un par de cables

‘r . ¥ vl B trenzados

X AP W 1 &y — Soporta hasta 20 nodos
T ‘ conectados a la misma red

Configuracion en estrella

DESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Transmision de datos

* Protocolo de enlaces
compuesto por 7 secciones

Campo comienzo Campo de datos
del datagrama 64 bits como maximo
(1 b { bits = Sin utiizar imo)
Campo de estado Campo ﬂ; E?t:ﬁl‘r'l‘latiﬁn
f 11 bits) (2 bits)

.._* Campo de aseguramiento

Campo de control (16 bits)

(6 bits) Campo fin del datagrama

(7 bits)
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Estandarizacion de protocol

Chassis ground  Signal ground
ISO 15765-4 (CAN high)
ISO9141 (K-line)

SAE J1850 PWM

SAE 1850 bus +

mé-éé@ﬁ-

I
IEI*---

SAE 1850 bus - Battery power (+12V)
[SO9141 (L-line)
ISO 15765-4 (CAN low)
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Linea de datos para el diagnostico

Codigos DTC

. ;.
Primer Digito B - Cédigo de arrocera
, C - Codigos de chasis e =
P - Codigos d i 2 genér
B - Carrocerla U- 2 d: :m:,::;z‘o;?,ed 1 - Cédigo especifico del fabricante Fault Description

Descripcion De Los Codigos Del Lector OBD

C — Chasis ‘

el P0308

Segundo digito

« 0 - Genérico SAE T ickods sy sombaetiny s c@v.mk,,,.,m.m
+ 1-Fabricante e

Tercer digito

* 1 — Medicion de combustible y aire Cuarto y quinto digito

« 2 — Circuito del inyector « Descripcién de falla

« 3 - Sistema de encendido

» 4 — Control auxiliar de emisiones

« 5 — Control de velocidad del vehiculo

» 6 — Circuito de salida del computador

7'y 8 -Transmision

HESPE
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Unidades de control en el automovil

PCM: Control electrénico
del tren motriz (Conjunto
motor y transmision).

TCM: Control electrénico
de la transmision.

ABS: Control electrdnico
sistema de Frenos
Antibloqueo

EHPS: Mddulo de control
del sistema asistencia
electrohidraulica.

FECHA ULTIMA REVISION: 13/12/11

IPM: Médulo de fusibles
electronicos.

EPS: Direccion asistida

eléctrica SRS: Unidad de control

del Airbag

IPC: Médulo de control
del cuadro de
instrumentos.

DDM: Médulo de la
puerta del conductor.

ADAS: Sistema de ayuda y

asistencia a la conduccion HVAC: Unidad de control

del climatizador BCM: Control electronico

de la carroceria.
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Descripcion del
equipoy
vehiculos
utilizados
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Caracterizacion del scanner y vehiculos utilizados

Launch Thinkcar Thinktool Full Vehiculos utilizados

Marca Modelo ARo
o BMW 320i 2017 Q
Peugeot 3008 2020
Peugeot 208 2023 Q
Skoda Fabia 2012
Skoda Fabia 2018
Suzuki Vitara 2021
Suzuki S-Croos 2022
Volkswagen Beetle 2010
Volkswagen Virtus 2022 Q
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ANALISIS DE
RESULTADOS
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Obtencion de datos

Peugeot 208 2023

Caracteristicas Generales

Motor

3 cilindros en linea / 1.199 cc

Potencia y par

Potencia 75 CV

Par maximo de 118 Nm

Consumo

17.2 km/I

Velocidad maxima

174 km/h

Tipo de transmisidn

Manual de 5 velocidades

Tipo de direccidon

Electro asistido

Ubicacion DLC

Pines de comunicacion
- 6y 14: CAN

HESPE
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Obtencion de datos

Topologia de la Red

Lineas Modulos  Descripcion
AC Refrigeracion
Body-CAN BECB Caja estado de carga bateria
: ' PDPC Platina de puerta conductor
BRNC CANSDT | fneas Moédulos  Descripcion
ESP90 ECU del ESP o ABS
Médulo de conmutacion bajo volante de
o w m @ com direccién
0BD o
“ “ SAF-CAN Los cinturones de seguridad no estan sujetos a la
ol B e B w e unidad de LED
m * SRS Cojin inflable (Airbag)
Gl w P EPS Direccion asistida eléctrica
“ * ) RCC Unidad de navegacion de audio
e — w Audio-CAN VCl Mandos sobre el volante de direccion
“ POW-CAN  ECM Calculador motor
ﬁ — Adas-CAN  AAS Ayuda al estacionamiento
* H-CAN BSI Interfaz BSI (Bult-in systema)

*

Esta red CAN mantiene velocidades de comunicaciéon de 1 kbit/s a
1Mbit/s.
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Obtencion de datos

Diseno en Livewire

Puamo OJBD I

o

120 Al

=

Saraor RPM

Sersor o
colisian

=T |  Sensorpeso ob

E -]

)
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Obtencion de datos

BMW 320i 2017

Caracteristicas Generales

Motor 4 cilindros turbo / 1.998 cc

Potencia 184 CV
Potencia y par

Ubicacion DLC

Par maximo de 290 Nm

Consumo 7.31/100 km
Velocidad maxima 235 km/h
Tipo de transmision Automatica de 8 velocidades P| nes d e comunicacion

Tipo de direccidn Eléctrica [ 6 y 14 CAN

&’) UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Obtencion de datos

s Lineas Mddulos Descripcion
Topologia de la Red :
Sistema de Sujecion Suplementario Inflable -
SRS
AIRBAG/SGM-SIM
TCM Médulo de Control de Transmisidn
PrCAN m PT-CAN GWS Interruptor de selector de velocidades
@,
-H? ECM Mdédulo de Control de motor
B i i % CAS Sistema de acceso al coche
m IC Racimo de Instrumentos
08D y LHML Modulo de luz principal LED, izquierda
KCAN CIC Ordenador de informacidén
K-CAN2 FRM Moddulo del hueco de los pies
LHMR Modulo de luz principal LED, derecha
CON Modulo de control
AC Aire Acondicionado
. . ICM Gestién de Chasis Integrado
Esta red CAN mantiene velocidades de : : g
A excepcion del FLEXRAY que tiene la ABS Sistema de Freno de Anti-bloqueo
velocidad de 10Mbits/s K-CAN TRSVC Cémara de visién total
GATEWAY ZGM Moddulo central de Gateway

13/12/11 CODIGO: SGC.DI.260
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Obtencion de datos

Diseno en Livewire

8 Flgq
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Obtencion de datos

Volkswagen Virtus 2022

Caracteristicas Generales

Motor 4 cilindros en linea / 1.598 cc

Potencia 110 CV
Potencia y par
Par maximo de 155 Nm

Consumo 14 km/I
Velocidad maxima 210 km/h . s
Tipo de transmision Manual de 5 velocidades U blcaCIOn D LC
Tipo de direccidn Asistida eléctrica

Pines de comunicacion
- 6y 14: CAN

ESPE
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Obtencion de datos

Topologia de la Red

Lineas Moddulos Descripcion
ECM_01 Electrénica del motor
SRS_15 Airbag

CAN - Drive
ABS_03 Electrénica de los frenos
EPS_44 Direccidn asistida

m AC_08 Electronica  del  aire

acondicionado/calefaccién

m CAN — Confort
IC_17 Cuadro de instrumentos

w Centralita eléctrica
— . £Z€_09

electrénica

0BD

Electrénica de
CAN - Info IFE_5SF

informacion 1

Interfaz de diagnosis para
GATEWAY GW-19

bus de datos

Esta red CAN mantiene velocidades de comunicacion de 1 kbit/s a
1Mbit/s.
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Obtencion de datos

Diseno en Livewire

* Senzor de pa
de direccion
| AR A
en anguio direccidn
Sensor de velocidad  [[7 4 Sensor peso de Sensor de
?d!madas ——— asiento “uﬁm
Médulo ABS .\ Médulo
! SRS

Puerto OBD I

Modulo Médulo Médulo
AC EZE Ic
p Sensor presidn Senszor g
(o pars AC puerta
Sensor de
uladores de
=i R
ventana
‘Q‘;\ Sensor de
1 temperatura
exterior

?2" e

. Modub
. IFE
R
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CONCLUSIONES

Se desarrollo el diagnéstico, garantizando su eficacia y fiabilidad en
diferentes temas como, confort y seguridad con respecto a vehiculos de otra
procedencia.

El protocolo FLEXRAY se utiliza principalmente en vehiculos de gama
alta y en aplicaciones que requieren tiempos de respuesta
extremadamente rapidos y alta integridad de datos, algunos de los
modelos que utilizan este protocolo son: BMW, Audi, Mercedes-Benz y
Porsche.

SRS, TCM y confort: AC, AAS, IC entre otros. Estos modulos existen
generalmente en todos los vehiculos de esta procedencia, que son
fundamentales en la industria automotriz para garantizar un rendimiento
Optimo, seguridad y comodidad para los conductores y pasajeros.

ﬁ Se definid los sistemas de control electrénico de traccion como: ECU, ABS,
e |
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Recomendaciones

.' Antes de utilizar un escaner automotriz, se asegura de recibir la
formacion adecuada sobre su funcionamiento y las diversas funciones
o060 gue ofrece. La capacitacién puede ser proporcionada por fabricantes,
el instituciones educativas o mediante programas de certificacion.

Se sugiere que el software del escaner esté siempre actualizado
para garantizar la compatibilidad con los ultimos modelos de
vehiculos y las ultimas funciones de diagndstico.

Tome en cuenta que, después de eliminar los DTCs desconectar la

bateria y volver a realizar una prueba de diagnostico para observar si el
codigo de error fue borrado con éxito.

t ) UNIVEFISIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
A INNOVACION PARA LA EXCELENCIA
1]




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40

