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OBJETIVO GENERAL 

● Realizar pruebas de rendimiento y emisiones de gases de escape 

antes y después de la implementación del sistema de generación 

de hidrógeno en el motor.



OBJETIVO ESPECÍFICOS 

● Investigar y analizar los principios de funcionamiento del 

hidrógeno como combustible, sus efectos en la combustión y su 

influencia en la eficiencia del motor.

● Realizar las pruebas experimentales, recopilando y registrando 

datos precisos sobre el rendimiento del motor y las emisiones 

contaminantes durante cada prueba.

● Analizar y comparar los datos recopilados durante las pruebas 

para evaluar cómo el uso de hidrógeno afecta el rendimiento del 

motor, incluyendo la potencia, el consumo de combustible y 

emisiones de gases contaminantes.



MOTOR A GASOLINA

Es un tipo de motor de combustión interna que funciona mezclando aire y 

gasolina dentro de una cámara de combustión. Encargado de transformar la 

energía de la explosión producida por la mezcla de oxígeno y combustible, en 

energía mecánica. 



Ciclo Otto

Es un ciclo termodinámico ideal que describe el funcionamiento de los motores 

de combustión interna de encendido por chispa, como los motores de gasolina.

Se compone de cuatro fases:



EL HIDRÓGENO

El es el elemento químico 

más ligero y abundante 

del universo. Es un gas 

incoloro, inodoro e 

insípido con el símbolo H 

y número atómico 1.

El hidrógeno es un 

combustible limpio y 

eficiente que no produce 

emisiones de carbono.



EMISIONES CONTAMINANTES

Las emisiones contaminantes son la

liberación de sustancias o formas de

energía al medio ambiente que pueden

degradar su calidad. Estas emisiones

pueden tener un impacto negativo en la

salud humana, animales, los ecosistemas y

el clima.



Norma Técnica Ecuatoriana (NTE) INEN 

2204

Establece los límites 

máximos de emisiones de 

gases contaminantes para 

vehículos automotores que 

funcionan con gasolina.



Analizador de gases.

HERRAMIENTAS

Medidor de Amperaje Scanner

Medidor de temperatura Termocupla Generador de Hidrógeno



PRUEBAS PARA LA OBTENCIÓN 

DE PARÁMETROS 

Toma de datos de temperatura



PRUEBAS PARA LA OBTENCIÓN 

DE PARÁMETROS 

Toma de datos de temperatura y gases contaminantes con 

gasolina.



PRUEBAS PARA LA OBTENCIÓN 

DE PARÁMETROS 

Toma de datos de temperatura y emisiones contaminantes con 

gasolina e hidrógeno 



CÁLCULOS DE LA EFICIENCIA 

TÉRMICA CON GASOLINA



CÁLCULOS DE LA EFICIENCIA TÉRMICA 

ENTRE GASOLINA E HIDRÓGENO



TIEMPOS DE INYECCIÓN

Gasolina Gasolina e Hidrógeno 



RELACION DE DATOS

Relación de emisiones contaminantes entre gasolina y gasolina 

e hidrógeno.



ANÁLISIS DE RESULTADOS 

OBTENIDOS



COMPARACIÓN DE EMISIONES 

DE GASES 



EFICIENCIA TÉRMICA



CONCLUSIONES

• Se confirmó que el hidrógeno tiene un gran potencial como combustible ya que trabaja 

con un octanaje de 130, además ofrece una serie de ventajas sobre la gasolina, como 

una combustión más limpia y eficiente, un mayor rango de operación y menores 

emisiones.

• Se realizaron las pruebas en el motor LCU 1.4L S-TEC III, mediante la lectura de 

temperaturas de admisión y de escape para verificar la eficiencia térmica que trabajaría el 

motor al emplear el kit de hidrogeno conjuntamente con gasolina. 

• Se verificó, que mediante la bujía el comportamiento de la combustión con el sistema dual 

fuel, como resultado se visualizó una coloración marrón indicando que se genera una 

mezcla proporcional.

• Se determinó que el uso de gasolina e hidrogeno en el análisis de las emisiones tales 

como, CO2, CO, y HC tuvo una disminución considerable en los gases considerados 

tóxicos, teniendo en cuenta que tiene un alza evidente de 0,27% de O2, lo que nos indica 

que estamos dentro del límite permitido en nuestra categoría M, en la norma (NTE INEN 

2204).



CONCLUSIONES

• En consecuencia, se ha llegado a comparar los resultados obtenidos entre gasolina y 

gasolina e hidrogeno, el hidrogeno ayuda al rendimiento del motor, con la estabilidad del 

mismo, con menor ruido y emisiones contaminantes. Demostrando que la eficiencia del 

hidrógeno es una alternativa en relación a gasolina.



RECOMENDACIONES

• Se recomienda trabajar con cuidado y con guantes al tratar de manipular el químico 

hidróxido de sodio al realizar las mezclas.

• Se sugiere que antes de hacer cualquier medición con el analizador de gases se debe de 

purgar para evitar resultados erróneos.

• Se aconseja que, al momento de tomar medidas de temperatura y amperaje, el intervalo 

de tiempo sea min de cada 5 min, ya que así tendríamos más datos a considerar.

• Se propone que el motor se encuentre en su temperatura ideal para poder hacer las 

mediciones correctas.

• Se recomienda revisar bien las fórmulas con las cuales se va a proceder a trabajar, ya 

que hay diferentes formulas para poder determinar la eficiencia térmica de un motor a 

gasolina y las de un motor diésel.



Gracias por su atención 


