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1.- Planteamiento del problema

La Planta de Tratamiento de Agua Desalinizadora (PTA-D), cuenta con un PLC Micrologix 1500 de

Allen Bradley pero según la “Carta del ciclo de vida del producto MicroLogix 1500” emitido por

Rockwell Automation; el PLC Micrologix 1500 fue descontinuado desde el 30 de junio de 2017, ya no

cuenta con soporte técnico y se dejó de fabricar.

PLC 
Inhabilitado



2.-Alcance

El propósito del proyecto se enfoca en el relevantamiento de la información técnica de los 

equipos de instrumentación y control, así como la programación del Autónoma 

Programable que se utilizará para la automatización de la planta



3.- Objetivos

Objetivo general:

• Programar el controlador del sistema de automatización de la planta de tratamiento de agua desalinizadora

(PTA-D) en la empresa SEDEMI S.C.C.



Objetivos específicos:

• Entender el principio de funcionamiento de ósmosis inversa para establecer las condiciones de operación de cada

una de las etapas que conforma la Planta de tratamiento de agua desalinizadora (PTA-D) considerando valores y

parámetros proporcionados por los ingenieros de procesos.

• Levantar información de las características técnicas de los equipos de instrumentación & control de la Planta de

tratamiento de agua desalinizadora (PTA-D) mediante hojas de datos proporcionadas para el fabricante para

establecer su conexión y modo de funcionamiento.

• Definir la lógica de control del proceso para implementar la programación del controlador mediante un lenguaje

de programación definido para el PLC seleccionado.



4.- Desalinización

La desalinización o desalación, como también se le conoce, es un proceso de tratamiento que

permite obtener agua potable a partir de agua salobre, marina o residual, que de otra forma no

podría utilizarse

El método seleccionado para desarrollar la “Planta de Tratamiento de Agua Desalinizadora

(PTA-D)”., es la OSMOSIS INVERSA, ya que es el sistema de la desalinización más extendido

y avanzado en todo el mundo. Su implementación supone más del 60 % respecto al resto de

métodos.



5.- Sistema de control

Un sistema de control es un conjunto de componentes interconectados que trabajan

juntos para administrar y regular el comportamiento de un sistema o proceso en

particular. Estos componentes incluyen entradas, que son las señales o datos que

ingresan al sistema; un proceso o sistema que opera sobre esas entradas; un controlador

que toma decisiones basadas en la información de las entradas y las condiciones del

proceso; y salidas, que son las acciones o resultados generados por el sistema.



6.- Controlador

El controlador CompactLogix 5370 es un modelo específico de controladores desarrollado

por la empresa Rockwell Automation, conocida como Allen-Bradley



7.- Tipos y sistemas de control

Existen diversos tipos de control que se utilizan para supervisar y regular los sistemas y

procesos industriales. Estos controles se clasifican en tres categorías principales: control

manual, control automático y control semiautomático.



8.- Software de programación

Estos programas permiten a los usuarios y desarrolladores crear, editar y depurar

lógicas y algoritmos de control para dispositivos como controladores lógicos

programables (PLCs) y sistemas de automatización. Estos softwares varían en

funcionalidad, interfaz y capacidades, y su elección depende en gran medida del

fabricante del equipo y del protocolo de comunicación utilizado.



9.- Desarrollo

La eficiencia operativa de la PTA-D es esencial para garantizar un suministro confiable

y sostenible de agua potable. En este sentido, la automatización y el control del sistema

de la planta desempeñan un papel crucial. El controlador del sistema de automatización

es responsable de supervisar y regular los procesos de desalinización, controlar los flujos

de agua, regular la presión y garantizar el cumplimiento de los estándares de calidad del

agua.



10.- Descripción del sistema

Identificador Nombre

a (color rojo)
Zona de 

abastecimiento

b (color amarillo)
Zona de filtración 

multimedia

c (color chocolate, 
enfasis 2 80%)

Sistema de 
retrolavado

d (color azul claro)
Zona de filtración 

por cartuchos

e (color azul)
Zona de ósmosis 

inversa

f (color naranja, enfasis 
4)

Zona de 
dosificación

g (color chocolate, 
enfasis 2)

Sistema ejague
fresco



Zona de abastecimiento



Zona de filtración multimedia



Zona de retrolavado



Zona de filtración por cartuchos



Zona de ósmosis inversa



Zona de dosificación



Sistema de enjague fresco



11.- Relevamiento de la información técnica 

Sedemi cuenta con los equipos necesarios dentro de sus instalaciones (sección bodega) para

realizar el montaje de la planta desalinizadora PTA-D, el mismo que es de vital importancia

para el desarrollo de la programación del controlador a utilizar.

Dentro del contenido necesario para el desarrollo del presente proyecto, se realiza el

levantamiento de la información técnica que debe ser presentado mediante planos, diagramas,

listados, etc.

• Lista de instrumentos

• Lista de cables

• Lista de señales

• Hojas de datos

• Layouts interno/externo

• Diagrama de bloques

• Diagrama de conexionado

• Diagrama de lazo de control



Lista de instrumentos



Lista de cables



Lista de señales



Hojas de datos



Layouts interno/externo



Diagrama de bloques



Diagrama de conexionado



Driagrama de lazo



12.- Selección de hardware (controlador)

Micro

Logix 1500

CompactLogix 

5370 L1

CompactLogix 

5370 L2

CompactLogix 

5370 L3

Aplicación 

del 

controlador

Para uso 

general

Aplicaciones 

pequeñas

Módulos de E/S 

incorporados 

1734

Aplicaciones 

pequeñas

Módulos de E/S 

incorporados 

1734

Para uso 

general

Capacidad de 

memória
7 kb 1 MB 1 MB 2 MB

Tipo de 

comunicación
Rs 232

2 EtherNet/IP

(3)

1 USB

2 EtherNet/IP

(3)

1 USB

2 EtherNet/IP

(1)

1 USB



13.- Diagrama de flujo

El diagrama de flujo es una herramienta visual útil para

comprender el sistema operativo de la “Planta Desalinizadora

de Agua de Mar PTA-D” y representar la lógica de control en

un formato fácil de seguir.

Se utilizó símbolos gráficos estándar, como rectángulos,

diamantes y flechas y se representó cada etapa del proceso e

instrucciones correspondientes al programa del PLC que se

encargará de la automatización de la planta



14.- Programación

La programación del controlador CompactLogix 5370L3 para la "Planta Desalinizadora

de Agua de Mar" en la empresa Sedemi S.C.C., se realizó utilizando el software de

programación Studio 5000, también conocido como RSLogix 5000, lo cual implica el

desarrollo y simulación de la lógica de control antes de cargarla en el controlador real.



15.- Modo de operación 

En el marco del proyecto “Planta Desalinizadora de Agua de Mar (PTA-D)” llevado a cabo

en la empresa Sedemi S.C.C, existen varios sensores y actuadores que intervienen en las

diferentes etapas que el agua salada necesita para cumplir con el proceso de

desalinización debido a la complejidad y exigencias operativas.

La planta cuenta con 42 sensores que son esenciales en la recolección de datos e

información relevante en el proceso de desalinización, están ubicados estratégicamente

en diferentes puntos de cada etapa para medir las variables de proceso; 22 sensores de

presión, 4 de caudal, 2 de temperatura, 3 de nivel de agua, 3 de pH, 4 de conductividad,

2 analizadores cloro, y 2 analizadores turbidez.

Se tiene en total 67 actuadores que se utilizaran para controlar diversos elementos de la

planta entre 53 válvulas motorizadas, 7 bombas de alta presión, 6 bombas dosificadoras,

y 1 motor (mixer).



16.- Desarrollo e implementación

Se realizó un “HMI” el cual implica la creación

de una interfaz gráfica que facilite la

interacción entre los operadores humanos y el

sistema automatizado que controla y supervisa

la planta desalinizadora.

Para esto se utilizó el software FactoryTalk

View Studio, el mismo que permite una

visualización distribuida que abarca todo el

proceso de la planta desalinizadora PTA-D.





17.- Pruebas y resultados

Para esto una vez realizado la programación del PLC y el HMI, es esencial realizar la

comunicación entre los softwares utilizados ya que únicamente de esta manera se podrá

realizar las pruebas mediante simulación



Abastecimiento e inyección de cloro



Filtración multimedia



Filtración por cartuchos



Ósmosis inversa



Procesos auxiliares



Control y monitoreo de bombas 



Tendencias e históricos



Histórico de alarmas 



18.- Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones 

 

 

✓ De forma general la Planta de tratamiento de agua desalinizadora (PTA-D) consta de las 

siguientes etapas; (1) captación de agua e inyección de cloro  para la sanitización del líquido en 

relación al porcentaje de bacterias y agentes patógenos presentes en el agua de mar, (2) filtración 

multimedia que consiste en capas granulares de alta densidad y dureza que tienen  por objetivo 

la eliminación de cloro, sedimentos, metales e impurezas pesadas, (3)  filtración por cartuchos, el 

fluido atraviesa por estos elementos, quedándose retenidos todos los contaminantes menos 

pesados (4) osmosis inversa que contiene una geomembrana que al aplicar una presión produce 

un flujo de agua que va desde la solución con mayor salinidad (agua de mar) hasta otra de menor 

salinidad (agua dulce).

✓ Para el levantamiento de información fue necesario revisar y actualizar; (12) P&ID de la PTA-D, 

(1) lista de instrumentos, (1) lista de cables, (1) lista de señales, (46) hojas de datos, (12) 

diagrama de borneras, (12) diagramas de conexionado y (12) diagramas de lazo. Además de un 

diagrama en 3D lo que permitió tener una visión clara y detallada de la planta, lo que facilitará 

la instalación, operación, el mantenimiento, la solución de problemas y futuras mejoras en el 

sistema de control. 

 



✓ La generación de los planos de control del PLC Autónomo Programable, incluyendo el 

diagrama de cableado y la alimentación AC/DC, ha sido esencial para asegurar una correcta 

conexión eléctrica y comunicación entre los dispositivos y el controlador. Esto ha facilitado la 

implementación física del sistema de control y ha garantizado su correcto funcionamiento.

✓ Una vez que se analizaron los requisitos del sistema y se actualizaron los planos y demás 

documentos, se establecen los parámetros que se deben cumplir para el funcionamiento de 

cada etapa asociado al modo de operación de cada elementos de control, se asigna una 

entrada y/o salida del controlador, se definen comparaciones y operaciones aritméticas y en 

base a los resultados obtenidos se establecen acciones correctivas como apertura y cierre de 

válvulas de modo que toda la planta opere asurado el objetivo de desalinizar el agua de mar.

✓ En vista que varios de los elementos que conforma la planta están en proceso de compra, para 

la verificación de la lógica de control propuesta en este trabajo se realizaron pruebas de 

funcionamiento mediante simulación en las que el HMI se seleccionan modos operación, nivel 

de usuario, etc., mientras que en estudio 5000 se colocan valores y estados relacionados a 

condiciones de operación y se verifica el estado de salidas del controlador. Cabe recalcar que 

estos valores y estados acorde al elemento también son mostrados en el HMI.

✓  

 



Recomendaciones

✓ Durante la generación de los planos de control del PLC Autónomo Programable, se sugiere 

incluir etiquetas claras y descripciones detalladas de cada componente y conexión eléctrica. Esto 

ayudará a evitar confusiones y errores en la implementación física del sistema, asegurando una 

correcta interconexión de los dispositivos y una comunicación eficiente entre ellos.

✓ Antes de realizar las pruebas con simulación, se recomienda realizar una revisión exhaustiva del 

programa del controlador y del HMI para asegurar que todos los escenarios y condiciones 

operativas relevantes estén contemplados. Además, se deben definir criterios claros de éxito y 

objetivos de prueba para evaluar de manera efectiva el rendimiento y la fiabilidad del sistema de 

control durante la simulación.

✓ Para poder acceder a los softwares de programación para Allen Bradley, como Studio 5000, 

Studio 5000 Logix Emulate, RSLinx Classic y FactoryTalk View Studio, es muy recomendable 

utilizar una máquina virtual ya que los mismos tienen requisitos de versiones específicas de 

Windows 7 y otros programas auxiliares lo que afectaría su funcionamiento.

 



GRACIAS POR SU ATENCIÓN
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