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Resumen 

El presente proyecto de integración curricular se realizó en los talleres de mantenimiento del 

Batallón COLOG 25 “Reino de Quito”, para gestionar la seguridad del mantenimiento industrial, 

mediante la aplicación de la guía técnica colombiana. GTC 45; que permitió valorar los riesgos 

en la seguridad, se evidenció que el 63% son riesgos biomecánicos, 34 % de riesgos biológicos 

y el 3% los riesgos psicosociales en el área administrativa, se evaluó el área operativa y se 

obtuvo que el 61% son los riesgos de seguridad, el 17% biomecánicos y con el 11% se 

representó los riesgos físicos y psicológicos. Se usó el método de William Fine que nos justificó 

la evaluación de la maquinas industriales como leves, moderados, graves y muy graves, así 

como también su costo. Se elaboró un plan de emergencia con la finalidad de proteger la 

infraestructura y la vida de los trabajadores, también se aplicó el software área de locución 

atmosféricas peligrosas (ALOHA) que determino el escenario de accidentabilidad dentro de los 

talleres de mantenimiento y esto se puso a prueba con la sustancia química del Diésel, la 

misma que fue de evaluada con la cantidad de 121kg, con esto se evidenció como puede 

propagarse el fuego y los daños que pueden causar a su alrededor. De esta manera se 

concluyó con un análisis de costo-beneficio donde la implementación de este proyecto sería del 

4% - $ 4.195, en comparación con la perdida representada con el 96% - $102.840. Con este 

proyecto se busca mejorar la gestión de la seguridad laboral de los trabajadores, el estado 

actual de la maquinaria y los procesos de producción.  

 

Palabras claves: Batallón COLOG 25 “Reino de Quito”, maquinas industriales, plan de 

emergencia, evaluación de riesgos, gestión de la seguridad. 
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Abstract 

This curricular integration project was carried out in the maintenance workshops of the Battalion 

COLOG 25 "Reino de Quito", to manage the safety of industrial maintenance, through the 

application of the Colombian technical guide. GTC 45; which allowed assessing safety risks, it 

was evidenced that 63% are biomechanical risks, 34% of biological risks and 3% of 

psychosocial risks in the administrative area, the operational area was evaluated and it was 

obtained that 61% are safety risks, 17% biomechanical and 11% represented physical and 

psychological risks. The William Fine method was used to justify the evaluation of industrial 

machines as light, moderate, serious and very serious, as well as their cost. An emergency plan 

was elaborated with the purpose of protecting the infrastructure and the life of the workers, also 

the software area of dangerous atmospheric locution (ALOHA) was applied to determine the 

scenario of accidentability inside the maintenance workshops and this was tested with the 

chemical substance of Diesel, the same that was evaluated with the amount of 121kg, with this 

it was evidenced how the fire can spread and the damages that can cause around it. In this 

way, a cost-benefit analysis was concluded where the implementation of this project would be 

4% - $ 4,195, compared to the loss represented with 96% - $102,840. This project seeks to 

improve the management of occupational safety of workers, the current state of the machinery 

and production processes.  

 

Key words: Batallón COLOG 25 “Reino de Quito”, industrial machinery, emergency plan, 

risk assessment, safety management. 
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Capítulo I 

Tema 

Gestión de la seguridad en el mantenimiento industrial del batallón el COLOG 25 “Reino 

de Quito” 

Antecedentes  

La seguridad laboral y ocupacional es el campo relevante para los profesionales y, en 

muchos casos, tiene un impacto en las empresas que comprenden el trabajo. Las 

organizaciones, entidades o institutos encargados de garantizar la seguridad de los 

trabajadores son cruciales en este campo debido a la necesidad de proteger al profesional. 

(Villanueva, s. f.)  

La seguridad en las empresas, involucra el uso de herramientas y técnicas que ayudan 

a minimizar el riesgo de sufrir accidentes y lesiones de manera individual, así como también; 

daños materiales en equipos y máquinas, por eso es de gran importancia mostrar que un riesgo 

puede causar daños materiales, sin afectar directamente a una persona, la seguridad es de 

mucha utilidad ya que podemos considerar estos incidentes y así adoptar las medidas 

preventivas. (Libro Seguridad Industrial.pdf, s. f.) 

Según la Ley de la Industria española, la seguridad industrial se refiere a la prevención 

y reducción de riesgos de la protección contra accidentes y siniestros que puedan causar 

daños a las personas, bienes, y al medio ambiente, como resultado de la actividad industrial, el 

uso, funcionamiento y mantenimiento de las instalaciones o equipos, la producción, uso o 

consumo, almacenamiento o desgaste de los mismos.(seguridad e higiene en el trabajo (JM 

Corte-10ed)-comprimido.pdf, s. f.) 

Según (Tavares, s. f.) manifiesta que “La historia del mantenimiento acompaña el 

desarrollo técnico industrial de las personas, a fines del siglo XIX, con la mecanización de las 

industrias, donde surgió la necesidad de las primeras reparaciones de las maquinas.” 
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El mantenimiento industrial nos ayuda a definir como el conjunto de procedimientos, 

realizados para mantener los equipos, maquinaria e instalaciones de una empresa en las 

mejores condiciones de servicio, asegurando así; que el proceso de producción industrial 

funcione correctamente. Dentro de la actualidad, los trabajos de mantenimiento se han ido 

enfocando en realizar los estudios sobre los equipos y procesos susceptibles a fallas, los 

mismos se han ido utilizado técnicas estadísticas, métodos de medición, gestión económica de 

procedimientos, para planificar las tareas y recursos adecuados para evitar fallas o paradas en 

la producción. (Gestión y Planificación del Mantenimiento Industrial, s. f.) 

Dentro de la ciencia; en lo que respecta al mantenimiento industrial, se pretende que el 

personal disponga de suficientes conocimientos técnicos, con bases en la experiencia laboral, 

que ayude al personal a desenvolverse en este ámbito, mostrando así un alto componente de 

conocimiento. Esto puede ser considerado como un factor o un proceso importante que puede 

influir positivamente en una variedad de acciones que afectan estratégicamente a toda la 

empresa, incluida la confiabilidad. Esto indica que, la gestión apropiada del conocimiento, y de 

las acciones rutinarias del mantenimiento, dentro de la empresa ayudando a mantener una 

mejora continua. (Cárcel-Carrasco, 2015) 

El personal de mantenimiento durante sus diversas tareas tiene que tener en cuenta las 

normas de seguridad industrial y salud ocupacional (OHSAS 1800) para garantizar la integridad 

física, mental, y emocional de sus empleados, asimismo lograr preservar la salud y la 

satisfacción de los trabajadores, de acuerdo a su entorno laboral, una de las ventajas es que 

ayuda a tener una programación de actividades, el mismo que garantiza la uniformidad de la 

carga de trabajo del personal de mantenimiento. (Montilla Montaña, 2016) 

La seguridad de un puesto de trabajo está directamente relacionada con el 

mantenimiento, existiendo probabilidades de que ocurra un accidente según el alcance de los 

puntos comprobados, la frecuencia con que se realiza el mantenimiento, si se realiza por avería 
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o por revisión preventiva, la finalidad de diseñar e implementar un mantenimiento adecuado es 

asegurar la eficiencia de la maquinaria y la seguridad del personal, el mantenimiento debe 

adaptarse a las características únicas de cada equipo de trabajo de acuerdo a la función de 

uso, ritmo de trabajo y entorno de trabajo.(Mantenimiento Preventivo (artículo) autor Ramón 

Olives Masip.pdf, s. f.) 

Planteamiento del problema 

La logística es crucial en las operaciones militares debido a su amplio alcance. Sin 

embargo, siguiendo la filosofía operacional de las FF. AA, la logística se ocupa de la 

producción, el mantenimiento y la evacuación del personal, con los medios necesarios 

establecidos en los diferentes lugares donde se encuentran las unidades militares, incluyendo 

el planeamiento y la ejecución. 

     El Comando Apoyo Logístico del Ejercito No 25 “Reino de Quito”, es una de las 

instalaciones logísticas más grandes dentro de la fuerza terrestre. Cuenta con talleres y 

hangares de mantenimiento, donde se encuentran personal militar, civil, material y equipos. Por 

lo tanto, es fundamental que tenga un sistema de gestión de seguridad bajo la supervisión del 

jefe inmediato (comandante), para lograr la aplicación efectiva de las medidas preventivas de 

seguridad. 

      El Sistema Integrado de Seguridad (SIS) de las Fuerzas Armadas ha manejado la 

seguridad industrial durante muchos años, lo que ha obstaculizado su trabajo preventivo. Por lo 

tanto, es necesario realizar una reestructuración en la unidad de seguridad y salud ocupacional 

para poder impulsar el trabajo preventivo y mantener la salud del personal militar y civil. 

Sin embargo, esto debe realizarse de manera técnica mediante la creación de 

cronogramas de trabajo, inventarios y una inspección exhaustiva de los equipos para 

determinar su estado actual y realizar un mantenimiento acorde a los daños. 
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Justificación 

El objetivo del proyecto actual es supervisar el mantenimiento industrial adecuado en 

maquinarias industriales, para identificar los riesgos a los que están expuestos los empleados y 

establecer medidas preventivas para reducir costos, fallas en maquinaria, herramientas, 

tiempos muertos, accidentes laborales y daños a los trabajadores, lo que les permitirá realizar 

sus tareas diarias. 

El mantenimiento de los elementos mecánicos es una estrategia de gestión de activos 

que se centra en proveer el momento en que los equipos o sistemas necesitarán 

mantenimiento y realizar intervenciones preventivas en función de esas predicciones. El 

objetivo de realizar mantenimientos es reducir costos además de mejor la vida útil de los 

equipos y más importante aún precautelar el estado físico de las personas que laboran cerca 

de las máquinas. 

Objetivos  

Objetivo General 

 Gestionar la seguridad en el mantenimiento industrial del Batallón mantenimiento del 

COLOG 25 “REINO DE QUITO” 

Objetivos Específicos 

 Objetivo específico 1 

Identificación de peligros y evaluación de riesgos mecánicos en el Batallón 

Mantenimiento del COLOG 25 “Reino de Quito”, aplicando la matriz GTC 45. 

 Objetivo específico 2 

Analizar la gestión del mantenimiento industrial en el taller del Batallón Mantenimiento 

del COLOG 25 "Reino de Quito". 

 Objetivo específico 3 
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Proponer soluciones integrales para mejorar la gestión de la seguridad y el 

mantenimiento industrial en el taller del Batallón Mantenimiento del COLOG 25 "Reino 

de Quito". 

Alcance 

La elaboración del presente proyecto se lo realizara en el Batallón Mantenimiento 

“QUISQUIS”, en el cual se desarrollará un plan de mantenimiento preventivo en el lugar, con el 

fin de precautelar la integridad de las personas que operan las máquinas, y en si dar una mayor 

vida útil a los elementos mecánicos que están dentro de los talleres del Batallón, para esto es 

necesario realizar una evaluación de todos los riesgos que puedan existir, así como identificar 

posibles peligros con el fin de brindar seguridad en el manejo de la maquinaria existente. 

Promoviendo una planificación y programación de las actividades de mantenimiento 

incluyendo los recursos y la coordinación con los diferentes departamentos de los cuales 

tenemos identificados como son la parte administrativa y operativa de la unidad. 

La implementación de los modelos de evaluación como son GTC 45 y La de William 

Fine nos permiten identificar los riesgos existentes tanto como para los trabajadores, así como 

también para la maquinaria existente, permitiendo evaluar los estándares de mejoras dentro de 

los establecimientos y mejorar la calidad de trabajo en el personal, evitando que a causa de 

estos riesgos presentes existan costos elevados en el desarrollo de las actividades. 

Para poder cumplir con el alcance de los objetivos estratégicos institucionales del año 

2024, el batallón tendrá que cumplir con la gestión preventiva de mantenimiento, la misma que 

contara con las acciones estratégicas de prevención de riesgos, el mismo se realizará el 

análisis y el estudio técnico de mantenimiento en el cual estos podrían causar daños a las 

maquinas, así como al personal que se encuentra trabajando dentro del batallón.  
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La importancia de la seguridad en el área de mantenimiento, es vital, ya que de esto 

depende las acciones y decisiones que el mando tome para su desarrollo, ayudando así a 

fortalecer la seguridad de los trabajadores como también de la maquinaria, ayudando a 

relacionar las medidas preventivas y correctivas a fin de evitar accidentes dentro del batallón.  
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Capítulo II 

Marco Teórico 

Fundamento legal 

En el presente trabajo de integración curricular se realizará el análisis de la normativa 

en prevención de riesgos laborales, dentro del Comando de apoyo logístico que el Batallón de 

mantenimiento debe cumplir, los requisitos legales que se aplican y los artículos que están 

clasificados como obligatorios en el Ecuador, asimismo se realizará una revisión de las normas 

vigentes expuestas  por el Ministerio de Trabajo(MDT) e Instituto Ecuatoriano de Seguridad 

Social (IEES), incluyendo a la Constitución de la República del Ecuador(2008), Convenios 

Internaciones, Código de Trabajo, Ley de Seguridad Social, Reglamento para el 

funcionamiento, Reglamentos específicos de Seguridad.  

Constitución de la República del Ecuador (2008) 

En lo que respecta a la Constitución del Ecuador, el mismo que establece dentro del Art 

326, numeral 5 menciona que, todas las personas que se encuentre prestando servicios, dentro 

de una organización tendrá el derecho a un ambiente laboral adecuado, y seguro que garantice 

su salud, integridad, seguridad, higiene y bienestar. (Ecuador, 2011). 

Decisión 584. Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo. 

De acuerdo a la Decisión 584 Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo, 

Art 1 literal d, nos da a conocer, sobre las medidas que se tomaran para prevenir o reducir los 

riesgos que se encuentran relacionados con el trabajo y así lograr proteger la salud de los 

trabajadores contra las malas condiciones que se presentan dentro de una empresa, causando 

daños durante el desempeño de sus funciones. (Decision584.pdf, s. f.) 

De acuerdo a la Decisión 584, Art 8 literal A, nos indica que se tenemos que cuidar las 

máquinas, equipos, sustancias, productos o herramientas de trabajo que generen un peligro en 
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la salud de los empleados. En el literal B nos manifiesta que es necesario informar e instruir 

sobre las instalaciones, así como la manera correcta de utilizar y realizar un mantenimiento 

preventivo a la maquinaria y los equipos de trabajo, el adecuado uso de sustancias, materiales, 

agentes y productos físicos, químicos y biológicos, con la finalidad de mitigar los peligros 

derivados del trabajo.(Decision584.pdf, s. f.) 

 La Resolución 957 

En el Art 5 literal d, indica que hay que expresar sobre la necesidad de  asesorar sobre 

la planificación y organización del trabajo, diseño del lugar de trabajo, así como también el 

mantenimiento y el estado de la maquinaria, equipos y sobre las sustancias utilizadas en las 

actividades que se realizan dentro de las empresas.(RESO957.pdf, s. f.) 

Código de Trabajo  

Conforme al Código de Trabajo Art 436, Suspensión de labores y cierre de locales: el 

ministerio de trabajo tiene el poder de suspender o cerrar los lugares de trabajo que afecten la 

salud, higiene y seguridad de los empleados(Código de Trabajo (04-11-2021).pdf, s. f.). 

En el Código de Trabajo Art 434, nos manifiesta que toda empresa que posea más de 

10 trabajadores están obligados a estar dentro de la aprobación por el ministerio de trabajo y 

Recursos Humanos con el Reglamento de higiene y seguridad, sabiendo así que este debe ser 

renovado cada 2 años(Código de Trabajo (04-11-2021).pdf, s. f.). 

Decreto Ejecutivo 2393. Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y 

mejoramiento del medio ambiente en el trabajo 

De acuerdo a lo establecido en el Decreto Ejecutivo 2393, en el Art 8 numeral 3. en el 

cual nos manifiesta que la empresa deberá asesorar al personal en lo que respecta a la materia 

de códigos de prácticas, control y mantenimiento de EPC y EPP. (Decretoejecutivo2393.pdf, 

s. f.) 
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En el Decreto Ejecutivo 2393, Art 13 el cual nos da a conocer sobre las obligaciones 

que tienen los trabajadore, en el cual deberán participar activamente en el control de desastres, 

en lo que respecta a la prevención de riesgos, así como también en el mantenimiento dentro 

del lugar de trabajo.(Decretoejecutivo2393.pdf, s. f.) 

El Decreto Ejecutivo 2393, Art 55 numeral 3 nos indica, sobre las maquinarias que 

produzcan ruido o vibraciones deberán ser trasladadas a un lugar aislado si la empresa lo 

permite, asimismo se someterán a un programa un mantenimiento adecuado haciendo que 

esta reduzca en lo posible la emisión de ruido y vibraciones en máquinas que produzcan los 

contaminantes físicos. (Decretoejecutivo2393.pdf, s. f.) 

Conforme al Decreto Ejecutivo 2393, Art 74 (Separación de las Máquinas), numeral 1 

nos da a conocer sobre la separación de las máquinas que se encuentran dentro del lugar de 

trabajo los mismo deberán ser apropiadas para realizar las actividades) literal c nos manifiesta 

que la separación deberá ser mínima entre las maquinas  ya sean estas fijas o móviles por lo 

tanto estas separaciones no serán inferiores a 800mm. (Decretoejecutivo2393.pdf, s. f.) 

En el Decreto Ejecutivo 2393, Art 76 el mismo nos indica que todas las máquinas que 

sean peligrosas por atrapamiento, cortes, punzantes, etc., deberán de disponer de dispositivos 

de  seguridad los mismo se encargaran de la protección, de todas las partes fijas o móviles de 

la máquina, para lo cual  estos deberán ser retirado solo en caso de mantenimiento o 

reparación de la máquina y una vez terminada la actividad estas protecciones serán repuestas 

inmediatamente.(Decretoejecutivo2393.pdf, s. f.) 

De acuerdo al Decreto Ejecutivo 2393, Capitulo 4 (Utilización y Mantenimiento de 

máquinas), Art 91 (Utilización), Literal 1  explica que el personal debe utilizar la máquina solo 

para los fines para la cual fue diseñada, literal 2 que todo operario que utilice la máquina debe 

ser instruido y entrenado para un  manejo  adecuado y así el cual debe ser  informado sobre los 

riesgos a los que está expuesto, asimismo sobre las prendas y EPP  que deben utilizar en el 
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área establecida, literal 3 no utilizar la máquina si no  se encuentra en perfecto estado al igual 

que guardas de seguridad. (Decretoejecutivo2393.pdf, s. f.) 

En el Decreto Ejecutivo 2393 Art 92 (Mantenimiento) literal 1 nos da a conocer que el 

mantenimiento en máquinas debe ser preventivo y programado y el literal 2 nos explica que las 

máquinas, sus guardas y dispositivos de seguridad deben ser revisados y supervisados antes 

de usar, la maquinaria debe someterse al mantenimiento de acuerdo al fabricante o que 

asegure el buen funcionamiento de la máquina. (Decretoejecutivo2393.pdf, s. f.) 

Acuerdo Ministerial AM 0174. Reglamento De Seguridad Y Salud Para La Construcción 

De Obras Públicas. 

En el Art 61 en donde nos manifiesta que, para realizar el mantenimiento preventivo y 

correctivo se debe contar con una orden de trabajo, colocación de avisos, suspensión de 

energía, o con cualquier otro tipo de mecanismo. (Reglamento-para-la-Construccion-y-Obras-

Públicas.pdf, s. f.) 

Acuerdo Ministerial AM 1257. Reglamento de prevención, mitigación y protección contra 

incendios 

Este documento en el Art.20 nos indica que para poder garantizar la confiabilidad del 

método de evacuación se debe proporcionar un mantenimiento preventivo adecuado a los 

extintores que se encuentren dentro de las instalaciones. (Reglamento De Prevención, 

Mitigación Y Protección Contra Incendios.pdf, s. f.) 

Fundamento Teórico  

Gestión de mantenimiento industrial 

Se encarga de administrar todas las actividades necesarias para garantizar el correcto 

funcionamiento y prologar la vida útil de las maquinarias y equipos de producción utilizadas en 

la industria (Pérez, 2021).  
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Mantenimiento 

Se lo puede determinar que son operaciones que se enfocan en realizar estudios, sobre 

equipos y procesos susceptibles a fallas, utilizando técnicas estadísticas, métodos de medición, 

gestión económica de procedimientos, entre otras, con el fin de poder planificar las tareas y 

recursos adecuados y así lograr evitar fallas o paradas en la producción. (Gestión y 

Planificación del Mantenimiento Industri.pdf, s. f.) 

Mantenimiento Correctivo  

Es el conjunto de acciones que se realizan para reparar y reemplazar los elementos 

dañados por repuestos nuevos cuando ocurre una falla, este sistema es adecuado para 

sistemas complejos, es decir en componentes electrónicos, ya que no se puede predecir los 

fallos, o en los procesos que permiten interrupciones inesperadas sin comprometer la 

seguridad, así como también para los equipos que ya tienen cierto tiempo de antigüedad. 

(Abella, s. f.) 

Mantenimiento Preventivo 

Consiste en las acciones planificadas de antemano, como son las inspecciones 

regulares, pruebas, reparaciones, con el fin de disminuir la frecuencia y el impacto de las fallas 

de un sistema. (Abella, s. f.) 

Mantenimiento Productivo Total 

Es una filosofía japonesa en la cual busca la perfección evitando los desperdicios en la 

producción, mejorando las habilidades del personal y se ha desarrollado a partir del 

mantenimiento preventivo. TPM es un proceso periódico del mantenimiento de maquinaria y 

equipos por parte de los operarios de la producción. Se pretende obtener cero averías, cero 

defectos, cero accidentes de trabajo, mejorando el rendimiento y la calidad del producto. (Vega-

Alvites, 2022) 
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Plan de mantenimiento  

Es aquel documento técnico que ayuda a enumerar las tareas de mantenimiento para 

cada máquina, especificando así cada intervención, los recursos que se utilizan para llevar a 

cabo el mantenimiento, por lo tanto, el objetivo principal, es garantizar que las actividades de 

mantenimiento se llevan de manera eficiente y efectiva, así como también reducir los 

problemas y los costos asociados con el uso de los equipos y máquinas. 

Falla 

Avería presentada en una de las piezas de la maquinaria lo cual genera perturbaciones 

en su funcionamiento. (Olarte C et al, 2010) 

OEE “Overall Equipment Effectiveness” 

Es un indicador que mide la eficacia y efectividad de la maquinaria industrial y que se 

utiliza como una herramienta clave de la mejora continua, que calcula combinando 

disponibilidad, rendimiento y calidad. (González, 2009) 

Disponibilidad 

Tiempo real de la maquina en producción. (González, 2009) 

Rendimiento  

Producción real de la maquina en un determinado periodo de tiempo. (González, 2009) 

Calidad  

Grado en el que un producto cumple objetivos y los requisitos de una organización o 

cliente. (ISO, 2015) 

Parada de maquinaria  

Interrupción producida por problemas en la maquinaria que conforman parte de la 

producción. (Olarte C et al, 2010) 
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Reparación  

Grupo de acciones encaminadas a reponer las condiciones habituales de una 

maquinaria. (Olarte C et al, 2010) 

Bloqueo  

Es un dispositivo de aislamiento de energía, asegurando que el dispositivo de 

aislamiento de energía y los equipos no puedan funcionar hasta que se retire el dispositivo de 

bloqueo. (OSHA, 1910) 

Etiquetado 

Es la colocación de un dispositivo de etiquetado en un equipo de aislamiento de 

energía, asegurando que el dispositivo de aislamiento de energía y los equipos no puedan 

funcionar hasta que se retire el dispositivo de bloqueo. (OSHA, 1910) 

Señalización  

Conjunto de estimulaciones que influyen en el personal frente a unas circunstancias 

(riesgos, protección necesaria a utilizar, etc.), que se pretende resaltar. (INSHT, 1999) 

Evaluación de riesgos 

Dentro de la evaluación de riesgos, el proceso en el cual se analiza la probabilidad de 

ocurrencia y posibles consecuencias del daño o del evento que surge como resultado de la 

exposición a determinados riesgos en el cual es una herramienta muy importante para lograr 

ayudar a las organizaciones e individuos a tomar decisiones, con el fin de reducir la 

probabilidad de los eventos. (Organización Panamericana de la Salud, 2022). 

Métodos de evaluación 

Nos indica que cada método tiene sus propias fortalezas y debilidades, por eso es 

adecuado, garantizar que se recopile la información necesaria, para poder tomar decisiones 

que se encuentran informadas, dentro de la evaluación de los riesgos se han diseñado varios 
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métodos, ya que, “ En la evaluación nos indica que es un proceso continuo, y repetitivo, que 

ayuda; a comprender el grado de riesgo, y esta se constituya, de manera permanente y 

consecutiva, manifestando la interacción de las acciones que tienen lugar a través de la 

empresa, y esta permite a la entidad a comprender el grado en cual pueden afectar los eventos 

de riesgos” (Sánchez González & Guzmán Tello , 2021). 

GTC 45. Guía para la identificación de los peligros y la valoración de los riesgos en 

seguridad y salud ocupacional.  

Es una guía para la identificación de los peligros y la valoración de los riesgos en 

seguridad y salud ocupacional el cual  nos indica que es una herramienta que se utiliza para 

evaluar los riesgos laborales dentro de una empresa, el cual nos manifiesta que este método se 

basa en la identificación de peligros que se encuentran presentes en el lugar de trabajo, así 

como también de los riesgos, mismos se encuentra asociados a los peligros, por lo tanto, se 

puede implementar las medidas preventivas para reducir o en lo posible tratar de eliminar los 

riesgos identificados. 

William T. Fine. Mathematical Evaluation For Controlling Hazards 

El método William T. Fine, consiste en valorar tres parámetros y posteriormente otorgar 

una puntuación a cada uno. El grado de peligrosidad se obtiene multiplicando las 

consecuencias por la exposición y por la probabilidad (UNIR, 2024). 

El método William T. Fine para el análisis de los riesgos laborales englobados dentro de 

la Especialidad Preventiva de Seguridad en el Trabajo, determina el grado de peligrosidad 

valorando tres parámetros: 

Las consecuencias, el cual nos da a entender que es el daño causado por el riesgo, es 

decir es medido en términos financieros, midiendo así la afectación a personas y activos varios. 
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La exposición (E), nos ayuda a determinar la frecuencia, en el que el riesgo se puede 

manifestar con el tiempo, es decir que el trabajador se encuentra expuesto a una mayor 

exposición de peligro aumentando así el riesgo asociado. 

La probabilidad (P), luego de haber materializado todos los elementos de riesgo, los 

eventos y sus consecuencias, se pueda estimar un porcentaje de ocurrencia. 

Reglamento de seguridad y salud en el trabajo   

El Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo es un documento en el cual nos 

ayuda a establecer las normas y procedimientos internos con el objetivo de lograr garantizar la 

protección y la salud; de los trabajadores dentro de un entorno laboral, asimismo este 

reglamento abarca varios aspectos como la evaluación de riesgos laborales, medidas 

preventivas, formación y capacitación, uso de equipos de protección personal, higiene 

industrial, poder realizar la planificación ante emergencias, entre otros, las funciones y 

responsabilidades de los distintos miembros de la organización, y la elaboración de una política 

de seguridad y salud. Este reglamento interno es obligatorio para empresas que cuenten con 

más de 20 trabajadores y es opcional para aquellas que cuenten con menos de 20 empleados; 

los empleadores harán que todos los trabajadores conozcan las normas y las 

responsabilidades sobre la materia, es decir tener conocimiento en seguridad y salud laboral.  

Las autoridades pueden realizar inspecciones periódicas para verificar el cumplimiento 

de este reglamento para así poder corregir las deficiencias posibles, creando así un entorno 

laboral seguro saludable.  

Riesgo para Seguridad y Salud en el Trabajo 

Es aquel que nos ayuda a combinar, a la probabilidad de que se manifieste un evento, o 

a las exposiciones vinculados con las actividades laborales no deseadas, que puede provocar 

daños y deterioros a la salud de los trabajadores. (Standardization, 2018). 
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Explosiones 

Una explosión es un evento inesperado donde se libera una gran cantidad de energía. 

(Fuego., 2019) 

Incendio  

Podemos indicar que el fuego, es un proceso de combustión que puede ser controlada, 

por lo tanto, un incendio es un proceso que puede ser incontrolable y este pueda encender algo 

que no esté destinado a quemarse. (Barreneche, 2020)  

NFPA Asociación Nacional De Protección Contra El Fuego  

Evaluación de riesgo de incendios que controla la carga combustible, ayudando a 

mitigar el riesgo de incendio. 

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 754:2013. Prevención De Incendios. Puertos 

cortafuego requisitos generales 

Para poder analizar los requisitos se necesita las dimensiones (altura y ancho), 

resistencia al fuego (tipos de fuego), aberturas para puertas contrafuego, fusiles (dependerá de 

requerimientos de carga y temperatura), accesorios (cerraduras, bisagras, cierrapuertas 

ocultos, luces de cristal, paneles, etc.), señalización (no debe ser mayor del 5% de la cara de la 

puerta cortafuego), vidrio en puertas cortafuego (no debe ser mayor a los 0,065 m2 del área de 

la puerta cortafuego), detectores, etc. 

Norma Técnica Ecuatoriana 739 Extintores Portátiles, Inspección, Mantenimiento y 

Recarga 

Los extintores deben ser inspeccionados al ponerlo en servicio, inspeccionarlos no más 

de 31 días o deberán ser más frecuentes si existen antecedes de incendios u otras situaciones 

ajenas, procedimiento de inspección (ubicación del extintor, no cerrar el paso y visibilidad, 

lectura del manómetro, analizar el peso, condiciones de la manguera, revisar los sellos de 

seguridad, registro de inspecciones. El mantenimiento para los extintores se debe realizar con 
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las especificaciones del fabricante (parte del extintor, agente de extinción, medios expelentes, 

sellos de manipulación indebida, anillos de base y aditamento condición física). 
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Capítulo III 

Desarrollo 

Descripción de la empresa  

El Comando de apoyo logístico cuenta con 20 trabajadores: el comandante del batallón 

de mantenimiento con su personal administrativo y operativo, el batallón se encuentra ubicado 

en la ciudad de Quito Av. mariscal Sucre S/N, sector el Pintado, como referencia tenemos la 

escuela de servicios del ejército. Tal como se muestra en la figura 1 

Figura 1  

Croquis de la empresa 

 

 

Nota. Ubicación tomada de Google Maps 

El Batallón de mantenimiento “QUISQUIS”, el cual dispone de un organigrama mixto, 

debido, a que este batallón forma parte del Comando de Apoyo Logístico N° 25 “REINO DE 

QUITO”, el mismo que se encuentra conformado por hombres y mujeres (militares y civiles), es 

decir que el organigrama /se encuentra conformado por el 25% en el área administrativa y el 
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75% por personal operativo, evitando así el abuso de autoridad, manteniendo así un buen 

ambiente laboral. 

Figura 2  

Organización de la empresa 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Comité paritario (miembros de alto mando y de producción) 

El comandante del Batallón de mantenimiento “QUISQUIS” quien me permitió elaborar 

un registro de los miembros que pertenecen al área de mantenimiento; ya que es necesario 

obtener un registro del personal para poder cumplir con las obligaciones correspondiente de las 

capacitaciones dentro del mantenimiento preventivo. 

El Batallón de Mantenimiento “QUISQUIS” dispone de 20 trabajadores en el cual 15 son 

militares y 5 civiles, distribuidos en las diferentes áreas de mantenimiento, en el cual cada 

operario se encuentra en su lugar de trabajo de acuerdo a sus conocimientos. 

 Actividades que desarrolla el Batallón de mantenimiento “QUISQUIS” 

El batallón “QUISQUIS” quienes realizan el mantenimiento y la fabricación de las piezas 

y partes que componen el fusil o el armamento que pertenecen a las unidades, así como 

también mantienen en funcionamiento los activos. 

GERENTE (COMANDANTE)

(AUXILIAR MEC. 
INDUSTRIAL)

AYUDANTE 
OPER. MAQUINA 

INDUSTRIAL

AYUDANTE 
OPER. MAQUINA 

INDUSTRIAL

SECRETARIA (SUB COMANDANDTE)
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El Batallón de mantenimiento “QUISQUIS” realiza las piezas a base de metal. Para 

utilizar las máquinas de Torno CNC es para mecanizar las piezas de revolución mediante un 

software de la computadora lo cual usa datos alfa-numéricos a través de los ejes cartesianos , 

Fresadora CNC (elabora piezas exactas, hechas al milímetro), cortadora de hilo CNC (corta 

cualquier objeto con figuras geométricas prismáticas), taladro de mesa (realiza agujeros y 

cortes de cualquier material), torno taladro ( precisa al girar con el torno  usa las herramientas 

de corte rotativas), Fadal CNC  (crea los moldes donde el mecanizado de presión es primordial) 

y Maquina de grabar mordaza placas (identificar las placas de varios tamaños y forma). 

Figura 3  

Actividades realizadas por el personal con herramientas y maquinarias 

 

Nota. Foto tomada durante las actividades que realiza el personal de mantenimiento 

Las piezas son elaboradas utilizando las maquinas como el torno la fresadora, taladro de 

mesa mismas que pueden realizar las piezas acordes a las dimensiones requeridas, ya que el 

personal cuenta con los conocimientos y la capacitación requerida para la programación de las 

máquinas.  Tal como la figura 4  
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Figura 4  

Torno CNC 

 

Nota. Personal de mantenimiento haciendo uso el Torno CNC 

 

Diagrama de procesos  

Para llegar a la elaboración del flujograma se realizó una observación en los procesos 

de fabricación de piezas y mantenimiento de los fusiles, vehículos administrativos y tácticos los 

cuales se encuentran en los diferentes talleres para realizar la identificación de los peligros y 

señalización de cada una de las piezas fabricadas, en el cual después de realizar todo el 

proceso se verifica si las piezas realizadas son de buena calidad y si se encuentran en 

condiciones óptimas para ser reemplazadas por las piezas que han perdido su vida útil, es por 

eso que luego de la observación se decidió utilizar la normativa ANSI para el diagrama de 

procesos, sus figuras (terminal, disparador, operación, decisión, documento, archivo, nota 

aclaratoria, línea de comunicación, conector, conector de página, línea de unión, operación con 

teclado, etc.), es por eso que este flujograma es de gran utilidad para poder explicar las 
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actividades que realiza el Batallón de mantenimiento, por lo tanto podemos indicar que este 

proceso se lo utilizo para adaptar a las necesidades de la empresa. 

Figura 5  

Simbología ANSI 

 

Nota. Adaptado de la normativa ANSI (p.6-12), por Camacho Peláez Rafael Antonio, 2010, 

slideshare Editorial  

La empresa dispone de una sola planta, contando con 7 puestos de trabajo, y un 

proceso productivo mediante áreas de trabajo, es por eso que se ha llevado a cabo la 

elaboración de un flujograma mediante una normativa, es por eso que el diagrama de proceso  

se lo realizo de acuerdo a la normativa ANSI, con la finalidad de poder explicar las actividades, 

que realiza el personal de trabajadores del Batallón Mantenimiento, a continuación, se explica 

el proceso de adquisición de los materiales que se utilizan para realizar la piezas con alta 

calidad. 
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Figura 6  

Diagrama de proceso de requerimiento de piezas 

Nota. Proceso de requerimiento de material para la realización de piezas 

 

Desarrollo 

 

Identificación de peligros y evaluación de riesgos mecánicos en el Batallón de 

mantenimiento COLOG 25 “Reino de Quito”, aplicando la matriz GTC 45.  Anexo A 

La Guía Técnica Colombiana GTC 45, es un documento que nos ayuda a proporciona 

una estructura detallada para poder llegar a la identificación de peligros y la evaluación de 
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riesgos mecánicos, en el cual nos explica los pasos de como poder llegar a la identificación de 

peligros, la estimación de riesgos, la evaluación de los riesgos prioritarios y la implementación 

de las medidas de control, por lo tanto. al aplicar esta matriz se puede realizar una evaluación 

exhaustiva de los riesgos mecánicos en el Batallón Mantenimiento del COLOG 25 “Reino de 

Quito”, con la finalidad de poder desarrollar estrategias para garantizar un ambiente seguro de 

trabajo. 

En resumen, la aplicación de la matriz GTC 45 se lo ha realizado en el Batallón 

Mantenimiento del COLOG 25 “Reino de Quito”, en donde implica seguir las directrices de la 

Guía Técnica Colombiana GTC 45 para identificar, evaluar y gestionar los riesgos mecánicos 

asociados a las actividades laborales. con el fin de garantizar la seguridad y la salud 

ocupacional de los trabajadores ya sean estos administrativos, así como también los 

operativos. 

El Comando de Apoyo Logístico N° 25 Reino de Quito, durante los años 1989 nos 

manifiesta que contaba con sus respectivos batallones de servicios logísticos, los cuales han 

sido divididos por diferentes batallones, es decir cada batallón tiene su función de acuerdo a 

cada especialidad, como podemos determinar a continuación; el batallón de intendencia, el 

batallón de material de guerra, el batallón de transportes y el batallón de sanidad, así como 

también la Dirección de Mantenimiento de Ensamblaje y Repotenciación (DIMER), asimismo su 

presentación principal se encuentra fundamentada en (Ejército Ecuatoriano, 2024)  

A) Engranajes,  

B) El arreglo de los vehículos, maquinas; así como también  

C) A la reconstrucción y renovación de artículos de metal mecánica.  

D) Ayuda a unificar el mantenimiento de todas las áreas que lo necesitan. 
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Figura 7  

Matriz GTC 45 Administrativo 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Niveles de riesgo del área administrativa. 

 

Una vez iniciada la valoración de los riesgos, en el que se encuentran expuestos los 

colaboradores del área administrativa del Batallón de mantenimiento,“QUISQUIS” con la ayuda 

de la matriz GTC 45, en el cual nos indica el nivel del riesgo biomecánicos, biológicos, físicos y 

de seguridad con el que podemos realizar una valoración de los riesgos aceptables y no 

aceptables con controles específicos en cuanto el desarrollo de las actividades. 

A continuación, se presenta los resultados evaluados, en el cual nos ayuda a verificar, en 

que parte encontramos los riesgos dentro del área de trabajo para poder dar soluciones de 

acuerdo a los resultados. 
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Figura 8  

Matriz GTC 45 área administrativa 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Resultados de la matriz GTC 45. 

Administrativo: De acuerdo a los resultados obtenidos del estudio realizado en Batallón 

de mantenimiento “QUISQUIS”, se realiza un diagnóstico a través de un check list identificando 

los riesgos dentro del área administrativa  demostrado en porcentajes, siendo uno de ellos los 

riesgos Biomecánicos presentado con el 63% tomando en cuenta que dentro de este 

porcentajes se encuentran (tendinitis, síndrome del túnel carpiano, cortaduras, lesiones, golpes, 

hematoma), seguido de los riesgos Biológicos con el 34% dentro de estos están ( infecciones 

por cortaduras, cefaleas, fiebres) por último se encuentra los Riegos psicológicos con el 3% ( 

conflictos entre compañeros, estes, cefaleas generales).  

 

 

 

 

63%

3%

34%

GTC 45 Área administrativa 

Biomecanicos

Psicosocial

Biologicos
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Figura 9  

Matriz GTC 45 Operativo 

 

Nota. Niveles de riesgos obtenido de la parte operativa.  
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Figura 10  

Taller de mantenimiento en el área operativa 

 

 

 

 

 

 

Operativo: el gráfico fue elaborado de acuerdo a los resultados obtenidos del estudio 

realizado en Batallón de mantenimiento “QUISQUIS”, se realiza un diagnóstico  identificando 

los riesgos dentro del área operativa donde el riesgo de seguridad más alto demostrado con el 

61% identificados ( golpes, lesiones generales, quemaduras, hematomas, cortes, lesiones, 

incendios y explosiones), seguido del riesgo biomecánicos con el 17% (lesiones 

osteomusculares, hernias) y por último el riesgo psicosocial con el 11% ( cefaleas, estrés), 

Riesgos físicos con el 11% ( pérdida temporal, o permanente del oído, cefaleas) 

De acuerdo a los resultados obtenidos del estudio realizado en Batallón de 

mantenimiento “QUISQUIS”, y de conformidad a las fases propuestas en la metodología, se 

comenzó el estudio por un diagnóstico inicial de manera visual durante el acompañamiento en 

la parte operativa/ técnica de los talleres de mantenimiento, los peligros y riesgos a los que 

están expuestos los colaboradores de acuerdo a la descripción de los peligros en la Norma 

Técnica Colombiana GTC 45. 

61%11%

17%

11%

GTC 45  Área operativa 

De seguridad

Psicosocial

Biomecanicos

Fisicos
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Por lo tanto, se podido describir las actividades realizadas, clasificando las actividades y 

tareas, identificando cuales son las rutinarias y no rutinarias para la construcción de la matriz 

para proceder a la valoración de los riesgos identificados.  

Identificación de peligros en los puestos de trabajo, (distribución de planta). Anexo B 

Para poder identificar los peligros en los puestos de trabajo, se ha procedido a realizar 

una distribución de planta del taller de Mantenimiento, y así poder verificar la distribución de las 

maquinarias existentes dentro del taller, con la finalidad de lograr obtener resultados de los 

riesgos a los cuales se encuentran expuesto el personal militar y civil que labora en la misma. 

 Esto nos permitirá, dar soluciones de manera adecuada a las máquinas, con el fin de 

mejorar la eficiencia, en el manejo de máquinas y herramientas, esto lo podemos realizar en la 

distribución de planta, la manera de cómo se encuentra distribuido cada máquina. tal como se 

muestra en la figura 11 
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Figura 11  

Distribución de planta del batallón de mantenimiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Distribución de las maquinas en el área de trabajo. 
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Por lo tanto, para la identificación de los riesgos por puesto de trabajo, se realizó una 

inspección técnica del puesto de trabajo, en el cual se ha podido clasificar las actividades 

realizadas de manera rutinaria, asimismo, la inspección de pasillos y espacios de trabajo, 

donde se ubicaron los corredores comunes, zonas de almacenamiento, zonas de descanso, 

oficinas administrativas, entre otras. 

Como parte de la entrega, se evaluó la matriz de riesgos y la evaluación de los peligros, 

ayudando a diseñar todos los puestos de trabajos; manteniendo así una relación con la 

seguridad y Salud en el trabajo, ayudando a encontrar, donde existen más riesgos. 

Dentro de los hallazgos encontrados hay evidencias en algunas de las actividades 

donde no se realizan controles. Por lo que se ha podido evidenciar al personal militar 

ejerciendo las actividades sin equipos de Protección Personal (EPP), encontrándose así actos 

inseguros por parte de los mismos.  

Asimismo, se ha podido observar que dentro del taller varios trabajadores laboran, con 

poca precaución y con exceso de confianza; en el que no se ha podido tomar, conciencia, con 

conexión al autocuidado, demostrando así el abandono sobre las capacitaciones de riesgos y 

peligro, mantenido la baja supervisión por parte de los encargados del taller. 

 

Evaluar los riesgos en los puestos de trabajo aplicando la matriz GTC 45 y la matriz 

William T fine. Anexo C 
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Figura 12  

Matriz GTC 45 

 

Nota.  Matriz GTC 45 basada en los riesgos.  

 

De acuerdo a los resultados obtenidos en la matriz GTC45 , se realiza un diagnóstico de  

evaluación de los riesgos en el área administrativa y operativa  con lo que se obtiene los 

siguientes resultados con el nivel de riesgo y nivel de probabilidad descritos a continuación : 

donde lo de seguridad se representa como un riesgo alto identificados como (atrapamientos, 

cortes, caídas al mismo nivel, proyección de fluidos),   a continuación se evidencia la seguridad 

como un riesgo medio como son (lesiones en los ojos, quemaduras ) y finalmente se puede 

evidenciar los riesgos bajos (infecciones, cefaleas fiebre). 
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Figura 13  

Matriz de William Fine 

 

Nota. Matriz de William Fine basado aplicado al taller de mantenimiento.  

 

De acuerdo a los datos obtenidos después de una evaluación de las maquinas dentro 

del área de mantenimiento, así como también si justifica el costo por consiguiente decimo que: 

dentro de los parámetros justificables encontramos en los resultados obtenidos después de la 

aplicación de la formula sean mayores a 20 y los costos no justificables son lo que obtenemos 

menores a 20. 

Por lo que se ha visto necesario implementar medidas preventivas para las diferentes 

maquinas que se encuentran dentro del área de mantenimiento, con la finalidad de poder 

proteger a la máquina, así como el trabajador.  

 

Estos dos métodos tienen como objetivo mejorar la gestión del mantenimiento y la 

confiabilidad, así como la seguridad de los equipos, pero ambas mantienen enfoques similares.  



50 

 

La GTC 45 se enfoca en identificar los equipos críticos evaluando los riesgos aceptables y no 

aceptables donde se evidencia la mejora continua, mientras que la Matriz de William Fine se 

enfoca en mejorar la confiabilidad y la disponibilidad de los equipos a través de los planes de 

mantenimiento predictivos identificando los modos de fallas y estableciendo los factores 

económicos, culminado así con la mejora continua de los procesos a los que están destinados. 

Analizar la gestión del mantenimiento industrial en el taller del Batallón Mantenimiento del 

COLOG 25 “Reino de Quito”. Anexo D 

De acuerdo a la lista de verificación; en lo que se refiere a la planificación del 

mantenimiento industrial en el batallón, se ha podido determinar que no cumplen con la 

planificación establecida es decir de los tres ítems solo cumple con el plan de mantenimiento, 

en el área de gestión de activos, se ha podido evidenciar que en el área de las máquinas estos 

no llevan un inventario actualizado y no tienen un sistema para poder identificar los activos, es 

decir que solo cumple con el 20% de cumplimiento, dentro de la gestión de recursos se ha 

podido determinar que no todo el personal cuenta con las capacitaciones adecuadas para las 

diferentes tareas de mantenimiento, por lo tanto se necesita personal que tenga conocimiento 

en mantenimiento y sepan brindar los conocimientos a los trabajadores del batallón de 

mantenimiento. 

Control de documentación, dentro de este parámetro en el batallón de mantenimiento se 

ha podido encontrar que la documentación que disponen no la mantienen actualizada, y no 

llevan un sistema de registro de acuerdo a las intervenciones que se hacen y también no 

disponen de documentos para para de control para realizar las fallas y soluciones, 

Seguridad y salud, dentro de este parámetro, se ha podido observar que solo disponen 

de las medidas de seguridad, pero a pesar de contar con las medidas de seguridad el personal 

que labora dentro del batallón mantenimiento, no cumple con los procedimientos seguros, es 

decir, que al momento de realizar algún tipo de trabajo no cumplen con en el uso de las EPP y 
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no cumplen con las medias de seguridad, el cual podría sufrir lesiones al momento de realizar 

los trabajos. 

Indicadores de desempeño; en este parámetro, hemos podido determinar, que no 

realizan las inspecciones sobre los indicadores de desempeño del taller, en el cual estos 

indicadores ayuda a los talleres a identificar si existen áreas de oportunidad, así como también 

nos ayuda a implementar medidas preventivas o correctivas, con el fin de lograr mejorar su 

desempeño y competitividad, asimismo no realizan el respectivo análisis de causa raíz cuando 

la maquinaria tiene algún tipo de falla, por lo tanto no ha implementado las mejoras continuas y 

esto no ayuda a que el taller pueda mejorar su eficiencia y calidad, lo que resulta en una 

competitividad, más fuerte. 

De acuerdo al check list realizado, hemos podido determinar que no se cumplen ciertos 

parámetros regidos al mantenimiento industrial, es decir, que solo el 25 % cumplen con lo 

establecido con respecto a la seguridad y al mantenimiento dentro del batallón de 

mantenimiento, en el cual podemos manifestar que con el porcentaje obtenido dentro de la 

verificación, es que el 75% no cumple con lo especificado es decir se tiene que tomar medidas 

para poder mejorar el desempeño y la mejora continua, y que así esto nos ayude a tener una 

productividad, calidad y el rendimiento de las actividades que se realice. 

Inventario y codificación de maquinaria en el del Batallón Mantenimiento del COLOG 25 

“Reino de Quito”. Anexo E  

Inventario de la maquinaria  

 

El batallón de mantenimiento del COLOG 25 “Reino De Quito”, dispone de maquinarias que 

presentan un alto nivel de riesgo, por lo que se ha visto necesario crear un inventario de las 

maquinas existentes dentro del taller de mantenimiento (6 máquinas estáticas), este inventario 

nos ayuda a recoger información básica de las máquinas, como por, ejemplo; código, 
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descripción, marca, modelo, número de serie, año de fabricación, condición actual de la 

máquina, (Operativo SI-NO). 

Por lo tanto, este inventario, será de gran ayuda para poder verificar cuando la maquina 

sufra alguna falla, y poder dar soluciones inmediatas, por lo que las maquinas ya tendrán su 

respectiva codificación, y los trabajadores de mantenimiento podrán ir directamente a la 

maquina afectada. 

Asimismo, este inventario en las maquinas, será de mucha importancia, en el cual nos 

ayudará; a tener una gran eficiencia en la gestión de mantenimiento, optimizando los recursos, 

y mejorando a tomar decisiones, con el fin de reducir costos. 

En resumen a lo que respecta, al inventario realizado en las maquinas del batallón, es que 

dentro del área de mantenimiento industrial, no solo nos ayuda a optimizar los recursos; reducir 

costos, sino que también nos ayuda a garantizar, la disponibilidad de los equipos críticos, 

mejora de la rentabilidad y nos ayuda a contribuir, a tener una eficiencia productiva y operativa 

dentro del área de trabajo. 
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Figura 14  

Inventario de la máquina existente 

 

 

Nota. Inventario de la maquinaria existente en el Batallón de mantenimiento. 

 

Codificación de la maquinaria 

 

Es muy importante codificar la maquinaria con el fin de poder identificarlas, ya que este 

es un sistema que posee un código único (las maquinas vienen con su propio código al 

momento de su fabricación). Pero en diferentes casos las maquinas ya no disponen de 

codificación debido al desgaste que estas tienen por su tiempo de uso, por tal razón se ha 

utilizado un sistema de codificación no significativo o codificaciones alfanuméricas, es por eso 

que este código es asignado a cualquiera de las maquinas con el objetivo de lograr ubicarlas. 
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Para poder identificar de la mejor manera se aplicó, un Excel automatizado con código 

de barras en el cual se describe el nombre de la empresa, nombre de la máquina y el código 

alfanumérico (codificación única). 

Figura 15  

Código de barra del Taller de Mantenimiento del Torno CNC 01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota.  Código de barra del Taller de Mantenimiento del Torno CNC 01. 

 

Elaboración en parte de avería, orden de trabajo, ficha de máquina, hoja de 

mantenimiento de las maquinas existentes ene l del Batallón Mantenimiento del COLOG 

25 “Reino de Quito”. Anexo F 

 Parte de Avería 

El batallón de mantenimiento del COLOG “25 Reino de Quito”, la misma que cuenta con 

6 máquinas en el área operativa, de acuerdo al inventario realizado se procedió a realizar el 

parte de avería, ya que este documento ayudara al área de trabajo, el mismo que será utilizado 

para registrar los fallos que presenten las máquinas, es por eso que en este documento, se 

deberá incluir toda la información de la máquina que presente, es decir, daños mecánicos, ya 
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que este documento es de suma importancia para poder llevar un control de los problemas que 

se presenten en los equipos. 

Con el fin de poder tomar decisiones informadas sobre su mantenimiento, este 

documento es la clave dentro de la gestión del mantenimiento en las maquinas, por lo que nos 

permite llevar un control detallado de las averías y fallas que presente alguna maquina dentro 

del área operativa, así como también las tareas de mantenimiento que se han sido realizadas, 

explicando detalladamente todos los problemas que se encuentren en la maquina afectada. 

Por lo tanto, toda falla que se vayan presentando en el transcurso de las actividades, 

serán escritas en el documento de averías para poder solventar los daños presentados en las 

máquinas, esto se lo realizara con el fin de poder tomar decisiones y garantizar su correcto 

funcionamiento. 

Figura 16  

Formato Parte de avería. Anexo F 

 

Nota. Parte de avería de la maquinaria del Batallón de Mantenimiento “QUISQUIS”. 
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Ficha de máquina. Anexo G 

Dentro del batallón de mantenimiento encontramos 6 máquinas, las mismas que 

contaran con sus fichas correspondientes, ya que este documento garantiza la información 

principal de las mismas, por lo tanto, esta ficha es fundamental para poder llevar un control de 

las máquinas que existen dentro del área de trabajo con la finalidad de tomar decisiones sobre 

su mantenimiento. 

A través del inventario de maquinaria se precede a elaborar las fichas de máquinas las 

mismas tendrán información del equipo y características de fabricación, así como también el 

nombre de la máquina, código, número de serie, modelo, año de fabricación. 

Asimismo, podemos encontrar las condiciones generales como la actividad de las 

máquinas, los años de servicio que se encuentran dentro del batallón, la situación actual de la 

maquina observaciones y su criticidad etc. 

Por lo tanto, se ha podido evidenciar que dentro del área de trabajo las maquinas no 

cuentan con sus fichas técnicas, conociendo que ya actualmente se basan con tecnología y 

que dentro de su funcionamiento presentan similitud, la información debe ser ingresada a un 

ordenador de manera correcta para su procesamiento y ejecución de los trabajos requeridos 

por parte del operario. 

Para lo cual, las fichas de máquinas en el mantenimiento industrial, son una 

herramienta clave que nos ayuda a prevenir las paradas no planificadas, tienen; información 

relevante de las máquinas, con el objetivo de mantener un seguimiento detallado; es decir del 

estado y mantenimiento de las máquinas. 
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Figura 17  

Ficha de maquina 

 

 

Nota. La ficha de máquina del Torno CNC marca HASS. 

Hoja de mantenimiento. Anexo H 

Es aquel documento que nos ayuda a registrar las tareas de mantenimiento realizadas a las 

maquinas del batallón de mantenimiento, en el cual se debe incluir información detallada sobre 

las tareas llevadas a cabo, ayudándonos a llevar un control más exhaustivo del mantenimiento, 

y así poder garantizar que se realice de manera oportuna y eficiente el mantenimiento 

industrial. 
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Figura 18  

Hoja de mantenimiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Hoja de mantenimiento realizada del Torno CNC.  

 

 

 Proponer soluciones integrales para mejorar la gestión de la seguridad y el 

mantenimiento industrial en el taller del Batallón Mantenimiento del COLOG 25 “Reino de 

Quito”. 

La implementación de estas soluciones integrales, se encargará de ayudar al batallón 

de mantenimiento a mejorar significativamente en lo que respecta a la gestión de la seguridad y 

el mantenimiento industrial, promoviendo así un entorno de trabajo seguro, eficiente y 

sostenibles. 
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Elaboración del reglamento interno de seguridad y salud en el trabajo. (Anexo I) 

La elaboración de este reglamento interno de seguridad y salud en el trabajo dentro del 

batallón de mantenimiento, será de gran ayuda para poder garantizar un entorno laboral 

seguro, saludable y productivo , dentro de este documento tenemos que destacar la 

importancia de poder establecer un marco normativo y operativo, la cual nos ayudara a 

promover la prevención de riesgos laborales, protección de la salud a los trabajadores así como 

también a que este reglamento sea de cumplimiento a las disposiciones legales vigentes. 

La realización y aplicación de este reglamento interno, no solo es de carácter obligatorio 

jurídico, por lo que también es una responsabilidad de comportamiento ético, dentro del 

batallón de mantenimiento, ya que este documento no solo busca evitar accidentes y 

enfermedades laborales, por lo tanto, este documento nos ayudara a contribuir a mejorar el 

clima laboral, productividad.  

Este documento se convertirá en una herramienta, para la gestión de la seguridad y la 

salud en el trabajo a través de la definición de responsabilidades claras, la caracterización y la 

evaluación de peligros, la implementación de medidas preventivas, la formación y capacitación 

continua, inspecciones periódicas, gestión de incidentes, auditorías y evaluaciones, 

comunicación efectiva y seguimiento constante. 

Este reglamento se realizó de acuerdo a lo establecido en el Capítulo I el mismo cuenta 

con ( alcance, propósito, antecedentes, aplicación, justificación),  Capítulo II ( Referencias 

bibliográficas), Capitulo III (definiciones), Capitulo IV ( Directiva y compromiso, coordinación de 

programa, Comité de programa, Responsable de implementación, administración del programa, 

Leyes y autoridades, Finanzas y administración, Manejo de registro) Capítulo V (proceso de 

planificación y diseño, evaluación de riesgos, Análisis de impacto de ala de transporte de N° 11, 

Evaluación de necesidades de recursos), Capítulo VI (requisitos para el plan común, 

Prevención, Mitigación, Comunicación de crisis e información al público, Admitencia, 
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notificaciones y comunicaciones, Procedimiento operacionales, Administración de incidentes, 

funciones y Responsabilidades, Continuidad y recuperación de la actividad laboral y Asistencia 

y apoyo de empleados)  

Elaboración de un plan de emergencia en el Batallón Mantenimiento del COLOG 25 

“Reino de Quito”. Anexo J 

 

Plan de emergencia (basado en el formato al del cuerpo de Bomberos de Quito) 

 

El batallón de mantenimiento “QUISQUIS”, debe dar cumplimiento a un plan de 

emergencia las mismas que reúne acciones y medidas que buscan mitigar los riesgos del 

batallón, asimismo, ayuda al personal a actuar de manera apropiada frente a una emergencia.   

Para el desarrollo del plan de emergencia, se utilizó el formato benemérito del cuerpo 

de bomberos de Quito, el mismo tendrá que ser actualizado periódicamente, con la finalidad de 

asegurar su adecuación a las necesidades de la ciudad, y a las normativas estándares 

aplicables. Este plan es de mucha importancia para poder garantizar la seguridad y protección 

del personal que se encuentra laborando en el batallón de mantenimiento, así como también 

precautelar, la infraestructura, personal y medio ambiente de la ciudad, ya que su 

incumplimiento puede resultar con daños irreparables. 

Se da cumplimiento a los siguientes capítulos y estos son: 1 Descripción de la empresa 

(Razón social,  dirección, situación de la empresa frente a emergencias), 2 Identificación de 

factores de riesgo, descripción de la empresa (puesto de trabajo, Proceso de producción, 

Maquinaria, Materia prima, Desechos generados, y materiales peligrosos utilizados, 3 

Evaluación de factores de riesgo detectados ( como la empresa es de fabricación de piezas del 

armamento se decidió realizar la evolución con el método NFPA), 4 Prevención y control de 
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riesgos (La empresa dispone de factores de protección colectiva, por ejemplo, extintores), 5 

Mantenimiento (Inspección y recarga de extintores) 

Evaluación el riesgo de incendio en el taller aplicando el método NFPA y el software 

ALOHA. Anexo K 

Figura 19  

Evaluación al batallón de mantenimiento aplicando el método NFPA 

 

 
 

Nota. La matriz NFPA presenta un riesgo medio. 

 

El Batallón Mantenimiento “QUISQUIS”, dispone de material inflamable (Diesel y 

madera), debido a esto se realizó una evaluación con el método NATIONAL FIRE 
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PROTECCION ASSOCIATION (NFPA), este método no ayuda a controlar la carga de 

combustible (la intensidad de la energía que produce el material al interactuar dentro de este 

espacio determinado), de tal manera se busca disminuir la carga del combustible para reducir 

el riesgo de los incendios, obteniendo así niveles de seguridad aceptable. 

Una vez identificado los peligros se realizó un estudio del incendio y explosiones NFPA , 

este método se automatizo en el programa de Excel con lo que se recoge los datos  de las 

siguientes características: información básica de la empresa ( razón social, dirección, fecha de 

la evaluación, CIIU y su logo tipo) seguido de la infraestructura de la empresa (materiales de 

las paredes, puestas ventanas, techo, etc.) después el tipo de actividad, seguido de la materia 

prima para la actividad  (gasas, aceites, refrigerantes, papel), los equipos y herramientas a 

utilizar, por lo que  se pudo apreciar  que dentro de esta área administrativa y operativa el 

riesgo existente es medio.  

Figura 20  

Evaluación con el software ALOHA, al taller de mantenimiento 

 

Nota. Resultado de la evaluación con combustible Diesel. 
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De acuerdo al análisis realizado con el programa ALOHA se ha podido determinar el 

escenario de accidente en el cual se encuentra expuesto el taller de mantenimiento del COLOG 

25 “Reino De Quitó”, para el cual en esta prueba se pudo realizar con la sustancia química que 

fue el Diesel, el mismo fue puesta una cantidad de 121 kg y se encuentra almacenado en el 

taller de mantenimiento. Asimismo, nos ayudó a identificar la forma de dispersión con el fin de 

lograr observar cómo se puede propagar el fuego, y los daños que puede causar a los 

alrededores del taller por lo que nos ayuda a determinar los lugares seguros en caso de sufrir 

algún tipo accidente de incendio. 

Por lo tanto, en las zonas de impacto se ha podido analizar que el color rojo es 

potencialmente letal causando mayores pérdidas ya sean humanas o de infraestructura, el 

naranja nos indica que los trabajadores que se encuentren laborando cerca pueden ser 

afectados por quemaduras en segundo grado en al menos 60 segundos. El amarillo en cambio 

nos indica que solo puede sufrir dolor, por el impacto que este vaya generando. 

Ahora tenemos que tener en cuenta que este software es de ayuda para poder 

determinar los riesgos, al cual los trabajadores encuentran expuestos y poder tomar medidas 

preventivas antes de que suceda algo inesperado. 

Propuesta de una planificación del mantenimiento preventivo de las máquinas, en el Batallón 

Mantenimiento del COLOG 25 “Reino de Quito”. Anexo L 

Desarrollar una planificación de mantenimiento preventivo para las máquinas existentes 

en el Batallón Mantenimiento del COLOG 25 “Reino de Quito “se debe de seguir un proceso 

sistemático que considere diversos aspectos operativos y logísticos. 

La necesidad de realizar un inventario y clasificación de los equipos que se debe de 

identificar y catalogar todas las máquinas y equipos bajo responsabilidad del batallón. 

Existiendo una clasificación según los criterios como importancia funcional, costo, antigüedad, 

etc., ya que pueden existir prioridades dentro del grupo de activos. 
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Así como, también se deben definir los objetivos y políticas del sistema de 

mantenimiento teniendo en cuenta elementos como reducir tiempos de inactividad, aumentar la 

confiabilidad, minimizar gastos imprevistos, cumplir regulaciones internas y externas, así como 

garantizar la seguridad laboral. Asimismo, se define las políticas de mantenimiento acordes a 

las características del batallón y las mejoras en las prácticas industriales. 

Se pretende determinar los intervalos de mantenimiento utilizando la documentación 

técnica suministrada por fabricantes, experiencia histórica y conocimientos técnicos para definir 

períodos óptimos de inspecciones, limpieza, lubricación, recalibración, cambio de piezas 

consumibles, revisiones periódicas completas, etc. Tomando en cuenta las variables 

contextuales como uso intensivo, ubicación climática, manejo incorrecto, etc., pues éstas 

pueden alterar los periodos ideales indicados originalmente. Actualice permanentemente los 

manuales de trabajo y formularios administrativos para reflejar las últimas innovaciones 

tecnológicas y buenas prácticas sectoriales. 

Crear los programas individuales de mantenimiento preventivo teniendo en cuenta una 

lista de las actividades identificadas anteriormente en planos de acciones ordenadas 

cronológicamente, atribuidas a maquinarias específicas. Incluir procedimientos paso a paso, 

listas de verificación, partes y repuestos requeridos, recursos humanos y horarios tentativos. Es 

importante incluir flexibilidad para permitir modificaciones futuras conforme evolucionen las 

condiciones. 

Incorporar gradualmente los nuevos protocolos de mantenimiento preventivo en la rutina 

diaria del batallón. Capacite al personal encargado de ejecutarlo y provea soporte constante 

mientras transitan hacia la normalización de las labores. Monitoree regularmente el rendimiento 

del nuevo sistema de mantenimiento preventivo comparando índices de confiabilidad, 

productividad, sostenibilidad y satisfacción laboral antes y después de implementarse. Utilice 

sistemas de estadísticas pertinentes para medir el avance y tomar decisiones informadas. 
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Análisis Costo – Beneficio  

 

Se realiza el análisis costo-beneficio, para llevar un registro de los resultados de que se 

ha implementado, la planificación de mantenimiento preventivo (Actividades encaminadas a la 

seguridad y salud en el trabajo), para lo cual se ha utilizo la resolución C.D. 513, Reglamento 

De Seguro General De Riesgos del Trabajo, en el cual se encuentran establecidos las jornadas 

de trabajo perdidos, así como la naturaleza de las lesiones, en este estudio, tomaremos 

referencias a los posibles accidentes que se pueden presentar en el área de mantenimiento del 

batallón. El mismo se encuentra en la tabla.  

Tabla 1  

Accidentabilidad de la empresa 

NATURALEZA DE LAS LESIONES JORNADAS DE 
TRABAJO PERDIDOS 

Muerte 6000 

Perdida de brazo por debajo del 
codo 

3600 

Perdida de la mano 3000 

Perdida o invalides permanente del 
pulgar y cuatro dedos 

2400 

Sordera total 3000 

Total, de jornadas perdidas 18.000 

 

Nota.  Información tomada de la Resolución C.D 513, Reglamento del seguro general de 

riesgos.   

En la actualidad en el Ecuador, el salario del personal civil es de 460 $, siendo así su 

valor por hora 2.88$, calculando para una jornada de trabajo de 8 horas, encontramos. 
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P𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜= 𝑠𝑎𝑙𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑏𝑎𝑠𝑖𝑐𝑜 /Dí𝑎𝑠 𝑙𝑎𝑏𝑜𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 ∗8ℎ 𝐽𝑜𝑟𝑛𝑎𝑑𝑎𝑠 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑎𝑑𝑎𝑠 

P𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜= 460$/ 20 𝑑í𝑎𝑠 ∗8ℎ 𝐽𝑜𝑟𝑛𝑎𝑑𝑎𝑠 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑎𝑑𝑎𝑠 

Promedio = 23.04$ Jornada diaria trabajadas 

Por lo tanto: 

Calculando el promedio de las jornadas de trabajo perdidas en relación al número de 

accidentes mencionadas en la tabla tenemos:  

P𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜=𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑗𝑜𝑟𝑛𝑎𝑑𝑎𝑠 𝑝𝑒𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠 /# 𝑑𝑒 𝑎𝑐𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 

P𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜=18.000$/8 𝑗𝑜𝑟𝑛𝑎𝑑𝑎𝑠 𝑝𝑒𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑎𝑑𝑎𝑠 

Promedio=2250$ jornadas perdidas trabajadas 

El valor que se obtiene por las jornadas de trabajo perdida es: 

Valor de jornadas perdidas= 2250$*23.04 

Valores de jornadas perdidas = 51.840$ 

Asimismo, se tomará en cuenta el valor de las maquinas que se encuentran dentro del taller de 

mantenimiento, si en caso de no cumplir con su mantenimiento, y requiera su reposición 

inmediata. 

Por lo tanto, el valor final en la sanción al empleador por el incumplimiento de las 

obligaciones laborales, en lo que respecta a la seguridad según lo estipulado en el acuerdo 

ministerial MDT-135-2017, en el cual nos indica cual es la sanción al empleador con 200$ por 

cada trabajador, hasta un máximo de 20 salarios básicos unificados, si se tiene un total de 5 

trabajadores, tenemos: 

Sanción=200$* 5 trabajadores 

Sanción= 1000 de perdida al  
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Por lo tanto: 

Valor de perdida= valor de jornadas perdidas + Sanción  

valor de pérdida total= 51.840$+1000$ 

valor de pérdida total = 52.840$ 

Por comparativa, se analizará todos los costos que conllevan a la implementación de la 

planificación del mantenimiento y gestión de la seguridad, los cuales se encuentran en la tabla 

N° 2.  

Tabla 2  

Costo beneficio 

Actividad Descripción Valor 
unitario 

Cantidad Costo 

Reglamento 
interno de 
seguridad y salud 
en el trabajo  

*Capacitación del 
reglamento 
*Contratación de 
personal 
*Registros de 
Asistencia 

35 
 

500 
 

100 

1 
 

1 
 

1 

635$ 

Elaboración del 
plan de 
emergencia 
 

*Documento del Plan 
de emergencia 
*Simulacros 
*Botiquín 

500 
 

20 
45 

1 
 

1 
2 

610$ 

Dotación de 
EPP 

*Zapatos punta de 
acero 
*Tapones de oído 
*Overol 
*Gafas de seguridad 

40 
 

3 
30 
5 

20 
 

20 
20 
20 

1560$ 

Evaluación del 
riesgo de 
incendio 
aplicando el 
método NFPA y 
software ALOHA 

*Evaluación de 
incendios 
*Método de Riesgos 

350 
5 

1 
1 

355$ 
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Actividad Descripción Valor 
unitario 

Cantidad Costo 

Realizar una 
Planificación de 
mantenimiento 

*Documento 
*Mantenimiento 
preventivo 
*Planificación 
*Herramientas para 
realizar el 
mantenimiento 

50 
 

50 
 

5 
 

1000 

1 
 

6 
 

1 
 

1 

1355$ 

Subtotal      4.515 

Nota.  Costo por inversión en mejoras a la gestión. 

Cálculo del posible  

Para analizar el costo beneficio del Batallón de mantenimiento, se relacionara a los 

valores, que se pueden producir, al no aplicar una gestión de mantenimiento y gestión de 

seguridad, con los costos de inversión al aplicarlo, es por eso que su implementación es de 

mucha importancia, para cumplir con los requisitos legales, con la finalidad de asegurar un 

ambiente seguro de trabajo, para los trabajadores que se encuentran laborando en el taller de 

mantenimiento, la relación se muestra en el gráfico 3. 

Figura 21  

Análisis de costo beneficio    

 

4%

96%

Costo Beneficio 

Inversión

Perdida
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Nota. Se muestra la perdida vs la inversión en el Batallón de mantenimiento. 

De acuerdo al gráfico 3, podemos deducir que la inversión que se realizaría al gestionar 

la propuesta de mejora, extremadamente es baja, en relación con el valor que representa la 

perdida que puede tener el batallón si no se gestiona un sistema de seguridad en el 

mantenimiento industrial. 

Planificación de actividades para la implementación de la propuesta  

De acuerdo a la relevancia del tema, se propone al comandante un posible programa de 

implementación de la gestión de seguridad y gestión del mantenimiento el cual se encuentra 

registrado en el anexo, con el fin de que estos sean aplicados de manera eficiente y 

organizada, tal como se muestra en la figura 10. 

Figura 22  

Planificación de aplicación del proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Planificación del proyecto para el batallón de mantenimiento. 
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Capítulo IV 

Conclusiones y recomendaciones 

 

Conclusiones  

 

Se identificaron los peligros y la evaluación de riesgos mecánicos dentro del 

Batallón Mantenimiento del COLOG 25 “Reino de Quito”, en el cual se aplicando la 

matriz GTC 45 donde se evaluó los riesgos laborales existentes, así como los riesgos 

asociados al trabajo donde se evidenció en el área administrativa con el 63% los riesgos 

biomecánicos, biológicos con el 34% y lo psicosociales con el 3%. En el área operativa 

se evidencio con el 61 % los riesgos de seguridad seguido del 17% los riesgos 

biomecánicos y con el 11% los riesgos psicosociales y físicos. 

Se analizó la gestión del mantenimiento industrial en el taller del Batallón 

Mantenimiento del COLOG 25 “Reino de Quito”, mediante un check list donde se 

determinó que se cumplió un 25 % a los establecido a la seguridad y mantenimiento y 

con un 75% se especificó que se deben de tomar medidas preventivas para que así 

puedan mejorar el desempeño laboral.  

Se elaboró el reglamento interno de seguridad del trabajo, se evaluó el nivel de 

incendio con el método NFPA, se elaboró el plan de emergencia y un plan de 

mantenimiento con los que se pretende mejorar la gestión de la seguridad y el 

mantenimiento industrial en el taller del Batallón Mantenimiento del COLOG 25 “Reino 

de Quito”. 
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Recomendaciones 

 

Dar seguimiento a la situación actual del Batallón de mantenimiento del COLOG 

25 “Reino de Quito”, con relación a los riesgos medios y altos, usando como 

herramienta la Guía Técnica Colombiana GTC 45 y analizando cada ítem importante, 

para así poder mejorar el desempeño de los trabajadores con las medidas adecuadas 

en cada puesto de trabajo.     

Actualización del plan de mantenimiento de la maquinaria existente, 

garantizando que se cumplan con los estándares de calidad y garantizar el buen estado 

de los equipos para así evitar fallas imprevistas y perder la producción, asimismo el plan 

de emergencia, reglamento de seguridad y salud en el trabajo.  

Capacitar periódicamente al personal en cuanto al mantenimiento y manejo de la 

maquinaria y equipo industrial, disminuyendo así los riesgos mecánicos evitando 

complicaciones futuras en cada uno del personal operativo.  

Realizar inspecciones de manera regular para identificar problemas de 

seguridad y mantenimiento. Estas inspecciones deben ser realizadas por personal 

capacitado y deben incluir la revisión de equipos y maquinarias, así como de las 

instalaciones y áreas de trabajo cuenten con los lineamientos.  
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Anexos  


