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Este proyecto incursiona en la investigación y estudio de los componentes de 

operación y a su vez los de accionamiento, como son los servomotores los 

cuales van a tener la función de accionar el plato oscilante para los diferentes 

tipos de movimiento que va a tener el prototipo. De igual manera se realizo el 

estudio e investigación del sistema de potencia para el cual se tomo en cuenta el 

peso total del prototipo para seleccionar el motor dependiendo de la potencia 

necesaria para mover dicho prototipo empleando cálculos matemáticos. De igual 

manera se realizo la investigación de los sistemas de comunicación electrónicos 

como lo es el radio control el cual tendrá la misión de accionar los diferentes 

componentes electrónicos dentro del prototipo.

Como punto final se realizo los estudios computacionales para visualizar el 

comportamiento del material aplicando diferentes velocidades y visualizar sus 

deformaciones así como los esfuerzos 

RESUMEN



PLANTAMIENTO DEL PROBLEMA

El diseño y fabricación de aeronaves dentro de la 
industria nacional es inexplorado

Formar profesionales con altos conocimientos que 
incursionen dentro de este sector permitirá el 

desarrollo tecnológico

Representa un aporte para aquellos interesados en 
el diseño y construcción de elementos, partes y 
piezas que conforman el sistema de control con 

precisión.



DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

Proyecto 
Diseño de 

componentes 
Sistema de control 

de helicóptero 

Sistema de Potencia

Estudios y 
movimientos

Conclusiones y 
Recomendaciones 



OBJETIVOS

Objetivo General

Objetivos Específicos

Diseño y construcción de los mecanismos de operación y funcionamiento para 
un prototipo de helicóptero a escala controlado remotamente.

• Diseñar y construir los mecanismos de operación y funcionamiento para un 

prototipo de helicóptero a escala controlado remotamente.

• Selección de un motor de combustión idóneo para el prototipo.

• Ensamblar el motor en la estructura.

• Diseñar los controles de operación del rotor de Cola.

• Construir y ensamblar los controles del rotor de cola en la estructura del 

helicóptero.

• Construir los controles de mando para el motor de combustión.



DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL PROTOTIPO

Especificaciones del Prototipo 

Batería 

Servomotores

Sistema de comunicación 

Radio Control
Motor de combustión 

interna para 
aeromodelismo 

Canales 



CAPACIDADES DEL PROTOTIPO 

Alcance del control remoto: 
1 Km

Altura máxima de elevación: 
200 m

Tiempo de vuelo: 12 min Grados de libertad: 3

Operación: interior y exterior 

Peso máximo: 1,6 kg



ESTIMACIÓN DE MASA DEL PROTOTIPO 



SELECCIÓN DEL MOTOR DE COMBUSTIÓN 

Tabla de selección de 
motor 

Precios 



Partes 

Dimensiones 



RADIO CONTROL

Modelo JR PROPO 9303



ESPECIFICACIONES DEL TRANSMISOR



ESPECIFICACIONES DEL RECEPTOR



TABLA DE CANALES



SELECCIÓN DE SERVOMOTORES 



SELECCIÓN DE BATERÍA 



SELECCIÓN DE GIROSCOPIO 



Instalación 

Conexiones



MODELADO 

Partes principales del sistema de rotor bipalas Especificaciones del modelo en miniatura X-Cell 60



MODELADO 3D

Estructura dimensiones del modelado en miniatura



Vista general de los componentes 

del modelo en miniatura

Rotor principal bipalas

Servomotor frontal 1 (a), Servomotor frontal 

2 (b), Servomotor posterior (c) y Servo 

accionador M.C.I.

Eestabilizador 



MODELO FINAL 



ACCIONAMIENTO DEL ACELERADOR

primera posición neutral del 
accionamiento del 

servomotor hacia el MCI

segunda posición del 
accionamiento del 

servomotor hacia el MCI



POSICIÓN ESTADO NEUTRAL DEL MODELO EN MINIATURA



PRIMERA POSICIÓN DEL MODELO MINIATURA (DIRECCIÓN) 



SEGUNDA POSICIÓN DEL MODELO MINIATURA (DIRECCIÓN) 



TERCERA POSICIÓN DEL MODELO MINIATURA (INCLINACIÓN) 



CUARTA POSICIÓN DEL MODELO MINIATURA (INCLINACIÓN) 



ANÁLISIS ESTÁTICO

Preprocesado del modelo CAD

Componentes principales de la estructura y 
del sistema del rotor bipalas

Reparación del modelo

Reparación del modelo

Preparación del modelo



Materiales
Asignación de materiales y 

espesores

Asignación de materiales y 

espesores



Configuración de malla

Malla generada con un tamaño mínimo 
general de 2.1733 mm

Criterio de calidad de malla Skewness
Verificación de la calidad de malla según 

skewness



Condiciones de frontera

Soportes fijos en los 
anclajes de aterrizaje

Asignación de la gravedad 
dentro del sistema

Torque asignado en el 

rotor del modelo 
miniatura

Cargas asignadas en 
todo el sistema



ANÁLISIS CFD
SEGUNDA POSICIÓN CUARTA POSICIÓN



Activación Flow 
Simulation

Wizard Unidades SI

Tipo de Análisis Fluido Parámetros



PRESIONESSEGUNDA 
POSICIÓN

CUARTA 
POSICIÓN



VELOCIDADES

SEGUNDA 
POSICIÓN

CUARTA 
POSICIÓN



TRAYECTORIA DEL AIRESEGUNDA 
POSICIÓN

CUARTA 
POSICIÓN



CONCLUSIONES 

El diseño propuesto esta validado por medio de CFD y análisis estructural en el cual podemos 

evidenciar un buen comportamiento de los mecanismos de operación y control, por lo cual se 

puede proceder con la construcción de los mismos.

La selección del motor para un helicóptero de aeromodelismo es un proceso que requiere 

cuidado y consideración. Balancear la potencia, eficiencia, compatibilidad y otros factores 

garantizará un rendimiento óptimo y una experiencia de vuelo satisfactoria. Por ello con los 

resultados obtenidos de vuelos de experimentación podemos llegar a la conclusión que la 

selección y montaje del motor fue satisfactoria, debido a que logramos adecuar a la estructura 

del prototipo con el motor y demás mecanismos.

La construcción de un control remoto para un helicóptero de aeromodelismo es un proyecto 

avanzado que requiere habilidades técnicas y dedicación. La planificación cuidadosa, la 

selección de componentes de calidad y las pruebas rigurosas son esenciales para lograr un 

control remoto funcional y seguro. 
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