ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO

CARRERA DE INGENIERIA GEOGRAFICA Y DEL MEDIO
AMBIENTE

“DISENO DE UNA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES
(IDEs) DE TIPO BIOTICO PARA LOS PLANES
ECORREGIONALES: PACIFICO ECUATORIAL Y CORDILLERA
REAL ORIENTAL DE THE NATURE CONSERVANCY-ECUADOR
BAJO POLITICAS NACIONALES DE GEOINFORMACION”

Previa a la obtencién del Titulo de: INGENIEROS GEOGRAFOS Y
DEL MEDIO AMBIENTE

ELABORADO POR:

NORA CAROLINA RON FALCONI

FRANKLIN RICARDO CHAVEZ GUERRA

SANGOLQUI, 18 DE MAYO DEL 2012



RESUMEN

El presente trabajo denominado “DISENO DE UNA INFRAESTRUCTURA
DE DATOS ESPACIALES (IDEs) DE TIPO BIOTICO PARA LOS PLANES
ECORREGIONALES: PACIFICO ECUATORIAL Y CORDILLERA REAL
ORIENTAL DE THE NATURE CONSERVANCY-ECUADOR BAJO POLITICAS
NACIONALES DE GEOINFORMACION” tiene por objeto crear una IDE
Institucional para The Nature Conservancy, organizacion sin fines de lucro que
genera informacion georeferenciadaa de tipo tematica para la conservacion de la
biodiversidad en todo el mundo. Esta IDE esta basada en Politicas Nacionales
de Geoinformacion utilizando software libre para su publicacion y difusion en la
WEB.

En el Ecuador actualmente se esta desarrollando nuevas tecnologias y
aplicaciones en el campo de los SIG y las IDE, es por ello que varias instituciones
dedicadas a la geoinformacion siguen el ejemplo del Instituto Geografico Militar
(IGM) en la creacion de una IDE institucional para la publicacion, visualizacion y
analisis de datos espaciales que se generan en los diferentes proyectos que

realizan.

La Infraestructura de Datos Espaciales es una coleccién de tecnologias,
politicas y estructuras institucionales que facilitan la disponibilidad y acceso a la
informacion espacial, es decir es un medio de organizacion, a través del cual se
almacena los datos geoespaciales en un servidor, donde pueden acceder los
diferentes usuarios no solo a obtener informacién, sino a publicar la informacion
gue cada una de estas instituciones a generado en sus proyectos. Una IDE es
dindmica entre sus diferentes componentes ya que existe una interrelacién entre

los usuarios y los datos a traveés de las politicas, estandares y las redes.



SUMMARY

This work called "DESIGN OF A SPATIAL DATA INFRASTRUCTURE BIOTIC
TYPE FOR THE ECOREGIONAL PLANS OF : EQUATORIAL PACIFIC AND
EAST REAL MOUNTAINS FOR THE NATURE CONSERVANCY-ECUADOR
BASED IN NATIONAL POLICIES OF GEOINFORMATION" aims to create an
Institutional IDE for The Nature Conservancy, nonprofit organization that
generates georeferenciated information for the conservation of biodiversity
worldwide. This IDE is based on National Geoinformation Policies using free
software for publication and dissemination on the web.

In Ecuador, is currently developing new technologies and applications in the field
of GIS and IDE, which is why several institutions that produce geoinformation
follow the example of the Military Geographical Institute (IGM) about creating an
institutional IDE for publication, display and analysis of spatial data which are

generated in the projects they undertake.

Spatial Data Infrastructure is a collection of technologies, policies and institutional
structures that facilitate the availability and access to spatial information, it is a
organization tool, through the geospatial data is stored on a server where different
users can access and not only get information but to publish the information that
each of these institutions generate in their projects. IDE is dynamic between its
different components because exist a relationship between users and data through

policies, standards and networks.



CARRERA DE INGENIERIA GEOGRAFICA Y DEL
MEDIO AMBIENTE

CERTIFICADO

Nosotros: ING. OSWALDO PADILLA e CRNL(r). RODOLFO
SALAZAR

CERTIFICAN

Que, el Proyecto de grado titulado “DISENO DE UNA INFRAESTRUCTURA
DE DATOS ESPACIALES (IDEs) DE TIPO BIOTICO PARA LOS PLANES
ECORREGIONALES: PACIFICO ECUATORIAL Y CORDILLERA REAL
ORIENTAL DE THE NATURE CONSERVANCY-ECUADOR BAJO
POLITICAS NACIONALES DE GEOINFORMACION?”, realizado por el sefior
FRANKLIN RICARDO CHAVEZ GUERRA vy la sefiora NORA CAROLINA
RON FALCONIi ha sido revisado prolijamente y cumple con los
requerimientos: tedricos, cientificos, técnicos, metodolégicos y legales
establecidos por la ESPE, por lo que nos permitimos acreditarlo y autorizar
su entrega al Sr. Ing. Francisco Ledn L., en su calidad de Director de la
Carrera de Ingenieria Geografica y del Medio Ambiente.

El trabajo en mencion consta de dos empastados y dos discos compactos
el cual contienen el documento en formato portétil de Acrobat (pdf).

Sangolqui, 18 de Mayo de 2012

Ing. Oswaldo Padilla Crnl.(r) Ing. Rodolfo Salazar
DIRECTOR CODIRECTOR



CARRERA DE INGENIERIA GEOGRAFICA Y DEL
MEDIO AMBIENTE

DECLARACION DE RESPONSABILIDAD

Nosotros, Franklin Ricardo Chavez Guerra y Nora Carolina Ron
Falconi

DECLARAMOS QUE:

El proyecto de grado titulado “DISENO DE UNA INFRAESTRUCTURA DE
DATOS ESPACIALES (IDEs) DE TIPO BIOTICO PARA LOS PLANES
ECORREGIONALES: PACIFICO ECUATORIAL Y CORDILLERA REAL
ORIENTAL DE THE NATURE CONSERVANCY-ECUADOR BAJO
POLITICAS NACIONALES DE GEOINFORMACION”ha sido desarrollado con
base a una investigacion exhaustiva, respetando derechos intelectuales de
terceros, conforme las citas que constan al pie de las paginas correspondientes,
cuyas fuentes se incorporan en la bibliografia. Consecuentemente este trabajo es
de nuestra autoria.

En virtud de esta declaracién, nos responsabilizamos del contenido, veracidad y
alcance cientifico del proyecto de grado en mencion.

Sangolqui, 18 de Mayo de 2011.

Franklin Ricardo Chavez Guerra Nora Carolina Ron Falconi



CARRERA DE INGENIERIA GEOGRAFICA Y DEL
MEDIO AMBIENTE

AUTORIZACION

Nosotros, Franklin Ricardo Chavez Guerra y Nora Carolina Ron
Falconi

Autorizamos a la Escuela Politécnica del Ejército la publicacion, en la
biblioteca virtual de la Institucién del proyecto de grado titulado “DISENO
DE UNA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES (IDEs) DE TIPO
BIOTICO PARA LOS PLANES ECORREGIONALES: PACIFICO
ECUATORIAL Y CORDILLERA REAL ORIENTAL DE THE NATURE
CONSERVANCY-ECUADOR BAJO POLITICAS NACIONALES DE
GEOINFORMACION” cuyo contenido, ideas y criterios son de nuestra

exclusiva responsabilidad y autoria.

Sangolqui, 18 de Mayo de 2012.

Franklin Ricardo Chavez Guerra Nora Carolina Ron Falconi



DEDICATORIA

Dedico este presente trabajo primero al Sefior todo Poderoso, quien ha
sido en cada momento de mi vida el apoyo y la luz a los caminos tomados hasta

el momento.

A la mejor madre, Martha Cecilia y a mi padre y amigo Angel Ricardo, que
han sido incondicionales y que han estado presentes con su abrazo en los logros
y sSu mano en las caidas para levantarme, que han hecho de mi, ahora al hombre

profesional al que dejan su ejemplo y su valentia de luchar siempre en la vida.

A mis queridos angeles de la guarda mama Laurita, papa Lucho y fafo
Wiliam quienes me acomparfiaron desde el cielo observando momento a momento
el inicio, desarrollo y final de este trabajo; a mis hermanos Pablo, Diego y a mi
familia entera quien siempre ha estado presente en los momentos mas grandes

de mi vida.
A la persona que siempre ha estado a mi lado, Andrea Ximena quien

siempre tuvo esas palabras de aliento “ya te falta poco” cuando aun faltaba

mucho, motivando y alentando en cada momento.

Franklin Ricardo Chavez Guerra



DEDICATORIA

Dedico el presente trabajo a mi Dios por darme la fuerza, &nimo y

templanza para poder alcanzar esta meta.

A mi papito Mario Ron quien con sus sabios consejos, ejemplo y apoyo

incondicional durante toda mi vida hizo posible este logro.

A mi madre Nora Falconi y a mi abuelita Gladys Rivera por ayudarme en
los momentos mas dificiles brindandome una mano carifiosa y poniendo palabras
de aliento y sabiduria en mi corazon.

A mi esposo Paul y a mi amada hija Micaela por estar a mi lado en todo
momento, compartir mis alegrias y soportar mi mal caracter, por ser la razéon de
querer superarme cada vez mas.

A mis suegros Paul y Nancy por sus oraciones y su ayuda incondicional.

A mis hermanos, hermanas, tios, primos y toda mi familia por estar

presentes en cada momento de mi vida.

A todas las personas, profesores y amigos quienes supieron brindarme su

apoyo, experiencia y consejos para culminar este proyecto.

Gracias de todo corazon........

Nora Carolina Ron Falconi



AGRADECIMIENTO

Mi agradecimiento a la Escuela Politécnica del Ejército porque en ella
pasamos momentos inolvidables y a sus profesores por brindar una educacion de
calidad a sus estudiantes y particularmente al Ing. Oswaldo Padilla Director y al
Crnl(r).Ing Rodolfo Salazar Codirector de tesis por depositar su confianza en miy
que a su vez supieron dirigir este proyecto de excelente forma en base a sus

conocimientos y experiencia en el campo de la IDE.

Al Ing. Edison Bravo, profesional del Instituto Geogréfico Militar, quién con
Sus conocimientos, tiempo y experiencias supo guiarme paso a paso en el

desarrollo de esta tesis, “gracias amigo”.

Al Ing. Pablo Almeida por permitirme ingresar al dia a dia del Ingeniero
Gedgrafo y del Medio Ambiente en el Centro de Datos para la Conservacion CDC.

Un agradecimiento especial al Ing. Marcelo Guevara por ser quién apoyo al

desarrollo del presente trabajo a través de The Nature Conservancy.
Ademas, a mis maestros en la vida profesional, al Ing. Lino Verduga y al

Ing. Roberto Sanchez, sabias personas en el campo de la Geografica y

excelentes amigos.

Franklin Ricardo Chavez Guerra



AGRADECIMIENTO

Mi agradecimiento a la Escuela Politécnica del Ejército y a mis profesores
de toda la carrera, por brindarme no solo una educacién de calidad sino por
inculcar en mi persona valores humanos. En especial al Ing. Oswaldo Padilla
Director de tesis y querido amigo, al Crnl(r) Ing. Rodolfo Salazar Codirector de
tesis y querido profesor por brindarnos la oportunidad de realizar este proyecto y

guiarnos con excelencia y dedicacidn gracias a su amplia experiencia.

Al Ing. Edison Bravo, gran amigo y maestro quién supo transmitirme sus

conocimientos y encontrar el tiempo para ayudarme cuando lo necesitaba.
Al Ing. Marcelo Guevara por ser la persona que me brindé su apoyo
incondicional al darme la oportunidad de trabajar en The Nature Conservancy y

apoyar la realizacion de este proyecto.

Al Ing. Paul Caicedo, mi esposo, quién ademas de brindarme su amor

incondicional me apoyd con su experiencia en la realizacion de este trabajo.

A la Ing. Ximena Echeverria querida amiga y colega quién me brindé toda

su ayuda y me abrid las puertas de su casa y familia.

Nora Carolina Ron Falconi

10



HOJA DE LEGALIZACION DE FIRMAS

ELABORADO POR

Nora Carolina Ron Falconi

Franklin Ricardo Chavez Guerra

DIRECTOR DE LA CARRERA DE INGENIERIA GEOGRAFICA Y DEL MEDIO
AMBIENTE

Ing. Francisco Le6n

DELEGADO UNIDAD DE ADMISION Y REGISTRO

Dr. Mario Lozada

Sangolqui, 18 de Mayo de 2012
11



INDICE

1 1 | P 2
SUMMARY e 3
DEDICATORIA ..t e e e e e e e e e et e e e r e aanas 7
DEDICATORIA .. e e e e e e e e e e e et e e e a e aaaas 8
AGRADECIMIENTO ....ccttiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt ettt et e et et e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeees 9
AGRADECIMIENTO .. e e e e e e e e e e e eaas 10
HOJA DE LEGALIZACION DE FIRMAS ......ooviiieeeeee e 11
CAPITULDO Lttt 21
INTRODUGCCION ......oouiiuiieeete ettt ettt eaeetenee e s 21
00 o o [0 T3 o o P 21

Y 01 (Yot =T [T o ST PP 22

1.3. Justificacion € IMpPOrtanCia..........ccoeeeeeeiiieiiiiiiii e 22

1.4. Descripcion del area de eStudio ...........uvvveeiiiieiiiiiiiieee e 24

1.5. Identificacion de la necesidad de una IDE en TNC ........cccovvvvvviiiiiiinennnnn. 26

T @ o1 1=3 11V 0 1P 27
G I 7T 1T - | PP 27

1.6.2. ESPECITICOS ..oevviviiiiii e 27

1.7 IMBLAS ..o eee 28

IR TR 1V =1 (o (o] [ To | - RSP 28
1.8.1 Modelo Cartografico de ProCeS0S...........ceeeveieeeieiieiiiiiie e 29
CAPITULO Il 1ttt ettt be s 30
MARCO TEORICO ..ottt ettt 30
2.1 Introduccién a los Sistemas de Informacion Geogréfica ............ccc.ouveee.. 30

2.2. Definicion de UN SIG .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieiiebeeeerreeeeeeeaeanaeennanane 30

2.3 Componentes de UN SIG.........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 31

O T Tl o [ I T (01 32

2.5 Infraestructura de Datos Espaciales............cccceeeeeeeiiiiiiiiiiiiiee e, 35
P25 T A [ 1 o o {3 o o o o 35

2.5.2 Objetivos de UNA IDE..........ccoooiiiiiie e 37

2.6 Componentes de UNa IDE ..........cooouiiiiiiiiii e 38
2.6.1 DALOS .. oeeiiieeeieiie et raa e aae 38

2.6.2 MELAAALIOS .....uuiiii e 39

2.6.3 SEIVICIOS ...ccevtiiiiiiee ettt e e e e e e e et e 40



2.6.3.1 Servicio de Mapas en Web (WMS) .........ceeiiiiiiiiiiiiiiiicie e, 41

2.6.3.2 Servicio de Fendmenos en Web (WFS) .....cccooveeeiiiiiiiiiciieeeen, 42
2.6.3.3 Servicio de Coberturas en Web (WCS) .....ccoovvviiiiiiiiiiiiiiiineee, 42
2.6.3.4 Servicio de Nomenclator (Gazetteer).......ccceeevveeeeeeeieeiiiiineeeeenn, 43
2.6.3.5 Servicio de Catalogo (CSW) .....ccoiiiieiiiiieiiiiiii e 43

A @ o - T .2 Lol o] o F 43

2.7 Naturaleza de 1aS IDE ...........uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeiiiieeeeeneeenennaees 44
2.8 Iniciativas, Normas y Estandares Nacionales e Internacionales .............. 45
2.8.1 ISO 19110:2005 Informacién Geogréfica — Metodologia para la
Catalogacion de ODJEtOS .........uuuiiiiieeiiiiiece e 48
2.8.11SO 19115:2005 Informacion Geogréafica — Metadatos...................... 50

2.9 Politicas Nacionales de Informacion Geoespacial y Datos Geogréficos ..51
2.10 Datos GeografiCoS MarCO..........ceiiiieeeiiieiiiiiee e 54
2.10.1 Clases de Datos GeOQrafiCOS ......ccuuieeiiiiiiiiiiiiiieee e eiiiieeee e 57
2.10.2 Subclases de Datos GeografiCoS...........cocuvviiiiiiieeiiiiiiiiiiieeee e 57
2.10.3 DiSpOsSICioNes GENEIAlES ........ccovvviiiiiiie e 58
CAPITULO Il ottt v et en s 61
HOMOLOGACION Y CATALOGACION DE LA INFORMACION........c.ccccervrurnnnn. 61
3.1 Recopilacidon de INformacion .............cooovvveiiiiiiiiie e 61
3.2 Validacién y Homologacion de la Informacion.............cccvvvvvvvvvvivnnnnnnnnnnnns 65
3.2.1 Sistema de ReferenCia ........coeeeviiiiiiiiiiiiiee e 65
G220 o] o [0 (o To | - S 65
CAPITULO IV .ttt 78
METADATOS . e e e e e e e e e e e et e e et e e eaaeeeanaees 78
Nt I T oo oo 78
4.2 ODJEEIVOS ...ttt 79
4.3 Norma ISO/FDIS 19115: Informacién Geografica - Metadatos ................ 80
4.4 Perfil Ecuatoriano de MetadatoS PEM.............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineinnnnnns 81
4.4.1 Secciones del PEM — VECION ........cuuuiiiiiiieeieeeeeiie e 81
4.4.2 Secciones del PEM para raster ... 85

4.5 Diccionario de Datos del PEM.............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieinninnneennnnnes 86
4.5.1 IDPEM ..o 87
4.5.2 Nombre segun 1a NOrma@........cooooviiiiiiiiie 87
453 ENtdad ..o 88
454  DEfINICION. ..ottt e 88
4.5.5 Condicion / Obligacion...........coooeiiiiiiii 88
I I W o Yo T o (=0 F= (o P 89



457 DOMINIO cccoeieiiieeeeeeeeeeee 89
CAPITULO V .ttt 99
5.1 SOftWAre LIDIe ...cccoeeeieiiie e 99
5.1.1 Concepto Y reqUENMIENTOS .......cccevviriiiiieeeeeeeeeeries e e e e e e e e e 99

5.1.2 Tipos de licencia de software libre o Free Software ...........cc........... 101

5.0.3 GBOSEIVEN ...ttt e et e e et et e e e aa e e e eea e eees 103

5.1.4 QUANTUM GlIS..uuuuiiiiiiiii et e et e e et e e e e e e e e e eaaa e eeens 104

5.1.5 POStOreS-POSIQIS. ....ccciiieeiiiiiie et 105

5.0.6 KOSIMO ..t e et e e e e e e e e e e eees 106

5.2 Disefio del geoportal PE&CRO-TNC..........ciiiiiieieiiieeiiee e 108

5.3 Identificadores Geograficos (NOmMenclator) .............ocevceeiiiieeeeeeeeiiinnnnnn, 114
5.3.1 Definicion y ReqUENMIENTOS .........uueiiiiiieeiiiiiiiiiieeee e 114

5.4 IMPIEMENTACION ......uviiie e e e e e e e e 115
5.4.1ValidACION ..o 118

5.4.2 Homologacién y Estructuracion de la informacion.......................... 119

5.4.3 Base de datos Geografica e importacion de datos .............ccc..eueee.. 122

5.4.4 Generacion de simbologia...........coovvvviiiiiiiie i, 124

5.4.5 Generacion de Metadatos .........ccooeeeeeiieii 125

5.4.6 Creacion del Servicio WMS ... 125

5.4.7 Visualizacion de CODEIMUIAS .......coovveiieiieeee e 129

O Y o 1 U 0 2 131
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ......cooooiiiieeeeeeeeeeeeee 131
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......ooviivieeeeeeeeeee e 134

14



LISTA DE TABLAS

Tabla 1.1 Limites geogréficos de los planes ecorregionales..............ccceevvvvvvvnnnnn. 25
Tabla 2.1 Tabla de Clasificacion de Datos Geogréficos Marco e Instituciones

RESPONSADIES ... 59
Tabla 3.1 Reglas TOPOIOGICAS ......cccueeeiiiiiiiiiiiiiie ettt ee e e 77

15



Figura 1.

Figura 2.
Figura 2.
Figura 2.
Figura 2.
Figura 2.

Figura 3.

LISTA DE FIGURAS

1 Ubicacion del area de eStUAIO .. .. c.neeeeeeeeee e, 26
1 Componentes de UN SIG........ccooviiiiiiiiii e 31
2 ServiCioS de UNA IDE ......ou e e 40
S Naturaleza de UNA IDE ... ..o 44
4 Estado no organizado por una IDE ... 44
5 Estado organizado por una IDE .............cccccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinee 45
1 Estructura organizacional de datos .............ccceevvvviiiiieeeeieeeeiiie e 62

Figura 3. 2 Estructura organizacional de datos Plan Ecorregional Pacifico
Ecuatorial 63

Figura 3.

3 Estructura organizacional de datos Plan Ecorregional Cordillera Real

Oriental 64
Figura 3. 4 Estructura de GDB, Feature Data Set y Feature Class del Plan

Ecorregional Cordillera Real Oriental.............oooooiiiiiiii, 64
Figura 4. 1 Esquema de la Norma 19115:2003............uuuummmmmmmmmmmiiniiiiinineinninnnnennns 82
Figura 4. 2 Esquema de la Norma 19115:2003-2........ccccvvrrriiiiiiieeeeeeeeeiiiiee e 86
Figura 4. 3 Seccidn Identificacion de Informacion del Metadato .................cc....... 91
Figura 4. 4 Seccion Identificacion de Informacion............cccccceeeviiiiiiiiiiciee e, 92
Figura 4. 5 Seccidn Distribucion de la Informacion .............ccccccceeeiiiiiiiiiiiieeenn. 93
Figura 4. 6 Seccion Calidad de Informacidén del dato............cccoooeeeiiiiiiiiiienneneenn, 94
Figura 4. 7 Seccion Metadato.............ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 95
Figura 4. 8 Plantilla PEM .........coooiiiiiiiii et 98
Figura 5. 1 Disefio pagina web PE&CRO-HOME ..........cooiimiiiiiiiiieeeiiiiiiieeeenn 109
Figura 5. 2 Disefio pagina web PE&CRO-IDE............cccoovviiiiiiiiieeiieeeiee e 110
Figura 5. 3 Disefio pagina web PE&CRO-DOCUMENLOS .........ceeveeeeeriiiiiiiiieeeennn. 111
Figura 5. 4 Disefio pagina web PE&CRO-SEIVICIOS ...........uuveeieieeeiiiiiiiiiieeeeee 112
Figura 5. 5 Disefio pagina web PE&CRO-Metadatos..............euvvvvviiiiiiiiiinnnnnnnnns 112
Figura 5. 6 Disefio pagina web PE&CRO-Visualizador ...............ccccovvvvvvienenen.n. 113
Figura 5. 7 Disefio pagina web PE&CRO-CONtACTO ..........uuvvvvviiviiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 114
Figura 5. 8 Informacién Pacifico Ecuatorial...............ccooovviiiiiiiiiiiiiiiiee e 116
Figura 5. 9 Informacion Cordillera Real Oriental ................eevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 116


file:///C:/caro/tesis/tesis%20final%202011/documentos/final%20tesis/capitulos%20finales_17_05_2012.docx%23_Toc326222808
file:///C:/caro/tesis/tesis%20final%202011/documentos/final%20tesis/capitulos%20finales_17_05_2012.docx%23_Toc326222809

Figura 5. 10 Esquema original de los Planes Ecorregionales ............cccccceeeenn... 117
Figura 5. 11 Esquema original de los Planes Ecorregionales ..............ccccuvveeeee 118
Figura 5. 12 Esquema original de los Planes Ecorregionales .............ccccceeee..... 119

Figura 5. 13 Catalogo de Objetos Tematico de CLIRSEN, 1ra edicion, 2009,
modificado 120

Figura 5. 14 Simbologia para coberturas tipo punto...........c.uueeeieeeerriiiiiiiiieeeeenn. 121
Figura 5. 15 Simbologia para coberturas tipo poligono.............cccceevvvviviiieeneeennn. 121
Figura 5. 16 Base de Datos con los esquemas de PE Yy CRO...........cccevvvvinnnnnes 123
Figura 5. 17 Conexion a la base de datos Postgres-Postgres con QGIS........... 124
Figura 5. 18 Simbologia SLD generada en KOSMO ..........ccuuvieiieieeiniiiiiiiieeeeenn. 125
Figura 5. 19 Creacion de Espacios de Trabajo — PEY CRO..........cccevvvvieeeeennn. 126
Figura 5. 20 Almacén de Datos — PE Y CRO........cciiiiiiiiiiiiiiiiieee e 127
Figura 5. 21 Capas cargadas en Geoserver — IDE PE&CRO..........ccccccceeeeeennnn. 128
Figura 5. 22 Capas visualizadas bajo openlayers en Geoserver — IDE PE&CRO
128
Figura 5. 23 Capas cargadas en Mapbender — IDE PE&CRO ...........cccevvvvivnnnnns 129
Figura 5. 24 Servicio de Nomenclator o busqueda en Mapbender — IDE PE&CRO
130

17


file:///C:/caro/tesis/tesis%20final%202011/documentos/final%20tesis/capitulos%20finales_17_05_2012.docx%23_Toc326222814
file:///C:/caro/tesis/tesis%20final%202011/documentos/final%20tesis/capitulos%20finales_17_05_2012.docx%23_Toc326222815

LISTA DE ANEXOS

ANEXO 1: Perfil Ecuatoriano de Metadatos: Secciones Vector y Raster.

ANEXO 2: Catalogo de Objetos Temético.

ANEXO 3: Manual de usuario del Software KOSMO.

ANEXO 4: Manual de usuario de los Software POSTGRES-POSTGIS
y QUANTUM GIS.

ANEXO 5: Manual de usuario de los Software GEOSERVER.
ANEXO 6: Manual de usuario de los Software MAPBENDER.
ANEXO 7: Manual de usuario de los Software GEONETWORK.

ANEXO 8: Modelo Cartografico de Procesos

18



GLOSARIO

CLIRSEN: Centro de Levantamientos Integrados de Recursos Naturales por
Sensores Remotos

CONAGE: Consejo Nacional de Geoinformatica

CONESUP: Consejo Nacional de Educacion Superior

COSENA: Consejo Nacional de Seguridad Nacional

CRO: Plan Ecorregional Cordillera Real Oriental

DBMS: Database Management System

DFSG: Debian Free Software Guidelines

PGDG: PostgreSQL Global Development GroupWKT: Well-Known Text
GIF: Graphics Interchange Format

GML: Geograhic Markup Language

GNU: GNU is Not Unix

GPL: Licencia Publica General

GUI: Interfase grafica para el usuario

HTML: HyperText Markup Language,

IDE: Infraestructura de Datos Espaciales

IEDG: Infraestructura Ecuatoriana de Datos Geoespaciales

IGM: Instituto Geografico Militar

INEC: Instituto Nacional de Estadistica y Censos

INOCAR: Instituto Oceanografico de la Armada)

INSPIRE: Infrastructure for Spatial Information in Europe

ISO: Organizacion de Estandarizacion Internacional

JPEG: Joint Photographic Experts Group,

MAGAP: Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca
MIDUVI: Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda

OGC: Open Geospatial Consortium

PE: Plan Ecorregional Pacifico Ecuatorial

PEM: Perfil Ecuatoriano de Metadatos

PNG: Portable Network Graphics

SENPLADES: Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo

SNI: Sistema Nacional de Informacién
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SNAP: Sistema Nacional de Areas Protegidas
SNDPP: Sistema Nacional Descentralizado de Planificacion Participativa
SVG: Scalable Vector Graphics

TIFF: Tagged Image File Format

UML: Lenguaje Unificado de Modelado

URL: Uniform Resource Locator

URL: Uniform Resource Locators

WCS: World Coverage Service

WebCGM: Web Computer Graphics Metafile
WEFS: World Feature Service

WKB: (Well-Known Binary)

WMS: World Map Service

XML: eXtensible Markup Language
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1 Introduccidn

The Nature Conservancy (TNC), institucion dedicada a la preservacion del
ambiente que a través de sus mdltiples estudios ha generado informacién de
indole cartografica y tematica con la finalidad de poner en evidencia las amenazas

gue en la actualidad atentan al equilibrio normal de la naturaleza.

Es necesario que la informacion generada por TNC sea difundida y liberada
a todos los lugares del planeta por medio del Internet, herramienta necesaria en
este mundo globalizado, es por ello que una forma de dar a conocer los estudios
realizados por TNC es la implementacion de una Infraestructura de Datos
Espaciales IDEs correspondientes a los estudios de los Planes Ecorregionales

Pacifico Ecuatorial y Cordillera Real Oriental.

En el Ecuador el instituto Geografico Militar como ente maximo en la
generacion y actualizacién de Cartografia a iniciado un proceso de normalizacion
de la informacioén con la creacién de su IDE (Infraestructura de Datos Espaciales),
es el conjunto de leyes, politicas, estandares, normas, organizaciones, planes,
programas, proyectos que junto con el recurso humano, tecnoldgico y financiero

facilitan la produccién, el acceso y el uso de la geoinformacion.*

! Instituto Geografico Militar, definicién de Infraestructura de Datos Espaciales IDEs.
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Por lo que antecede, el presente proyecto pretende desarrollar una IDE en
el dmbito bidtico tomando como referencia una IDE implementada por otras
instituciones como el Instituto Geogréafico Militar quien ha iniciado el desarrollo de
ésta tecnologia aplicandolo a su razon de ser como lo es la Cartografia base del

Ecuador.

La IDE que se presenta a continuacion se realiz6 con informacion de tipo
bidtica la misma que se encuentra plenamente georeferenciada, se trabajé en la
edicidn, estructuracion, generacion de bases de datos geograficas, publicacion de
la informaciébn en web, aplicando normas y estandares nacionales e
internacionales que permitieron el correcto disefio para la implementacion de la

IDE de los Planes Ecorregionales

1.2. Antecedentes

En el Ecuador actualmente se quiere implementar nuevas tecnologias y
aplicaciones en el campo de los SIG y las IDES es por ello que varias
instituciones dedicadas a la geoinformacion siguen el ejemplo del Instituto
Geografico Militar (IGM) en la implementacion de una IDE para la publicacion,

visualizacion y analisis de informacién espacial que generan.

Esta es la necesidad de crear una IDE Institucional la misma que esta
basada de acuerdo a la politica general del estado en utilizar software libre
esencia del presente proyecto, como lo menciona el documento de Politicas

Nacionales de Geoinformacion.
1.3. Justificacion e Importancia

TNC como organizacion no gubernamental internacional y sin fines de
lucro, pretende difundir sus investigaciones ejecutadas a lo largo de su trayectoria

institucional, y la mejor forma de hacerlo es mediante la publicacion de sus

proyectos, es por esto que apoya la iniciativa de realizar un proyecto en el que su
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trabajo sea visualizado por el publico en general y sirva como linea base para la

realizacion de futuros proyectos encaminados a la conservacion del ambiente.

Las evaluaciones ecorregionales denominadas “Plan Ecorregional Pacifico
Ecuatorial” y "Cordillera Real Oriental”, realizadas en el afio 2004 y 2005
correspondientemente tuvieron como finalidad la conservacion de una de las
regiones naturales mas vulnerables del planeta por su constitucién bidtica, su
grado de endemismo y las fuertes presiones antropicas que amenazaban su
conservacion y dieron lugar a que sea estos proyectos sirvan como prototipo para

el disefio de un infraestructura de datos espaciales.

Los Planes Ecorregionales Pacifico Ecuatorial y Cordillera Real Oriental se
basan en la identificacion de objetos de conservacion (especies, comunidades y
sistemas ecoldgicos), con el objetivo de delinear areas de conservacién con
capacidad de mantener los procesos de los ecosistemas en un contexto de
tiempo y espacio que mantenga su capacidad de resiliencia a los efectos

estocasticos (desastres naturales) o las actividades antropicas.

Esta informacion previamente recolectada y analizada va a constituir las
capas de informacién cartografica que formaran parte del servidor de mapas de
TNC- Ecuador.

A medida que Internet se convierte dia a dia en un canal de comunicacion
mas importante y ofrece mayores posibilidades para transmitir y recibir todo tipo
de informacién, los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) se estan
complementando con este desarrollo, y en consecuencia, han ido formando parte

de los medios de informacion interactivos a través de la red.

Para los usuarios de informacion geografica eso significa que gran parte
del trabajo que se realiza en una computadora local se puede obtener a través de
Internet, siendo Mapserver una de las herramientas mas utilizadas para la

publicacion de mapas.
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Es asi que con este proyecto TNC-Ecuador puede llevar a cabo unas de
sus metas, obteniendo informacion base y tematica de tipo bidtico a escala

1:250 000 ordenada y accesible para el publico en general.

1.4. Descripcion del area de estudio

El presente proyecto comprende la parte centro y suroccidental de
Ecuador, asi como el noroccidente de Peru. En Ecuador, su limite norte es la
ciudad de Esmeraldas, en la orilla sur del rio Esmeraldas, dentro de la provincia
homdnima, extendiéndose hacia el sur por toda la costa del pais, abarcando los
bosques secos de las provincias de Manabi, Guayas, El Oro y Loja, incluyendo
toda la cordillera Chongdén-Colonche. Ademas, los Pastizales inundables de la
cuenca del rio Guayas, que abarcan casi toda la provincia de Los Rios y parte de
las tierras bajas occidentales de las provincias de Pichincha, Cotopaxi, Bolivar,
Chimborazo, Cafnar y Azuay.

En el lado peruano, el area de estudio abarca el noroccidente del pais,
especificamente toda la superficie del departamento de Tumbes, parte de los
departamentos de Piura y Lambayeque, el suroeste del departamento de
Cajamarca y el noroeste del departamento de La Libertad, siendo la poblacién de
Santiago de Cao, a pocos kilbmetros al norte de la ciudad de Trujillo, el limite

austral del Plan Ecorregional Pacifico Ecuatorial.

La Ecorregién Cordillera Real Oriental y las Ecorregiones Paramo del Norte
de los Andes del Norte y Paramo de la Cordillera Central son parte de este
complejo Ecorregional y se extiende en un area de 8,3° de latitud en un area de
9'236.067 ha, de las cuales el 68% estan en Ecuador, el 21 % en Perq, y el 12%
en Colombia. Este complejo de 3 Ecorregiones constituye el area de estudio del
proyecto Evaluacion Ecorregional Cordillera Real Oriental que en su limite norte

inicia en la vertiente oriental del Macizo Colombiano hasta que alcanza su limite
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inferior determinado por la cota de los 500 m en los departamentos de Caqueta y
Putumayo. Desde este punto el &rea se dirige bordeando esta cota hasta llegar a
su limite septentrional en el Abra de Porculla en el Perd. En su limite occidental el
area de estudio se encuentra restringida por los remanentes naturales de los

bosques altoandinos asociados al callejon interandino.

En el Tabla 1.1 se muestra los limites geograficos de las dos areas de

estudio, con su representacion grafica en el Figura 1.1.

Tabla 1.1 Limites geogréaficos de los planes ecorregionales

Nombre Norte Sur Este Oeste
Plan Ecorregional
Cordillera Real 2°N 6°S 76°W 80°W
Oriental
Plan Ecorregional 1N
Pacifico Ecuatorial 6°S 76° W 80° W
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Figura 1. 1 Ubicacion del area de estudio

Fuente: Limites Referenciales — TNC

1.5. Identificaciéon de la necesidad de una IDE en TNC

La infraestructura de Datos Espaciales es un conjunto de Tecnologias
(software, hardware), Politicas (armonizacién), Estandares (interoperabilidad),

Recursos humanos que mediante un sistema de red de comunicacion mediante
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estandares para adquirir, procesar, almacenar y distribuir informacion geografica
(en forma digital).

La necesidad de una IDE se centra en poder publicar y difundir la
informacion que se genero en los dos Planes Ecorregionales Pacifico Ecuatorial y
Cordillera Real Oriental y de esta manera lograra que diferentes usuarios tengan

acceso a la misma.

1.6. Objetivos

1.6.1. General

Disefar una Infraestructura de Datos Espaciales a través de software libre,
para The Nature Conservancy-Ecuador aplicado a los Planes Ecorregionales
Pacifico Ecuatorial y Cordillera Real Oriental, bajo politicas nacionales de

geoinformacion.

1.6.2. Especificos

e Estructurar la informacion espacial correspondiente a los Planes
Ecorregionales Pacifico Ecuatorial y Cordillera Real Oriental.

e Homogenizar la informaciéon espacial tematica de tipo bidtico que incluye
especies, comunidades y sistemas ecoldgicos correspondientes a los
Planes Ecorregionales Pacifico Ecuatorial y Cordillera Real Oriental.

e Generacién de Metadatos bajo las politicas de geoinformacion nacional
(Perfil Ecuatoriano de Metadatos) para los Planes Ecorregionales Pacifico
Ecuatorial y Cordillera Real Oriental.

e Implementar un servicio WMS (Web Map Service).

e Desarrollar un catdlogo ordenado de topdénimos (Nomenclator) para
poblados y especies contenidos en los Planes Ecorregionales.

e Proponer un Catédlogo de objetos tematico de tipo bidtico para la
estructuracién de la informacion de los Planes Ecorregionales Pacifico

Ecuatorial y Cordillera Real Oriental.
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1.7. Metas

2 bases de datos geoespaciales que contengan la Informacion espacial

tematica de tipo bidtico que incluye especies, sitios prioritarios de

conservacion y sistemas ecoldgicos correctamente estructurados y

Georeferenciados correspondiente a los Planes Ecorregionales Pacifico

Ecuatorial y Cordillera Real Oriental.

e 1 Catalogo de Objetos propuesto para la informacion de tipo biético de los
Planes Ecorregionales Pacifico Ecuatorial y Cordillera Real Oriental.

e 1 Plantilla de metadatos que contenga la informacién tematica de tipo
biético que incluye especies, sitios prioritarios de conservacion y sistemas
ecologicos.

e 1 Servidor de mapas local (localhost) para consulta, visualizacion y analisis
de informacion geogréfica de los Planes Ecorregionales Pacifico Ecuatorial
y Cordillera Real Oriental, que incluya mapas de tipo bidtico como
especies, sistemas ecoldgicos, y sitios prioritarios de conservacion.

e 1 catalogo de Topdénimos — Nomenclator (nombres geograficos) de

poblados y especies incorporados al portal geografico PE&CRO.

¢ 1 Manual de usuario del portal geografico PE&CRO.

1.8. Metodologia

Se recopil6 la informacion cartografica, bibliografica y tematica
directamente de The Nature Conservancy, para posteriormente realizar una
depuracion y andlisis de dicha informacién y proceder a la homologacién de la

misma.

El sistema de referencia que se utilizé para el presente proyecto es el
WGS84 con una escala de informacion de 1:250.000 de acuerdo a los
requerimientos del proyecto, seguidamente se cre6 una base de datos en donde
se compild toda la informacion para la posterior estructuracion de la misma dentro
de la IDE.

28


http://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n_geogr%C3%A1fica

Las herramientas que se utilizaron como software son: ArcGis 9.X (Licencia
estudiantil), Apache Tompcat, motor de base de datos PostgreSQL, HTML, Php y

otros que ayudaron a la ejecucion satisfactoria del presente proyecto.

La estructura de la informacion correspondiente a los Planes
Ecorregionales se llevd a cabo tomando como referencia las Normas 1SO 19110,

correspondiente a la Catalogacion de objetos y bajo normas nacionales vigentes.

La generacion de los Metadatos se desarrolld6 mediante la herramienta
Geonetwork que es un entorno de gestién de informacion espacial estandarizado
y descentralizado, disefiado para permitir el acceso a bases de datos

Georeferenciadas, productos cartograficos y metadatos de varias fuentes.

La generacion de las bases de datos geoespaciales se las desarroll6 en el
software Postgres, usando como servidor de mapas Geoserver (Open Gateway
for Geospatial Data) que nos permitié publicar y editar geoinformacion utilizando

estandares abiertos.

1.8.1 Modelo Cartogréafico de Procesos

Se elaboré un modelo cartografico para evidenciar los procesos que se debian
seguir en el disefio de la IDE para The Nature Conservancy, a continuacién se
presenta dichos procesos y resultados: Ver Anexo 8
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Introduccién alos Sistemas de Informacién Geografica

En un SIG se usan herramientas de gran capacidad de procesamiento
grafico y alfanumérico, estas herramientas van dotadas de procedimientos y
aplicaciones para captura, almacenamiento, andlisis y visualizacion de la

informacion georeferenciada.

La mayor utilidad de un sistema de informaciébn geogréfico esta
intimamente relacionada con la capacidad que posee éste de construir modelos o
representaciones del mundo real a partir de las bases de datos digitales, esto se
logra aplicando una serie de procedimientos especificos que generan ain mas

informacion para el analisis.

La construccion de modelos o modelos de simulacion como se llaman, se
convierte en una valiosa herramienta para analizar fenOmenos que tengan
relacion con tendencias y asi poder lograr establecer los diferentes factores

influyentes.

2.2. Definicion de un SIG

Un sistema de informacion geografica es cualquier proceso manual o

computarizado utilizado para almacenar y manipular datos geograficos

30



georeferenciados. Un SIG es un sistema basado en computadora que provee del
siguiente conjunto de cuatro capacidades para manejar datos georeferenciados.?

1. Datos de entrada (input)
2. Administracion de datos
3. Manipulacion y andlisis

4. Datos de salida (output)

Otra definicion de sistemas de informacion geografica propuesto por el
CONAGE dice lo siguiente: “conjunto de tecnologia (hardware y software), datos y
personal especializado encargados de la captura, almacenamiento y analisis de

informacion espacialmente referenciada”

2.3 Componentes de un SIG

Un SIG presenta los siguientes componentes que se muestran a
continuacion:
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Figura 2. 1 Componentes de un SIG

Fuente: Carmona Monsalve 1999

2 Concepto de Stan Aronoff en el libro Geographic Information Systems: A Management

Perspective
® politicas Nacionales de Informacion, Espacial Registro Oficial No. 269 del 1 de septiembre del
2010.
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e Hardware (Equipos): es el lugar en donde el SIG opera, es decir, donde
se ejecutan programas que con un amplio rango de equipos que van desde

una computadora personal hasta un servidor.

e Software (Programas): los programas proveen funciones y herramientas
necesarioas para almacenar, analizar y desplegar informacion geografica.

Los componentes de los programas son:

e Herramientas de entrada y manipulacion de informacion geografica
e Sistemas de manegador de base de datos (DBMS)

e Herramientas de analisis, visualizacién y basquedas geogréficas

¢ Interfase gréfica para el usuario (GUI) para acceder facilmente a las

herramientas

e Datos: es la parte mas importante, los datos geograficos y tabulares
pueden ser adquiridos por el usuario o por terceros. Un sistema de
informacion geografica integra datos espaciales con otros recursos de
datos y puede incluso utilizar los manejadores de base de datos mas

comunes para manejar la informacion.

e Recurso Humano: representa al personal que opera, desarrolla y
administra el sistema, es aquel que establece planes para aplicarlo en

problemas que se presentan en el mundo real.

e Métodos (Procedimientos): un SIG trabaja en funcién de un plan bien
disefiado y con reglas claras que son los modelos y las practicas

operativas caracteristicas de cada organizacion.

2.4 Base de Datos

Una base de datos es una coleccidn de archivos interrelacionados, son

creados con un sistema gestor de las bases de datos. El contenido de ésta
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engloba informacién concerniente de una organizacién, de tal manera que los
datos estén disponibles para los usuarios con la finalidad de eliminar la

redundancia o al menos minimizarla.

Una tabla de datos es la unidad l6gica de almacenamiento de informacion
en una base de datos. Esta formada por muchas filas también llamadas registros
con el mismo patron de informacion. Cada registro esta formado por una o varias
columnas llamados también campos o atributos que son los datos que nos

interesan conocer.

En conclusion podemos decir que una base de datos estd formada por una
o varias tablas que representan “ideas l6gicas” de las cuales se quiere obtener

informacion.

El sistema gestor de bases de datos es la porcibn mas importante del
software de un sistema de base de datos. Es una coleccion de numerosas rutinas
de software interrelacionadas cada una de las cuales es responsable de alguna

tarea especifica.

El objetivo fundamental de un sistema gestor de base de datos es
proporcionar un contorno que sea a la vez conveniente y eficiente para ser
utilizado al extraer, almacenar y manipular informacién de la base de datos.
Todas las peticiones de acceso a la base, se manejan centralizadamente por
medio del sistema, por lo que este paquete funciona como interface entre los

usuarios y la base de datos.

Las funciones principales de un sistema gestor de base de datos son:

e Creary organizar la base de datos
o Establecer y mantener las trayectorias de acceso a la base de datos de tal
forma que el acceso a los datos sea rapido.

e Manejar los datos de acuerdo a las peticiones de los usuarios
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e Registrar el uso de las bases de datos

e Interaccién con el manejador de archivos
e Respaldo y recuperacion sencilla de datos
e Control de concurrencia

e Seguridad e integridad

La esencia de un SIG esta constituida por una base de datos geogréfica.
Esta es, una coleccibn de datos acerca de objetos localizados en una
determinada area de interés en la superficie de la tierra, organizados en una

forma tal que puede servir eficientemente a una o varias aplicaciones.

Una base de datos geogréfica requiere de un conjunto de procedimientos
gue permitan hacer un mantenimiento de ella tanto desde el punto de vista de su

documentacion como de su administracion.

La eficiencia estd determinada por los diferentes tipos de datos
almacenados en diferentes estructuras. El vinculo entre las diferentes estructuras
se obtiene mediante el campo clave que contiene el niumero identificador de los
elementos. Tal numero identificador aparece tanto en los atributos graficos como
en los no gréaficos. Los atributos no graficos son guardados en tablas y
manipulados por medio de un sistema manejador de bases de datos. Los
atributos gréficos son guardados en archivos y manejados por el software de un

sistema SIG.

Los objetos geogréaficos son organizados por temas de informacion o capas
de informacion, llamadas también niveles. Aunque los puntos, lineas y poligonos
pueden ser almacenados en niveles separados, lo que permite la agrupacién de la
informacion en temas son los atributos no gréficos. Los elementos simplemente
son agrupados por lo que ellos representan. Asi por ejemplo, en una categoria
dada, rios y carreteras aun siendo ambos objetos linea, estan almacenados en

distintos niveles por cuanto sus atributos son diferentes.
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Los formatos estandar para un archivo de disefio son el formato celular o
RASTER vy el formato tipo VECTOR, en el primero de ellos se define una grilla o
una malla de rectangulos o cuadrados a los que se les denomina células o
reticulas, cada reticula posee informaciéon alfanumeérica asociada, que representa
las caracteristicas de la zona o superficie geografica que cubre, como ejemplos
de este formato se pueden citar la salida de un proceso de fotografia satelital, la

fotografia aérea es otro buen ejempilo.

De otro lado, el formato vectorial representa la informacién por medio de
pares ordenados de coordenadas, este ordenamiento da lugar a las entidades
universales con las que se representan los objetos graficos, asi: un punto se
representa mediante un par de coordenadas, una linea con dos pares de
coordenadas, un poligono como una serie de lineas y una area como un poligono
cerrado. A las diversas entidades universales, se les puede asignar atributos y
almacenar éstos en una base de datos descriptiva o alfanumérica para tales

propésitos.

2.5 Infraestructura de Datos Espaciales

2.5.1 Introduccién

Una infraestructura de datos espaciales conocida también como IDE, es un
sistema estandarizado integrado por un conjunto de recursos informéaticos cuyo fin
es visualizar y gestionar informacién geografica que se encuentra disponible en
Internet. Este sistema permite, por medio de un simple navegador de Internet,
qgue los usuarios puedan encontrar, visualizar, utilizar y combinar informacién

geografica dependiendo de cada una de las necesidades del usuario.

Los recursos informaticos del sistema pueden ser programas, catalogos de
datos, catalogos de servicios, servidores de mapas, de fendmenos o de

coberturas, paginas web, etc.
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La informacién geografica que se puede tener acceso debe ser acorde con
ciertas normas y estandares y los recursos informéticos con especificaciones,

protocolos e interfaces que garanticen la interoperabilidad.

Es importante tener en cuenta ciertas definiciones de un IDE que se

detallan a continuacion:

e “La definicion clasica de una IDE es basicamente tecnoldgica, ya que la
presenta como una red descentralizada de servidores, que incluye datos y
atributos geograficos; metadatos; métodos de busqueda, visualizacion y
valoracion de los datos (catalogos y cartografia en red) y algin mecanismo
para proporcionar acceso a los datos espaciales. Pero puede ser (util
considerar una definicion mas de tipo organizativo, que vendrian a decir
que el término IDE se utiliza para denotar el conjunto basico de
tecnologias, politicas y acuerdos institucionales destinados a facilitar la
disponibilidad y el acceso a la informacion espacial. En este sentido se
entiende que el término infraestructura lo que quiere es enfatizar la
existencia de un entorno solvente y sostenido que garantice el

funcionamiento del sistema.”*

“La Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) es considerada como un
conjunto de tecnologias, politicas y acuerdos institucionales destinados a
facilitar el acceso a informacion espacial, constituyéndose en una base
para la busqueda, visualizacién, andlisis y aplicacion de datos espaciales a

todos los niveles; teniendo en cuenta que sus componentes son:

4 JOAN CAPDEVILA SUBIRANA, SCRIPTA NOVA REVISTA ELECTRONICA DE GEOGRAFIA Y
CIENCIAS SOCIALES, VoL. VIII, NUM. 170 (61), 1 DE AGOSTO DE 2004
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tecnologias, marco institucional, politicas de datos y los estandares

establecidos.” ®

e El concepto mas amplio en cuanto a la Infraestructura de Datos Espaciales
esta directamente relacionada con la nueva era tecnologica, ya que se la
presenta como una red descentralizada de servidores, que incluye Datos
(datos fundamentales, datos basicos, datos de valor agregado o
tematicos); metadatos; métodos de busqueda, visualizacion y valoracion de
los datos y servicios (WMS, WFS, WCS, etc.) para proporcionar acceso a
los datos espaciales. La Infraestructura de Datos Espaciales es una
coleccion de tecnologias relevantes de base, politicas y estructuras
institucionales que faciliten la disponibilidad y acceso a la informacion

espacial.

En el Ecuador el CONAGE (Consejo Nacional de Geoinforméatica) dentro de
las Politicas Nacionales De Informacién se definié el concepto para la IEDG

(Infraestructura Ecuatoriana de Datos Geoespaciales).

“‘La IEDG es el conjunto de politicas, normas legales, acuerdos, estandares,
organizaciones, planes, programas, proyectos, recursos humanos, tecnolégicos y
financieros, integrados adecuadamente para facilitar la produccién, el acceso y
uso de la geoinformacion nacional, regional, o local, para apoyar el desarrollo

social, econdmico y ambiental de los pueblos™

2.5.2 Objetivos de una IDE

Los objetivos de una IDE son:

® VICTOR H. GONzALEZz, FERNANDO ONATE VALDIVIESO, INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES (IDE) PARA EL ESTUDIO Y ANALISIS AMBIENTAL: UNA EXPERIENCIA EN
EL SUR DEL ECUADOR, SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA, UNIVERSIDAD TECNICA
PARTICULAR DE LOJA, LOJA, ECUADOR

® politicas Nacionales de Informacién Geoespacial y Datos Geograficos Marco Clasificacion,
Infraestructura Ecuatoriana de Datos Geoespaciales, Consejo Nacional de Geoinformatica -
CONAGE.
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Garantizar la produccion ordenada de la informacion geoespacial
Facilitar el acceso y uso de la informacién geoespacial

Implementar medios o instrumentos de gestion (clearinghouse), bases de
datos compartidas (nodos) u otros que permitan el intercambio, acceso,

uso y actualizacion permanente de la informacion geoespacial

2.6 Componentes de una IDE

Desde el punto de vista tecnolégico hay cuatro componentes

fundamentales que son:

Datos
Metadatos
Servicios

Organizacion

2.6.1 Datos

Los datos pueden clasificarse en dos tipos:

Datos de referencia: son aquellos datos georreferenciados
fundamentales que sirven de esqueleto para construir o referenciar
cualquier otro dato sectorial o tematico, en otras palabras son los datos
gue forman parte del Mapa Base o cualquier mapa sobre el que se
referencian los datos tematicos. Se encuentran formados por sistemas de
referencia, cuadriculas geogréaficas, nombres geogréficos, unidades
administrativas, cuerpos de agua, redes de transporte, relieve, ortofotos,

entre otros.

Datos teméaticos: son aquellos que incluyen valores cualitativos y
cuantitativos, en las distintas capas de informacion geografica, por

ejemplo: vegetacion, edafologia, geologia, clima, entre otros.
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2.6.2 Metadatos

Los metadatos son los datos acerca de los datos, es decir las
descripciones de los conjuntos de datos geograficos que se manejan y que
permiten su localizacion, seleccion y utilizacion. Recientemente el concepto de
metadatos se ha ampliado a descripciones de recursos, no sélo conjuntos de
datos sino, en general, documentos, servicios, aplicaciones, programas, sistemas,

publicaciones, y todo tipo de recursos.

Es otras palabras son los descriptores de los datos como por ejemplo:

fecha del dato, formato, propietario, ubicacion, entre otros.

La estructura y el contenido de los metadatos deben estar basados en una
norma aceptada y ampliamente utilizada. Uno de los beneficios de las normas es
gue son fruto de la experiencia y del consenso, ya que han sido desarrolladas y
revisadas por un grupo internacional de expertos que han aportado una
considerable diversidad cultural y social.

La norma que regula los metadatos de la informacion geografica es la norma
ISO 19115 “Geographic Information - Metadata”. Esta es una Norma Internacional
de metadatos perteneciente a la familia ISO 19100 desarrollada por el Comité
Técnico TC211, perteneciente a la Organizacién de Estandarizacion Internacional

(ISO) que proporciona un conjunto de elementos de metadatos.

El PEM 0 “Perfil Ecuatoriano de Metadatos”, es la plantilla definida por el
CONAGE’ para la descripcién de los mismos.

Los metadatos pueden ser aplicados para localizar datos, para analisis de la
informacion y para la explotacion de la informacion, en donde se puede unir y

utilizar informacion para obtener nuevos productos.

" Consejo Nacional de Geoinformatica
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2.6.3 Servicios

Los servicios representan las funcionalidades accesibles mediante un
navegador de internet, que una IDE ofrece al usuario para ser aplicadas sobre los

datos geograficos.

Mucho mas adecuado que concebir una IDE como algo basado en los
datos geograficos disponibles, es pensar que una IDE es en realidad un conjunto
de servicios, que ofrecen una serie de funcionalidades que resultan Utiles e
interesantes para una comunidad de usuarios. De forma que el énfasis se pone

en los servicios, en la utilidad.

Desde el punto de vista de las IDE, al usuario no le interesa ya tanto
descargarse los datos en su sistema, sino obtener directamente las respuestas
gue necesita y que puede obtener utilizando una serie de servicios: busqueda,

visualizacion, consulta y analisis de datos geograficos.

Los servicios IDE ofrecen funcionalidades accesibles via Internet con un
simple navegador o browser, sin necesidad de disponer de otro software
especifico para ello. Para cada uno de los siguientes servicios existe una
especificacion OGC que asegura la interoperabilidad de los distintos sistemas
integrados en una IDE. Los mas importantes son: WMS, WFS, WCS, Gazetteer,
Ccsw

Servicios IDEs
—
e !’E |
(Wes |
———{CSW |
S [Nomenciator |

Figura 2. 2 Servicios de una IDE
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Fuente: Introduccién a las IDEs y a los Geoservicios, IGM 2010

2.6.3.1 Servicio de Mapas en Web (WMS)

Este servicio produce mapas de datos referenciados espacialmente, de forma
dinamica a partir de informacion geogréfica. Este estandar internacional define un
"mapa” como una representacion de la informacion geogréfica en forma de un
archivo de imagen digital conveniente para la exhibicion en una pantalla de
ordenador. Los mapas producidos por WMS se generan normalmente en un
formato de imagen como PNG, GIF o JPEG, y opcionalmente como graficos
vectoriales en formato SVG (Scalable Vector Graphics) o WebCGM (Web
Computer Graphics Metafile).

El estandar define tres operaciones:

e Devolver metadatos del nivel de servicio.

e Devolver un mapa cuyos parametros geograficos y dimensionales han sido
bien definidos.

e Devolver informacion de caracteristicas particulares mostradas en el mapa

(opcionales).

Las operaciones WMS pueden ser invocadas usando un navegador estandar
realizando peticiones en la forma de URLs (Uniform Resource Locators). El
contenido de tales URLs depende de la operacion solicitada. Cuando se solicita
un mapa, la URL indica qué informacion debe ser mostrada en el mapa, qué
porcion de la tierra debe dibujar, el sistema de coordenadas de referencia, y la
anchura y la altura de la imagen de salida. Cuando dos o0 mas mapas se producen
con los mismos parametros geograficos y tamafio de salida, los resultados se
pueden solapar para producir un mapa compuesto. El uso de formatos de imagen
que soportan fondos transparentes (GIF o PNG) permite que los mapas
subyacentes sean visibles. Ademas, se puede solicitar mapas individuales de

diversos servidores.
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El servicio WMS permite la creacién de una red de servidores distribuidos de
mapas, a partir de los cuales los clientes pueden construir mapas a medida. Las
operaciones WMS también pueden ser invocadas usando clientes avanzados
SIG, realizando igualmente peticiones en la forma de URLs. Existe software libre,
como las aplicaciones GRASS, uDIG, gvSIG, Kosmo y otros, que permite este
acceso avanzado a la informacion remota, afiadiendo la ventaja de poder cruzarla

con informacién local y disponer de una gran variedad de herramientas SIG.®

2.6.3.2 Servicio de Fendmenos en Web (WFS)

Este servicio ofrece el poder acceder y consultar todos los atributos de un
fendbmeno (feature) geografico como un rio, una ciudad o un lago, representado

en modo vectorial, con una geometria descrita por un conjunto de coordenadas.

Habitualmente los datos proporcionados estan en formato GML (Geograhic
Markup Language), pero cualquier otro formato vectorial puede ser valido. Un
WFS permite no solo visualizar la informacion tal y como permite un WMS, sino
también consultarla liboremente y por lo tanto permite desarrollar todo tipo de
aplicaciones de analisis de los datos: gestién de redes, caminos minimos, analisis

superficial, etcétera.

2.6.3.3 Servicio de Coberturas en Web (WCS)

Es un servicio andlogo a un WFS para datos raster. Permite no solo
visualizar informacion raster, como ofrece un WMS, sino ademas consultar la
informacion almacenada en cada pixel. Soporta el intercambio de datos
geoespaciales en forma de coberturas, de otra manera informacion geoespacial

digital que representa fenémenos con variaciones espaciales®

® Wikipedia, concepto de WMS
° Introduccion a las IDEs y a los Geoservicios,IGM 2010
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2.6.3.4 Servicio de Nomenclator (Gazetteer)

Este servicio ofrece la posibilidad de localizar un fenomeno geografico de
un determinado nombre. Se define como un servicio que admite como entrada el
nombre de un fendmeno, con las posibilidades habituales de nombre exacto, y
devuelve la localizacion, mediante coordenadas del fendmeno en cuestion.
Adicionalmente, la consulta por nombre permite fijar otros criterios como la
extension espacial en que se desea buscar o el tipo de fenbmeno dentro de una

lista disponible como por ejemplo: rio, montafia, poblacion, entre otros.

2.6.3.5 Servicio de Catalogo (CSW)

Permite la publicacion y busqueda de informacion (metadatos) que
describe datos, servicios, aplicaciones y en general todo tipo de recursos. Los
servicios de catalogo son necesarios para proporcionar capacidades de busqueda

e invocacidn sobre los recursos registrados dentro de una IDE.

2.6.4 Organizacion

La organizacion es el componente mas complejo y necesario ya que
permite que lo demas funcione y se mantenga, éste incluye el personal humano
dedicado, una estructura organizativa y de reparto de todo el trabajo, estandares y
normas que hacen que los sistemas puedan interoperar, leyes, reglas y
consensos entre productores de los datos, entre otros. Ademas incluye ordenar,

regular, estructurar y armonizar todos los demas servicios.
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2.7 Naturaleza de las IDE

Usuarios

(=

Redes
Accesibles

Politicas

Estandares

;I : Datos

Figura 2. 3 Naturaleza de una IDE

Fuente: Introduccién a las IDEs y a los Geoservicios, IGM 2010

La naturaleza de una IDE es dinamica entre sus diferentes componentes,

debido a que existe una interrelacion entre los usuarios y los datos a través de las

politicas, estandares y las redes.

Una IDE es un medio de organizacion, a través del cual se almacena los

datos geoespaciales en un servidor, donde pueden acceder los diferentes

usuarios no solo a obtener informacion, sino a publicar la informacion que cada

una de estas instituciones a generado en cada uno de sus proyectos.

A continuacién podemos observar la comparacion entre un estado

organizado mediante una IDE y uno que no lo esta

MUNICIPIO B

IGM

)

GOBIERNO
PROVINCIAI t

- J

N

ORGANIZACIONES
PRIVADAS

-

-

MUNICIPIO
A
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Figura 2. 4 Estado no organizado por una IDE
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Figura 2. 5 Estado organizado por una IDE

2.8 Iniciativas, Normas y Estandares Nacionales e Internacionales

Uno de los elementos que esta sufriendo una mayor evolucion es los
ultimos tiempos es la informacién cartografica, es decir los datos. Esta evolucion
consiste en la potenciacion del acceso de los usuarios a la informacion disponible
por parte de los diferentes agente publicos o privados que poseen informacion
cartografica de interés para la gestion ambiental, territorial, entre otros, asi como
la posibilidad de incorporar estas diferentes fuentes de informacion a través de la
WEB. En este sentido tienen especial importancia dos iniciativas, una a nivel
europeo y otra a nivel mundial. La iniciativa INSPIRE corresponde a Europa
mientras que la iniciativa a nivel mundial se denomina OGC (Open Gis

Consortium).

¢ Iniciativa Inspire: Infrastructure for Spatial Information in Europe, directiva
de la Unién Europea en donde uno de los principios es lograr una mayor
transparencia de las administraciones publicas, asi como una mayor
participacion y acceso a la informacién en temas relacionados con politicas
territoriales y ambientales. Esta iniciativa tiene como propdésito poner a
disponibilidad informacion geografica de manera que se permita la
formulacion, implementacion, monitorizacion y evaluacion de las politicas

de impacto o dimension de la Union Europea. Dicha iniciativa es solo el
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primer paso de una amplia iniciativa multilateral que inicialmente dirigira su
interés sobre la informacion necesaria para politicas medioambientales y
que estara disponible para satisfacer las necesidades practicas de otras
areas, tales como la agricultura y el transporte. En conclusion esta
iniciativa pretende poner a disposicién del publico en general una gran
cantidad de informacion geogréfica producida por las administraciones

publicas.

e Iniciativa OGC: El Open Gis Consortium es un consorcio formado por
empresas de software GIS, administraciones publicas y universidades que
tiene como objeto “la definicion de estandares abiertos e interoperables
dentro de los Sistemas de Informacion Geografica”, esto se traduce en la
definicion de estandares de datos y servicios que cualquier software SIG
pueda manejar, independientemente de cual sea el fabricante. Esto facilita
la interoperabilidad y el intercambio de informacién geografica de unos
sistemas a otros, con el fin de beneficiar al usuario. Dentro de los
estandares de datos definidos por el OGC se encuentran los ficheros .GML
(Geographic Markup Language) y entre los servicios encontramos los WMS

y WFS que son los servidores de mapas.

Actualmente para el manejo de todo tipo de informacién existen Normas y
Estandares internacionales basados en la Norma I1SO, denominada como una
persona juridica a la que pertenecen los Organismos Nacionales de
Normalizacién de aproximadamente 130 paises, apoyada por una Secretaria

Central con sede en Ginebra, Suiza.

Norma.- documento establecido por consenso y aprobado por un organismo con
competencia legal, que suministra, para uso comun y repetido, reglas, directrices
0 caracteristicas para las actividades o sus resultados, encaminados al logro del

grado 6éptimo de orden en un contexto dado.*®

% CONAGE, Politicas Nacionales de Informacién Geoespacial y Datos Geogréficos, julio 2010.
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Estandar.- unidad de medida o esquema que sirve como modelo, guia o patréon

con el que se efectda un control.

Una Norma Internacional expresa los principios esenciales de apertura y
transparencia, consenso y coherencia técnica a nivel global. En el caso de la
informacion Geografica la formulacion de estos principios que esta salvaguardada
por un comité Técnico de la ISO (ISO/TC) que también ofrecen Especificaciones

Técnicas disponibles al publico.

La ISO TC/211 cuyo alcance es la normalizacion en el campo de la
informacion geografica digital, especificando métodos, herramientas y servicios
para el manejo de datos y la obtencidn, procesamiento, analisis, acceso,
presentacion vy transferencia de dichos datos en formato digital, electrénico entre

distintos usuarios, sistemas y ubicaciones geograficas a nivel mundial.

A continuacion se presenta de manera resumida las Normas
Internacionales y Especificaciones Técnicas publicadas que ha generado la
ISO/TC211. Las normas se agrupan en distintas categorias, cada categoria esta
ordenadas de tal manera que las normas generales aparecen en primera

instancia y las normas especificas sobre temas relacionados aparecen juntas.

Normas de Infraestructura para la estandarizacién geoespacial

e SO 19101 Informacion Geogréafica — Modelo de Referencia.

e |SO/TS 19103 Informacién Geografica — Lenguaje de Esquema conceptual
e ISO/TS 19104 Informacion Geogréfica — Terminologia

e ISO/TS 19105 Informacion Geogréfica — Conformidad y ensayos

e |SO/TS 19106 Informacién Geografica - Perfiles

Normas que describen modelos de datos para la informacion geografica

e [|SO 19109 Informacién Geografica — Reglas para el esquema de aplicacion.
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e SO 19107 Informacion Geogréafica — Esquema espacial

e ISO 19137 Informacion Geogréfica — Perfil principal del esquema espacial.

e [|SO 19123 Informacion Geogréafica — Esquema para geometria y funciones de
cobertura

e [|SO 19108 Informacién Geografica — Esquema temporal

e ISO 19141 Informacion Geografica — Esquema para objetos en movimiento

e SO 19111 Informacién Geografica — Referencial espacial por coordenadas.

e SO 19112 Informacion Geografica — Referencial espacial por identificadores

geogréaficos.

Normas para el manejo de la informacién geografica

e |SO 19110 Informacién Geogréafica — Metodologia para la catalogacion de
objetos

e [|SO 19115 Informacién Geogréafica — Metadatos

Es importante presentar una explicacion ampliada acerca de las normas
ISO 19110:2005 e ISO 19115:2003 que corresponden a la Metodologia para
Catalogacion de Objetos y Metadatos respectivamente para tener un

conocimiento ampliado de las mismas.

2.8.11S0 19110:2005 Informacién Geografica — Metodologia para la

Catalogacion de Objetos

La ISO 19110 es una norma que especifica una metodologia para
catalogacion de tipos de objetos. Especifica la forma en la clasificacion de tipos
de objetos que estan organizados en un catalogo de objetos y es presentado a los

usuarios de un conjunto de datos geogréficos.

Los objetos geograficos son aquellos fendmenos del mundo cotidiano con

una localizacion relativa a la Tierra respecto de los cuales se recolectan,
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mantienen y difunden datos. Los catalogos de objetos que definen los tipos de
objetos, sus operaciones, atributos y asociaciones representados en datos
geograficos son indispensables para convertir los datos en informacién utilizable.
Dichos catalogos de datos fomentan la difusion, distribucion y uso de los datos
geograficos con el propésito de ofrecer un entendimiento sencillo del contenido y
significado de los mismos.

Los objetos geogréaficos se presentan de dos maneras conocidos como:
instancias y tipos. A nivel de la instancia, un objeto geografico se representa
como un fenémeno discreto que es asociado con sus coordenadas geograficas y
temporales y puede representarse mediante un simbolo grafico particular. Estas
instancias de objeto individuales se agrupan en clases con caracteristicas

comunes que son los tipos de objetos.

Un catalogo de objetos indica un recorte de la realidad que se encuentra
representada en uno 0 mas conjuntos de datos geograficos como una
clasificacion definida de fendmenos. Cuando el catalogo de objetos se encuentra
elaborado de acuerdo a la Norma Internacional, ésta plantilla se encargara de
documentar todos los tipos de objetos que se encuentren en cualquier conjunto de
datos geograficos. El catalogo incluye informacion de identificacion, definiciones
y descripciones de todos y cada uno de los objetos contenidos en los datos que

se asocian con cada tipo de objeto.

Los tipos de objetos, atributos del objeto asociaciones del objeto, roles de
asociacion y operaciones del objeto incluidos en un catdlogo de objetos se
identifican mediante un nombre que es Unico dentro de dicho catalogo de objetos.
Cada tipo de objeto se identifica por un nombre. Cada tipo de objeto también
podra identificarse mediante un cddigo alfanumérico que es Unico dentro del

catalogo y podra tener un conjunto de alias.

Los atributos del objeto, si los hubiere, se identifican para cada tipo de

objeto. La definicion incluye un tipo de dato especificado para los valores del
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atributo. Cada atributo del objeto también podra identificarse mediante un cédigo
alfanumeérico que es unico dentro del catdlogo. Los dominios de atributos del
objeto, si los hubiere, se etiquetan para cada atributo del objeto. Se nombran las
asociaciones del objeto, en cada caso. Cada asociacion del objeto también podra
identificarse mediante un codigo alfanumérico que es Unico dentro del catélogo.
Se especifican los nombres y roles de los tipos de objetos que participan en la
asociacion. Se nombran los roles de asociacion del objeto, en su caso. Se
especifica el nombre del tipo de objeto que tiene el rol y la asociacion en la que

participa.

2.8.11S0O 19115:2005 Informaciéon Geogréafica — Metadatos

Esta Norma Internacional tiene por objetivo proporcionar una estructura

para describir los datos geogréficos digitales.

La Norma define los elementos de metadatos, proporciona un esquema y
establece un conjunto comun de terminologia, definiciones y procedimientos de
extension de los metadatos, ademas define el dato requerido para describir la
informacion y servicios geograficos. Proporciona informacién acerca de la
identificacion, grado, calidad, esquema espacial y temporal, referencia espacial y

distribucion de datos geograficos digitales. Esta Norma define lo siguiente:

e El conjunto minimo de metadatos requeridos, es decir descubrimiento de
datos, determinacién de idoneidad de datos para uso, acceso de datos,
transferencia de datos y uso de datos digitales.

e Elementos de metadatos opcionales, para permitir una descripcion

estandar mas amplia de datos geograéficos.

e Un método para ampliar los metadatos con el objetivo de satisfacer
necesidades especializadas.

Los metadatos se designan a los conjuntos de datos independientes,

agrupaciones de conjuntos de datos, objetos geogréficos individuales y diversas
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clases de objetos que integran un objeto. Los metadatos se encuentran
conformados por una o mas secciones de metadatos es decir, paquetes UML, que

contienen una o0 mas entidades de metadato, es decir, clases UML.

Para los datos geograficos se presentan paquetes UML (Lenguaje
Unificado de Modelado). Cada paquete contiene una 0 mas entidades (clases
UML), que pueden especificarse (subclasificarse) o0 generalizarse
(superclasificarse). Las entidades contienen elementos (atributos de clases UML)
que identifican las unidades discretas de los metadatos. Las entidades pueden
relacionarse con una o mas entidades. Las entidades pueden agruparse y
repetirse segun sea necesario para cumplir los requisitos obligatorios que se

mencionan en esta Norma y los requisitos adicionales del usuario.

Esta norma delimita un conjunto extenso de elementos de metadatos, por
lo general solo se utiliza un subconjunto del nimero total de elementos. A pesar
de esto, es esencial que se mantenga un nimero minimo basico de elementos de
metadatos para un conjunto de datos. El uso de los elementos opcionales que se
encuentran recomendados ademas de los elementos obligatorios incrementara la
interoperabilidad, permitiendo de esta manera a los usuarios poder entender sin
ambigledades los datos geograficos y los metadatos relacionados que haya

proporcionado el productor o el distribuidor.

2.9 Politicas Nacionales de Informacién Geoespacial y Datos Geogréaficos™

Por Decreto Ejecutivo No. 1577, publicado en el Registro Oficial No. 535 de
26 de febrero del 2009, establece que la Secretaria Nacional de Planificacion y
Desarrollo (SENPLADES) actuara como la Secretaria Técnica del Sistema

Nacional Descentralizado de Planificacién Participativa.

' politicas Nacionales de Informacién Geoespacial y Datos Geograficos Marco Clasificacion,

Infraestructura Ecuatoriana de Datos Geoespaciales, Consejo Nacional de Geoinformatica -
CONAGE.
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Mediante Decreto Ejecutivo No. 2250, publicado en el Registro Oficial No.
466 de 22 de noviembre del 2004, se crea el Consejo Nacional de Geoinforméatica
(CONAGE), como el organismo técnico dependiente de la Presidencia de la
Republica, con el objetivo de impulsar la creacion, mantenimiento y administracion

de la Infraestructura Ecuatoriana de Datos Geoespaciales (IEDG).

De conformidad con el literal a) del Art. 3 del referido Decreto Ejecutivo No.
2250, es funcién del Consejo Nacional de Geoinformatica (CONAGE) formular

politicas nacionales para la generacion de informacion geoespacial.

La Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion establece el Principio
de Publicidad de la Informacion Pdblica, conforme el cual el acceso a la
informacion publica es un derecho de las personas que garantiza el Estado y a su
vez sefala que se considera informacion publica a todo documento en cualquier
formato que se encuentre en poder de las instituciones publicas y de las personas
juridicas a las que se refiere esta Ley, contenidos, creaos u obtenidos por ellas,
gue se encuentren bajo su responsabilidad o se hayan producido con recursos del
Estado.

El permanente avance de la tecnologia en cuanto a informacion y
comunicacién ha permitido también el desarrollo de los sistemas de informacion
geografica obligando a producir informacién geoespacial util y oportuna que

satisfaga la necesidad para la toma de decisiones.

Con este antecedente, es necesario fortalecer la Infraestructura
Ecuatoriano de Datos Geoespaciales, para apoyar una construccion adecuada de
ésta, asi como el desarrollo arménico de los componentes de informacion
geoespacial, tecnologia y estandarizacion, tendiente al fortalecimiento institucional

y nacional.

Acorde a los requerimientos del Sistema Nacional de Informacion (SNI),

dirigido por SENPLADES, cuyo objetivo es la articulacion, integracion,
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homologacién y transparentacion de la informacion que produce el Estado, es
necesario contar con politicas para orientar la produccion de informacion
geoespacial, construidas a través del CONAGE, como herramienta principal para

apoyar la creacion, mantenimiento y administracion de la IEDG.

Ambito de aplicacion®?

Las Politicas Nacionales de Informacion Geoespacial tienen el caracter de
obligatorio para todas las instituciones del sector publico, establecidas en el Art.
225 de la Constituciéon de la Republica y para instituciones del sector privado que
con recursos del Estado generan informacion geoespacial que debe ser

racionaliza para la construccién y desarrollo de la IEDG.

Principios Generales

Las politicas nacionales de informacion geoespacial se regiran por los siguientes

principios:

e Relevancia

e Oportunidad

e Calidad

e Publicidad y accesibilidad
e Transparencia

¢ Interoperabilidad

e Desentralizacion

Objetivo General

Garantizar la generacion, procesamiento, disponibilidad, intercambio,

actualizacion, difusion y uso de informacion geoespacial, generada a nivel

2 politicas Nacionales de Informacion Geoespacial y Datos Geograficos Marco Clasificacion,
Infraestructura Ecuatoriana de Datos Geoespaciales, Consejo Nacional de Geoinformatica -
CONAGE.
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nacional, para proveer el marco general que impulse la creacion, mantenimiento y
administracion de la Infraestructura Ecuatoriana de Datos Geoespaciales y el
fortalecimiento del Sistema Nacional Descentralizado de Planificacion
Participativa (SNDPP).

Objetivos Especificos

En las Politicas Nacionales de Informacién Geoespacial constan los siguientes

objetivos:

e Regular la generacion y actualizaciéon de informacion geoespacial en el
pais.

e Regular el uso de la informacién geoespacial.

e Regular la difusion de la informacién geoespacial.

e Regular los mecanismos de entrega, intercambio y venta de informacion

geoespacial.

2.10 Datos Geogréaficos Marco

El Consejo Nacional de Geoinformacién esta formado por dos comités que son los

siguientes:

e Comité de Coordinacion

e Comité Técnico

El Comité de Coordinacion a su vez se encuentra conformado por:

e Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo (SENPLADES)
e Consejo Nacional de Seguridad Nacional (COSENA)

El Comité Técnico esta formado por las siguientes instituciones:
e Ministerio de Recursos no Renovables
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e Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP)

e Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI)

¢ Instituto Geografico Militar (IGM)

¢ Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR)

e Centro de Levantamientos Integrados de Recursos Naturales por
Sensores Remotos (CLIRSEN)

¢ Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC)

e Consejo Nacional de Educacion Superior (CONESUP)

La impresion del documento “Politicas Nacionales de Informacion Geoespacial "se
la realizé por parte de SENPLADES, en su condicion de Presidente del CONAGE,
conforme a Decreto Ejecutivo N° 2250 del 11 de Noviembre del 2004. Los Datos
Geogréficos Marco se aprobaron en Sesion Ordinaria del CONAGE el 5 de julio
del 2010, mediante Resolucion Técnica N° 07/2010.

Meta

Clasifica los Datos Geograficos Marco y establece los principios de orden y
jerarquia, mediante un sistema de clasificacion acorde con la realidad nacional,
gue sea utilizado por las instituciones productoras de informacion que integran el
Sistema Nacional de Informacién, en el Marco de Infraestructura Ecuatoriana de
Datos Geoespaciales.

Alcance

Contribuir para que la informacion geogréfica sea comparable, compatible y
universal entre los diferentes productores y usuarios de geoinformacion a nivel

nacional.

Definiciones®®

¥ Definiciones tomadas de la publicacion de POLITICAS NACIONALES DE INFORMACION
GEOESPACIAL Y DATOS GEOGRAFICOS MARCO CLASIFICACION — Consejo Nacional de
Geoinformética CONAGE.
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Cartografia: es la ciencia, arte y tecnologia que intervienen para representar la
superficie terrestre y/o otros cuerpos celestes, de manera convencional en un
plano para expresar en forma cualitativa o cuantitativa los fendmenos fisicos y

socioespaciales que se producen en ella.

Carta: es la representacion disefiada especificamente para navegacion maritima,

aérea o terrestre.

Catastro: es catastro es un inventario actualizado de los bienes inmuebles que
ocupan en determinado espacio, el cual debe tener informacién fisica, juridica,
econOmica, de usos, servicios y obras de infraestructura que tienen cada uno de

los predios.

Dato geografico o geoespacial: el dato geografico es toda informacién obtenida
y requerida como parte de operaciones cientificas, administrativas o legales, que
permite conocer lo que ocurre, en una determinada posicion del espacio de una

determinada manera y en un tiempo determinado.

Dato: es una herramienta simboélica, un atributo o una caracteristica de una
entidad.

Informacién geografica: conjunto de datos, simbolos y representaciones

organizados para conocer y estudiar las condiciones del territorio.

Mapa: es la representacion convencional de la superficie terrestre o parte de ella

sobre un plano y generalmente a escala.

Objeto espacial: se refiere a una abstraccion del espacio geografico real, que
puede corresponder a elementos de la naturaleza, a elementos producto de la
mano del hombre o a abstracciones numéricas derivadas del tratamiento de cifras

relacionadas con la abstraccion del objeto que se modela. Sus caracteristicas
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intrinsecas son la ubicacién espacial en todas sus dimensiones y el caracter de

indivisible.

Red geodésica: conjunto de puntos situados sobre el terreno, dentro del &mbito
del territorio, materializados mediante monumentos o marcas fisicas, sobre los
cuales se hayan hecho medidas directas y de apoyo de parametros fisicos, que
permiten su interconexion y la determinacion conjunto o por separado de su
posicion geodésica, altura o del campo de gravedad asociado, en relaciéon con los
sistemas de referencia considerados.

2.10.1 Clases de Datos Geograficos

Para la clasificacién y organizacion de los datos geogréaficos y toma en
cuenta el criterio que dice que es posible dividir los datos geogréaficos, pues
algunos de ellos se consideran como minimos necesarios para construir conjuntos
de informacion geografica coherente, mientras que los demas serian los que

complementan. Teniendo en cuenta este criterio, se clasifican en:

e Datos Fundamentales
e Datos Basicos

e Datos de Valor Agregado o Teméticos

2.10.2 Subclases de Datos Geogréficos

Dentro de las subclases se establecen los siguientes:

e Referencia Geodésica/Sistemas de Referencia
e Limite territorial

e Altimetria

e Batimetria

e Datos de sensores remotos

e Infraestructura vial

e Redes hidrograficas

e Nombres geogréficos
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Para los Datos Geograficos Basicos se establece una subdivision en cuatro

grupos de datos:

e Geoestadisticos
e Recursos naturales
o Geologia
o Geomorfologia
o Recursos minerales
o Meteorologia
o Hidrogeologia
o Hidrologia
o Edafologia
o Uso de latierra
o Cobertura vegetal
o Cuenca hidrografica
o Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP)
» Subsistema estatal
= Subsistema autbnomo descentralizado
» Subsistema comunitario
= Subsistema privado
e Biodiversidad
e Catastro
o Catastro urbano
o Catastro rural

e Amenaza natural

2.10.3 Disposiciones Generales

Todo lo explicado anteriormente debe cumplirse para las instituciones
productoras de informacién especialmente aquellas de orden publico con el
caracter de obligatorio, esto debe ser aplicado, ademas de utilizar los datos
oficiales de las instituciones tal y como se explica en la siguiente Matriz de Datos

Geograficos Marco. Finalmente es importante mencionar que el Estado debe
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asignar un presupuesto anual para la continua actualizacion de la informacion y

que esta sea de acceso libre a todas las instituciones y personas.

Tabla 2.1 Tabla de Clasificacion de Datos Geograficos Marco e Instituciones Responsables

DATOS INSTITUCION | INSTITUCIO INSTITUCION

COMPETENTE | GENERADORA | DE APOYO
DATOS FUNDAMENTALES
Referencia IGM IGM
geodésica
Limite MMRREE MMRREE, IGM
internacional
continental
Limite maritimo MMRREE MMRREE,
internacional INOCAR
Limite provincial | CELIR CELIR INEC, IGM
Limite cantonal CELIR CELIR INEC, IGM
Limite parroquial | CELIR CELIR INEC, IGM
Altimetria IGM IGM
Batimetria INOCAR INOCAR
Datos de CLIRSEN, IGM, | CLIRSEN, IGM,
sensores remotos | FAE FAE
Infraestructura MTOP, MTOP, IGM
vial CONSEJOS CONSEJOS

PROV. PROV.
Redes IGM, INOCAR IGM, INOCAR
hidrogréaficas
Nombres IGM INEC, IGM,
geograficos MINISTERIO DE

PAT, NAT. Y
CULT.
DATOS BASICOS
Geoestadisticos INEC INEC MINISTERIOS
COMPETENTE
S

Recursos Naturales
Geologia, INIGEMM INIGEMM, MINISTERIOS
geomorfologia, CLIRSEN COMPETENTE
recursos S
minerales
Hidrologia SENAGUA, SENAGUA,

INAMHI, INAMHI,

INOCAR INOCAR
Meteorologia INAMHI INAMHI,

59



INOCAR, DAC

Hidrogeologia SENAGUA, SENAGUA,
INAMHI, INIGEMM,
INIGEMM INAMHI,
CLIRSEN
Edafologia MAGAP MAGAP,
CLIRSEN
Uso de la tierra MAGAP MAGAP,
CLIRSEN
Cobertura vegetal | MAE MAE, CLIRSEN
Cuenca SENAGUA SENAGUA
hidrogréafica
Sistema Nacional | MAE MAE
de Areas
Protegidas
Biodiversidad MAE MAE MUSEO DE
CIENCIAS
NATURALES
Catastro
Catastro urbano MIDUVI, MUNICIPIOS AME
MUNICIPIOS
Catastro rural MUNICIPIOS, MUNICIPIOS, MAGAP,
JUNTAS JUNTAS SIGTIERRAS

PARROQUIALE
S

PARROQUIALE
S

Amenazas

SNGR

IGM, INOCAR,
INIGEMM

DE VALOR AGREGADO

Educacion

Salud

Cultura

Turismo
Vivienda

Espacio aéreo y
maritimo

Entre otros...

Fuente: Politicas Nacionales de Informacion Geoespacial y Datos Geograficos Marco

Clasificacion - 2010
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CAPITULO 1l

HOMOLOGACION Y CATALOGACION DE LA INFORMACION

3.1 Recopilacion de Informacion

The Nature Conservancy como organizacion que apoya este proyecto de
tesis fue la fuente de informacion principal, esta institucion desarroll6 dos Planes
Ecorregionales denominados Plan Ecorregional Pacifico Ecuatorial y Plan
Ecorregional Cordillera Real Oriental en los afios 2004 y 2005 respectivamente.
El Plan Ecorregional Pacifico Ecuatorial se basa en la obtencién de un portafolio
de sitios prioritarios para la conservacion dentro de esta unidad. La zona de

estudio incluye tres componentes: marino, terrestre y agua dulce.

El Plan Ecorregional Cordillera Real Oriental se basa en contestar dos
preguntas clave ¢ Cuantas poblaciones de un objeto de conservacion se necesitan
para mantener su viabilidad en el largo plazo?, y ¢Qué proporcion de un
determinado ecosistema se necesita conservar para asegurar que su integridad
se mantiene en el tiempo?**. Es bajo estas consideraciones y en referencia a las
propuestas metodolégicas de seleccion de objetos de conservacion y los analisis
de viabilidad e integridad ecolégica que se desarrollo el denominado Proyecto. La
zona de estudio incluye dos componentes: terrestre y agua dulce.

Cada uno de los planes Ecorregionales tenia su propia estructura

organizacional de datos, ademas de presentar una codificacion cartografica

14 Groves, C.R., Valutis, L., Vosick, D., Neely, B., Wheaton, K., Touval, J., Runnels, B., 2000.
DISENO DE UNA ,GEOGRAFI'A DE LA ESPERANZA: MANUAL PARA LA PLANIFICACION DE
LA CONSERVACION ECORREGIONAL. The Nature Conservancy.

61



definida en cada estudio, a continuacion se presenta como estaba organizada la

informacion en cada uno de los planes ecorregionales:

Plan Ecorregional Pacifico Ecuatorial:

-] Distribucion o
ED ESF'ECiES. ED ESF'ECIES_héhItEt
] p-ab-013.shp ql3002pec.shp

=1-_ PEcuatorial

=20 Amenazas

-0 INTRODUCIDAS
-5 d11001pec.shp
-2l d12001pecl.shp
- ql0001pec.shp
&1 ql0001pecl.shp
-Zl q10001pec2.shp
- q12001pec2.shp
&l q12002pecl.shp
] q13001pec.shp
q2407pecl.shp
q2407 pec.shp
-5 q3001pec.shp
-Zl q7001pec.shp
&l q7002pec.shp
-2l q7003pec.shp
-] q7004pec.shp
&l q7005pec.shp
-5 q7006pecl.shp
-5 q7006pec2.shp

gql300dpec.shp
223 Portafolio

=l qli0lpec.shp
=] ql6002pec.shp
-] 19001 pec.shp
~E q19002pecl shp
~E 20001 pec.shp
=l q21001pecl.shp
=] g21002pecl.shp

Figura 3. 1 Estructura organizacional de datos

Fuente: The Nature Conservancy

Como se puede observar cada uno de los shapefiles est4 organizado en
carpetas de acuerdo a la tematica, ademas posee una codificacion propia de
acuerdo a la misma caracteristica, The Nature Conservancy proporciono el

respectivo documento donde se descifra esta codificacion.
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Las tematicas se encontraban organizadas de acuerdo a cada uno de los

componentes, ya sea terrestre, marino o agua dulce.

Cabe indicar que la informacion se encontraba espacializada en el software

ArcView version 3.2 que concuerda con el aflo de publicaciébn de este plan

ecorregional, (2004).

Ademés no contaba con ninguna estructura de base de

datos geoespacial, razén por la cual no existia ninguna normativa de organizacion

de datos espaciales o metadatos aplicada a esta informacion.

5123 Viabilidad

gl300&pec.shp
gl3007 pec.shp
gli00lpec.shp
gl5002pec.shp
gl5003pec.shp
gli004pec.shp
gl5005pec.shp
gl500&pec.shp
gl5007 pec.shp
gl5008pec.shp
gl500%pec.shp
gled00pec.shp
gledlpec.shp
gle003pec.shp
gled04pec.shp
gleddGpec.shp
gle007 pec.shp
gl8001lpec.shp
gl8003pec.shp
gqla0dpec.shp
q22001pec.shp
g22002pec.shp
g22003pecl.shp

=-0 tematicos_marino

=3 amenazas

- alter fisicas

E-7 contaminacion

-] pesca

&0 petrolec
l:l poblacion

l:l transporte_puertos

l:| turismo
=1 antiamenaza

&l q6001mar.shp

|'_—'||:| greedy
: gl002gr_mar.shp
l:l manglar_camaroner
ED ohjetos

L3 Aves

E-23 comunidades

-0 corales

-] CRUSTACEQS

l:l equincdermaos

E-20 mamiferos

F-210 Meluscos

I:I ohjetos_unidos

& peces

- reptiles

< portatoho

-] CALCULOS
M- RANKING

----- gl800d pec.avl.bed
&l q2004pmar.shp
----- g2004 pmar.avl.bd
7] sistemas_intermareal
] g200imar.shp
-l q20limar.shp
7] sistemas_submareal

7] zona_estudio
-l zona_estudic_200_prof_con_islas.shp
zona_estudic_200_prof_sin_islas.shp

Figura 3. 2 Estructura organizacional de datos Plan Ecorregional Pacifico Ecuatorial

Fuente: The Nature Conservancy
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Plan Ecorregional Cordillera Real Oriental:

21 CRO_2004.T ] CRO
(2 DOCUMENTOS & CRO_2004_FW
-] GEODATABASES w23 DOCUMENTOS
=3 TOTAL =21 GEODATABASES
-0 SUDAMERICA 503 TOTAL
-3 Accesibilidad.mdb i3-(2] SUDAMERICA
G Cartografia_Base.mdb w-F5 Amenazas.mdb
5 Integridad_Ecolégica.mdb G Cartografia_Base.mdhb
£33 Portafolio.mdb G Edus.mdhb
G Portafelic_Ecuador.mdb g Especies.mdb
5 Sisternas_Ecologicos.mdb g Humedales.mdb
i-£3 Viabilidad_Especies.mdb 55 Sistemas.mdb

Figura 3. 3 Estructura organizacional de datos Plan Ecorregional Cordillera Real Oriental

Fuente: The Nature Conservancy

A diferencia del Plan Ecorregional Pacifico Ecuatorial la estructura de datos
de este plan se encontraba organizado de mejor manera, como se muestra en la
Figura 3.4, ademas esta informacidén contaba con una estructura de base de datos
geoespacial, a pesar de no haber aplicado ninguna norma de catalogacién u
organizacion de datos geopespaciales debido a la inexistencia de las mismas en

el afio (2005) cuando se desarrollé este proyecto.

55 Integridad_Ecolégica.mdhb
-y Integridad_Ecolégica
15001 CRO Integridad_potenci

[_]5 Portafolio.mdb
=K1 Portafolio

Bl Q19001CRO_Areas_protegidas
Q19002CR0O1_Bosques_protectores
-5l Q20002CRO_Portafolio_Terrestre

J20003CR0O_Portafolio_terrestre_aguadulce

Figura 3. 4 Estructura de GDB, Feature Data Set y Feature Class del Plan Ecorregional
Cordillera Real Oriental

Fuente: The Nature Conservancy

A pesar de tener una codificacion propia, en este plan se puede evidenciar que
cada cobertura esta etiquetada de acuerdo a su correspondiente tematica, lo que

facilita el manejo de la informacion.
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3.2 Validacién y Homologacion de la Informacion

3.2.1 Sistema de Referencia

Para homogenizar los sistemas de referencia de los dos planes
ecorregionales, se realizo una analisis a cada una de las coberturas,
determinando que los dos planes ecorregionales y toda la informacion que
albergaban se encontraban en PSAD 56 Zona 17 Sur. Se realizd una
reproyeccion de toda la informaciéon al sistema WGS84 en coordenadas
geograficas, estandar manejado actualmente en el pais por las principales
instituciones rectoras de informacion geografica como es el caso del Instituto
Geografico Militar (IGM).

Para realizar este procedimiento se utilizo el software ArcGis 9.3 mediante
la herramienta de Reproyeccion se realiz6 el cambio de sistemas de referencia de
todas las coberturas.

3.2.2 Topologia

La topologia es una coleccién de reglas que, acopladas a un conjunto de
herramientas y técnicas de edicion, permite a las geodatabases modelar

relaciones geométricas con mayor precision.

La topologia ha sido durante mucho tiempo un requisito clave SIG para la
administracion y la integridad de los datos. En general, un modelo de datos
topolégico administra relaciones espaciales representando objetos espaciales
(entidades de punto, linea y area) como un gréfico subyacente de primitivas
topoldgicas: nodos, caras y bordes. Estas primitivas, junto con sus relaciones
entre si y con las entidades cuyos limites representan, se definen representando
las geometrias de entidad en un grafico planar de elementos topoldgicos.

La topologia se utiliza fundamentalmente para garantizar la calidad de los datos,
de las relaciones espaciales y para facilitar la compilacion de los datos. La
topologia también se utiliza para analizar relaciones espaciales en muchas

situaciones, tales como disolver los limites entre poligonos adyacentes con los
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mismos valores de atributo o atravesar una red de elementos en un grafico

topoldgico.

El Software ArcGis implementa una topologia a través de un conjunto de
reglas que definen como las entidades pueden compartir un espacio geografico y
un conjunto de herramientas de edicion que trabajan con entidades que
comparten geometria de manera integrada. La topologia se almacena en una
geodatabase como una 0 mas relaciones que definen como las entidades en una
0 més clases de entidad comparten geometria. Las entidades que participan en
una topologia siguen siendo clases de entidad simples; en vez de modificar la
definicion de la clase de entidad, la topologia describe como las entidades se

pueden relacionar espacialmente.

El componente fundamental de una topologia, son las reglas topoldgicas,
gue son establecidas para controlar las relaciones espaciales permitidas entre
elementos de una misma capa, entre distintas capas, o0 incluso entre subtipos de

elementos.

El proceso de validacion inicial de la topologia, revisa que cada una de las
reglas que han sido establecidas, se cumplan en todos y cada uno de los

elementos que participan en la topologia.

En la geodatabase, para administrar las relaciones y asegurar la integridad
espacial del conjunto de datos, se deben conservar las relaciones de existencia y
ubicacion espacial, cuidando las relaciones espaciales de adyacencia, proximidad

y conectividad entre caracteristicas geograficas.

El procedimiento de limpieza topolégica se lo realizé para cada una de las
capas, y entre las mismas con el fin de obtener una cartografia totalmente
corregida y acorde a estandares nacionales mediante las herramientas del
Software ArcGis 9.3. Adicionalmente, se repar6 la geometria de los elementos

geograficos que presentaron areas o distancias negativas.
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REGLAS DE LINEA

Regla
topologica

Descripciéon de lanorma

Posibles soluciones

Ejemplos

Debe ser mayor | Es necesario que una | Eliminar: La solucion Eliminar quita cluster tolerance
gue latolerancia | entidad no se colapse |las entidades de linea que se —
cluster durante el proceso de | podrian colapsar durante el proceso
validacion. Esta regla es | de validacion en base a la tolerancia
obligatoria para una | cluster de la topologia. Esta
topologia y se aplica a todas | solucion se puede aplicar a uno o
las clases de entidad de | mas errores del tipo Debe ser mayor
linea oligonal. En los | que la tolerancia cluster. . . .
casos Zn FI)os %ue se infringe | Cualquier enpdad de linea,
esta regla, la geometria como estas lineas d_e color
original  permanece  sin r0jo, que se pgdlera
cambios. colapse}r al validar la
topologia es un error.
No debe Requiere que las lineas no | Sustraer: La solucion Sustraer quita
superponerse |se superpongan con las | los segmentos de linea

lineas en la misma clase (o
subtipo) de entidad. Esta
regla se utiliza en aquellos
segmentos de linea que no
se deberian duplicar, por

superpuestos de la entidad que
produce el error. Debe seleccionar
la entidad desde la que se sustraera
el error. Si existen entidades de
linea duplicadas, seleccione Ia




ejemplo, en una clase de
entidad de arroyo. Las
lineas se pueden cruzar o
intersecar pero no pueden
compartir segmentos.

entidad de linea que desea eliminar
en el cuadro de dialogo Sustraer.
Tenga en cuenta que la solucion
Sustraer crea entidades multiparte,
por lo que si los segmentos
superpuestos no se encuentran al
final o el principio de una entidad de
linea, puede resultar mas adecuado
utilizar el comando Expandir en la
barra de herramientas Edicidn
avanzada para crear entidades de
una parte. Esta solucion se puede
aplicar Unicamente a un error
seleccionado de tipo No debe
superponerse.

No debe
intersecarse

Requiere que las entidades
de linea desde la misma
clase (o subtipo) de entidad
no se crucen ni se
superpongan entre si. Las
lineas pueden compartir
extremos. Esta reglas se
utiizan para lineas de
contorno que nunca se
deben cruzar entre si 0 en
los casos en los que la
interseccion de las lineas se
debe producir Unicamente
en extremos, tales como
segmentos e intersecciones
de calles.

Sustraer: La solucién Sustraer quita
los segmentos de linea
superpuestos de la entidad que
produce el error. Debe seleccionar
la entidad desde la que se sustraera
el error. Si existen entidades de
linea duplicadas, seleccione la
entidad de linea que desea eliminar
en el cuadro de didlogo Sustraer.
Tenga en cuenta que la soluciéon
Sustraer crea entidades multiparte,
por lo que si los segmentos
superpuestos no se encuentran al
final o el principio de una entidad de
linea, puede resultar mas adecuado
utilizar el comando Expandir en la
barra de herramientas Edicion
avanzada para crear entidades de
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una parte. Esta solucion se puede
aplicar unicamente a un error de tipo
No debe intersecarse.

Dividir: La solucion Dividir divide las
entidades de linea que se cruzan
entre si en el punto de interseccion.
Si dos lineas se cruzan en un unico
punto, al aplicar la solucién Dividir
en dicha ubicacibn se producen
cuatro entidades. Se mantienen los
atributos de las entidades originales
en las entidades divididas. Si existe
una politica de division, los atributos
se actualizan segun la misma. Esta
solucién se puede aplicar a uno o
mas errores del tipo No debe
intersecarse.

No debe
intersecarse con

Requiere que las entidades
de linea de una clase (o
subtipo) de entidad no se
crucen ni se superpongan
las lineas de otra clase (o
subtipo) de entidad con
otras. Las lineas pueden
compartir extremos. Esta
reglas se utilizan cuando
existen lineas de dos capas
gue nunca se deben cruzar
entre si 0 en los casos en
los que la interseccion de las

Sustraer: La solucién Sustraer quita
los segmentos de linea
superpuestos de la entidad que
produce el error. Debe seleccionar
la entidad desde la que se sustraera
el error. Si existen entidades de
linea duplicadas, seleccione Ia
entidad de linea que desea eliminar
en el cuadro de dialogo Sustraer.
Tenga en cuenta que la solucion
Sustraer crea entidades multiparte,
por lo que si los segmentos
superpuestos no se encuentran al
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lineas se debe producir
Gnicamente en extremos,
tales como calles vy
ferrocarriles.

final o el principio de una entidad de
linea, puede resultar mas adecuado
utilizar el comando Expandir en la
barra de herramientas Edicidn
avanzada para crear entidades de
una parte. Esta solucion se puede
aplicar unicamente a un error de tipo
No debe intersecarse con.

Dividir: La solucion Dividir divide las
entidades de linea que se cruzan
entre si en el punto de interseccion.
Si dos lineas se cruzan en un unico
punto, al aplicar la solucion Dividir
en dicha ubicacidbn se producen
cuatro entidades. Se mantienen los
atributos de las entidades originales
en las entidades divididas. Si existe
una politica de division, los atributos
se actualizan segun la misma. Esta
solucion se puede aplicar a uno o
mas errores del tipo No debe
intersecarse con.

No deben
guedar nodos
colgados

Requiere que una entidad
de linea deba tocar las
lineas desde la misma clase
(0o subtipo) de entidad en
ambos extremos. Un
extremo que no esté
conectado con otra linea se
llama nodo colgado

Extender: La solucion Extender
extendera el extremo colgado de las
entidades de linea si se ajustan a
otras entidades de lineas en una
distancia dada. Si no se encuentra
ninguna entidad dentro de la
distancia especificada, la entidad no
se extendera hasta la distancia
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(dangle). Esta regla se
utiliza cuando las entidades
de linea deben formar
bucles  cerrados, como
cuando definen los limites
de las entidades
poligonales. También se
podria utilizar en los casos
en los que las lineas se
conectan generalmente con
otras lineas, como con
calles. En este caso, las
excepciones se pueden
utilizar alli donde la regla se
viola ocasionalmente, como
con segmentos cul-de-sac o
de calle sin salida.

especificada. @ Ademas, si se
seleccionan varios errores, la
solucion simplemente omitira las
entidades que no se puedan
extender e intentara extenderse a la
siguiente entidad en la lista. Los
errores de entidades que no se
puedan extender permaneceran en
el cuadro de dialogo Inspector de
errores. Si el valor de distancia es O,
las lineas se extenderan hasta que
encuentren una entidad para
ajustarla. Esta solucion se puede
aplicar a uno o mas errores del tipo
No debe quedar nodos colgados.

Acortar: La solucibn  Acortar
acortara  entidades de linea
colgantes si se encuentra un punto
de interseccion dentro de una
distancia dada. Si no se encuentra
ninguna entidad dentro de la
distancia especificada, la entidad no
se acortara, ni se eliminara si la
distancia es mayor que la longitud
de la entidad en la que se produce
el error. Si el valor de distancia es 0,
las lineas se acortaran hasta
encontrar un punto de interseccion.
Si no se encuentra una interseccion,
la entidad no se acortard y la
soluciébn  intentara  acortar la
siguiente entidad que produce el
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error. Esta solucién se puede aplicar
a uno o mas errores del tipo No
debe quedar nodos colgados.

Alinear: La solucion Alinear alineara
las entidades de linea colgantes a la
siguiente entidad de linea dentro de
una distancia dada. Si no se
encuentra ninguna entidad de linea
dentro de una distancia
especificada, la linea no se alineara.
La solucién Alinear se alineara con
la entidad mas cercana que se
encuentre dentro de la distancia.
Busca los extremos para alinearlos,
en primer lugar, con los vértices, y
después con el borde de entidades
de linea dentro de la clase de
entidad. La solucién Alinear se
puede aplicar a uno 0 mas errores
del tipo No debe quedar nodos
colgados.

No deben
guedar
pseudonodos

Requiere que una linea se
conecte, por lo menos, con
otras dos lineas en cada
extremo. Las lineas que se
conectan con otra linea (o
con ellas mismas) se dice
gue tienen pseudonodos.
Esta regla se utiliza donde
las entidades de linea deben

Fusionar con la mayor: La
solucion Fusionar con la mayor
fusionara la geometria de la linea
mas corta en la geometria de la
linea mas larga. Se conservaran los
atributos de la entidad de linea mas
larga. Esta solucion se puede
aplicar a uno o mas errores del tipo
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formar bucles cerrados,
como cuando definen los
limites de los poligonos o
cuando las entidades de
linea se deben conectar de
forma légica con otras dos
entidades de linea en cada
extremo, igual que con
segmentos en una red de
transmision, marcéandose las
excepciones para los
extremos que originan las
transmisiones de primer
orden.

No debe haber pseudonodos.

Fusionar: La solucién Fusionar
agrega la geometria a una entidad
de linea en la otra entidad de linea
que provoca el error. Debe
seleccionar la entidad de linea en la
que se fusiona. Esta solucion se
puede aplicar Unicamente a un error
seleccionado de tipo No debe haber
pseudonodos.

No debe
intersecarse o
tocar el interior

Requiere que una linea en
una clase (o subtipo) de
entidad deba tocar
Gnicamente otras lineas de
la misma clase (o subtipo)
de entidad en extremos.
Cualquier segmento de linea
en el que las entidades se
superpongan o cualquier
interseccion que no se
produzca en un extremo es
un error. Esta regla es dutil
donde las lineas deban estar
conectadas, Unicamente, en
los extremos, como en el
caso de las lineas de lote,
gqgue se deben dividir
(Unicamente se conectan en
los extremos) las lineas de

Sustraer: La solucién Sustraer quita
los segmentos de linea
superpuestos de la entidad que
produce el error. Debe seleccionar
la entidad desde la que se sustraera
el error. Si existen entidades de
linea duplicadas, elija la entidad de
linea que desea eliminar en el
cuadro de dialogo Sustraer. La
solucion Sustraer crea entidades
multiparte, por lo que si los
segmentos superpuestos no se
encuentran al final o el principio de
una entidad de linea, puede resultar
mas adecuado utilizar el comando
Expandir en la barra de
herramientas  Edicion avanzada
para crear entidades de una parte.
Esta solucion se puede aplicar
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lote 'y no se
superponer entre si.

pueden

Unicamente a un Unico error
seleccionado de tipo No debe
intersecarse o tocar el interior.

Dividir: La solucion Dividir divide las
entidades de linea que se cruzan
entre si en el punto de interseccion.
Si dos lineas se cruzan en un unico
punto, al aplicar la solucién Dividir
en dicha ubicacibn se producen
cuatro entidades. Se mantienen los
atributos de las entidades originales
en las entidades divididas. Si existe
una politica de division, los atributos
se actualizan segun la misma. Esta
solucién se puede aplicar a uno o
mas errores del tipo No debe
intersecarse o tocar el interior.

No debe
superponerse
con

Requiere que wuna linea
desde una clase (0 subtipo)
de entidad no se
superpongan con las lineas
de entidad en otra clase (o
subtipo) de entidad. Esta
regla se utiliza cuando las
entidades de lineas no
pueden compartir el mismo
espacio. Por ejemplo, las
carreteras no deben
superponerse con las lineas
de ferrocarril o los subtipos

Sustraer: La solucién Sustraer quita
los segmentos de linea
superpuestos de la entidad que
produce el error. Debe seleccionar
la entidad desde la que se sustraera
el error. Si existen entidades de
linea duplicadas, elija la entidad de
linea que desea eliminar en el
cuadro de dialogo Sustraer. La
solucion Sustraer crea entidades
multiparte, por lo que si los
segmentos superpuestos no se
encuentran al final o el principio de

A

Cuando se superponen las
lineas parpura es un error.

74



de depresion de las lineas
de contorno no se pueden
superponer con otras lineas
de contorno.

una entidad de linea, puede resultar
méas adecuado utilizar el comando
Expandir en la barra de
herramientas  Edicibon avanzada
para crear entidades de una parte.
Esta solucibn se puede aplicar
Gnicamente a un error seleccionado
de tipo No debe superponerse con.

Debe estar
cubierto por la
clase de entidad

Requiere que las lineas de
una clase (o subtipo) de
entidad estén cubiertas por
las lineas en otra clase (o
subtipo) de entidad. Es dutil
para modelar las lineas
coincidentes espacialmente
pero distintas légicamente,
tales como las rutas y las
calles. Una clase de entidad
de ruta de bus no debe salir
de las calles definidas en la
clase de entidad de calle.

Ninguno

Cuando no se superponen
las lineas purpura es un
error.

Debe estar
cubierto por el
limite de

Requiere que las lineas
estén cubiertas por los
limites de las entidades de
area. Esto es util para
modelar lineas, tales como
lineas de lote, que deben
coincidir con el borde de las
entidades poligonales, tales
como lotes.

Sustraer: La solucion Substraer
quita los segmentos de linea que no
coinciden con el limite de las
entidades poligonales. Si la entidad
de linea no comparte ningun
segmento en comun con el limite de
una entidad poligonal, la entidad se
borrara. Esta solucion puede
aplicarse a uno o varios errores del
tipo Debe estar cubierto por el limite
de.

g
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Debe estar
dentro

Requiere que una linea esté
contenida en los limites de
una entidad de area. Esto es
atil para casos en los que
las lineas puedan coincidir
total o parcialmente con los
limites de area pero no
pueden extender mas alla
de los poligonos, como las
carreteras interestatales que
deben estar dentro de los
limites estatales y los rios
que deben estar dentro de
las cuencas hidrogréficas.

Eliminar: La solucion Eliminar quita
las entidades de linea que no estan
dentro de las entidades poligonales.
Tenga en cuenta que puede utilizar
la herramienta Editar y mover la
linea dentro de la entidad poligonal
si no desea quitarlo. Esta solucién
se puede aplicar a uno o mMas
errores del tipo Debe estar dentro.

No debe
superponerse

Requiere que las entidades
de linea no se superpongan
entre si. Pueden cruzarse o
tocarse pero no deben tener
segmentos coincidentes.
Esta regla es util para las
entidades, como calles, en
las que los segmentos se
podrian tocar en un bucle
pero en donde la misma
calle no deberia seguir el
mismo curso dos veces.

Simplificar: La solucion Simplificar
quita los segmentos de linea
superpuestos de la entidad que
produce el error. Aplicar la solucion
Simplificar puede dar lugar a
entidades multiparte, que puede
detectar utilizando la regla Debe ser
una sola parte. La solucién
Simplificar se puede aplicar a uno o
mas errores del tipo No debe
superponerse.

—

La entidad de linea
individual se superpone a
si misma con el error
indicado por la linea coral.

No debe
intersecarse

Requiere que las entidades
de linea no se crucen ni se
superpongan entre si. Esta
regla es util para las lineas,
tales como lineas de
contorno, que no se puedan
cruzar entre si.

Simplificar: La solucion Simplificar
quita los segmentos de linea
superpuestos de la entidad que
produce el error. Tenga en cuenta
que aplicar la solucion Simplificar
puede dar Ilugar a entidades
multiparte. Puede detectar las

76



entidades multiparte utilizando la
regla Debe ser una sola parte. Esta
solucion se puede aplicar a uno o
mas errores del tipo No debe
intersecarse.

Debe ser una
sola parte

Requiere que las linea
tengan una Unica parte. Esta
regla es util alli donde las
entidades de linea, como
carreteras, no deben tener
multiples partes.

Expandir: La solucién Expandir
crea entidades de linea de una
parte desde cada parte de la
entidad de linea multiparte que
produce el error. Esta solucién se
puede aplicar a uno 0 mas errores
del tipo Debe ser una sola parte.

Las lineas multiparte se
crean desde un Unico
bosquejo.

Tabla 3.1 Reglas Topoldgicas
Fuente: ArcGis Resource Center
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CAPITULO IV

METADATOS

4.1 Definicién

Se le conoce al metadato como la informacion del Dato, en otras palabras es la
descripcion del Dato relacionado a un objeto, actividad o fenédmeno.

Otras definiciones de Metadatos se presentan a continuacion:

“Los metadatos informan a los usuarios sobre las caracteristicas de los datos
existentes de modo que sean capaces de entender “lo que representan” y “cémo lo
representan” para que puedan buscar y seleccionar qué datos les interesan y sean
capaces de explotarlos de la manera mas eficaz posible. Para ello la informacién
incluida en los metadatos describe: la fecha de los datos, el contenido, la extension
que cubren, el sistema de referencia espacial, el modelo de representacion espacial
de los datos, su distribucidn, restricciones de seguridad y legales, frecuencia de

actualizacion, calidad, etc.” °

“Los metadatos pretenden describir, localizar, facilitar la recuperacion y gestion

de un recurso de informacion.”*®

* IDEE. Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia, Consejo Superior Geogréfico, Gobierno de
Espafa.
'® INDE. Infraestructura Nacional de Datos Espaciales, Ministerio de Planificacién y Gestién de Brasil.



“‘Los metadatos son la informacion béasica utilizada para describir los datos,
como su contenido, caracteristicas, fecha, condiciones de uso, fuente, propiedad y
otras caracteristicas. Esta informacion permite al usuario evaluar si determinado

conjunto de datos es adecuado para sus fines.

Los metadatos son series de descriptores organizados que permiten identificar un

conjunto de datos.

Los metadatos son informacién estructurada y organizada de un conjunto de datos
que permiten consultar, evaluar, comparar, acceder y/o utilizar informacion.
Los metadatos son la descripcidon del contenido, calidad, condicion y otras

caracteristicas de los datos”’

4.2 Objetivos

Los metadatos dan a conocer las caracteristicas esenciales de los datos existentes de
un determinado objeto, los mismos que nos permiten entender lo que se ha
representado, y asi garantizar a los usuarios que puedan buscar y seleccionar qué

datos les interesan de la manera mas rapida y eficaz posible.

Las caracteristicas esenciales de los metadatos describen: fecha de los datos,
contenido, extension que cubren, sistema de referencia espacial, modelo de
representacion espacial de los datos, su distribucion, restricciones de seguridad y

legales, frecuencia de actualizacion, calidad, etc.

Los objetivos de los metadatos son:

e Busqueda de conjuntos de datos: saber qué datos existen, qué datos hay
disponibles de una cierta zona, de un tema determinado, a una escala, de una
fecha o en general de unas caracteristicas especificas que el usuario
demanda. Para ello los metadatos almacenan informacion sobre el conjunto de
datos: el qué es dicho conjunto, el por qué se ha elaborado, el cuando, el quién
lo ha producido y el cdbmo, entre otros.

7 IGM. Instituto Geografico Militar.
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Eleccion: es decir, poder comparar distintos conjuntos de datos entre si, de
modo que se pueda seleccionar cuales cumplen los requisitos del usuario de
manera mas adecuada para el propdésito perseguido.

Utilizacidn: que consiste en describir las todas caracteristicas técnicas de los
datos, de la manera més objetiva, mas amplia y completa, con la finalidad de
permitir su explotacion eficaz. Sirve de ayuda a los usuarios de los datos tanto
en la obtencién de resultados como en su mantenimiento y actualizacion.

4.3 Norma ISO/FDIS 19115: Informacion Geografica - Metadatos

Esta Norma Internacional define el esquema requerido para describir la informacién

geografica y los servicios. Proporciona informacion sobre la identificacion, extension,

calidad, el esquema espacial y temporal, referencia espacial y distribucién de los

datos geograficos digitales.

Esta Norma Internacional es aplicable a:

Catalogar conjuntos de datos, su descripcion completa y actividades del
clearinghouse.
Conjuntos de datos geograficos, series de conjuntos de datos y rasgos

geograficos individuales y propiedades del rasgo.

Esta Norma Internacional define:

Las secciones obligatorias y condicionales de los metadatos, entidades y
elementos de los mismos;

El minimo conjunto de metadatos requeridos para el descubrimiento de datos,
determinar el ajuste de los datos para un uso particular, el acceso,
transferencia y uso de los datos digitales;

Los elementos opcionales de los metadatos para permitir una descripcion
estandarizada mas extensa de los datos geograficos, si se requiere;

Un meétodo para metadatos extendido que se ajusten a necesidades

especializadas.
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Aunque esta Norma Internacional es aplicable a los datos digitales, sus principios
pueden extenderse a muchas otras formas de datos geograficos tales como mapas,

diagramas y documentos de texto, asi como los datos no geogréficos.

4 .4 Perfil Ecuatoriano de Metadatos PEM

Dentro de la familia de la ISO/TC211 la 19115 corresponde a la creacién de
Metadatos, la misma que tiene su soporte para materializarlos bajo el Software

Geonetwork.

El Perfil Ecuatoriano de Metadatos -PEM-, es un documento basado en las normas de
metadatos 1ISO 19115:2003 e ISO 199115-2:2009 que muestra, en base a un analisis
exhaustivo y participativo, los acuerdos que se han logrado tomando como referencia
la experiencia de varias instituciones en este tema.

La ISO a través de su familia ISO 19100 define, entre otras tematicas, normas
relacionadas con metadatos. Dicha familia se encuentra dividida por comités.

En relacion con la informacion geografica y los metadatos podemos destacar el
trabajo de los siguientes comités:

e EI Comité Técnico 211, denominado Geomatica/Informacion Geografica, ha
definido: la norma ISO 19115:2003- Geographic Information Metadata, nos
presenta un modelo general de metadatos de informacion geografica.

e La especificacion técnica ISO/TS 19139-Geographic Information- Metadata —
XML schema implementation nos da la implementacion de los metadatos
dentro de un formato XML.

e La propuesta de algunas extensiones como “ISO/CD 19115-2 Geographic
information Metadata-Part 2: Extensiones para imagery and gridded data” para
la descripcion de recursos de informacion raster e imagenes.

4.4.1 Secciones del PEM - Vector

La estructura del PEM esta basado en la norma ISO/FDIS 19115:2003, conformado

por las siguientes secciones (ver Figura 4.1); que contienen los elementos del
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metadato para describir y catalogar los datos geogréaficos y productos elaborados en

el Ecuador.

Informacién de

restricciones

: ’ Citas e
Catalogo dg Informacién de } informacién de
representacion A contenido parte responsable

Informacion de
distribucion

Informacion de

mantenimiento \

Entidad

/ METADATOS
Informacion del Informacion de

esqgema{ de extension de
aplicacidon los metadatos

Informacion de Informacion del
calidad de sitema de
datos referencia

‘—’ Informacion

de extension

Unidades de

Informacion de
representacion
espacial

Informacion de

medida
identificacion ’ ’

Figura 4. 1 Esquema de la Norma 19115:2003

Fuente: Perfil Ecuatoriano de Metadatos Versién 1.0

A continuacién se detallan las secciones que conforman el Perfil Ecuatoriano de

Metadatos para la parte vector:*®

1. Informacion del Metadato. Entidad Raiz que define el metadato sobre uno o
mMAas recursos. Esta seccion es de caracter obligatoria que se encuentra en el

anexo 1: Perfil Ecuatoriano de Metadatos-PEM-Vector, Seccién 0

8 PEM. Perfil Ecuatoriano de Metadatos, Secciones, version, 1.0.
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Identificacién. Es la informacion basica para identificar de manera Unica los
datos. Esta seccion es de caracter obligatoria que se encuentra en el anexo 1:

Perfil Ecuatoriano de Metadatos-PEM-Vector, Seccion 1

Restricciones. Contiene informacién concerniente a las restricciones
existentes sobre los datos y pueden ser especificadas para informacion de
restricciones legales y/o informacion de restricciones de seguridad. Esta
entidad es opcional y se encuentra en el Anexo 1: Perfil Ecuatoriano de
Metadatos — PEM- Vector, Seccién 2.

Calidad de los datos. Contiene una valoracién general de la calidad del
conjunto de datos, es decir, Informacion sobre la calidad de los datos
especificados o producto terminado. Esta seccion es de caracter obligatoria
gue se encuentra en el anexo 1: Perfil Ecuatoriano de Metadatos-PEM-Vector,

Seccion 3.

Informaciéon de Mantenimiento. Contiene informacion sobre el alcance y la
frecuencia de actualizacion de los datos. Esta entidad es opcional y se
encuentra en el anexo 1: Perfil Ecuatoriano de Metadatos — PEM- Vector,

Seccion 4.

Informacién de la representacion espacial. Contiene informacién sobre el
mecanismo usado para representar informacion espacial en un conjunto de
datos. En el caso de los datos vectoriales se debe describir la escala
pudiéndose definir con mayor grado de detalle la informacion vectorial
contenida en los datos. Esta entidad es opcional y se encuentra en el anexo 1:

Perfil Ecuatoriano de Metadatos — PEM- Vector, Seccioén 5.

La informacién del sistema de referencia. Descripcidbn del sistema de
referencia espacial usando el conjunto de datos o producto terminado.

La informacion del sistema de referencia pretende identificar el tipo de
coordenadas utilizadas, ya sean geograficas, locales 0 proyecciones
cartograficas. En todos los casos se pretende disponer de la informacion
necesaria para conocer las precisiones de las mismas, o los datos necesarios

para realizar posibles transformaciones o conversiones de coordenadas. Para

83



ello se debe describir el tipo de datum utilizado, el elipsoide de referencia y el
sistema de proyeccion cartografica.

Esta entidad es opcional y se encuentra en el anexo 1: Perfil Ecuatoriano de
Metadatos — PEM- Vector, Seccion 6.

8. Informacién del Contenido._Informacién sobre el catdlogo de caracteristicas
de los datos y su descripcion ya sea de las caracteristicas de datos vector o
imagen. La informacion del contenido pretende detallar las entidades y
atributos de los datos descritos.

Esta entidad es opcional y se encuentra en el anexo 1: Perfil Ecuatoriano de
Metadatos — PEM- Vector, Seccion 7.

9. Identificacion del Catdlogo de representacién. Este paquete contiene
informacion que identifica el catalogo de representacion utilizado. Tiene un
elemento obligatorio utilizado para especificar el catalogo de representacion
usado por el conjunto de datos.

Esta entidad es opcional y se encuentra en el anexo 1: Perfil Ecuatoriano de
Metadatos — PEM- Vector, Seccion 8.

10.Informacién de Distribucién. Informacién sobre el distribuidor y las opciones
para obtener los recursos o producto terminado. La informacién de distribucién
tiene por objeto dar la informacion necesaria, para que la solicitud de datos
pueda llevarse a cabo. Para este objetivo se debe disponer de un contacto,
unas pautas y horarios, definir los posibles formatos de almacenamiento y
distribucion de la informacion, asi como el costo de los mismos.
Esta entidad es opcional y se encuentra en el anexo 1: Perfil Ecuatoriano de
Metadatos — PEM- Vector, Seccién 9.

11.Informacién de extensidén del metadato. Contiene informacion acerca de la
especificacion de extensiones definidas segun las necesidades del usuario.
Esta entidad es opcional y se encuentra en el anexo 1: Perfil Ecuatoriano de
Metadatos — PEM- Vector, Seccion 2.

84



12.Informaciéon del modelo de aplicacion._Este paquete contiene informacion
sobre el Modelo de Aplicacion utilizado para construir un conjunto de datos.
Esta entidad es opcional y se encuentra en el anexo 1: Perfil Ecuatoriano de
Metadatos — PEM- Vector, Seccion 11.

4.4.2 Secciones del PEM para raster

Actualmente la norma ISO 19115-2 se encuentra en proceso de experimentacion, lo
cual dificulta su aplicacién, ya que no se encuentra implementada en las herramientas
de creacion de metadatos, lo que repercute en la creacion de los metadatos y en su
interoperabilidad.

En el caso de los metadatos para los productos raster e imagenes, es necesario
aplicar por un lado la norma ISO 19115, amplidndola con los paquetes de metadatos
comunes definidos para la Informacion Geografica y por otro la I1ISO 19115-2,

aplicandola para describir en detalle la informacion raster.
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Figura 4. 2 Esquema de la Norma 19115:2003-2

Fuente: Perfil Ecuatoriano de Metadatos Versién 1.0

4.5 Diccionario de Datos del PEM

Este diccionario de datos describe las caracteristicas del paguete de metadatos. El
diccionario esta descrito en forma jerarquica para establecer relaciones y un orden en
la informacién. El diccionario esta categorizado dentro de varias secciones, que para
vector son:

e Informacion del Metadato
e Identificaciéon
e Restricciones
e Calidad de los datos
e Informacion de Mantenimiento
e Informacion de la Representacion Espacial
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¢ Informacion del Sistema de Referencia

¢ Informacion del Contenido

¢ Identificacion del Catalogo de Representacion
e Informacion de Distribucion

e Informacion de Extension de Metadato

e Informacion del Modelo de Aplicacion

Las entidades y elementos dentro del diccionario de datos estan definidas por algunos
atributos que se detallan a continuacibn y que estdn basados en algunos
especificados en ISO/IEC 11179-3 para la descripcién de conceptos de elementos de
un dato.

45.1 IDPEM

Para identificar con mayor rapidez a cada uno de los elementos y entidades del
paquete de metadatos, se ha creado un identificador Unico para cada uno de estos.

Numero de guion Enumeracion de 1 a n punto Enumeraciéon de 1 a punto n, seccion.
0 6.4.106.4.1

4.5.2 Nombre segun la Norma

Es el nombre de la etigueta asignada a una entidad o a un elemento del paquete de
metadato. En el PEM se han respetado los nombres y reglas asociados a estos como
por ejemplo:

e Los nombres empiezan con una letra mayuscula y no se utilizan espacios.

e En cambio, varias palabras pueden concatenarse a través de una letra
mayuscula (Ej: XnnnYmmmm).

e Los nombres de las entidades son unicos dentro del diccionario de 1SO 19115;
en cambio, los nombres de los elementos son Unicos dentro del metadato pero
no en el diccionario de 1SO 19115.

e Los nombres de los elementos de un metadato son creados de forma unica,
dentro de una aplicacion, por la combinacion de los nombres del metadato y
del elemento del metadato (Ej: D_Metadata.character.set).

e Los nombres de las funciones son usados para identificar asociaciones del

modelo abstracto del paquete de metadatos y estan precedidas por “Nombre
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de Funcion” para distinguirlos de otros elementos de un metadato.
Los nombres y los nombres de funciones pueden estar en un idioma diferente

al inglés.

45.3 Entidad

Es el nombre de la entidad o del elemento del paquete de metadatos traducido al

espafol y personalizado al Ecuador.

45.4 Definicion

Es la descripcion del elemento o entidad del paquete de metadatos traducido al

espafol y personalizado al Ecuador.

4.5.5 Condicién / Obligacion

Es un descriptor que indica si una entidad o un elemento del paquete de metadato

debe ser documentado siempre 0 a veces. El descriptor puede tener los siguientes

valores: Obligatorio (O), Opcional (Op) o Condicional (C).

Obligatorio (O). La entidad o el elemento del paquete de metadato debe ser

siempre documentado.

Opcional (Op). Laentidad o el elemento del paquete de metadato puede ser o
no documentado. La condicion de opcional es para dar una guia a aquellos que
quieren documentar totalmente su informacién (el uso de este conjunto de
elementos definidos ayudara a impulsar la interoperabilidad entre usuarios y
productores de informacion geografica alrededor del mundo). Si el metadato
opcional no es utilizado, sus elementos, de la misma manera, no seran
utilizados. Los metadatos opcionales pueden tener elementos obligatorios;
estos elementos se volveran obligatorios Unicamente si el metadato es

utilizado.

Condicional (C). Esta condicién se utiliza para una de las tres posibilidades
siguientes:
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o Si se expresan opciones de elegir entre dos o0 mas. Al menos una de las
opciones debe ser obligatoria y entonces debe ser documentada.

o Se documenta una entidad o un elemento del paquete de metadato si
otro elemento ha sido documentado.

o Se documentara un elemento del metadato si un valor es especifico para

otro elemento del metadato y este ha sido documentado.

Dentro de la opcion condicional, se colocara la letra C y se debe expresar la
condicion pertinente a cada campo. Si la respuesta a la condicion es positiva,
entonces la entidad o el elemento del paguete de metadatos sera obligatorio.
Este es un atributo especifico para el PEM — Vector segun la norma ISO
19115:2003

4.5.6 Tipo de dato

Es la forma o tipo de valor de cada una de las entidades o elementos del paquete de
metadatos con los que se podran llenar; estos valores pueden ser por ejemplo,

entero, real, string, fecha, booleano.

457 Dominio

Es un conjunto predefinido de datos o informaciéon que especifica los valores
permitidos en las entidades o elementos del paquete de metadatos con los que seran

llenados. Se denominan también como listas controladas o listas de codigos.

4.6 Plantilla PEM — XML — Geonetwork

El software utilizado para la generacion de Metadatos se conoce como Geonetwork, el

mismo que permite desplegar la plantilla o0 modelo antes descrita en formato xml.

Dentro de la Plantilla del PEM visualizada en Geonetwork se presenta un detalle de la

informacion colocada en el metadato de las coberturas que han sido subidas al
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servidor de mapas PE&CRO, todas con letra mayldscula como manda la Norma
19115.

Dentro de la Seccion Identificacion de Informacién (Identification Info) se coloco la

siguiente informacion:

e Nombre de la cobertura (Title): AVIFAUNA, ANFIBIOFAUNA,
HERPETOFAUNA, ICTIOFAUNA, MASTOFAUNA, COBERTURA VEGETAL,
PLANTAS TERRESTRES, SISTEMA ECOLOGICO, INTEGRIDAD
ECOLOGICA POTENCIAL, INTEGRIDAD ECOLOGICA REMANENTE,
MACROINVERTEBRADOS, PORTAFOLIO TERRESTRE, SISTEMAS
ACUATICOS Y HUMEDALES.

e Fecha de creacion de la informacion (Date): 2005-02-01T01:00:00.

e Edicién del metadato (Edition): PRIMERA EDICION.

e Resumen del Metadato (Abstract): AVIFAUNA “LAS AVES SON ANIMALES
VERTEBRADOS, DE SANGRE CALIENTE, QUE CAMINAN, SALTAN O SE
MANTIENEN SOLO SOBRE LAS EXTREMIDADES POSTERIORES,
MIENTRAS QUE LAS EXTREMIDADES ANTERIORES ESTAN
MODIFICADAS COMO ALAS QUE, AL IGUAL QUE MUCHAS OTRAS
CARACTERISTICAS ANATOMICAS UNICAS, SON ADAPTACIONES PARA
VOLAR, AUNQUE NO TODAS VUELAN. TIENEN EL CUERPO RECUBIERTO
DE PLUMAS Y, LAS AVES ACTUALES, UN PICO CORNEO SIN DIENTES.
PARA REPRODUCIRSE PONEN HUEVOS, QUE INCUBAN HASTA LA
ECLOSION.”

e Proposito (Porpuse): “ALCANZAR LA MISION INSTITUCIONAL DE
CONSERVACION DE BIODIVERSIDAD, PARA LO CUAL SE PLANTEA UN
PROCESO DE ANALISIS ESPACIALES DE BIODIVERSIDAD A NIVEL
ECORREGIONAL, QUE IDENTIFIQUE UNA RED DE SITIOS PRIORITARIOS
(PORTAFOLIO) QUE CAPTURE Y REPRESENTE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA DE LA REGION.

e Punto de contacto (individual name): MARCELO GUEVARA, representante de
TNC.

e Organizacion o Empresa (Organisation): THE NATURE CONSERVANCY.
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e Fonos (Voice): (593) 023341705 ext 111 (Facsimile) (593) 023341705 ext 201

e Direccion (Delivery point): DE LOS NARANJOS N 44-491 Y DE LAS
AZUCENAS

e Ciudad (City): QUITO

e Canton/Administracion (Administrative area): PICHINCHA

e Pais (Country): Ecuador

e Correo electronico (Electronic mail address): mguevara@tnc.org

€& | 10calhost:s080/geonetworky/srv/es/metadata.show?id=3 < | *q - amazon P| # K
| 2 - Voice (593) 023341705 ext W f—ﬂﬂl‘,’ﬁ"f’:" EWatch T U Live Sports = London Games @Show Recaps [?]TV Mews. ﬁT\r’ Listings Ej’ﬁ Videos E Facebook T T 76°F New Yo §
il B O - ) @ oo @ omes (T - @) petcuas gravs G emprensaaprencer: () omineproms (5]
vista previa
et e
r Identification info
Title AVIFAUNA
Alternate title AVES
Date 2005-02-01T01:00:00
Date type Creation: Date identifies when the resource was brought into existence
Edition PRIMERA EDICICN
Edition date 2012-02-15
Presentation form Digital map: Map represented in raster or vector form
Abstract LAS AVES SON ANIMALES VERTEBRADOS, DE SANGRE CALIENTE, QUE CAMINAN, SALTAN O 5E MANTIEMNEN SOLC SOBRE LAS EXTREMIDADES

POSTERIORES, MIENTRAS QUE LAS EXTREMIDADES ANTERIORES ESTAN MODIFICADAS COMO ALAS QUE, AL IGUAL QUE MUCHAS OTRAS
CARACTERISTICAS ANATOMICAS UNICAS, SON ADAPTACIONES PARA VOLAR, AUNQUE NO TODAS VUELAN. TIENEN EL CUERFPO RECUBIERTO DE
PLUMAS ¥, LAS AVES ACTUALES, UN PICO CORMNEC SIN DIENTES. PARA REPRODUCIRSE PONEN HUEVOS, QUE INCUBAN HASTA LA ECLOSION.
Purpose ALCANZAR LA MISION INSTITUCIONAL DE CONSERVACION DE BIODIVERSIDAD, PARA LO CUAL SE PLANTEA UN PROCESO DE ANALISIS
ESPACIALES DE BIODIVERSIDAD A NIVEL ECORREGIONAL, QUE IDENTIFIQUE UNA RED DE SITIOS PRICRITARIOS (PORTAFOLIO) QUE CAPTURE Y
REPRESENTE LA DIVERSIDAD BICLOGICA DE LA REGION.
Status Ongoing: Data is continually being updated

r Point of contact

Individual name MARCELO GUEVARA Voice (593) 023341705 ext 111
Organisation THE NATURE CONSERVANCY Facsimile (593) 023341705 ext 201
nams Delivery point -
Position name  DIRECTOR DEL PROGRAMA AMAZONIA o ¥ P DE LOS NARANIOS N 44-401 ¥ DE LAS AZUCENAS
Raole Custodian: Party that accepts accountability and responsability for the ad \strati QuITO
data and ensures appropriate care and maintenance of the resource Er;’:‘ms rative PICHINCHA
Postal code 17-08-8216
Country Ecuador
Electronic mail mauevara@tnc.org
=ddress

OnlLine resource Descripcion de los datos encontrados -DP-)
Hours of service  g:30 AM A 5:30 PM

Contact CONTACTO CIA EMAIL
instructions

Figura 4. 3 Seccion Identificacion de Informacién del Metadato

Fuente: Geonetwork versién 2.4.3

e Palabras Claves (Descriptive keywords): AVES , VERTEBRADOS |,
OVIPAROS , ANIMALES AVES

e Uso Especifico (Specific usage): POLITICAS DE LIBERACION DE
INFORMACION CON FINES DE INVESTIGACION, DESARROLLO Y
SEGURIDAD NACIONAL, RESOLUCION DIRECTORIAL DE ABRIL DEL 2007
Organisation name THE NATURE CONSERVANCY
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Limitacion de uso (Use limitation): POLITICAS DE LIBERACION DE
INFORMACION.
Escala (Equivalent Scale): 1:250.000.

Idioma (Lenguage): Espafol-Castellano.

Access constraints

Use constraints

"Equivalent scale

Maintenance and update frequency  As needed: Data is updated as deemed necessary

Descriptive keywords AVES , VERTEBRADOS , OVIPARCS , ANIMALES AVES (themne).

POLITICAS DE LIBERACION DE INFORMACION CON FINES DE INVESTIGACION, DESARROLLO ¥ SEGURIDAD NACIONAL, RESCLUCICON
DIRECTORIAL DE ABRIL DEL 2007

Organisation name THE NATURE CONSERWVANCY

Role Custodian: Party that accepts accountability and responsability for the data and ensures appropriate care and maintenance of the resource

Use limitation POLITICAS DE LIBERACION DE INFORMACION

commercial print or label, granted by law for a specified pericd of time te an author, composer, artist, distributor

commercial print or label, granted by law for a specified period of time to an author, compaoser, artist, distributor

Spatial representation type Vector: Vector data is used to represent gecgraphic data

Copyright: Exclusive right to the publication, production, or sale of the rights to a literary, dramatic, musical, or artistic work, or to the use of a

Copyright: Exclusive right to the publication, production, or sale of the rights to a literary, dramatic, musical, or artistic work, or to the use of a

Dencminater

250000

Language

Spanish; Castilian

Character set UTF8&: 8-bit variable size UCS Transfer Format, based on ISO/IEC 10646
Topic category code Boundaries

Figura 4. 4 Seccién Identificacion de Informacion

Fuente: Geonetwork versiéon 2.4.3

En la seccion de Distribucién de la Informacion se coloco la siguiente informacion:

Nombre del archivo (Name) GEODATABASE, SHP

Software utilizado (Version): ARGIS 9.3

Nombre del proyecto del origen de la informacién (individual
name):PROGRAMA NASCA

Bajar archivo (Download Summary): Archivo a ser descargado
ANFIBIOFAUNA.SHP

Opciones de transferencia (option transfer): 0.116 MB, OFICIO AL DIRECTOR
DEL PROGRAMA AMAZONIA ANDINA

En la seccion de distribucion de la Informacion se coloco la siguiente informacion

Tipo de geometria del Objeto (Geometric object type): GEOMETRIA DE LA
COBERTURA TIPO PUNTO.

En la seccion de Sistema de Referencia se coloco la siguiente informacion:

Cédigo (Code): EPGS 4326 — GEO-WGS84.
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r Distribution info

Name

GEODATABASE, SHP

Version ARGIS 8.3
r Distributo
Individual name PROGRAMA NASCA
Grganisation name THE NATURE CONSERVANCY
Position name DIRECTCR DEL PROGRAMA AMAZONIA ANDINA
Woi (593) 023341705 ext 111
Facsimi | (593) 023341705 ext 201
Delivery point DE LOS NARANIOS M 44-4591 Y DE LAS AZUCENAS
City QUITO
Administrative area PICHINCHA
Postal cod 17-08-8216
Country Ecuador
Electronic mail address ecuador@tnc.org
Hours rvice DE LUNES A VIERNES DE 08HO0 A 16H30
Contact instructions RESPONSABLE DE MARKETING
Ral Distributor: Party who distributes the resource

;

[ Show File Download Chooser |

Transfer options

Units of distribution ME

Transfer s

Name

ize

0.116

CDROM: Read-only optical disk

Medium note OFICIO AL DIRECTOR DEL PROGRAMA AMAZONIA ANDINA

r Spatial representation info

Topology level Geometry only: Geometry objects without any additional structure which describes topology

Composite: Connected set of curves, solids or surfaces

[

Reference system info

Code

EPSG 4326

Figura 4. 5 Seccion Distribucion de la Informacion

Fuente: Geonetwork version 2.4.3

En la seccién de Calidad de la informacion se coloco la siguiente informacioén:

Declaracion  (Statement): LAS EVALUACIONES ECORREGIONALES
DENOMINADAS “PLAN ECORREGIONAL PACIFICO ECUATORIAL” Y”
CORDILLERA REAL ORIENTAL”, REALIZADAS EN EL ANO 2004 Y 2005
RESPECTIVAMENTE TUVIERON COMO FINALIDAD LA CONSERVACION
DE UNA DE LAS REGIONES NATURALES MAS VULNERABLES DEL
PLANETA POR SU CONSTITUCION BIOTICA, SU GRADO DE ENDEMISMO
Y LAS FUERTES PRESIONES ANTROPICAS QUE AMENAZABAN SU
CONSERVACION Y DIERON LUGAR A QUE SEA ESTOS PROYECTOS
SIRVAN COMO PROTOTIPO PARA EL DISENO DE UN
INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES.

LOS DOS PLANES ECORREGIONALES SE BASAN EN LA IDENTIFICACION
DE OBJETOS DE CONSERVACION (ESPECIES, COMUNIDADES Y
SISTEMAS ECOLOGICOS), CON EL OBJETIVO DE DELINEAR AREAS DE
CONSERVACION CON CAPACIDAD DE MANTENER LOS PROCESOS DE
LOS ECOSISTEMAS EN UN CONTEXTO DE TIEMPO Y ESPACIO QUE
MANTENGA SU CAPACIDAD DE RESILIENCIA A LOS EFECTOS
ESTOCASTICOS (DESASTRES NATURALES) O LAS ACTIVIDADES
ANTROPICAS.
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e Descripcion (Description): LOS PLANES ECORREGIONALES FUERON
DESARROLLADOS EN BASE A UNA RECOPILACION DE INFORMACION
BASE Y TEMATICA Y POSTERIOR LEVANTAMIENTO DE INFORMACION
FALTANTE Rationale CALIFICACION CUALITATIVA O CUANTITATIVA DEL
PASO CORRESPONDIENTE Description INFORMACION LEVANTADA CON
LA COLABORACION DE ECOCIENCIA Y EL CONVENIO CDC-
JATUNSACHA.

e Limitaciones de los Metadatos (Metadata constraints): POLITICAS DE
LIBERACION DE INFORMACION.

r Data quality info
Hierarchy level
Statement

Description

Rationale

Description

Dataset: Information applies to the dataset

LAS EVALUACIONES ECORREGIONALES DENOMINADAS "PLAN ECORREGIONAL PACIFICO ECUATORIAL" ¥” CORDILLERA REAL ORIENTAL",
REALIZADAS EN EL ANO 2004 Y 2005 RESPECTIVAMENTE TUVIERON COMO FINALIDAD LA CONSERVACION DE UNA DE LAS REGIONES NATURALES
MAS WVULNERABLES DEL PLANETA POR SU CONSTITUCION BIOTICA, SU GRADO DE ENDEMISMO Y LAS FUERTES PRESIONES ANTROPICAS QUE
AMENAZABAN SU CONSERVACION Y DIERON LUGAR A QUE SEA ESTOS PROYECTOS SIRVAN COMO PROTOTIPC PARA EL DISENO DE UN
INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES.

AMBOS PLANES ECORREGIONALES SE BASAN EN LA IDENTIFICACION DE OBIJETOS DE CONSERVACION (ESPECIES, COMUNIDADES Y SISTEMAS
ECOLOGICOS), CON EL OBIETIVO DE DELINEAR AREAS DE CONSERVACION CON CAPACIDAD DE MANTENER LOS PROCESOS DE LOS
ECOSISTEMAS EN UN CONTEXTO DE TIEMPO Y ESPACIO QUE MANTENGA SU CAPACIDAD DE RESILIENCIA A LOS EFECTOS ESTOCASTICOS
(DESASTRES MATURALES) O LAS ACTIVIDADES ANTROPICAS.

LOS PLANES ECORREGIONALES FUERCON DESARROLLADOS EN BASE A UNA RECOPILACION DE INFORMACION BASE Y TEMATICA Y POSTERIOR
LEVANTAMIENTO DE INFORMACION FALTANTE

CALIFICACION CUALITATIVA O CUANTITATIVA DEL PASO CORRESFONDIENTE

INFORMACION LEVANTADA CON LA COLABCRACION DE ECOCIENCIA Y EL CONVENIC CDC- JATUNSACHA

r Metadata constraints
Use limitation

Access constraints

Use constraints

POLITICAS DE LIBERACION DE INFORMACION|

Copyright: Exclusive right to the publication, production, or sale of the rights to a literary, dramatic, musical, or artistic work, or to the use of a
commercial print or label, granted by law for a specified period of time to an author, composer, artist, distributor

Copyright: Exclusive right to the publication, production, or sale of the rights to a literary, dramatic, musical, or artistic work, or to the use of a
commercial print or label, granted by law for a specified period of time to an author, compaoser, artist, distributor

r Metadata constraints
Use limitation

Class

POLITICAS DE LIBERACION DE INFORMACION
Unclassified: Available for general disclosure

Metadata constraints
’7UEE limitation

POLITICAS DE LIBERACION DE INFORMACION

Metadatos
File identifier 008b3c24-5eae-477f-8a46-a6d3f1c7fda7
Language Spanish; Castilian

Character set

Date stamp

Metadata standard name
Metadata standard version

UTF8: 8-bit variable size UCS Transfer Format, based on ISO/IEC 10646
2012-05-10T18:46:25

IS0 19115:2003/19139

1.0

Figura 4. 6 Seccion Calidad de Informacion del dato

Fuente: Geonetwork versiéon 2.4.3

En la seccién de Metadatos se coloco la siguiente informacion:

e Archivo de identificadcion de metadato (File identifier): EI codigo para el
ejemplo de Avifauna es 008b3c24-5eae-477{-8a46-a6d3flc7fda7.

e Idioma (Language Spanish): CASTELLANO.
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Nombre del Estandar del metadata (Metadata standard name):ISO
19115:2003/19139 Metadata standard version 1.0

e Autor del Metadato (Individual name): FRANKLIN CHAVEZ, CAROLINA RON
e Organizacion (Organisation name): TNC- ESPE

e Cargo (Position name): TESISTAS

rMetadatos

File identifier 008b3c24-5eae-477f-8a46-a6d3f1c7fda?

Language Spanish; Castilian

Character set UTF8: 8-bit variable size UCS Transfer Format, based on ISQ/IEC 10646
Date stamp 2012-05-10T18:46:25

Metadata standard name 150 19115:2003/19139

Metadata standard version 1.0

rMetadata constraints

Use limitation POLITICAS DE LIBERACION DE INFORMACION

Access constraints Copyright: Exclusive right to the publication, production, or sale of the rights to a literary, dramatic, musical, or artistic work, or to the use of a
commercial print or label, granted by law for a specified period of time to an author, composer, artist, distributor

Use constraints Copyright: Exclusive right to the publication, production, or sale of the rights to a literary, dramatic, musical, or artistic work, or to the use of a

commercial print or label, granted by law for a specified period of time to an author, composer, artist, distributor

rMetadata constraints

Use limitation POLITICAS DE LIBERACION DE INFORMACION
Class Unclassified: Available for general disclosure

Metadata constraints
’VUEE limitation POLITICAS DE LIBERACION DE INFORMACION

Maintenance and update frequency  As needed: Data is updated as deemed necassary

rMetadata author

Individual name  FRANKLIN CHAVEZ, CAROLINA RON Woice 593(02) 3989400
Organisation TNC- ESPE Facsimile 5593(2) 2334 952
name i i o
Position name TESISTAS zill\'ar‘r’ point AV, GRAL. RUMINAHUI S/N
ity
Role Author: Party who authored the resource SANGOLQUI
Administrative PICHINCHA
area
Postal code 171-5-231B
Country Ecuador
Electronic mail ricardochavezg21@amail.com, karo ron23@vahoo.es
=ddress
Crear | [ Editar | [ Borrar | [ ®oOtras acciones |

Figura 4. 7 Seccion Metadato

Fuente: Geonetwork versién 2.4.3

En la plantilla que se presenta a continuacion, se ha desplegado un metadato
llenando sus campos y secciones de manera completa, dentro del software de
Geonetwork, el ejemplo tomado es la cobertura de Avifauna del Plan Ecorregional
Pacifico Ecuatorial.
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A —— Crear | \ Editar | | Borrar \ | Ofras acciones
ISO Minimum AVIFAUNA D
150 e Laga
150 All
Metada B NS
Identifi vis v'fé
Mantenimiento i
Restricci = r Identification info
Titl= AVIFAUNA
Alternate title AVES
Date 2005-02-01T01:00:00
Dats typs Creation: Date identifies when the resource was brought into existence
Edition PRIMERA EDICION
Edition date 2012-02-15
Presentation form Digital map: Map represented in raster or vector form
Abstract LAS AVES SON ANIMALES VERTEBRADOS, DE SANGRE CALIENTE, QUE CAMIMNAN, SALTAN © SE MANTIENEN SOLO SOBRE LAS EXTREMIDADES

POSTERIORES, MIENTRAS QUE LAS EXTREMIDADES ANTERIORES ESTAN MODIFICADAS COMO ALAS QUE, AL IGUAL QUE MUCHAS OTRAS
CARACTERISTICAS ANATOMICAS UNICAS, SON ADAPTACICONES PARA VOLAR, AUNQUE NC TODAS WVUELAN. TIENEN EL CUERPC RECUBIERTO DE
PLUMAS ¥, LAS AVES ACTUALES, UN PICO CORNEC SIN DIENTES. PARA REPRODUCIRSE PONEN HUEVOS, QUE INCUBAN HASTA LA ECLOSION.

Purposs ALCANZAR LA MISION INSTITUCIONAL DE CONSERVACION DE BIODIVERSIDAD, PARA LO CUAL SE PLANTEA UN PROCESO DE ANALISIS
ESPACIALES DE BIODIVERSIDAD A NIVEL ECORREGIONAL, QUE IDENTIFIQUE UNA RED DE SITIOS PRICRITARIOS (PORTAFOLIO) QUE CAPTURE Y
REPRESENTE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA DE LA REGION.

Status Ongeing: Data is continually being updated

r Distribution info

Mame GEODATABASE, SHP
Wersion ARGIS 9.3
r Distributor
Individual name PROGRAMA NASCA
CQrganisation name THE NATURE CONSERWVANCY
Pesition name DIRECTOR DEL PROGRAMA AMAZONIA ANDINA
Woice (593) 023341705 ext 111
Facsimile (593) 023341705 ext 201
Delivery point DE LOS NARANIOS N 44-491 Y DE LAS AZUCENAS
City QUITCO
Administrative area PICHINCHA
Postal code 17-08-8216
Country Ecuador
Electronic mail address ecuador@tnc.org
Hours of service DE LUNES A WIERMNES DE 08HOO A 16H30
Contact instructions RESPONSABLE DE MARKETING
Rola Distributor: Party who distributes the resource
D load v
’V \ Show File Download Chooser
r Transfer options
Units of distribution MB
Transfer size 0.116
Name CDROM: Read-only optical disk
Madium note OFICIO AL DIRECTOR. DEL PROGRAMA AMAZONIA ANDINA
r Spatial representation info
Topology level Geometry only: Geometry objects without any additicnal structure which describes topology
Geometric object type Composite: Connected set of curves, solids or surfaces
r Point of contact
Individual name  MARCELO GUEVARA Voice (593) 023341705 ext 111
Organisation THE NATURE CONSERWVANCY Facsimile (593) 023341705 ext 201
name Delivery point -
o o mame DIRECTOR DEL PROGRAMA AMAZONIA o ¥ P DE LOS NARANIOS N 44-491 Y DE LAS AZUCENAS
Rels Custodian: Party that accepts accountability and responsability for the Administrati QuITo
data and ensures appropriate care and maintenance of the resource Er:;'nls rative PICHINCHA
Postal code 17-08-8216
Country Ecuador
Electrenic mail mguevara@tnc.org
=ddress
Online resource  (Descripcion de los datos encontrados -OP-)
Hours of service  g:30 AM A 5:30 PM
Contact CONTACTO CLA EMAIL
instructions

Msintenance and update frequency  As needed: Dats is updated as deemed necessary

Descriptive keywords AVES , VERTEBRADOS , OVIPARCS , ANIMALES AVES (theme).

Specific usage POLITICAS DE LIBERACION DE INFORMACION CON FINES DE INVESTIGACION, DESARROLLO ¥ SEGURIDAD NACIONAL, RESOLUCION
DIRECTORIAL DE ABRIL DEL 2007

Crganisation name THE NATURE CONSERVANCY

Role Custodian: Party that accepts accountability and responsability for the data and ensures appropriate care and maintenance of the resource

Use limitation POLITICAS DE LIBERACION DE INFORMACION

Access constraints Copyright: Exclusive right to the publication, production, or sale of the rights to a literary, dramatic, musical, or artistic work, or to the use of a

commercial print or label, granted by law for a specified period of time to an author, composer, artist, distributor
Copyright: Exclusive right to the publication, production, or sale of the rights to a literary, dramatic, musical, or artistic work, or to the use of a
commercial print or label, granted by law for a specified period of time to an author, composer, artist, distributor

Use constraints

Spatial representation type Vector: Vector data is used to represent gecgraphic data
Equival scale
Denominator 250000
Language Spanish; Castilian
Character sat UTF8: 8-bit variable size UCS Transfer Format, based on ISO/IEC 10646
Topic category code Boundaries

96




r Distribution info

Name

Version

GEODATABASE, SHP
ARGIS 9.3

r Distributor
Individual name
Organisation name
Position name
Voice

Facsimile

Delivery point

City

Administrative area
Postal code
Country

Elactronic mail address
Hours of service
Contact instructions
Role

PROGRAMA NASCA

THE NATURE CONSERWVANCY

DIRECTOR DEL PROGRAMA AMAZONIA ANDINA
(593) 023341705 ext 111

(593) 023341705 ext 201

DE LOS NARANIOS N 44-491 ¥ DE LAS AZUCENAS
QUITO

PICHINCHA

17-08-8216

Ecuador

ecuador@tnc.org

DE LUNES A VIERNES DE 08HOO A 16H30
RESPONSABLE DE MARKETING

Distributor: Party who distributes the resource

. .

[ Show File Download Chooser

r Transfer options

Units of distribution

Transfer size

Name

Medium note

MB
0.118

CDROM: Read-only optical disk
OFICIO AL DIRECTOR DEL PROGRAMA AMAZONIA ANDINA

Topology level
Geomatric object type

~Spatial representation info

Geometry only: Geometry objects without any additional structure which describes topology
Composite: Connected set of curves, solids or surfaces

reference system info
B

EPSG 4326

Title

Date type
Edition
Edition date

XML SCHEMA

Creation: Date identifies when the resource was brought inte existence
1

2012-03-31

r Data quality info
Hierarchy level

Statement

Description

Rationale

Description

Dataset: Information applies to the datasst

LAS EVALUACIONES ECORREGIONALES DENOMINADAS "PLAN ECORREGIONAL PACIFICCO ECUATORIAL” ¥” CORDILLERA REAL ORIENTAL",
REALIZADAS EN EL ANC 2004 Y 2005 RESPECTIVAMENTE TUVIERCON COMO FINALIDAD LA CONSERVACION DE UNA DE LAS REGIONES NATURALES
MAS VULNERABLES DEL PLANETA POR SU CONSTITUCION BIOTICA, SU GRADO DE ENDEMISMO Y LAS FUERTES PRESIONES ANTROPICAS QUE
AMENAZABAN SU CONSERVACION ¥ DIERON LUGAR A QUE SEA ESTOS PROYECTOS SIRVAN COMO PROTOTIPO PARA EL DISENO DE UN
INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES.

AMBOS PLANES ECORREGIONALES SE BASAN EN LA IDENTIFICACION DE OBJETOS DE CONSERVACION (ESPECIES, COMUNIDADES ¥ SISTEMAS
ECOLOGICOS), CON EL OBIETIVC DE DELINEAR AREAS DE CONSERVACION CON CAPACIDAD DE MANTENER LOS PROCESOS DE LOS
ECOSISTEMAS EN UN CONTEXTC DE TIEMPC Y ESPACIO QUE MANTENGA SU CAPACIDAD DE RESILIENCIA A LOS EFECTOS ESTOCASTICOS
(DESASTRES NATURALES) O LAS ACTIVIDADES ANTROPICAS.

LOS PLANES ECORREGIONALES FUERON DESARROLLADOS EN BASE A UNA RECOPILACION DE INFORMACION BASE Y TEMATICA Y POSTERIOR
LEVANTAMIENTO DE INFORMACION FALTANTE

CALIFICACICN CUALITATIVA O CUANTITATIVA DEL PASO CORRESPONDIENTE

INFORMACION LEVANTADA CON LA COLABORACION DE ECOCIENCIA ¥ EL CONVENIC CDC- JATUNSACHA

r Metadata constraints

Use limitation

Access constraints

Use constraints

POLITICAS DE LIBERACION DE INFORMACION

Copyright: Exclusive right to the publication, production, or sale of the rights to a literary, dramatic, musical, or artistic work, or to the use of a
commercial print or label, granted by law for a specified period of time to an author, composer, artist, distributor
Copyright: Exclusive right to the publication, production, or sale of the rights to a literary, dramatic, musical, or artistic worl, or to the use of a
commercial print or label, granted by law for a specified period of time to an author, composer, artist, distributor

rMetadata constraints

Use limitation

Class

POLITICAS DE LIBERACION DE INFORMACION
Unclassified: fvailable for general disclosure

Use limitation

" Metadata constraints

POLITICAS DE LIBERACION DE INFORMACION

97




rMetadatos
File identifier

008b3c24-5eae-477f-8a46-a6d3f1c7fda7
Spanish; Castilian
UTF8: 8-bit variable size UCS Transfer Format, based on ISO/IEC 10646

Language
Character set

Date stamp 2012-05-10T18:46:25
Metadata standard name IS0 15115:2003/19139
Matadata standard version 1.0

rMetadata constraints

Use limitation POLITICAS DE LIBERACION DE INFORMACION

Access constraints Copyright: Exclusive right to the publication, productien, or sale of the rights to a literary, dramatic, musical, or artistic work, or to the use of a

commercial print or label, granted by law for a specified period of time to an author, composer, artist, distributor

Copyright: Exclusive right to the publication, production, or sale of the rights to a literary, dramatic, musical, or artistic work, or to the use of a
commercial print or label, granted by law for a specified period of time to an author, composer, artist, distributer

Use constraints

rMetadata constraints

Use limitation POLITICAS DE LIBERACION DE INFORMACION
Class Unclassified: Available for general disclosure

Metadata constraints
’1-'59 limitation POLITICAS DE LIBERACION DE INFORMACION

Maintenance and update frequancy  As needed: Data is updated as deemed necessary

rMetadata author
Individual name  FRANKLIN CHAVEZ, CAROLINA RON Voice 593(02) 3989400
Organisation TNC- ESPE Facsimile 593(2) 2334 952
name . o
Position namae TESISTAS Delivery point AV, GRAL. RUMINAHUI S/N
City
Role Author: Party who authored the resource ' L . SANGOLQUI
Administrative PICHINCHA
area
Postal code 171-5-2318
Country Ecuador
Electronic mail ricardochavezg21 @gmail.com, karo ron23@vahoo.es
address
Crear | [ Editar | [ Borrar | | Otras acciones |

Figura 4. 8 Plantilla PEM

Fuente: Geonetwork version 2.4.3

98



CAPITULO V

GEOPORTAL PE&CRO-TNC

5.1 Software Libre

5.1.1 Concepto y requerimientos

El software libre proviene del inglés free software, esta denominacion
normalmente se confunde con el término “gratis”; es decir, que este tipo de software
respeta la libertad de los usuarios sobre un producto adquirido y por lo tanto, una vez
gue se haya obtenido puede ser usado, ejecutado, copiado, estudiado, modificado y

redistribuido libremente para cualquier persona que lo solicite.

El software libre puede ser de libre distribucién y disponible gratuitamente o al
precio de costo de la distribucion a través de otros medios, sin embargo no es
obligatorio que sea asi. Este software en ocasiones incluye el codigo fuente, este tipo
de de software no es libre en el mismo sentido que el software libre, a menos que se
garanticen los derechos de modificacion y redistribucion de dichas versiones

modificadas del programa.

En funcién del criterio de libertad para el manejo del software, existen 4

criterios de libertades esenciales:
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e Lalibertad de ejecutar el programa, para cualquier proposito

e Lalibertad de estudiar como trabaja el programa y cambiarlo para que haga
lo que usted desee. El acceso al codigo fuente es una condicidén necesaria.

e Lalibertad de redistribuir copias para que pueda ayudar al préjimo.

e La libertad de distribuir copias de sus versiones modificadas a terceros. Si

se lo hace se puede dar una oportunidad de beneficiarse de sus cambios.

Hoy en dia, tratando de seguir la politica de Estado (Decreto presidencial 1014
del 10 de abril de 2008, decreta “Establecer como politica para las Entidades de la
Administracion Publica Central la utilizacion de Software Libre en sus sistemas y
equipamientos informaticos”), tanto en las instituciones publicas como en las privadas,
lo que se quiere es llegar a hacer la migracion de informacion para poder ser utilizada

a través de “software libre”.

Ya en el ambito geogréafico, existen algunas instituciones del estado que ya
estdn empezando a trabajar con software libre, y el apoyo al software libre se esta
empezando a ver en la migracion total y parcial de sus servidores y sistemas de
informacion, lo que es un buen inicio para poder empezar a desarrollar mas servicios,

viéndolo esto, desde el punto de vista de una IDE.

Las ventajas de la utilizacién del software libre son:*

Bajo costo de adquisicion

¢ Innovacion tecnolégica

¢ Independencia del proveedor

e Escrutinio publico, es decir, que se puede realizar correcciones de errores y la
mejora del producto

e Adaptacion del software

e Traduccion a varias lenguas

% Ventajas del Software Libre, Free Software Foundation, diciembre 2010.
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5.1.2 Tipos de licencia de software libre o Free Software

El software libre es aquel que esta disponible para cualquier usuario que desee

utilizarlo, copiarlo y/o distribuirlo, ya sea en su forma original o con algun tipo de

modificacion. La posibilidad de modificaciones implica que el cédigo fuente esta

disponible.

Si un programa es libre, puede ser potencialmente incluido en un sistema

operativo que también sea libre. Es importante no confundir software libre con

software gratis, porque la libertad asociada al software libre de copiar, modificar y

redistribuir, no significa gratuidad.

A continuacion se describe los tipos de licencia libre mas comunes: %

Copyleft.- La mayoria de las licencias usadas en la publicacion de software
libre permite que los programas sean modificados y redistribuidos. Estas
practicas estan generalmente prohibidas por la legislacion internacional de
copyright, que intenta impedir que alteraciones y copias sean efectuadas sin la
autorizacion del o los autores. Las licencias que acompafian al software libre
hacen uso de la legislacion de copyright para impedir la utilizacibn no
autorizada, pero estas licencias definen clara y explicitamente las condiciones
bajo las cuales pueden realizarse copias, modificaciones y redistribuciones,
con el fin de garantizar las libertades de modificar y redistribuir el software

registrado.

GPL.- La Licencia Publica General (GPL) es la licencia que acompafa los
paquetes distribuidos por el Proyecto GNU (GNU is Not Unix) mas una gran
variedad de software que incluye el nacleo del sistema operativo Linux. La
formulacion de GPL es tal que en vez de limitar la distribucion del software que
protege, llega hasta impedir que este software sea integrado en software
propietario. GPL se basa en la legislacion internacional de copyright, lo que

debe garantizar cobertura legal para el software licenciado con GPL.

% |nforméticaHoy, Tipos de licencia de software libre, mayo 2012.
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Debian. - Esta licencia es parte del contrato realizado entre Debian y la
comunidad de usuarios de software libre, y se denomina Debian Free Software
Guidelines (DFSG). En esencia, esta licencia contiene criterios para la
distribuciéon que incluyen exigencias de publicacién del cédigo fuente y que se

detallan a continuacion:

Redistribucion libre.

- El codigo fuente debe ser incluido y debe poder ser redistribuido.

- Se debe poder redistribuir todo trabajo desarrollado bajo la misma
licencia del original.

- Puede haber restricciones en cuanto a la redistribucién del cddigo
fuente.

- Se debe conocer si el original fue modificado.

- La licencia no puede discriminar a ninguna persona 0 grupo de
personas, asi como tampoco ninguna forma de utilizacién del software.

- Los derechos otorgados no dependen del sitio en el que el software se
encuentra.

- Lalicencia no puede contaminar o afectar a otro software.

Open Source.- La licencia de Open Source Initiative deriva de Debian.

BSD.- La licencia BSD cubre las distribuciones de software de Berkeley
Software Distribution ademas de otros programas. Esta es una licencia
considerada permisiva, ya que impone pocas restricciones sobre la forma de

uso, alteraciones y redistribucion del software.

El software puede ser vendido y no hay obligaciones de incluir el cédigo fuente.
Esta licencia garantiza el crédito a los autores del software pero no intenta

garantizar que las modificaciones futuras permanezcan siendo software libre.

X.org.- El Consorcio X distribuye X Window System bajo una licencia que lo
hace software libre, aunque sin adherirse al copyleft. Existen distribuciones
bajo la licencia de la X.org que son software libre, y otras distribuciones que no

lo son.
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Los tipos de software libre mas comunes son:

Software con dominio publico: El Software con dominio publico es software
sin copyright. Algunos tipos de copia o versiones modificadas pueden no ser
libres si el autor impone restricciones adicionales en la redistribucién del

original o de trabajos derivados.

Software semi-libre: El Software semi-libre es un software que no es libre
pero permite que otros individuos lo usen, lo copien, lo distribuyan y hasta lo
modifiquen. Ejemplos de software semi-libre son las primeras versiones de
Internet Explorer de Microsoft, o algunas versiones de browsers de Netscape, y
StarOffice.

Freeware: El término freeware no posee una definicibn ampliamente aceptada,
pero es utilizada para programas que permiten la redistribucion pero no la
modificacién, y que incluyen su cddigo fuente. Estos programas no son
software libre.

Shareware: Shareware es el software disponible con el permiso para que sea
redistribuido, pero su utilizacién implica el pago. Generalmente, el cédigo
fuente no se encuentra disponible, y por lo tanto es imposible realizar

modificaciones.

5.1.3 Geoserver

El Geoserver es un servidor de software de cddigo abierto que esta escrito en

Java que permite a los usuarios compartir y editar datos geoespaciales. Disefiado

para la interoperabilidad, éste publica datos desde cualquier fuente de datos

espaciales utilizando estandares abiertos.

Al ser un proyecto impulsado por la comunidad, GeoServer es desarrollado,

probado y con el apoyo de un grupo diverso de individuos y organizaciones de todo el

mundo.
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GeoServer permite visualizar informacion espacial para el mundo. Implementar
el servicio WMS estandar, GeoServer puede crear mapas en una variedad de
formatos de salida. OpenLayers, una biblioteca de cartografia libre, se integra en
GeoServer, por lo que la generacion de mapas es facil y rapida. GeoServer se basa
en Geotools, una fuente abierta de Java y GIS que viene incorporado a un médulo de

herramientas del sistema.

GeoServer es la implementacion de referencia del OGC, WFS y WCS, asi
como una certificacion de alto rendimiento compatible con el WMS. GeoServer

constituye un componente esencial de la Web Geoespacial.

GeoServer es un software libre, esto reduce significativamente la barrera
econémica en comparacion con los productos de SIG tradicionales, ademas de

encontrarse disponible de forma gratuita, también posee cddigo abierto.

5.1.4 Quantum Gis

Quantum GIS (QGIS) es un sistema de facil uso, es considerado como un
Open Source Geographic Information, es decir, es un sistema de informacién
geografica de cddigo abierto, que se encuentra bajo la Licencia Publica General de
GNU. QGIS es un proyecto oficial de la (OSGeo). Se ejecuta en Linux, Unix, Mac
OSX y Windows y es compatible con numerosos vectores y los formatos de bases de
datos y funcionalidades.

Quantum GIS proporciona un numero continuo y creciente de capacidades
proporcionadas por las funciones basicas y sus complementos. Usted puede
visualizar, administrar, editar, analizar datos y componer mapas para imprimir,
también puede obtener una primera impresion con algunas capturas de pantallas y

una lista de caracteristicas mas detalladas.
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Quantum GIS era uno de los primeros ocho proyectos de la Fundacion OSGeo
y en el afio 2008 oficialmente gradu6 de la fase de incubacion. Este software permite
manejar formatos raster y vectoriales a través bibliotecas, asi como de bases de

datos.

Presenta algunas caracteristicas que se detallan a continuacion:

e Soporte para la extension espacial de PostgreSQL, PostGIS.

e Manejo de archivos vectoriales Shapefile, Arcinfo coverages, Mapinfo, GRASS
GIS, etc.

e Soporte para un importante namero de tipos de archivos raster (GRASS GIS,
GeoTIFF, TIFF, JPG, etc.)

5.1.5 Postgres-Postgis

PostgreSQL es un sistema de gestién de base de datos relacional orientada a
objetos vy libre, publicado bajo la licencia BSD.

Como muchos otros proyectos de codigo abierto, el desarrollo de PostgreSQL
no es manejado por una empresa y/o persona, sSino que es dirigido por una
comunidad de desarrolladores que trabajan en forma desinteresada, altruista, libre
y/o apoyados por organizaciones comerciales. Dicha comunidad es denominada el
PGDG (PostgreSQL Global Development Group).

PostGIS es un médulo que afiade soporte de objetos geograficos a la base de
datos objeto-relacional PostgreSQL, convirtiéndola en una base de datos espacial
para su utilizacion en Sistema de Informacion Geografica. Se publica bajo la Licencia

publica general de GNU.

Postgis ha sido desarrollado por la empresa canadiense Refraction Research,
especializada en productos "Open Source". PostGIS es hoy en dia un producto
veterano que ha demostrado version a version su eficiencia. En relacion con otros

productos.
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Un aspecto que tenemos que tener en cuenta es que PostGIS ha sido
certificado en 2006 por el OGC lo que garantiza la interoperabilidad con otros
sistemas también interoperables. PostGIS almacena la informacion geografica en una
columna del tipo GEOMETRY, que es diferente del homénimo "GEOMETRY" utilizado
por PostgreSQL, donde se pueden almacenar la geometria en formato WKB (Well-
Known Binary), aunque hasta la version 1.0 se utilizaba la forma WKT (Well-Known
Text).

5.1.6 Kosmo

Kosmo es una plataforma de Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) libre de
escritorio de funcionalidades avanzadas. Kosmo ha sido implementado usando el
lenguaje de programacién Java y esta desarrollado a partir de la plataforma JUMP y
de una larga serie de bibliotecas de cédigo libre de reconocido prestigio y empleadas
en multitud de proyectos de software libre. Esta disponible para los sistemas

operativos Windows y Linux.

Se trata de una herramienta capaz de visualizar y procesar datos espaciales,
gue se caracteriza por poseer una interfaz de usuario amigable, tener la capacidad de
acceder a multiples formatos de datos, tanto vectoriales (en fichero, como Shapefile o
DXF, o en base de datos, como PostgreSQL, MySQL u Oracle), como réaster (TIFF,
GeoTIFF, ECW, MrSID u otros formatos de imagen georreferenciados, como BMP,
GIF, JPG, PNG), con capacidad de edicion y en general, ofreciendo numerosas

utilidades al usuario SIG.
Existen cuatro tipos de Kosmo que se detallan a continuacion:

1. Kosmo Server: es un servidor de cartografia raster y vectorial

2. Kosmo Desktop: SIG de escritorio con una potente capacidad de consulta,
ediciéon y analisis

3. Kosmo Cliente Ligero: es un navegador cartografico para conexiéon con
Servicios basados en estandares OGC

4. Kosmo Movil: es un software SIG para dispositivos moviles
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http://es.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1fico_vectorial
http://es.wikipedia.org/wiki/Shapefile
http://es.wikipedia.org/wiki/DXF
http://es.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL
http://es.wikipedia.org/wiki/MySQL
http://es.wikipedia.org/wiki/Oracle
http://es.wikipedia.org/wiki/Raster
http://es.wikipedia.org/wiki/TIFF
http://es.wikipedia.org/wiki/GeoTIFF
http://es.wikipedia.org/wiki/Enhanced_Compressed_Wavelet
http://es.wikipedia.org/wiki/MrSID
http://es.wikipedia.org/wiki/Georreferenciaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/BMP
http://es.wikipedia.org/wiki/GIF
http://es.wikipedia.org/wiki/JPG
http://es.wikipedia.org/wiki/PNG

5.1.7 Mapbender

Mapbender es un proyecto graduado en OSGeo. Consiste de un entorno para
la publicacion de Geoportales y para el registro, visualizacion, navegacion,
monitorizacion y manejo de niveles de acceso seguros a servicios de Infraestructura

de Datos Espaciales.

Mapbender es la punta del iceberg, algo como una megacapa provista por un
software que proporciona acceso a los componentes de una IDE al adherirse a los
estandares internacionales de interoperabilidad para servicios de informacion
geografica via web. Mapbender permite a los usuarios crear navegadores web de
mapas 0 Geoportales personalizados facilmente, a partir de una amplia gama de
aplicaciones o widgets sin necesidad alguna de programacion o en algunos casos

muy minima.

Las aplicaciones o widgets integradas con las funcionalidades de tipo servidor
proveen funcionalidades avanzadas como seguridad de tipo proxy, digitalizacién en
linea a través del navegador web (o browser), auto snapping y mas.

La Gestion de aplicaciones en Mapbender es directa y facil de usar ofreciendo
una destacada cantidad de funcionalidades enfocadas para la operacién a gran
escala, de los componentes distribuidos de la IDE. Es la herramienta de eleccion para
los administradores de Infraestructura de Datos Espaciales que necesitan para
mantener, categorizar y controlar los servicios web de mapas y fendmenos o

elementos.

Mapbender permite gestionar el acceso a personas, grupos y administradores.
La adhesion a los estandares de los servicios, tales como WMS y WFS Transaccional
de OGC le permite sacar provecho de los servicios interoperables de una multitud de

plataformas disponibles a nivel de servidor.

Las propiedades fundamentales del Mapbender se presentan a continuacion:

e La forma mas sencilla es crear una interfaz web de mapas al utilizar la

aplicacién de plantillas
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Cargar y compartir servicios remotos OGC de tipo WMS (mediante cacheo de
capacidades o Capabilities caching)

Cargar y configurar Servicios WFS para buscar, encontrar y resaltar objetos o
elementos espaciales (es equivalente al servicio Gazetteer o Nomenclator).
Enlazar de forma transaccional servicios OGC WFS y WMS para permitir la
digitalizacién “en-linea” (con funcionalidades como el servicio cruzado de
snapping, o la manipulacion de geometrias como recorte (split), combinacién o
clonacion).

Crear usuarios y grupos, para compartir y conceder accesos a los servicios y
modulos de forma personalizada.

Manipular Web Map Context (WMC)

Conectar a servicios remotos de catdlogos y de forma opcional a Geonetwork
Opensource.

Restringir acceso a usuarios con el modulo de Seguridad Proxy (OWS) via
servidores validados.

Desplegar el cliente OpenLayers desde el repositorio de servicios de
Mapbender.

Imprimir Mapas de Alta Calidad usando tus propias plantillas PDF.

5.2 Disefio del geoportal PE&CRO-TNC

Para el disefio del geoportal de los planes ecorregionales Pacifico Ecuatorial y

Cordillera Real Oriental se construyé una pagina web donde se almacenaron todos

los documentos, enlaces de interés, servicios y sobretodo el geoportal o visualizador

de datos desplegado en el entorno mapbender, una vez que se ha preparado la

informacion en los software antes detallados se culmina el proceso con la publicacion

de las coberturas mediante un servicio WMS y WFS requisito para crear el servicio de

nomenclator o busqueda de nombres geograficos.

La pagina web disefiada describe 6 pestafias que se describen a continuacion:
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Metadatos [ Visualizador % Contacto

Sitios de interés

TheNature ("4
Conservancy >

Protecting nature. Preserving life

Figura 5. 1 Disefio pagina web PE&CRO-Home
Fuente: IDE PE&CRO

Home.- se encuentran ilustraciones de las diferentes especies de anfibios,
aves, reptiles y plantas, ademas de poder acceder directamente a los sitios de
interés, es decir a las paginas web de los principales entes rectores de

informacion geografica.
IDE.- En esta pestafia se encuentra el marco tedrico que se refiere al concepto,

servicios y componentes de una IDE, es decir describe la teoria con la cual fue

desarrolada el proyecto de grado.
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Home ; & Servicios Metadatos Visualizador ¥ Contacto

Infraestructura de Datos Espaciales.

La IDE es un conjunto de politicas, leyes, normas, estandares, organizaciones, planes, programas, proyectos, recursos humanos, tecnoldgicos
y financieros, integrados adecuadamente para facilitar la produccion, el acceso y uso de la Geoinformacion regional, nacional o local, para el

apoyo al desarrollo social, econdmico y ambiental de los pueblos.
Sus Componentes principales:

Datos: Son aquellos sin los cuales es imposible construir informacidn logica, consistente, exacta, racional e intercambiable. Deben permitir el
andlisis y ser capaces de aceptar sobre posicion de grupos de datos de cualquier tipo, a condicion de que cumplan con las normas y

especificaciones dedaradas para lainformacion geografica (geoinformacian).

Metadatos:
Los metadatos consisten en informacion que caracteriza datos. Los metadatos son utilizados para suministrar informacian sobre esencia, los
metadatos intentan responder alas preguntas quién, que , cuando, donde, porqué y cémo, sobre cada una de las facetas que se documentan

en un proyecto.

Servicios:
Mediante los servidores, se puede apreciar el servicio de blsqueda (Catdlogo), Mapas (imagenes) (Web Map Service - WMS), Datos

(fenomenos) Web Feature Service - WFS, Web Coverage Service - WCS), Nomendator (Localizacion de Topdnimos).

Figura 5. 2 Disefio pagina web PE&CRO-IDE

Fuente: IDE PE&CRO

e Documentos.- En esta parte de la pagina web se encuentran los enlaces a los
documentos de interés, es decir aquellos que se relacionan con Politicas
Nacionales de Geoinformacion, el Perfil Ecuatoriano de Metadatos y los
manuales de cada uno de los software involucrados en el proceso de

construccion de la IDE.
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! Metadatos alizador

Home | Documentos [SEEESSaGlels] Visu Contacto

Documentos de Interés.

Politicas de Geoinformacion

Perfil Ecuatoriano de Metadatos

Manuales.

Manual Geoserver
Manual Postgres/QGis
Manual Geonetwork

Manual Kosmo

Figura 5. 3 Disefio pagina web PE&CRO-Documentos

Fuente: IDE PE&CRO

e Servicios. Dentro de ésta pestafia se encuentran el directorio de Servicios que
enlazan a los WMS de instituciones nacionales como internacionales que han
generado y tienen publicada informacién en la web como son IGM, CLIRSEN,
MAGAP, INDE BRASIL, AGAC COLOMBIA entre otros y asi podemos acceder

rapidamente a sus propios servicios.
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Home ! Documentos | RIS gUlel Metadatos Visualizador ¥

Directorio de Servicios

En esta pagina se puede consultar enlaces referente a informacidn Geografica Nacional como intermacional:

SERVICIOS WEB DE MAPAS (WMS):

COORDILLERA REAL ORIENTAL (CRO)

PACIFICO ECUATORIAL (PE)

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR (IGM)

CENTRO DE LEVANTAMIENTOS INTEGRADOS (CLIRSEM)

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA (MAGAP)
INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE DATOS ESPACIALES DE BRASIL {INDE})
INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI (IGAC)

INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES DE PERU (IDEP)

Contacto

Figura 5. 4 Disefio pagina web PE&CRO-Servicios

Fuente: IDE PE&CRO

e Metadatos._ corresponde al catalogo de metadatos, contienen un enlace a

Geonetwork, donde se encuentran todos los metadatos de las coberturas.

R T T T

Metadatos

L e R P

* Visualizador ¥

© Documentos || Servicios

GRSk

Geographic data sharing for everyone

Contacto

Figura 5. 5 Disefio pagina web PE&CRO-Metadatos

Fuente: IDE PE&CRO
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e Visualizador.- Corresponde al visualizador de mapas o Geoportal denominado
PE&CRO, con enlace directo al Mapbender donde se ha colocado como WMS
la informacion correspondiente a los Planes Ecorregionales Pacifico Ecuatorial
(PE) y Cordillera Real Oriental (CRO).

Ademas, la interoperabilidad de Mapbender es beneficiosa ya
que permite desplegar sobre éste, informacion WMS de otras instituciones
nacionales como IGM, CLIRSEN, MAGAP; e internacionales como INDE Brasil

y otras.

X M(r.?h?v"u' VAV AT DS, YA
B ]

Home ¥ Documentos || Servicios § Metadatos [RYIGLEGGE Contacto

Visualizador de mapas

W

FPERCRO 7%

Figura 5. 6 Disefio pagina web PE&CRO-Visualizador

Fuente: IDE PE&CRO

e Contacto.- Describen los teléfonos, direcciones fisicas y electrénicas de los

autores del proyecto de tesis y sus colaboradores.
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Servicios Metadato Contacto

s

Marcelo Guevara

593-0223341705
mguevara@inc.org

Carolina Ron
karo_ron23@yahoo.com

Franklin Chavez
ricardochavezg21@gmail.com

Apoyo
Ing. Oswaldo Padilla
Crnl (r) Ing. Rodolfo Salazar

Figura 5. 7 Disefio pagina web PE&CRO-Contacto

Fuente: IDE PE&CRO

5.3 ldentificadores Geograficos (Nomenclator)

5.3.1 Definicién y Requerimientos

Entre los servicios basicos y esenciales de una IDE esta el servicio de Nomenclator
ademas del Servicios de Mapas en la Web y el de catdlogo (metadatos), es por esta
razén que nuestra IDE incluye este servicio, cumpliendo de esta manera todos los

estandares establecidos.
Definicidn

Un Nomenclator es un conjunto de nombres geograficos (o0 entidades geograficas) de

los cuales se conoce su ubicacion geografica, es decir, sus coordenadas.
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También recibe el nombre de Nomenclator una aplicacién informatica que permita la

bdsqueda de nombres geogréficos y el mostrar su localizacion sobre la cartografia.21

Nombres geograficos y Topdénimos

La expresion nombre geogréfico hace una referencia general a todo nombre

(texto) que sea factible de ubicarse en cierto lugar del territorio.

Un topdénimo es el nombre propio de algun lugar. En el Nomenclator de la IDE
para los Planes Ecorregionales Pacifico Ecuatorial y Cordillera Real Oriental, los
topénimos se han extraido de la cartografia teméatica de tipo bioético, especificamente
lo que se refiere a los nombres de las diferentes especies que se encuentran

distribuidas en los tres componentes, agua dulce, terrestre y marino.

5.4 Implementacion

El desarrollo de la IDE PE&CRO tuvo sus inicios en la recopilacion de
informacion de los Planes Ecorregionales Pacifico Ecuatorial y Cordillera Real
Oriental, la misma que se encontraba en formato SHP y GDB del software ArcGis.

Se procedio6 a la identificacion de todas y cada una de las coberturas existentes con

las que se trabajaria en el desarrollo de la IDE.

La informacion seleccionada del Plan Ecorregional Pacifico Ecuatorial es;
e Avifauna
e Anfibiofauna
e Mastofauna
e Herpetofauna
e Ictiofauna
e Crustaceofauna
e Equinodermofauna

e Moluscofauna

“Tomado de la pagina web de la Cancilleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente
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e Anthozoafauna | s

. i . i cobertura_vegetal.shp
e Sitios Prioritarios B ictiofauna.shp
sitios_prioritarios.shp
E] vialidad_amenazas.shp

e Plantas terrestres @R #narinic
E5] anthozoafauna.shp
e Sistema Ecologico -

£ equinodermofauna.shp
e Cobertura vegetal B herpetofauna.shp
4] ictiofauna.shp

. - £ mastofauna.sh

e Viabilidad amenaza B rnciscofaunaghp
= {;] terrestre

£ anfibiofauna.shp

£ avifauna.shp

£5] herpetofauna.shp
E5] ictiofauna.shp

4] mastofauna.shp

£ plantas_terrestres.shp

Figura 5. 8 Informacion Pacifico Ecuatorial

Fuente: Estructura inicial Pacifico Ecuatorial

La informacion seleccionada del Plan Cordillera Real Oriental

e Avifauna
ibi k= | Cordillera Real Oriental
* Anfibiofauna ... anfibiofauna.shp
e Mastofauna - avifauna.shp
. 4] ictiofauna.shp
e lIctiofauna Integridad_ecologica_potencial.shp

& Integridad_ecologica_remanente.shp

e Integridad Ecoldgica potencial
9 9 b -{&] macroinvertebrados.shp

e Integridad Ecoldgica remanente -] mastofauna.shp
: 5] plantas_terrestres.shp
e Macroinvertebrados Bk temasecslodieashp

sistemas_acuaticos.shp
& sitios_prioritarios_terrestre.shp
e Sitios prioritarios -{&] unidades_ecologicas.shp

e Plantas terrestres

e Sistema Ecologico

] . Figura 5. 9 Informacién Cordillera Real Oriental
e Sistema Acuatico

) . Fuente: Estructura inicial Cordillera Real Oriental
e Unidades Ecolégicas

La informacién seleccionada, mostrada anteriormente continué con el proceso de
estructuracién, que consistié en la revision del contenido alfanumérico y geografico de
las coberturas, es decir se analiz6 todos y cada uno de los campos que conforman su
tabla, en algunas de las mismas se debi6 reordenar ya que se manejaban otra forma

de estructuracién, desarrollada originalmente por TNC.
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La informacién original en la cobertura de Avifauna, Anfibiofauna, Herpetofauna,
Mastofauna e Ictiofauna, como ejemplo contenia informaciéon en sus campos como:
codigo, clase, orden, familia, género, especie, fuente, afo, pais, provincia, localidad,
registro, altitud, coordenada este, coordenada norte, grupo, nhombre cientifico entre
otros.

Es por ello, que se debio realizar una validacion de la informacién presentada
junto a informes y demas documentos utilizados para generar la informacion de los
planes Ecorregionales Pacifico Ecuatorial (PE) y Cordillera Real Oriental (CRO) en
Ecuador, Colombia y Perq, la informacién digital se encontraba en el formato .SHP del
software ArcGis.

K Untitled - ArcMap - Arcinfo — p— —
File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
el & i) ) &+ [12531215 MEEAOE Y= [o0: = o
Editor ~ - [ Create New Featur= | [ =1 Georeferencing =&~

XToolsPro~ | 6 7 &3 3| @ A i ] £ | Arc2Earth | Q £ 5 & | Impott > Export = Help ~

x >
@ .
B £ layers @ &
MASTOFAUNA_PE ) e
-~ GALAPAGOS
ICTIOFAUNA_PE HH S
.
HERPETOFAUNA_PE 52 . &
AVIFAUNA_PE e °
ANFIBIOFAUNA_PE
R ] PrOVINCIAS &
o -
Lh
Attributes of ANFIBIOFAUNA_PE - ==
FAMILIA GENERO ESPECIE FUENTE Ao pais | e~
¥ [ LEPTODACTYLIDAE | Barycholos pulcher Diaz (2000) 1999 | Ecuador | Esmi
DENDROBATIDAE | Colosteth awa Diaz (2000) 1999 | Ecuador | Esmi
LEPTODACTYLDAE fyiu Diaz (2000) 1899 | Ecuador | Esmi
LEPTODACTYLIDAE fyiu Diaz (2000) 1999 | Ecuador | Esmi =
LEPTODACTYLIDAE tyiu us Lynch y Duslman (1897) 1930 | Ecuador | Esmi
[ micRoRvLDAE Parker y Carr (1892) 7930 | Ecuador | Esm ~
< i f
Record: ﬂ j 1 j ﬂ Show: [ Al Selected Records (0 out of 119 Selected) Optio
promm— —
Attributes of AVIFAUNA_PE
ALTITUD ORTH ESTE | GRUP: O CIEN FC oD
¥ 50 = Chastocercus bericpschi QAD10[ OFA,
50 myiarchus phazocephalus QA010| OFA,
50 enycorhynchus occidentalis QA010| OFA,
50 = pachyramphus spodiurus QA010| OFA, hd
0 3 ntaraninzsiis arvihranvains aAmnloFA [»]
" L3 i
Recnrd:ﬂj 1 jﬂ Show: [ Al selected Records (0 out of 1553 Selected) optior|
— 919351383 9591103,901 Meters

Figura 5. 10 Esquema original de los Planes Ecorregionales

Fuente: Informacion Geografica IDE PE&CRO

A la informacion también se debidé pasar Topologia para los elementos tipo
poligono correspondientes a cobertura vegetal y sitios prioritarios de los dos planes
ecorregionales para sus diferentes componentes tanto marino, terrestre y agua dulce
se utilizé el software ArcGis 9.3 con licencia académica de la Escuela Politécnica del
Ejército.

117



Los pasos que se siguieron para realizar este proceso fueron:

Creacion de la base de datos geografica en ArcGis 9.3: una vez revisada,
homologada y estructurada toda la informacién se procedié a crear una base
de datos geogréafica por componente de cada plan ecorregional , con el Unico
fin de corregir los errores topologicos generados durante la edicién y creacion

de esta informacién por The Nature Conservancy.

A continuacion se presenta un ejemplo

{27 Pacifico Ecuatorial

Ea agua_dulce

E EG agua dulce.mdb
E@ agua dulce
cobertura_vegetal

Figura 5. 11 Esquema original de los Planes Ecorregionales

Fuente: Informacion Geografica IDE PE&CRO

Creacién de la herramienta topoldgica: dentro del feature class se procedi6 a
crear la herramienta de topologia que incluyé las siguientes reglas topoldgicas
para poligono, las mismas que fueron descritas en la Tabla 4.1 Reglas

Topoldgicas.

No debe superponerse ( Must Not Overlap)

No debe haber huecos (Must not have gaps)

5.4.1 Validacién: se validé cada una de las coberturas, obteniendo un reporte de

errores, como se muestra a continuacion:
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s

[ Must Be Larger Than Cluster Tolerance
3 Must Not Overlap

0 Line Errors ]

= Must Be Larger Than Cluster Telerance

e

== Must Not Have Gaps
% Lo

"

Figura 5. 12 Esquema original de los Planes Ecorregionales

Fuente: Informacion Geografica IDE PE&CRO

Correccioén de errores: Obtenido el reporte se procedid a corregir cada uno de los
errores segun su haturaleza, avaluando que tipo de correccién se debia aplicar segun

cada caso particular como se detalla en la pagina 66 a la 76.

Resultado: Se obtuvo las coberturas tipo poligono totalmente corregidas para cada
uno de los planes ecorregionales. Es importante recalcar que no se validé ni corrigio
topologia entre coberturas debido a la falta de relacibn geométrica y espacial entre
estas.

Ademas de la correccion topoldgica se elimind elementos con areas 0 o0 negativas ya

gue no representaban elementos validos dentro de las coberturas.

5.4.2 Homologacién y Estructuracion de la informacién

Validada la informacién se procedio a estructurar la misma bajo un estandar,
para estos momentos el Centro de Levantamientos integrados de Recursos Naturales
por Sensores Remotos - CLIRSEN, posee un Catalogo de Objetos Tematico %,
basado en la Norma ISO 19110 - Metodologia para Catalogacion de Objetos creado

en el afo 2009 y que se actualiza cada afio conforme se avanza en el Proyecto

2 Catalogo de Objetos Tematico de CLIRSEN, 1ra edicién, 2009. Basado en la norma ISO 19110.
Anexo 2.
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Generacion de Geoinformacion para la Gestion del Territorio a escala 1:25.000
encomendado por SENPLADES hasta el afio 2013.

El Catalogo de objetos de CLIRSEN ayudo a realizar una nueva estructuracion
de la informacion de los Planes Ecorregionales Pacifico Ecuatorial (PE) y Cordillera
Real Oriental (CRO) en las coberturas que éste catalogo tenia identificado como son:
Cobertura Vegetal, Anfibiofauna, Avifauna, Mastofauna, Herpetofauna; mientras que
en: Sistema Acuatico, Unidades Ecoldgicas, Ictiofauna, Crustaceofauna,
Equinodermofauna, Moluscofauna, Anthozoafauna se debid definir su nueva
estructura tomando en consideracion la Norma para generar un catalogo de objetos,
la 1ISO 19110 en funcién de nuestra informacién PE y CRO.

Cateqoria:
Swbcategoria: | FAUNA
Eeature Dataset: [ O FAUNA
Objeto: | UNIDAD DE MUESTREO DE AVIFAUNA
Eeature class: [ AVIFAUNA
Representacidn: | vector
Atributos Dominios
= tomb Soewedn TRo & diin &b"‘ Vb= 25 Somre
Chain cal co0%s o2 :Ef::"’:ﬂ':ﬂl oa. oeTo =t . e R
Tcade, COCEICRIED | cavracom catALozs 0 Deszripadn cel obje
descrl | Descripadn cal DESCAPTION DR OEIETO SN LavVGUANE =2 SCxits) e Shguchus . i s D Sxhim 0 (i Chisiacts - ok
ochR o2jen HaTLRAL hic "
Fuacts TIN5 - Froac: Caca & R Gass
CLAZE A LA CUAL PEITENECE LA
VARIEDAD Of mALMA ZaTN BU =
e CLAmmzACIN il FERTD Chn
Fuacts COGRETRA WATLRAL - Frowas Coena ol R Gaae
CEET A LA CLAL PELTINCE LA
Gararo VARMDAD R mALTA ZETN BU e =
casEacIn
R0 A A QAL PERTaCE LA
Zzace VAZIEDAD DR MALA SRR B = =
CLASIPXACION
PANIIA A LA QAL PEATEECE LA
Famila VARISOAD Of mALMNA  SEGUN U (=4 = TECO LA
CLASI"CACION Fuarte COGRRTLRA MATLRAL - Prowa: Coana cel R Gaas
TUOTCA B NOVEAE TG Of A
Nombre dentifico ESTECIE BTN U CLASIICACION s = TorC Lsas
TAXDMONICA Fuarte CORRRTLRA NATLRAL - Prowc: Coana cel R Gaas
x INOXCA 2. NOVERS COMUN D2 LA
Nombre comin EEPRCE BA0/H 3 QASIMITACION [>¥3 = TETo LA
TADNOVICA Fusrts COGRRTLRA NATLRAL - Prowa: Coana cel R Gaas
USITATION (REREENCIA OB, SCTOR
%0 0008 TR SCUSTAA LSITADD & s = Toromas
oo Fuarte COGERTLEA MATLRAL - Prows Coana cel B Guavas
DIETANCIA METI0A CEIDE = AUNTD
o ) MAZ 231008 LA SATROE T OO o
bk | Awrsimsam] NIFEL GEL MAZ HASTA B AUNTO MAZ oz Toroas
ALTC o= omiETo Suscta Nerma 0 13438 FACE Cam Disecan
COCRO%ADA QE0CRAmTA QU
REAISENTA B ANGIC MEDDC SNTRE
Lasn CLALQUISR PLNTD O LA e Stk
TERZEETRE (VDATE S3) YR AAND s i
scuarcaL Fuarte COGERTLEA MATURAL - Prowcs Coana cal B Guavae
COSADADA QEOCRAMCA QU
AS|IEENTA S ANGUC MED0C =NTRE
wegine CUALGLIE AT T8 LA Dot Tadla
TeIRssTAs (e, OmTE) Y& rorc Lmas
NSNS C2R0 (GassanacH] Foacts COMRETRA WATRAL - Frowas Coana ol R Gavas
ATRIUTO TPD TETD Ut Dmcams
ot | aoaceme NEICR AL CEIETD, COEITERATS A s = | oo inke
MANSIA O2 CANSC Of CESERVACONS Fuarts Merma 350 10138 FACC Cata Oairan

Figura 5. 13 Catalogo de Objetos Tematico de CLIRSEN, 1ra edicion, 2009, modificado
Fuente: CLIRSEN, 2009
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A la informacion estructurada bajo el Catalogo de Objetos se cred una
simbologia propia para cada cobertura en formato .shp y su tipo de geometria.

Coberturas tipo punto:

@ FAUMNA_PEmxd - ArcMap - Arclnfa |

File Edit View Bookmarks Insert Selection ]

e Avifauna h=zd & B |-
Editor « A Create New Feati

e Anfibiofauna Xroospro~| & # 5 & -

e Mastofauna =
B £F Layers
L Herpetofauna = mastofauna
|
° |Ct|ofauna = loauna
= herpetofauna
e Crustaceofauna e
=] avifauna
e Equinodermofauna N
= anfibiofauna
@®

e Moluscofauna

Figura 5. 14 Simbologia para coberturas tipo punto
e Anthozoafauna g glap pop

Fuente: Informacion Geografica IDE PE&CRO
e Macroinvertebrados

e Plantas Terretres

e

Coberturas tipo poligono:

Fle f6 Yiew Bookmorks Jzert Selection Jooks Mindow Help

oY

e Cobertura Vegetal
e Sistema Ecologico

e Unidades Ecoldgicas

FOor¥ BitO

B ze

e Sitios Prioritarios

a

e Integridad Ecoldgica

Figura 5. 15 Simbologia para coberturas tipo poligono

Fuente: Informacion Geografica IDE PE&CRO

Terminada la etapa de catalogacion de la informacion de PE y CRO, se inicia el
proceso de preparar la misma en un ambiente de software libre mediante Postgres -

Postgis para generar una base de datos geogréfica relacional bajo esquemas propios
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tanto a PE como CRO y para su posterior simbolizacion en el software Kosmo. En
Geoserver para publicar la informacion geografica como WMS para finalmente ser

visualizado en la web a través del software Mapbender.

5.4.3 Base de datos Geogréfica e importacion de datos

El proceso continua ahora generando una base de datos en el Software
Postgres-Postgis®, bajo dos esquemas propios para PE y CRO, esto se refiere a
colocar o migrar la informacion que se encuentra en formato shp a la base de datos

geogréfica relacional de Postgres.

Se debe generar la base de datos con el nombre de TNC, dentro de la misma
creamos los esquemas Pacifico Ecuatorial PE y Cordillera Real Oriental CRO, para
posteriormente colocar toda la informacion alfanumérica de las coberturas
seleccionadas y descritas anteriormente en el literal 5.3.1, la caracteristica del Postgis
es la de conservar la geometria y el sistema de referencia que obligatoriamente deben

tener las mencionadas coberturas.

23 Postgis. Es un modulo que afiade soporte de objetos geograficos a la base de datos objeto-relacional
PostgreSQL, convirtiéndola en una base de datos espacial para su utilizaciébn en Sistema de
Informacién Geogréfica

122


http://es.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL
http://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos_espacial
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_Informaci%C3%B3n_Geogr%C3%A1fica
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_Informaci%C3%B3n_Geogr%C3%A1fica

¥ pgAdmin I .

= B

[ plantas_terrestres

[ portafolio_terrestre

[ sistemas_acuaticos

[ unidades_ecologicas_drenaje
[ uso_suelo

& Trigger Functions (0)

Views (0)

© PACIFICO ECUATORIAL
@ public
----- &) Slony Replication (1)
3 mapbender

*Id* integer,

-- DROP TABLE "CORDILLERA REAL

CREATE TABLE "CORDILLERA REAL
{

feode character varying(s),
descripcio character varying(230),
gnr character varying(20),
epc character varying(20),
Fml_rharacter warsinein

CRIENTAL".anfibiofauna;

ORIENTAL".anfibicfauna

| postgis
1 T

4|

n

-— —— — —
File Edit Plugins View Tools Help
Id WS ld P &P
g - ”~ 5 & ]}
Object browser X
Lg_s < Properties | Statistics | Dependencies | Dependents =
erver Groups -
£ servers (1) Property Value
&[] PostgresqL .1 (localhost:5432) Name anfibiofauna
(] Databases (5) oD 26127
JWCC I Owner postgres
"%;E ogs n Tablespace pa_default
xtensions
& Schemas (3) gfl
€ CORDILLERA REAL ORIENTAL e
) Colatons (@) Primary key ad
Q Domains (0) Rows (estimated) 180
¢» FTS Configurations (3) Fill factor
filll FTs Dictionaries (0) Rows (counted) 180
&) FTS Parsers (0) Inherits tables No
FTS Templates (0) Inherited tables count i
25 Functions (0) Unlogged? Na
% sSequences (14) Has OIDs? Mo
I Tables (14) E System table? Ho
[ Integridad_ecologica_potendial Comment
[ Integridad_ecologica_remanente
B
[ avifauna
[ cobertura_vegetal
[ humedales
[ ictiofauna Cll i, ’
[F macroinvertebrados
[ mastofauna Sk pane x
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Retrieving details on table anfibiofauna... Done.

0,17 secs

Figura 5. 16 Base de Datos con los esquemas de PE y CRO
Fuente: Informacion Geografica IDE PE&CRO — POSTRGRES-POSTGIS

Para colocar o migrar las coberturas que se encuentran en formato shp

requerimos de la ayuda de otro software libre como es el Quantum GIS que es el que

me permite realizar una conexién con la base de datos creada en Postgres-Postgis

manteniendo en la mencionada base la informacién alfanumérica, tipo de geometria y

la referencia espacial. (Ver anexo 4. Manual Postgres-Postgis-QGIS)
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Figura 5. 17 Conexidn a la base de datos Postgres-Postgres con QGIS
Fuente: Informacion Geografica IDE PE&CRO - QGIS

Una vez que la informacion se encuentra ya como una base de datos relacional
dentro de Postgis, se procede a generar un servicio WMS por cada Plan Ecorregional

de todas las coberturas consideradas en el software Geoserver®.

5.4.4 Generacién de simbologia

En el software libre Kosmo® se genera el archivo de formato .sld que es la
simbologia de cémo se visualizara todas y cada una de las coberturas subidas en la

web a través del Mapbender.

Por ser un software libre de GIS, a las coberturas que sean desplegadas en el
mismo se las debe definir su proyeccién y su sistema de referencia. EI Ecuador

actualmente utiliza el WGS 84 zona 17 sur o el WGS 84 Geogréficas, dentro de

** Geoserver. Es un servidor de software de cédigo abierto escrito en Java que permite a los usuarios
g:ompartir y editar los datos geoespaciales
®> Kosmo. Sistema abierto de Informacién Geogréfica. Software GIS libre.
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Kosmo los cddigos correspondientes a estos sistemas de referencia y de proyecciéon
son el 32717 y el 4326 respectivamente definidos por la EPSG?.

(-‘j Kosmo - Sistema Abierto de Informacion Geografica - v.2.0.1 (20110603) [ Sin Titulo ]
Archivo Editar Vista Herramientas Ventana Ayuda

A= QA R dt1wUO F DGR D FHEGE v B Ad| L[
6 Sin Titulo - 1 < EPSG:4326 - WGS84 >

-

L

Escala 1 |6.442,796

(= |, Trabajo
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- [¥] departamentos_txt_1

[x]
mastofauna

herpetofauna

nEe®
g
7

anfibiofauna

[ 1S

@ copms [ o derios] 4 e

Figura 5. 18 Simbologia SLD generada en Kosmo
Fuente: Informacion Geografica IDE PE&CRO

5.4.5 Generacion de Metadatos

Geonetwork es el software utilizado para este proceso, al llenar la plantilla de
metadatos del PEM se genera un metadato por cobertura con las caracteristicas y

descripciones que se mencionan en la pagina 88 a laa 96, donde este tema fue
descrito ampliamente.

5.4.6 Creacion del Servicio WMS

GeoServer es la implementacion de referencia del Open Geospatial Consortium
(OGC) Web Feature Service (WFS) y Web Coverage Service (WCS normas), asi

*® EPSG. European Petroleum Survey Group, organizacion cientifica vinculada a la industria del
petroleo europea, con especialistas en geodesia, topografia y cartografia cuya actividad fue el difundir

el conjunto de pardmetros geodésicos que contiene elipsoides, datums, sistemas de coordenadas y
proyecciones cartogréficas.
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como una certificacion de alto rendimiento compatible con Web Map Service (WMS).

GeoServer constituye un componente esencial de la Web Geoespacial.

Geoserver puede ser instalado directamente en los ordenadores con sistema
operativo Linux o Windows o Unicamente de manera local, para su ingreso tanto el
usuario como la contrasefia son de tipo universal y son admin y geoserver

respectivamente.

En la plantilla de Geoserver propiamente dicha se debe crear los Espacios de
trabajo correspondientes a los planes ecorregionales tnc_pe para Pacifico Ecuatorial y

tnc_cro para Cordillera Real Oriental.

L l{; localhost:208 erver/web/?wicketbookmarkablePage=:org.geoserver.web data.workspace WorkspacePage & *'l' google P i B-
- TELEVISION™ P = o P You ) o &
| Jois m [l FANATIC EWat(h TV [ Live Sports B London Games @Shuw Recaps TV MNews I:iTV Listings % Videos mFa(Ebuuk T 69°F New Y« & -
@ [ ii' rel ﬁ Eil- @ - (i) & Redio (3 Games (] - (=) peliculas gratis & Empieza a aprender! () Free Games B8
Identificado como admin. | &} Cerrar sesién
7
g GeoServer
Espacios de trabajo _
%ewidor Gestionar los espacios de trabajo de GeoServer
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2%/ Informacidn de contacto @ Eiminar los espacios de trabajo seleccionados

& Configuracidn global
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Sarvicios [C] Nombre del espacio de trabajo default
@ Gvc B tnc_cro

& FS O tnc_pe L4

& WMs Resultados 1 2 2 (de un total de 2 items)

(]

Datos
Espacios de trabajo
il Almacenes de datos
Capas
@ Grupos de capas
@ Estilos

Security
& users

» Data security
B2 Service security
2 catalog security

Demos

Previsualizacion de capas 8

Figura 5. 19 Creacidn de Espacios de Trabajo — PE y CRO

Fuente: Geoserver v.2.0.2

Posteriormente se crean los Almacenes de Datos direccionado a los Espacios
de trabajo que llevan el nombre de tnc_pe y tnc_cro y se estructura la plantilla de
manera que la informacion espacial y la conexién con la base de datos no tengan

inconvenientes. (Ver manual de usuario, anexo 5 Geoserver)
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Figura 5. 20 Almacén de Datos — PE y CRO

Fuente: Geoserver v.2.0.2

De manera final dentro de los almacenes de Datos cargamos las coberturas
que fueron cargadas en los esquemas de Postgis con la simbologia generada en
Kosmo, para finalmente ser agrupadas por Plan Ecorregional PE y CRO y generar asi

los servicios WMS.

Los servicios WMS generados en Geoserver pueden ser publicados de manera

preliminar y ser visualizados bajo openlayers.
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Figura 5. 21 Capas cargadas en Geoserver — IDE PE&CRO
Fuente: Geoserver v.2.0.2
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Figura 5. 22 Capas visualizadas bajo openlayers en Geoserver — IDE PE&CRO
Fuente: Geoserver v.2.0.2
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5.4.7 Visualizaciéon de coberturas

Mapbender es un entorno de geoportales basado en la web que permite
publicar, registrar, visualizar, navegar, controlar y garantizar el acceso seguro a

servicios de Infraestructura de Datos Espaciales.

El software incluye un interface definido que ofrece funciones de visualizacion,
navegacion y consulta de servicios standard OGC (como por ejemplo WMS, WFS-T,
GML). Ademas existe un modulo de administracion para el manejo de la informacion,

pudiéndose crear usuarios, grupos de usuarios y derechos.

Mapbender Gl ePD @ @M B0 Q N= Q =
arGil
= ESMERALDAS R
mgAsURA Lo
rgmon O somsos
2, NAPO D
am v LOE:.')P»A\I ORELLANA
b D , a]
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i | . PASTAZA
o
|Lok [ new ‘ o 3@5 ‘-;" 4 MORONA SANTIAGO._
'~

# @A

00 ® won ’D
L/ % ,'

,,a“

magbender.oy

Figura 5. 23 Capas cargadas en Mapbender — IDE PE&CRO
Fuente: Mapbender v.2.6

La implementacion del Servicio de Nomenclator o Gazetteer ofrece la
posibilidad de localizar un fenbmeno geografico de un determinado nombre. Se define
como un servicio que admite como entrada el nombre de un fendbmeno, con las
posibilidades habituales de nombre exacto, comenzando por, nombre incluido y
devuelve la localizacion, mediante unas coordenadas, del fenbmeno en cuestion.
Adicionalmente, la consulta por nombre permite fijar otros criterios como la extension
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espacial en que se desea buscar o el tipo de fendmeno dentro de una lista disponible

(rio, montafia, poblacion,...). Si hay varios que cumplen la condicion de busqueda, el

servicio presenta una lista de los nombres encontrados con algun atributo adicional

para que el usuario pueda elegir el que desea. Evidentemente este servicio necesita

disponer de un conjunto de nombres con coordenadas. Una especificacion Open

Geospatial Consortium establece como debe ser un Servicio de Nomenclator estdndar

e interoperable. 27

(- i  localhost/mapbender/frames,

i |
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2 -

R KR

Mapbender User:
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“Mapbender 2.0 QEtPd @

OFN P00 VU BE Q &
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Figura 5. 24 Servicio de Nomenclator o bisqueda en Mapbender — IDE PE&CRO

Fuente: Mapbender v.2.6

" Tomado del Consejo Superior Geografico , Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

e La propuesta de catalogacion de objetos de tipo bidtico puede servir como un
aporte al catdlogo nacional de objetos que se esta desarrollando en la

actualidad.

e Para la correccion de errores topolégicos el software ArcGis 9.3 fue el mas (til
debido a las herramientas que posee fue rapida la eliminacién de los mismos
en cuanto a la afectacion de la geometria de los elementos, a pesar de existir

otros programas que poseen la misma herramienta.

e A pesar que ArcGis 9.3 posee una herramienta exclusiva para la generaciéon de
simbologia en formato SLD este no es compatible con Geoserver, lo que lleva
a la conclusion que Kosmo si genera el formato correcto que Geoserver

reconoce.

e Postgres-Postgis es una herramienta muy poderosa en cuanto a almacenaje y

edicion de informacidn geogréfica y sus atributos.
e El Geoportal PE&CRO brinda al usuario la posibilidad de visualizar y obtener

informacion relevante en cuanto a biodiversidad en parte de Colombia, Ecuador

y Perq.
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El uso de plataformas de codigo abierto facilita el desarrollo de herramientas de

consulta, toma de decisiones, visualizacion y descarga de datos.

El empleo de software de libre acceso permiti6 que los costos y tiempos de
adquisicion de licencias se minimicen al maximo, ademas de permitir al publico
en general acceder a informacion espacial de tipo bidtica revisada y

estructurada segun estandares nacionales e internacionales.

Mapbender es uno de los visualizadores que cumple con todos los parametros
de software libre y cddigo abierto con capacidad para acceder a servicios web
regulados por el OGC como son: su licencia, su pais de origen, los idiomas que
manejan, su soporte comercial, los lenguajes de programacion que permiten,
su independencia con respecto a programas servidores de mapas, el manejo

de metadatos, entre otros.

El catalogo de objetos tematico nacional se encuentra aun en desarrollo, por tal
razon no fue posible catalogar de la misma manera todas las coberturas de los

Planes Ecorregionales.

El catdlogo de objetos de CLIRSEN no posee algunos atributos que se
incluyeron en la catalogacion de las diferentes especies de animales y plantas
de los Planes Ecorregionales por lo que se mantuvo la informacién original
dada por TNC.

En la actualidad existen gran variedad de software para la realizacion de una
IDE, es por esto importante concluir que el usuario puede utilizar el software
gue mas le convenga de acuerdo a sus necesidades y no solo aferrarse a uno

u otro software especifico.
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RECOMENDACIONES

e El software ArcGIS aun cuando es comercial, sigue siendo uno de los mejores
en la parte de GIS, es por ello que se recomienda realizar la topologia en el

mismo puesto que los software GIS libres todavia tienen limitaciones.

e En la actualidad los software de cddigo abierto estan logrando cumplir con
estandares que le permiten al usuario desarrollar una IDE, es por ello que se
recomienda seguir utilizando e investigando aun mas en las bondades que

pueden tener los mismos para mejorar nuestras IDEs.

e En la actualidad ya se cuenta con el Perfil Ecuatoriano de Metadatos, se
recomienda que la misma sea aplicada a mas de los entidades publicas ya a
nivel de entidades privadas y ONG’s.

e Actualmente existen dentro de CONAGE grupos de trabajo que realizan
estudios, observaciones y por ende mejoras a la norma del PEM y a las
Politicas de Geoinformacion, se recomienda que las universidades se
involucren en estos grupos de trabajo para que puedan dar su aporte y para
que a futuro dentro de la ensefianza de la Ingenieria Geogréfica sean incluidas
estos estandares como parte del pensum académico y asi sea homogéneo el

uso y manejo de la informacién geogréfica en el pais.

e Se recomienda que The Nature Coservancy aplique desde ahora en adelante

el catélogo de objetos tanto para la informacion base como tematica.

e Se recomienda que The Nature Coservancy aplique el uso de Software libre

tanto en la edicion como en la publicacion de informacion geografica.

e Se recomienda que la propuesta de catalogo para informacion geografica de
tipo bidtico sea puesta a conocimiento del Ministerio de Ambiente, entidad

encargada de identificar los objetos mencionados en este proyecto.
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