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I. INTRODUCCION

En Ecuador las fuentes tradicionales de proteigataey animal que se utilizan
en la alimentacion de animales domésticos, tiemealto costo y algunas poco
disponible en el mercado, por tal razon se hacesaeo buscar fuentes alternativas de
proteina cuyos subproductos no compitan con laealiation humana. En la provincia
de Los Rios existen aproximadamente 2500 ha deupcash destinada al cultivo de
maracuya, fruta que se procesa durante todo el@fjoe asegura una disponibilidad de
un coproducto que bordea 1000 TM. Las mismas @u@ueden emplear en la

alimentacion de bovinos (Malavolta 1994).

En los Ultimos afios se ha intensificado la busquedatecnologias que
incrementen la eficiencia productiva en la ganaddée carne y debido a la escases de
forraje se estan buscando nuevas alternativagtilizacion de recursos de finca en
armonia con el ambiente, las cuales deben lograrlguactividad agropecuaria sea

sostenible: tanto técnica, social, ambiental cooamémicamente (Malavolta 1994).

Las tendencias del mundo globalizado obligan ansés eficientes en la
produccién de carne, existen inquietudes y expeatapor parte de los ganaderos en
busca de alternativas que les permitan ser masigieds y competitivos; competencia
gue en el mercado esta determinada por los costqwaceso; aqui cabe recalcar que
nuestros procesos de produccion de carne de remsyrelevados, lo que afecta de
forma directa al pequefio y mediano ganadero, eadfs la mayoria de personas que
se dedican a este tipo de explotacién destinare eh70 y 80 % de la inversion

total en la alimentacion. (Vélez 1997).

El novillo al consumir la cascara de maracuya @&4mo asimila en su totalidad
todos los nutrientes y aminoacidos, debido a gste alimento esta compuesto
aproximadamente de 85% de agua, con la adicibpaléllo de arroz se reduce la
pérdida de liquidos debido a que se incrementargenido de materia seca y nutrientes

en el animal que ayudan a incrementar su pesodi@rélez 1997).



La realizacion de esta investigacion tuvo comotolge evaluar cuatro dietas de
cascara de maracuya y polvillo de arroz en la teseacabado en novillos, para el
incremento en la ganancia diaria de peso y meg@ral rendimiento a la canal, ademas

se plantean los siguientes objetivos especificos:

» Determinar que tratamiento generé mayor incremeeatpeso.

* Realizar el andlisis economico a los tratamient® festudio a fin de

identificar el mas econdmico y rentable.

La investigacion se desarrollé durante el perioglm sy lluvioso desde el 03 de
abril de 2012 hasta el 27 de Septiembre del 2014 cqmprendié una fase experimental
(campo) de 189 dias.



ll. REVISION DE LITERATURA.

2.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA MARACUYA

(Passiflora Edulis).

2.1.1. _Descripcion

Esta planta trepadora es originaria de AméricaitabpTiene una raiz fibrosay
zarcillos de color verde con trazas rojizas o reaacigual que el tallo y las hojas. Las
hojas son trilobuladas y las flores tienen dosr&dele flamentos en la corola, de color
purpura, que abren a medio dia y cierran en laendehfruto mide alrededor de 5 cm de
diametro, de corteza brillante, con pulpa acidasemillas de color pardo (Malavolta
1994).

Malavolta (1994), manifiesta que el térmimaracaya se origina del vocablo
indigena “Mara- Cuya” que quiere decir alimento r@aservido en vaso (cuya) en
referencia al recipiente hecho con la cascara deb fde crescentia cujete (una
vinomiascea) después de sacar la pulpa. El jugggade llegar a ser hasta el 41% del

fruto, tiene un color amarillo oro, sabor y arotasacteristicos y acidez neta.

Villalobos y Herndndez (1991), afirman quarlaracuya pertenece a la familia
passifloraceaela cual agrupa unos 124 géneros, siendo uno ae @lgénerpassiflora
gue abarca mas de 150 especies, de las cualeso pmenos 60 producen frutos
comestibles. Todas las pasifloras contienen pragliesl tranquilizantes, las semillas
poseen contenidos altos en lipidos (20 — 25%) &l es interesante como fuente de

grasa comestible.

Leal citado por Zambrano (2003) al referirsesaciaracteristicas de las plantas de
maracuya sostienen que se trata de un vegetallgatob habito trepador. El fruto es
una baya cuya forma varia de redonda a ovalad&-&mEm, de color verde brillante
cuando inmadura y amarilla verdosa al madurartie@o® un alto porcentaje de semilla

en su interior, cada una rodeada de una membransaliginosa (sarcotesta) que



contiene un jugo suavemente aromatico. Es origird®ila region amazonica del Brasil,

primer pais que la cultivo, comercializé en indiaitrtd su jugo.

2.1.2. Zonas donde se Desarrolla el Cultivo

Avila y Lazo (1999), afirman que las principalesas de produccién se
encuentran en Brasil, Pert, Colombia, Venezuelzya8or. Ecuador es un excelente
productor por la clase de suelo que requiere estecy los mejores para desarrollar
las plantaciones, se encuentran en el litoral edaab y forman una zona que
comprenden las provincias de Esmeraldas, Manabip $¥omingo de lo Tsachilas, Los
Rios, Guayas y El Oro, pero las mas optimas esrla zentral del tropico hiumedo que
comprende El Empalme, Vinces, Ventanas, Catararabali®yo, Quevedo, Valencia,
Buena Fé, Santo Domingo, Pedro Carbo, etc. Tiempinak procesadoras de
concentrados para la elaboracién de jugos y néc@omo “Fruta de la pasion” en

Quevedo, “Quicornac” en Vinces, entre otras.

Este fruto es fuente de proteina, minerales, vitamji carbohidratos grasa. De
esta fruta se obtiene algunos subproductos, elitgela cascara de maracuya que puede
aportarnos como fuente alimenticia para cubritepde la deficiencia alimentaria de la

ganaderia de carne, en la zona central del trédgiceedo ecuatoriano (Malavolta 1994).

2.1.3. Composicion de la Maracuya

El Instituto Latinoamericano de Fomento Agroindia$if1991), reporta que solo
el 0,8% es material no saponificable, 83% de aaiglasos insaturados y 16 % de acidos

grasos saturados (Malavolta 1994).

El color del maracuya se desarrolla por la presedei carotenos y es de color
amarillo intenso, y el a roma por la mezcla deddites volétiles, siendo los de mayor
proporcion hexil-capronato, hexil- butirato, hatjptoato y hetilbutirato. De la cascara
se puede emplear la semilla an la alimentacion aniaprovechando el alto contenido

de aceites, carbohidratos y proteinas (Malavolg419



Cuadro 1Composicion quimica de la cascara maracuya

Caracteristicas Porcentajes (%)
Humedad total 86,11
Materia seca 13,19
Ceniza 10,60
EE. Grasa 1,26
Proteina cruda 7,76
Fibra cruda 39,48
Calcio 0,14
Fésforo 0,70
ELN 43,06

Fuente: Laboratorio de bromatologia ESPOCH (2001)

2.1.4. Agroecologia del Cultivo de Maracuya

Temperatura entre 18 a 26 °C, necesita de predipites anuales de 800 a 1500
mm muy bien distribuidos en los meses del afioaspukde cultivar de 400 a 1100
msnm. Tolera pH de 5,5 a 5,8, necesita sueloxésgoara su desarrollo y produccion
(Manual agropecuario biblioteca del campo 2002).

2.1.5. Rendimiento del Cultivo

El maracuya comienza a producir entre los 10 ymE&es de plantado, se
cosecha recogiendo los frutos caidos o directanustt@rbol, dependiendo de la especie
cultivada. Los frutos se colectan dos veces porasamcon rendimientos que fluctian
de 18 — 20 t/ha/afio (Manual agropecuario del ca290@).

2.1.6. La Céascara como Forraje

Vélez citado por Santana (2003), sefala que leac@sle maracuya contribuye
entre el 50 y 60% del peso total de la fruta y ebmlesecho mas molestoso de las
procesadoras. Se ha ensayado la utilizacion deca de maracuya amarilla
deshidratada en un nivel del 22% en raciones pacas lecheras, con muy buena
aceptacion y excelentes resultados en cuanto adugemn de leche, eficiencia

nutricional, digestibilidad y crecimiento de los iraales. Los coeficientes de



digestibilidad de los principales nutrientes sof¥.6% de proteina cruda, 39,48% de

fibra cruda, 84,9% de los carbohidratos.

Vélez (1997), también indica que la Composicionlaleascara de esta fruta
tienen entre el 13 — 20% de materia seca, alto ahohidratos y fibra, baja en
materiales solubles en eter. Esta cascara contigm&ina y puede usarse para forraje o

como abono.

2.2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CULTIVO DE ARROZ ( Oryza

sativa)

2.2.1. Descripcion
Planta herbacea, con tallos redondos, huecos, plagjasas y una panoja terminal.

Las raices son fibrosas, adventicias secundamaglagan a las raices embrionarias, que

son las que crecen de la semilla cuando germinami@y y Vargas, 2005).

El tallo se compone de una serie de nudos y ardeenen orden alterno. Las
hojas estan dispuestas en angulo con el tallopgmiteras, una en cada nudo, en el tallo

principal se desarrolla el mayor nimero de hojasr(iddy y Vargas, 2005).

La panicula es un grupo de espiguillas ubicadad endo superior del tallo. La
panicula permanece erecta en el momento de lxifbordas espiguillas se caen cuando
se llenan, maduran y se forman los granos. Lactiosta de seis estambres y un pistilo
(Monroy y Vargas, 2005).

El grano de arroz se compone de un ovario madurensga y la palea. El
embrion se une con el endospermo, la lema y laapab@ sus estructuras asociadas

constituye la cascara (Monroy y Vargas, 2005).

El periodo vegetativo de la planta se inicia congkerminacion, sigue la
formacion de la panicula, la floracion, hasta ladumacion. En los paises
latinoamericanos se cultivan variedades cuyo perigshetativo va de 110 a 210 dias

(Monroy y Vargas, 2005).



2.2.2. Zonas donde se desarrolla el cultivo de arroz

La mayor superficie del cultivo se realiza en lesvihcias de Guayas 52%,
Los Rios 42% y la diferencia 6% se cultiva en omawincias del Litoral, en Loja y en

la Amazonia, region en la que se cultivan alreddéd? 300 ha.

El cultivo del arroz se realiza en zonas bajasctanzadas por tener suelos
arcillosos y de poca pendiente y representa el @l%rea sembrada, que son inundadas
por bombeo o aprovechando las lluvias de la tengaoiravernal.

En las zonas altas se cultiva el 20% de la pradocto que depende de las
lluvias. Existen amplias zonas potenciales que staneutilizadas por la carencia de

infraestructura de riego (Sica 2001).



2.2.3. Composicion Quimica del Polvillo de Arroz

Cuadro 2. Composicion Quimica del Polvillo de Arevz(%)

Parametros Polvillo de arroz
Ceniza 7,6
PB 13,8
Materia seca 89,9
EE 13,9
Grasa Verdadera (%) 80
FB 7,6
FND 17,5
FAD 8,8
LAD 3,7
Almidon 27,4
Azucares 5

Fuente:Tablas Fedna (2003)

2.2.4. El Polvillo de Arroz como Forraje

Es un subproducto obtenido del proceso del puligi@ pa obtencion de arroz
blanco para consumo humano. Esta constituido pde pke la almendra harinosa, la
capa de aleurona y el germen y representa del alele&% del peso del grano. En el
proceso se obtiene ademas la cascarilla (20% del gel grano) y en cenizas (20%

principalmente de silice), y arroz partido (Mongoyargas, 2005).

El polvillo de arroz es una fuente energéticacetas las especies, sobre todo en
rumiantes, dado su alto contenido de grasas (121566 apreciable contenido en
almidon (23 -28%), el bajo grado de lignificaci@506) de su fraccion fibrosa (17,5%).
Tiene también un notable contenido en proteina,wr@ composicidbn en aminoacidos
esenciales relativamente bien equilibrada. Su oafdeen fosforo es bastante alto

(1,35%), pero en su mayor parte (90%) esta en falenfitatos. Su contenido en calcio



es bajo, aunque en algunas partidas puede elematablemente por la adicion de
carbonato de calcio (Monroy y Vargas, 2005).

En las especies rumiantes domésticas la caratariitjestiva principal es la de
poseer un estbmago complejo, de importancia fuedtahen los procesos de digestidon
y absorcion. En los cuatro compartimientos queeti&uin estomago rumen, panza, omaso
y abomaso se desarrollan procesos digestivos grdehtacion microbiana que permite
al animal utilizar grandes cantidades de forrdpeofo, y hacen posible la inclusion de
compuestos nitrogenados no proteico en su progrdenalimentacion (Monroy vy
Vargas, 2005).

Las materias primas con alto contenido de fibrasacel polvillo de arroz sufren
a nivel del rumen un proceso de fermentacion miar@bque permite la transformacion
de carbohidratos complejos en acidos grasos \vesayilen glucosa, en esta forma son
aprovechados por el rumiante como fuente de enaiia por otra parte, los
microorganismos rumiantes tienen la capacidad @asformar los compuestos
nitrogenados no proteicos en proteina verdaderaydh es posteriormente dirigida y
adsorbida por el intestino delgado (Monroy y Var@aos).

2.2.5. Agroecologia del Cultivo del Arroz

Temperatura entre 20 a 35 °C, necesita de pretipites anuales de 800 a 1100
mm muy bien distribuidos en los meses, se la puoelfiear de 100 a 1500 msnm, tolera
pH de 5,0 a 6,5 necesita suelo arcilloso y Frampara su desarrollo y produccion

(Manual agropecuario biblioteca del campo 2002).



2.3. TORETES DE ENGORDE.

Los esfuerzos en el manejo de hatos de bovinosnderde van dirigidos en
principio a mejorar la tasa de crecimiento diariel yndice de conversion. Sin embargo,
el papel que el manejo desempefia en la prevedei@®@nfermedades y en su control
también debe ser enfatizado para que los benefsgaa maximos. La aplicacién de
procedimientos de manejo eficaces muchas bajasnermedad

La produccién del ganado de carne, ya sea en sistextensivos con pastos
mejorados 0 en sistemas intensivos, es mas ecoad@uando los forrajes se utilizan

eficazmente.

El ganado de carne necesita ciertos nutrientda mEcion diaria, mientras que
otros pueden almacenarse en el cuerpo que hacelaipe que se produzca un déficit
durante cortos periodos de tiempo.

2.3.1. Requerimientos Nutritivos de Toretes de Emgde.

Cuadro 3. Requerimientos Nutritivos de toretes.

Nutrimentos Cantidad

Proteina Cruda (%) 12

Energia Digestible (cal/kg) 2650
Energia Neta Digestible 60
(%)
Fibra Cruda (%) 15
Fibra Acido Detergente 19
(%)

Extracto Etéreo (%) 2
Calcio (%) 0,4
Fosforo (%) 0,26

Magnesio (%) 0,16
Potasio (%) 0,8
Sodio (%) 0,1

Cloruro de Sodio (%) 0,25
Azufre (%) 0,16
Vitamina A (Ul/kg) 2200
Vitamina D (Ul/kg) 300

Fuente: Publicacion # 3 del NR@airy Casttle
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[ll. MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION DEL LUGAR DE INVESTIGACION

3.1.1. Ubicacion Politica

Pais: Ecuador

Provincia: Los Rios

Canton: Vinces

Parroquia: Vinces

Propiedad: Finca “La Esperanza”
Direccion: Km 5 via Vinces — Mocache.
Latitud: 01°41°50" S

Longitud: 79° 03 00" W

3.1.2. Ubicacion Ecolégica

Zona de vida: Bosque seco Tropical
Altitud: 70 msnm
Temperatura: 28 °C

Precipitacion: 900 mm affo
Humedad relativa: 50%

Heliofania: 680 horas sol afio
Suelos: Francos Arcillosos

Fuente: servicio de Meteorologia e Hidrologia del EcuaRed Actual: marzo del 2006

11



3.1.3. Ubicacion Geogréfica

o Trapiche

LUGAR DONDE SE REALIZO LA
INVESTIGACION

EVALUACION DEL EFECTO DE LA
ADICION DE CUATRO NIVELES DE
CASCARADE MARACUYAY POLVILLO
DEARROZ EN LADIETAALIMENTICIA
PARAEL ACABADC DE NOVILLOS EN
ESTABULACION

EL LUGAR DE INVESTIGACION SE
ENCUENTRAAS KM DE LACIUDAD DE
VINCES, VIAAHABRAS DE
MANTEQUILLA

Come llegar: Asgui - De agui
RUTAIDE'

RUTADEVABRAS DEMANTEQUILLEA i
i "

Vinces: Ecuador:
: =] O
Vinces
s
v

Figura 1. Mapa de la Provincia de Los Rios

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

MATERIALES E INSUMOS

3.2.1. Oficina

Libreta de apuntes, Esferografico, Camara fotogaafiligital, Computadora,

Impresora, Hojas

3.2.2. Requerimientos de animales

Animales brahman mestizos
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3.2.3._Manejo animales

Bascula, Corral de cafas, Instalaciones para afguegas de pistola, Aretes,
Comederos, Establo, Areteador, Cafias, Desparastéfenbendazol), Baldes.

3.2.5. Transporte de insumos

Pala, Volqueta o camion, Carretilla

3.2.6._Insumos
Desparasitantes, Vitaminas (ADE), Cascara de Mgfgdhgua, Vacuna Aftosa,
Vacuna Triple.

3.2.METODOS

3.3.1. Andlisis Previo

Se estimo la produccion de toneladas de fruta goeepa la fabrica Qui

Kornat para obtener los andlisis proximales dearastte maracuya.

3.2.2. Metodologia

Consistid en el engorde de novillos Brahman mestien un sistema
estabulado en un area de 144, monde se manejo 20 novillos con peso y
caracteristicas homogéneas 346,6 kg, los mismosfugwen diferenciados en
cuatro tratamientos. Se ofrecieron diferentes dadés de polvillo de arroz de
acuerdo a los requerimientos diarios de alimentacidasado en el peso
promedio de los novillos que formaron el tratanoeids requerimientos fueron

estimados en niveles del 20, 40, 60 % de incluaitandieta diaria.
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Los novillos tuvieron disponibilidad de agua perewte en los corrales,
recibieron manejo sanitario de acuerdo a los calévsl establecidos (vacunas,
Desparasitantes y vitaminas) para que no afectendesarrollo de la

investigacion.

Se controlé y registré los siguientes datos Enrosillos:1) El peso,
incremento diario fue calculado con el peso ihigiinal, 2) Con el polvillo de

arroz y cascara de maracuya, se evalué el condiamo.

3.2.3. Diseino Experimental

3.3.3.1. Factor a probar

Céascara de Maracuya y Polvillo de Arroz

3.3.3.2 Tratamientos a comparar

En el cuadro 4 se presentan los tratamientos aa@men el estudio

Cuadro 4. Niveles de cascara de Maracuya

Tratamiento Coédigo Descripcion
1 100% Alimentacion con 100% cdscara de Maracuyd
2 80%  Alimentacion con 80 % de cdscara de maracuya y 20% con Polvillo de arroz
3 60%  Alimentacion con 60 % de cascara de maracuya y 40% con Polvillo de arroz
4 40%  Alimentacion con 40 % de cdscara de maracuya y 60% con Polvillo de arroz
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3.3.3.3. _Tipo de disefio

Para la presente investigacion se utilizd un Dis€onpletamente al
Azar (DCA) con cuatro tratamientos y el numeroateunidades experimentales

evaluadas por tratamiento fueron cinco animales ucototal de 20 novillos.

3.3.3.4. _Repeticiones

Cinco repeticiones por cada tratamiento.

3.3.3.5. Caracteristica de la UE

Numero de UE : 20

Especie : Bos indicus

Raza : Brahman mestizo
Sexo : Machos

Edad aproximada : 22 meses

Peso promedio : 346,6 kg

3.2.4. Andlisis Estadistico

3.2.4.1. Esqguema de andlisis de varianza

Cuadro 5. Analisis de varianza

Fuentes de Variacion Grados de Libertad
Tratamiento (t-1) 3
Error experimental t(r-1) 16
TOTAL (rt-1) 19
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3.2.4.2. Coeficiente de variacion

El coeficiente de variacion se calculara utilizafalsiguiente formula:

_ 4/ CMe

cv x100

Donde:
CV = coeficiente de variacion
CMe = cuadrado medio del error experimental
X =media de los tratamientos
3.2.4.3. Andlisis funcional

Para la comparacion de las medias de los tratémsiee utilizo la prueba
de Tukey al 0,05 de probabilidad.

3.2.5. Analisis Econdmico

En esta investigacion se utilizd el analisis ecoicé sugerido a Perriet al.
1979. Mediante el andlisis de costo — beneficie@ yhardn pruebas de relacion
entre los tratamientos, para la toma de decisienda practica y recomendar a
los productores ganaderos cual es el tratamigui® se ajuste a sus necesidades

econOmicas y ademas mejoren sus ingresos.
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3.2.5.1. Rendimiento

Se basa en este caso en especial en la produaaokilos de carne que se
obtuvo durante un periodo de tiempo determinadosguexpresé en base a los
tratamientos utilizados en la investigacion.

3.2.5.2. Beneficios netos

Para obtener el Beneficio neto se determinaron stosototales de cada
tecnologia (tratamiento); asi mismo se obtuvieros beneficios brutos en
campo, es decir el ingreso que representa cadamieaito a la finca, para
finalmente calcular el beneficio neto, que no esmue el resultado de la

sustracciéon de los costos totales en los beneficiass.

3.2.5.3. Relacién costo/beneficio

Se tomaron los ingresos y egresos presentes detoada tratamiento, y se
determinaron los beneficios por cada doélar qusaseifica en el proyecto, se

expresoé en porcentaje.

3.2.6. Variables a Medir

3.2.6.1. Ganancia de peso diaria

Se realiz6 la toma de peso inicial y el peso fiadbs novillos en béascula

electrénica.

La féormula empleada para el célculo de ganancjzede fue la siguiente:
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Peso Final—Pezo inicial

GD =

X
GD= Ganancia Diaria de Peso
x = Dias de la fase campo

3.2.6.2. Condicién Corporal

Se realizo la toma de datos de la condicion cotparando se controlaba el peso

vivo de los animales, mediante una tabla que vanerada del grado 1 al grado 5.

3.2.6.3. Rendimiento a la canal

Antes de llevar al camal a faenar los novillos @md& el peso vivo de los
animales en kilogramos, después del faecnamientons®@ el peso de las canales

del bovino sin sus visceras.

Para el calculo del rendimiento a la canal sezuotila siguiente formula:

Fe=o Canal x 100
BRD)=—m—

Peeo Vivo

RD= Rendimiento a la Canal

3.2.7. Métodos Especificos de Manejo del Experimento

Se emplearon 20 novillos de 346,6 kg de peso prmmedlaptados al
consumo de céscara de maracuyd, desparasitadwsinatios, vacunados contra
enfermedades contagiosas como clostridialeglrdiaftosaSe enumerd los
animales de acuerdo al tratamiento que fueron wadas, se proporciono
alimento en la mafiana Yy en latarde el aliméntalado en la dieta diaria de
nutricién en los novillos, cada quince dias serdaslado al establo para controlar

sus datos en funcién de sus variables como: camdg@rporal y ganancia diaria
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de peso, ademas se los chequeaba para verificaxisdencia de alguna
enfermedad parasitaria o infeccion de alguna bact@erminada la fase de
engorde de los novillos se procedi6é a pesar lawaes, luego se los transporto
al camal de AGROPESA donde iban hacer faenadostgnebel peso de sus
canales libre de visceras. Aplicando una regldre®e simple se obtuvo el

rendimiento a la canal de cada novillo de los difezs tratamientos.

3.2.7.1. Consumo de alimento

Se realizaron dos suministros diarios de alimarits 7H00 y 17HO00 de acuerdo
a las necesidades requeridas por los animales tmman cuenta que la
alimentacion que recibieron fue a voluntad cofinalidad de sacar una tabla de

consumo de alimento para la zona.

3.2.7.2. Suministro de agqua

Se suministré agua a voluntad, mediante el edosibebederos.

3.2.7.3. Utilizacion de la cascara de maracuyé en el ensay

La cascara se peso diariamente y se la transpoctéareetillas en la época seca y
en baldes para la época lluviosa, se brindo adeglos de la forma que se la

recibe de la extractora.

3.2.7.4. Manejo de los Reqistro

Se tomd y se anoto en la libreta de campo, losspede cada animal por
tratamiento y repeticion cada quince dias a la mibora hasta el término de la

investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. ANALISIS DESCRIPTIVO DEL VALOR NUTRICIONAL DE LA
CASCARA DE MARACUYA Y POLVILLO DE ARROZ

La cascara de maracuya utilizada en la investigacidvo los siguientes valores
nutricionales: Materia seca (MS) 13,19 %. Proté&nada (PC) 7,76 %. Extracto
etéreo (EE) 1,26%. Ceniza 10,60 %. Fibra Crid®) 9,46 %. Extracto libre de
Nitrégeno (ELN) 43,06 %.

4.2. ANALISIS DESCRIPTIVO DEL VALOR NUTRICIONAL DEL
POLVILLO DE ARROZ

El polvillo de arroz ofrecido a los novillos emn Investigacion, tuvo los
siguientes parametros: Materia Seca (MS) 79,90L% proteina Cruda (PC) 13,8
%. El extracto etéreo (EE) 13,9 %. La fibra Cry#&) 7,6 %.

4.3. GANANCIA DE PESO

En el cuadro 6 se presenta el andlisis de varipaga la variable peso de los novillos

alimentados con cascara de maracuya y polvillae a

Cuadro 6. Analisis de la Varianza del peso vivo de los novillos

F.V. SC gl C™M F p-valor
Tratamientos 0,07 3 0,02 0,46 0,7143
Error 0,83 16 0,05
Total 0,90 19
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En el cuadro 6 se observa que no existe una ddereestadistica entre los tratamiento
aplicados en la investigacion; por lo tanto se &ckp hipotesis nula de que el efecto de

los tratamientos es igual con un valor ¢e0,7143

En la figura 2 se presenta la regresion entrdilddn de polvillo de arroz y la ganancia
de peso de los novillos

1,2 -

y = 0,0005%%- 0,027 7x+ 0,7955 »

w R =0,9966 /
2 0,8
w ’
g \ ,/
-]
T 06 - \
'S * GP
&
= 04 - Polindmica (GP)
o
0,2 -
0 T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70

Polvillo de arroz en %

Figura 2. Andlisis del peso vivo, en kg durantperiodo de engorde en porcentajes de
Polvillo de Arroz.

En el andlisis de regresion sobre la gananciaede ge los novillos indica que
los animales alimentados con 100% de cascara dacomar y 0% de Polvillo de Arroz
muestran ganancias diarias de 0,8 kg, cuandoisieral polvillo de arroz en un 20 % a
40% en la dieta diaria alimenticia que es de {M8&) los animales disminuyen su
ganancia diaria de peso, cuando adicionamos @ dOpolvillo de arroz en la dieta de
los novillos, estos incrementan su ganancia diamende peso llegando 0,96 kg. Que
Comparando con el 1Tno hay una diferencia significativa.
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4.4, Condicion Corporal

En el cuadro 7 se presenta el analisis de varipara la variable de la Condicidon

Corporal de los novillos alimentados con cascarmdracuya y polvillo de arroz

Cuadro 7. Andlisis de la Varianza de la Condi&@@npord de los

novillos

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamientos 1,00 3,33 0,67 0,5847
Error 8,00 160,50
Total 9,00 19

En el cuadro 7 se observa que no existe una ddereestadistica entre los tratamiento
aplicados en la investigacion; por lo tanto se &ckp hipétesis nula de que el efecto de

los tratamientos es igual con un valopd®,5847

A continuacién se presenta la figura 3 con la greentre la adicion de polvillo de

arroz y la condicién corporal de los novillos

o

| \0\_/_/&/

y =0,0012x?- 0,075x+ 5 + CC

2 =
RE=1 —— Polinémica (CC)

Condicion corporal
o R R NN W W s BUu,
1

0 10 20 30 40 50 60 70
Polvillo de arroz %

Figura 3. Andlisis de la Condicibn Corporal dueardl periodo de engorde en

porcentajes de Polvillo de Arroz.
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En la figura 3 sobre el analisis de condiciorpooal de los novillos indica que
los animales sin suplemento de polvillo de arrozstman una condicién corporal de
grado cinco, a medida que se adiciona polvillo mezaen la dieta con un 20% hasta
40%, la condicion corporal de los novillos dismiauguando el polvillo de arroz forma
un 60% de la dieta diaria de alimentacion, los afés1 mejoran su condicion corporal

volviendo a llegar a un grado cinco.

45. Rendimiento a la canal

En el cuadro 8 se presenta el andlisis de varipagala variable del Rendimiento a la

Canal de los novillos alimentados con cascamaalacuya y polvillo de arroz

Cuadro 8. Andlisis de la Varianza Rendimiento a la Canal

F.V. SC gl ™M F p-valor
Tratamientos 469,56 3 156,52 0,11 0,9526
Error 22641,52 16 1415,10
Total 23111,08 19
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En el cuadro 8 se observa que no existe una ddereestadistica entre los tratamiento
aplicados en la investigacion; por lo tanto se &ckp hipotesis nula de que el efecto de
los tratamientos es igual con un valomde0,9526

A continuacién se presenta la figura 4 con la m@reentre la adicion de polvillo de

arroz y del Rendimiento a la Canal de los novillos

61
y =0,0012x2-0,017x + 56,56
i R?=0,9379
® 60 }
E e
5 50 7
& /
[1-)
o 58 - /
t
g . / *
£ 57 -
3 -
7] ¢
€ 56
55 T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70
Polvillo de arroz %

Figura 4. Andlisis del Rendimiento a la Canal ate el periodo de engorde en
porcentajes de Polvillo de Arroz.

La figura 4 indica sobre el andlisis del rendimieatla canal en los novillos,
cuando el polvillo de arroz no forma parte de lketalide alimentacion de los animales
producen un 56,40% del rendimiento de la canal,ediga que el polvillo de arroz
forma parte de la dieta de alimentacion en la itigasion comienza a observarse un
incremento en el rendimiento de las canales dehasales, cuando adicionamos un
20% de polvillo de arroz en la dieta de los animabeoducen un rendimiento a la canal
de 57,28%, cuando el polvillo de arroz forma un%4@e la dieta diaria de alimento los

animales que consumieron esta alimentacion llegar@noducir un rendimiento a la
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canal de 57,40%, los animales suministrados c60%l de polvillo de arroz produjeron

el mejor rendimiento a la canal de todos los tragatos llegando a 60,16%.

4.6. ANALISIS ECONOMICO

4.6.1. Rendimientos

En el cuadro 9 se exponen los resultados obtemidante el desarrollo de la
fase de campo, los mismos que fueron indispensgides la realizar el analisis

econdmico de la investigacion.

Cuadro 9. Obtenciéon de Rendimientos Medios

Obtencion de Rendimientos Medios
1 2 3 4
3909 4364 4955 336,4
4455 5455 468,2 427,3
509,1 390,9 472,7 513,6
513,6 4545 431,8 468,2
504,5 468,2 340,9 468,2
Rendimientos Medios Obtenidos 2363,6 2295,5 2209,1 2213,6

4.6.2. Determinacion Beneficios Netos

En la determinacién de los Beneficios Netos glolitiene la mejor ganancia
econdmica con USD. 3507,28 este tratamiento se dras® alimentacion de los
animales solo con cascara de maracuya. Su altoeimt#i Beneficios es que la

tonelada de alimento es econdmica de un valor USD.
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Cuadro 10. Determinaciéon de Beneficios Netos

Determinacion de los Beneficios netos

Tratamientos

1 2 3 4
Rendimientos Medios 2363,6 2295,5 2209,1 2213,6
Rendimientos a la Canal (57,8%) 1366,1608 1326,8 1276,86 1279,46
Ingresos Brutos de Canal $ 2,72 kg 3715,96 3608,89 3473,06 3480,13
Ingresos Brutos de Viseras$ 40/ animal 200 200 200 200
Ingresos Brutos de Campo 3915,96 3808,89 3673,06 3680,13
Costos Variables

Cascara de Maracuya 279,18 219,02 158,86 111,86
Polvillo de Arroz 0 859 1611 2457
Vitaminas Inyacon ADE 500 (500 cc) $ 55 5,5 5,5 5,5 5,5
Desparasitantes Tadecmentyn (500 cc) $ 20 4 4 4 4
Mano de Obra 120 120 120 120

Total de Costos Variables 408,68 1207,52 1899,36 2698,36
Beneficios Netos 3507,28 2601,37 1773,7 981,77

4.6.3. Andlisis de Dominancia

El T, domina al resto de tratamientos en este analgiadeico debido a sus bajos

costos de produccion.

Cuadro 11. Andlisis de Dominancia

Andlisis de Dominancia

Tratamiento Costos Beneficios Netos  Analisis de Dominancia

1 408,68 3915,96 No Dominado
2 1207,52 3808,89 Dominado
3 1899,36 3673,06 Dominado
4 2698,36 3680,13 Dominado
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4.6.4. Relacién Beneficio/ Costo

La mejor relacion Beneficio Costo la obtuvo enneeistigacion fue con USD. 241,86 T

100% cascara de maracuya, es decir que por caclate este tratamiento se recibe
USD. 241,86.

Cuadro 12 Relacién Beneficio Costo

Relacion Beneficio Costo

Costo Costo Relacidn Beneficio Costo/
Tratamiento Costos Animal Total Beneficios Animal
1 81,736 459,6 541,336 783,192 241,86

27



V. DISCUSION

5.1. Ganancia de Peso

En la investigacion se utilizé una racion de cesacr maracuya mas una fuente
de polvillo de arroz, la ganancia de peso del mepgtamiento fue 0,96 kg. Por dia;
difiiendo en el consumo de alimento con Geo y Bawn(1988) quienes probaron
raciones en ceba de novillos utilizando como fuelgeoroteina harina de pescado y
obteniendo una ganancia de peso de 1 kg por didompe se puede observar que el
costo de alimento/animal/dia es menor con la atlin de cascara de maracuyéa y

polvillo de arroz y las ganancias de peso son aresl

En forma descriptiva se puede decir que la castarmaracuya contiene los
elementos y minerales para ser un alimento deéboelidad para la alimentacion de
los novillos de engorde. Segun Santana (2003) debidue aporta con una adecuada
cantidad de proteinas en la dieta, ademas es ¢igergs muy palatable y sobre todo no

compite con la alimentacién del hombre.

Palmquist (1996) observo que cuando el consumo ade grasas en la
alimentacion de bovino excedian el 3% en MS, gstasian reducir paulatinamente la
digestibilidad, respaldado por Mateetsal. (1996) sefalan que los porcentajes altos de
acidos grasos libres, acidos grasos polinsatunadoasas en estado libre en cierto grado
disminuyen la accion microbiana y perjudican laedtgn de los nutrientes en el rumen,
en especial de la accion fibrosa. La cdscara deauga contiene 1,26 % de &cidos
grasos y de acuerdo a los tratamientos aplicad@stenensayo los animales recibieron
alrededor del 1,26%, 1,01%, 0,76%, 0,50% de graskl® para el 100%, 80%, 60%,
40% de cascara de maracuya en la dieta respectitenfunque los tratamientos no

hayan presentado diferencias estadisticas en manieato de peso.
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Avila y Lazo (1999) utilizo torta de maracuya paaaalimentacién de vacas
lecheras Brown Swiss x Holstein, donde el mayormeaio de leche diario fue
alcanzado por el tratamiento 3 con 8,56 kg de leewa/dia y la menor con el testigo

con 6,87 kg de leche vaca/dia.

Al analizar economicamente la investigacion se leyecque se utilizé polvillo
de arroz en toretes de engorde suplementado dieté® MS los costos se incrementan.
Los mayores ingresos se dieron con el tratamieat¢CM100%) quien presenté el

mayor beneficio.

5.2. Condicion Corporal

Los novillos del tratamiento iniciaron con conditidorporal alta (> 3,5) y un
peso vivo promedio de 346,59 kg, en todos los no&tofin embargo al final del ensayo
los animales del tratamiento uno y tratamiento rouatiperaron este valor en un34%
mientras que el tratamiento tres y tratamiento elosin 22%. Esto puede sefalar que
existe relacion entre el peso vivo de los animglis condicidn corporal como indican
Vasquez (2000) en animales de seis meses y 12 ndeseslad con correlaciones

moderadas entre peso y medidas corporales.

5.3. Rendimiento a la canal

En lo referente a la variable a la canal, se em@oglt mayor porcentaje en el

tratamiento cuatro corroborando lo que indica (Gsayni y Moya 1989).

Que hay justificacion en creer que las razas ti@oides de carne produciran,
mejor que los animales que provienen de razas reshde Europa Continental. La
ventaja se asocia a su mayor contenido de grasasejlbgra a expensas de un menor

peso vivo y eficiencia en conservaciéon de alimeatac

En el rendimiento a la canal en el estudio, obtal/superior porcentaje el
tratamiento cuatro que es de 60,16% siguiéndoltrébamientos tres y dos con menores
porcentajes de 57,40 y 57,28 respectivamente gstigb obteniendo un 56,40% de

rendimiento a la canal.
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VI. _ CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados observados bajo |aBotomes de este ensayo se puede

concluir que:

1.

Se concluye que la adicion de 40% o mas de poldik arroz en la
alimentacion de los novillos mejora el rendimietda canal, todo esto

resulta por el gran contenido de materia seca qseepeste coproducto.

La adicién de polvillo de arroz en la dieta concedéia de maracuya, produjo
un balance muy equilibrado donde el novillo mejsndincremento de peso
diario y ademas su condicion corporal, todo essulté debido a que se

mejoré el contenido de materia seca en el alimento.

Al analizar econémicamente la investigacion se ke que al utilizar
polvillo de arroz en toretes de engorde suplemestadn dietas de 4% MS
los costos se incrementan. Los mayores ingresdeesen con el tratamiento

T1 (CM100%) quien presentd el mayor beneficio.

Se concluye que animales con un peso vivo de634§, incrementan su
conversion alimenticia hasta llegar a los 400 Kg. peso vivo, una vez que
llegan hasta este peso su conversion alimentisimiduye en un 25% hasta

alcanzar los 454 kg.

Se concluye que los bovinos deben de ser alimestacbn pastos asociados
con leguminosas o pastos fertilizados que es latéumas economica de
alimentacién, para generar mayor utilidad y quéipel de explotacién sea

rentable.
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VIl. RECOMENDACIONES

Fundamentado en la investigacion realizada se @ersprudente recomendar:

Se recomienda estabular a novillos con 227 kped® vivo y suplementarlos
con él 4 % de materia seca para medir su indi@g®leersion alimenticia hasta los 400

kg. Que es hasta donde tienen un incremento adeler

Se recomienda realizar la fase de campo del eptoyen la época de verano,
para que no existan diferencias en las variablesedir de la investigacién, cuando

llegue el invierno.

Se recomienda comparar este tipo de investigaman suplementacion de otros
coproducto de la Industria de palma aceit&ladis guineensiscomo es el palmiste y

los soélidos triciales como el lodo de palma queltasiel proceso de decantacion.

Se recomienda utilizar novillos de alta producaitencarne como son las razas
Charolais, Santa Gertrudis que son animales prents del continente Europeo que

genéticamente presentan mayor conversion alimantic
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VIlIl. RESUMEN

En las ganaderias de estabulacién el uso de supecien es una de las
alternativas y la herramienta adecuada para lasiiteacion productiva, ya que nos
permite corregir deficiencias nutricionales en g¢oioties adecuadas, como es
incrementar la ganancia de peso, disminuir el teedgacabado de los novillos, motivo
por el cual se realizo cuatro dietas de polvikoatroz y de cascara de maracuya en la
fase de acabado de novillos.

La investigacion se llevo a cabo desde el diade26eptiembre del 2011 hasta el
3 de abril (170 dias) en la finca “Kari Victorigitovincia de Los Rios, canton Vinces a
70 msnm registrando una precipitacion de 900 mafial

Se utilizaron 20 novillos de cruce comercial @enieses de edad y 346,59 kg de
peso manejados en un sistema de estabulacién eéreaade 6 mpor animal, con
cuatro corrales de 30°malojando cuatro animales en cada cerramientooexed se
coloco los respectivos tratamiento§;, 100% cascara de maraculya 80% cascara de
maracuya y 20% polvillo de ArroZ; 60 % de cascara de maracuya y 40% de polvillo
de arrozT 4 40 %de cascara de Maracuya y 60% de polvillo deZrcon su respectivo

manejo sanitario.

Para el analisis bromatoldgico se tomo una muetrgolvillo y cascara de
maracuya y se envio al laboratorio donde se proolujios siguientes resultados para
cascara de maracuya MS 13,19 %, PB 7,76 % y B& % mientras que para el
polvillo de arroz MS 79,9 % PB 13,8 % y EE 13,9 %

El incremento de peso vivo no existe diferengaiBcativa, el tratamientd
sobre sale de los otros tratamiento obteniendo ogemancia 0,65 kg dia lo sigue el
tratamientol , 0,53 kg dia, después™®] 0,46 kg dia y el ultimo es &l; 0,24 kg dia.
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IX. SUMARIO

Stabling for farming use of supplementation is @hdhe alternatives and the
right tool for the intensification of productionll@ving us to correct nutritional
deficiencies in suitable conditions, such as ireedaweight gain, decrease the time of
finishing steers , why was performed four dietpofvdered rice and passion fruit peel
phase finishing steers.

The research was carried out from day 26 SeptefiEt to 3 April (170 days)
at the "Kari Victoria" in the province of Los Riog) m Vinces city recorded a rainfall
of 900 mm per year.

We used 20 crossbred steers 20 months old and wgighi6.59 kg handled in a
housing system in an area of 6 m2 per animal, feitn pens of 30 m2 accommodating
four animals in each enclosure in which was plabedrespective treatments, 100% T1
T2 passion fruit peel of passion fruit peel 80% &@d6 of rice powder T3 60% of
passion fruit peel and 40% rice powder 40% T4 BasBuit peel powder and 60% of
Rice with their respective health management.

For compositional analysis was taken a sample sf @nd passion fruit peel and
sent to the laboratory produced the following resstor passion fruit peel MS 13.19%,
7.76% PB and EE 1.26% while for the rice powdem®879.9% 13.8% and 13.9% EE.

Consuming passion fruit peel and rice powder wdsutsted to 4% of dry
weight according to animal diets adjusted every twmeeks because weight control
performed at the end there was no statisticallpieant difference between the if no
treatment where a numerical difference resulthentteatment T4 A vyield of 60.2% on
channel of the other treatments.

The increase in weight there is no significant etéhce, but where treatment
numeric T1 on sale of other treatment profiting50kg day he follows the T2 0.53 kg
day after Q4 0.46 kg day and the last is the T8 @@2day.

The addition of rice powder in the diet with passiouit peel in the finishing
phase of fattening steers is a very acceptablenalige because it increases the carcass
yield in cattle when used or when we add 60% déisice in the diet. Because it has
high dry matter content and therefore the animgbisg to meet their nutritional needs
less food.
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Xl. ANEXOS

Figura 5. Selecciéon de Novillos

Figura 6. Selecciéon de Novillos
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Figura 7. Seleccién de animales

Figura 8. Colocacion de alimento en los comederos

37



= ==

Figura 10.Novillos consumiendo cascara de maracuya
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Figura 11. Comprobando el consumo de alimento

Figura 12. Distribuyendo el alimento en el comedero
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Figura 13. Final de la distribucion del alimento

Figura 14.ldentificacion de los novillos
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Figura 16. Marcacion de Novillos
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Figura 17. Novillo totalmente identificado

Figura 18. Canal de novillo faenado
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Figura 20.Inspeccion del Director de tesis
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Figura 22. Corral del 3
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Figura 24. Parte posterior de Novillos
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