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INTRODUCCION 

 

A nivel de los Andes muchas ciudades y comunidades  dependen del 

abastecimiento y regulación del recurso hídrico que se genera en las cuencas 

altas de los páramos,  para usos como: el abastecimiento de agua para uso 

doméstico, industrial, riego y generación hidroeléctrica.  Es así, que estos 

ecosistemas son de vital importancia, más aún cuando debido al constante 

incremento del nivel de vida de la población, prevista para las próximas 

décadas, se prevé un incremento significativo en la demanda de agua.  

Solamente en Ecuador más de un millón de personas se abastecen 

directamente de agua de los páramos (Buytaert et al., 2006a). A pesar de esto, 

se ha llevado a cabo poca investigación al respecto. 

 

Por otro lado, en las últimas décadas, actividades de tipo antrópicas  

como el pastoreo, cultivos, deforestación, minería informal, construcción de 

carreteras y otras actividades antrópicas, han ejercido presión sobre el 

ecosistemas, en este caso de paramo andino.  Es así, que  el presente 

proyecto ha sido direccionado a determinar una caracterización de tipo 

hidrográfico de la microcuenca del río Zhurucay  y poder determinar de manera 

puntual al periodo de ejecución del presente proyecto un análisis del 

escurrimiento superficial de la misma.  
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Este proyecto de investigación que comprende el  Diagnóstico Ambiental 

o caracterización  de la microcuenca con el análisis preliminar de la escorrentía 

superficial   y que podría  convertirse en  un instrumento de consulta y de 

utilidad permanente para la toma de decisiones  de planificadores y Técnicos 

de diferentes Instituciones Públicas como el Ministerio del Ambiente,   

Secretaria Nacional del Agua SENAGUA , Municipios de Girón y San Fernando 

y otras instituciones dedicadas a la investigación que tengan como objetivo el 

diseño de acciones ambientales relacionadas a la administración, manejo y 

aprovechamiento racional de los recursos hídricos de la Microcuenca del Río 

Zhurucay , soportados en información actualizada de los aspectos   

socioeconómicos, biofísicos e hidrográficos. 

 

Justificación del Estudio 

 

La Ejecución del presente proyecto se justifica como un estudio 

complementario base para los proyectos que se están desarrollando en la 

zona: 

¶ Cuantificación de los Servicios Hidrológicos de cuencas hidrográficas 

alto andinas SENACYT PIC-08-460 

¶ Proyecto: Estudio bio-hidrológico de una microcuenca alto Andina, 

DIUC-Grupo de Ciencias de la Tierra y del Ambiente. Universidad de 

Cuenca 



 

3 

 

¶ Levantamiento Línea Base Hidrológica en los Paramos de Quimsacocha 

PROMAS-Universidad de Cuenca ï IAMGOLD ECUADOR S.A 

¶ Proyecto de Exploración Minera Quimsacocha 

 

Objetivo General del Proyecto 

 

Analizar y evaluar de manera preliminar el Régimen de Escurrimiento 

Superficial y su Uso Actual en la Microcuenca del Río Zhurucay, Cantones 

Girón, San Fernando- Provincia del Azuay y complementar información a los 

estudios  hidrológicos que se vienen realizando  en los páramos de 

Quimsacocha.  

 

Objetivos Específicos del Estudio 

 

¶ Realizar el levantamiento de datos para  la delimitación de la 

microcuenca del Río Zhurucay. 

¶ Realizar el levantamiento de datos para determinar el sistema de 

conducción hidrológico superficial de la microcuenca, con énfasis en la 

parte alta  a escala 1:7000 

¶ Sistematizar  la información hidroclimàtica generada en estaciones 

hidrometeorológicas más cercanas al área de estudio y de los periodos 

que exista información, así como   del periodo de con la instrumentación  

a instalarse 
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¶ Analizar la calidad y  cantidad del recurso agua que se genera dentro de 

la microcuenca del rio Zhurucay. 

¶ Generar  información sobre el uso actual del recurso hídrico de la 

microcuenca. 

 

Metas 

 

¶ Elaboración de un mapa   de la microcuenca del río Zhurucay a escala 

1:10000 en donde se delimiten tres zonas (alta media y baja) 

¶ Elaboración de un mapa hidrográfico  de la Microcuenca del Río 

Zhurucay a escala 1:10000 

¶ Elaboración de un  mapa a detalle (escala 1:7000) del sistema  de 

conducción hidrológico superficial  de la parte alta de la microcuenca   

¶ Obtención y presentación de información de equipos hidroclimáticos  

instalados en la microcuenca 

¶ Tabla resumen con el Inventario de Usuarios  del Recurso Hídrico de la 

Microcuenca 

 

 

 

 

 



 

5 

 

RESUMEN 

 

  El presente proyecto de investigación  fue  realizado en la microcuenca 

del Río Zhurucay, de la subcuenca del Río Rircay, Cuenca Hidrográfica del Río 

Jubones, misma que se  encuentra ubicada dentro de la Jurisdicciones 

Parroquiales de San Gerardo y Chumblin, Cantones Girón y San Fernando, 

Provincia  del Azuay en la República del Ecuador. 

 

Mediante un proceso práctico utilizando herramientas informáticas y con   

información cartográfica,  fotos aéreas y satelitales más el trabajo de campo  se 

logró realizar la caracterización preliminar de la geomorfología  y aspectos 

hidrológicos básicos  de  la  Microcuenca del Río Zhurucay. 

 

En este contexto, la presente investigación es considerada como un 

estudio complementario a los diferentes proyectos de investigación que se 

vienen realizando en la zona por parte de   Programas de Investigación como el 

Programa de Agua y Suelo (PROMAS) y Grupo de Ciencias de la Tierra y el 

Ambiente (GCTA) de la Universidad de Cuenca, quienes vienen desarrollando 

varios proyectos de investigación de  carácter hidrometeorológico en la zona de 

estudio. 

 

En el presente estudio se trazaron los siguientes objetivos específicos: 
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¶ Realizar el levantamiento de datos para  la delimitación de la 

microcuenca del Río Zhurucay. 

¶ Realizar el levantamiento de datos para determinar el sistema de 

conducción hidrológico superficial de la microcuenca, con énfasis en la 

parte alta  a escala 1:7000 

¶ Sistematizar  la información hidroclimàtica generada en estaciones 

hidrometeorológicas más cercanas al área de estudio y de los periodos 

que exista información, así como   del periodo de investigación con la 

instrumentación  a instalarse 

¶ Analizar la calidad y  cantidad del recurso agua que se genera dentro de 

la microcuenca del rio Zhurucay. 

¶ Generar  información sobre el uso actual del recurso hídrico de la 

microcuenca. 

 

Como producto final se editaron tres  mapas  de la microcuenca a escala 

de impresión 1:10000: un mapa hidrográfico, un mapa de propuesta de  

zonificación y   un mapa a detalle de la parte alta de la microcuenca a escala 

de impresión 1:7000. También se incluye  una tabla resumen de los parámetros 

morfométricos y tabla resumen con el inventario de usuarios. 

 

De los resultados obtenidos se puede indicar que la microcuenca del Río 

Zhurucay  es parte de la subcuenca del Río Rircay, afluente principal  de la 

Cuenca del Río Jubones  y se encuentra ubicada dentro de las jurisdicciones 
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parroquiales de San Gerardo y Chimbilín,  Cantones Girón y San Fernando  de  

la Provincia del  Azuay. La microcuenca tiene   una forma alargada  en 

dirección N ï S y se encuentra ubicada   entre las coordenadas UTM  (WGS84)  

en su parte alta 695000E ï 9662650N y en su parte baja en la confluencia con 

el Río Rircay 696300E ï 9655650N. Tiene un área de 26.10 Km² 

aproximadamente y   un perímetro de 28.5 Km, su cota máxima es de 3900 

msnm y su cota mínima es de 2470 msnm; su pendiente promedio es de 

26.17% y la longitud total del cauce principal es de 11.83 km 

 

Como resumen de los parámetros morfométricos se puede indicar que   

la micro cuenca del Río Zhurucay  se caracteriza por poseer tres zonas 

definidas: la parte alta que corresponde a páramo  con relictos de bosque 

nativo con una superficie de 1354.5 ha , la parte media  caracterizada por 

pendientes fuertes y presencia de bosque montano, plantaciones forestales y 

con pequeños mosaicos de pastizales con una superficie de 841 ha  y la parte 

baja caracterizada por ser una zona ocupada por pastizales y que cubre una 

superficie de 414.13 ha.  
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SUMMARY 

 

This research project was conducted at the micro-basin of Zhurucay 

River, sub-basin of Rircay river, Basin of Jubones River, which are located 

within the jurisdiction of St. Gerardo Parish and Chumblin, townships of Groin 

and San Fernando, Province of Azuay in Ecuador. 

 

Through a practical process using tools and mapping information, aerial 

and satellite photos and more field work, it was accomplish the preliminary 

characterization of geomorphology and hydrologic basic aspects of Micro-basin 

of Zhurucay River. 

 

In this context, this research is considered as a complementary study of 

various research projects that has being carried out in the area by Research 

Programs such as: the Water and Soil (PROMAS) and Group of Earth Sciences 

and the Environment (GCTA) from University of Cuenca, who are developing 

several research projects of hydrometeor logical studies at the area. 

 

In the present study the following specific objectives were view: 

 

¶  Conduct the survey data to delimit the micro-basin of the Rio Zhurucay. 
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¶  Conduct the survey data to determine the conduction system of the 

micro-basin hydrologic surface, with emphasis on the upper scale of 

1:7000 

¶  Systematize hydro climatic information generated in hydro 

meteorological stations closest to the area of study and during the 

periods where information exists, also the investigation period with the 

instruments to install. 

¶ Analyze the quality and quantity of water resources generated within the 

micro-basin of the river Zhurucay. 

¶ Generate information on the current use of water resources of the micro-

basin. 

 

As a final product three maps of the micro basin were edited and print at 

the scale of 1:10000: hydrographic map, a map of the proposed zoning map 

and a detail map of the upper part of the micro-basin at the printing scale of 

1:7000.  Also it is included a table summary of morphometric parameters and a 

table summary of inventory users. 

 

From the obtained results it may indicate that the micro-basin of 

Zhurucay River is part of the sub-basin of Rircay River, the main river nascent 

basin of Jubones River and it is located within the jurisdictions of San Gerardo 

and Chumblin parishes, Township of  San Fernando, Girón from the Azuay 

Province. The micro-basin has an elongated form in direction N - S and is 
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located between the coordinates UTM (WGS84) in its top 695000E - 9662650N 

and its bottom at the confluence with the Rircay River 696300E - 9655650N. It 

has an area of approximately 26.10 square kilometers and a perimeter of 28.5 

km, its maximum height is 3900 msnm and a minimum height of 2470 msnm, its 

average grade is 26.17% and the total length of the main channel is 11.83 km. 

 

As a summary of the morphometric parameters may indicate that the 

micro basin of Zhurucay River is characterized by having three main areas: the 

upper part corresponding to moorland  with remnants of native forest with an 

area of 1354.5 ha, the middle part is characterized by steep slopes and 

presence of mountain forest, forest plantations and small mosaics grassland 

with an area of 841 ha and the lower part characterized as an area occupied by 

grasslands  that  covers an area of 414.13 ha. 
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CAPITULO I  

CONCEPTUALIZACIÓN DE ASPECTOS HIDROGRÁFICOS E 

HIDROLÓGICOS 

 

Escurrimiento Superficial  

  

Según  (Chow, 1964:14-214-3) El escurrimiento es la parte de la 

precipitación que aparece en las corrientes fluviales superficiales, perennes, 

intermitentes o efímeras, y que regresa al mar o a los cuerpos de agua 

interiores. Dicho de otra manera, es el deslizamiento virgen del agua, que no 

ha sido afectado por obras artificiales hechas por el hombre. De acuerdo con 

las partes de la superficie terrestre en las que se realiza el escurrimiento, éste 

se puede dividir en: 

 

Figura 1 . Tipos de escurrimiento o escorrentía   
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o Escurrimiento superficial o escorrentía. Es la parte del agua que 

escurre sobre el suelo y después por los cauces de los ríos. 

 

o Escurrimiento subsuperficial. Es la parte del agua que se desliza a 

través de los horizontes superiores del suelo hacia las corrientes. Una 

parte de este tipo de escurrimiento entra rápidamente a formar parte de 

las corrientes superficiales y a la otra le toma bastante tiempo el unirse a 

ellas. 

 

o Escurrimiento subterráneo. Es aquél que, debido a una profunda 

percolación del agua infiltrada en el suelo, se lleva a cabo en los mantos 

subterráneos y que, posteriormente, por lo general, descarga a las 

corrientes fluviales. 

 

A la parte de la precipitación que contribuye directamente al 

escurrimiento superficial se le llama precipitación en exceso. 

 

El escurrimiento subterráneo y la parte retardada del escurrimiento 

subsuperficial constituyen el escurrimiento base de los ríos. 

 

La parte de agua de escurrimiento que entra rápidamente en el cauce de 

las corrientes es a lo que se llama escurrimiento directo y es igual a la suma del 
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escurrimiento subsuperficial más la precipitación que cae directamente en los 

cauces. 

 

Otro concepto de escurrimiento La expresión escurrimiento superficial 

suele referirse al volumen de las precipitaciones que caen sobre una cuenca, 

menos la retención superficial y la infiltración. El escurrimiento superficial o 

directo es función de la intensidad de la precipitación y de la permeabilidad de 

la superficie del suelo, de la duración de la precipitación, del tipo de vegetación, 

de la extensión de la cuenca hidrográfica considerada, de la profundidad del 

nivel freático y de la pendiente de la superficie del suelo. 

 

La aportación de una cuenca se representa comúnmente en una gráfica 

llamada "hidrograma", que consiste en una curva que representa las 

oscilaciones, respecto el tiempo, del nivel del agua de un río en una sección 

dada del mismo. En el caso de un río con un tiempo de descarga muy largo, los 

caudales que por él circulan al cabo de un tiempo, son el resultado de la 

acumulación del escurrimiento superficial con la aportación subterránea 

(http://www.geología.uson.mx/academicos/lvega/ARCHIVOS/ARCHIVOS/ESC

URRIMIENTO)   

Ciclo del Escurrimiento 

 

El estudio del escurrimiento de los ríos como parte del ciclo hidrológico, 

incluye la distribución del agua y su trayectoria desde que se precipita sobre la 
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tierra hasta que alcanza la red hidrográfica o vuelve directamente a la 

atmósfera a través de la evapotranspiración. La distribución del volumen total 

de agua caída durante una precipitación dada, depende tanto de las 

características y condiciones físicas -naturales o artificiales- de la cuenca, 

como de las características de la propia precipitación. 

 

Al comienzo de una precipitación fuerte, una gran cantidad de agua es 

interceptada por la vegetación; el agua así almacenada sobre la superficie de la 

capa vegetal se encuentra muy expuesta al viento y ofrece una enorme área de 

evaporación, de tal forma que las precipitaciones de corta duración y poca 

intensidad pueden llegar a ser completamente consumidas por la intercepción 

de las plantas, por la pequeña cantidad de agua que se infiltra a través del 

suelo y por el agua que llena los charcos y pequeñas depresiones de la 

superficie del suelo. 

 

Para que el agua llegue a infiltrarse, la superficie del suelo debe 

presentar una serie de condiciones adecuadas. Cuando a lo largo de una 

precipitación, el poder de intercepción y de almacenamiento en la superficie del 

suelo han sido ya agotados, y cuando la precipitación es tal que su intensidad 

excede la capacidad de infiltración del suelo, comienza ya el escurrimiento 

superficial propiamente dicho. La superficie del suelo se cubre en ese momento 

con una fina película de agua llamada película de retención superficial. Una vez 
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que el agua corre sobre la superficie del suelo y alcanza los cauces de la red 

hidrográfica, comienza a aparecer el escurrimiento superficial en los cauces. 

 

 

Figura 2.  Tipos de escurrimiento   

 

Parte del agua que se infiltra en el suelo continúa fluyendo lateralmente 

como un flujo hipodérmico, que tiene lugar a pequeñas profundidades debido a 

la presencia de horizontes relativamente impermeables situados muy cerca de 

la superficie del suelo, avanzando de este modo los cauces de la red sin haber 

sufrido una percolación profunda. Otra parte de esta agua se percola hacia la 

zona de saturación de las aguas subterráneas y eventualmente, alcanza la red 

hidrográfica para suministrar el escurrimiento base de los ríos. Existe todavía 

otra porción del agua infiltrada, que no llega a alcanzar el nivel de saturación de 
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las aguas subterráneas y queda retenida encima del nivel freático, ésta es la 

llamada zona de saturación incompleta. 

 

Hidrografía 

 

Parte de la geografía física que trata de la descripción de los mares y las 

corrientes de agua (Tratado de geografía Atlántica) 

 

Conjunto de mares, lagos y aguas corrientes de una zona geográfica 

(Real Academia de la Lengua) 

 

Hidrología 

 

Es la ciencia que estudia el agua en la tierra y su distribución, 

propiedades físicas y químicas, sus movimientos y transformaciones, así como 

su relación con el medio ambiente y los seres vivos (Introducción a la hidrología 

EGRH septiembre 2004) 

 

 Ciclo hidrológico 

 

El ciclo hidrológico es un proceso por el cual el agua sigue un curso 

natural cambiando constantemente de estado y situación. El proceso se  debe 
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a la acción conjunta del  sol, que suministra la energía necesaria para hacer 

posible el cambio de estado y la elevación del agua, y de la gravedad, cuya 

acción posibilita la precipitación, infiltración y el fluido del agua por el terreno.  

  

El ciclo hidrológico o ciclo del agua es el proceso de circulación del agua 

entre los distintos compartimentos de la hidrósfera. Se trata de un ciclo 

biogeoquímico en el que hay una intervención mínima de reacciones 

químicas, y el agua solamente se traslada de unos lugares a otros o cambia 

de estado físico. 

 

Figura  3 . Ciclo Hidrológico   

 

El agua existe en la Tierra en tres estados: sólido (hielo, nieve), líquido y 

gas (vapor de agua). Océanos, ríos, nubes y lluvia están en constante cambio: 

el agua de la superficie se evapora, el agua de las nubes precipita, la lluvia se 

filtra por la tierra, etc. Sin embargo, la cantidad total de agua en el planeta no 

http://es.wikipedia.org/wiki/Agua
http://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3sfera
http://es.wikipedia.org/wiki/Ciclo_biogeoqu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Ciclo_biogeoqu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Reacci%C3%B3n_qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Reacci%C3%B3n_qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Estado_de_agregaci%C3%B3n_de_la_materia
http://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
http://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lido
http://es.wikipedia.org/wiki/Nieve
http://es.wikipedia.org/wiki/Gas
http://es.wikipedia.org/wiki/Lluvia
http://es.wikipedia.org/wiki/Evaporaci%C3%B3n_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Suelo
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cambia. La circulación y conservación de agua en la Tierra se llama ciclo 

hidrológico, o ciclo del agua. Cuando se formó, hace aproximadamente cuatro 

mil quinientos millones de años, la Tierra ya tenía en su interior vapor de agua. 

En un principio, era una enorme bola en constante fusión con cientos de 

volcanes activos en su superficie. El magma, cargado de gases con vapor de 

agua, emergió a la superficie gracias a las constantes erupciones. Luego la 

Tierra se enfrió, el vapor de agua se condensó y cayó nuevamente al suelo en 

forma de lluvia. 

 

El ciclo hidrológico comienza con la evaporación del agua desde la 

superficie del océano. A medida que se eleva, el aire humedecido se enfría y el 

vapor se transforma en agua: es la condensación. Las gotas se juntan y forman 

una nube. Luego, caen por su propio peso: es la precipitación. Si en la 

atmósfera hace mucho frío, el agua cae como nieve o granizo. Si es más 

cálida, caerán gotas de lluvia. 

 

Una parte del agua que llega a la superficie terrestre será aprovechada 

por los seres vivos; otra escurrirá por el terreno hasta llegar a un río, un lago o 

el océano. A este fenómeno se le conoce como escorrentía. Otro porcentaje del 

agua se filtrará a través del suelo, formando capas de agua subterránea, 

conocidas como acuíferos. Este proceso es la percolación. Más tarde o más 

temprano, toda esta agua volverá nuevamente a la atmósfera, debido 

principalmente a la evaporación. 

http://es.wikipedia.org/wiki/Fusi%C3%B3n_(cambio_de_estado)
http://es.wikipedia.org/wiki/Volc%C3%A1n
http://es.wikipedia.org/wiki/Magma
http://es.wikipedia.org/wiki/Condensaci%C3%B3n_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Suelo
http://es.wikipedia.org/wiki/Aire
http://es.wikipedia.org/wiki/Precipitaci%C3%B3n_(meteorolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Ser_vivo
http://es.wikipedia.org/wiki/Lago
http://es.wikipedia.org/wiki/Escorrent%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Acu%C3%ADfero
http://es.wikipedia.org/wiki/Percolaci%C3%B3n
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Balance hidrológico 

 

El concepto de balance hídrico se deriva del concepto de balance en 

contabilidad, es decir, que es el equilibrio entre todos los recursos hídricos 

que ingresan al sistema y los que salen del mismo, en un intervalo de tiempo 

determinado.  

 

Figura 4 . Balance Hidrológico    

 

El balance hidrológico ayuda a determinar la disponibilidad de agua en el 

tiempo y espacio, y siempre se utiliza para identificar el conflicto de déficit o 

falta de agua si esta se compara con la demanda. El agua disponible y su 

correlación con la escorrentía, caudales disponibles y tipos de cobertura de la 

cuenca se pueden apreciar gráficamente en los hidrogramas anuales o 

mensuales. En el caso de una cuenca cubierta densamente con bosques 

http://es.wikipedia.org/wiki/Balance
http://es.wikipedia.org/wiki/Contabilidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Recurso_h%C3%ADdrico
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naturales, vegetación permanente y áreas de cultivo bien manejadas, presenta 

un hidrograma bien distribuido (los caudales disponibles se distribuyen en 

varios meses), en cambio las cuencas con poca cobertura vegetal y mal 

manejadas, presentan hidrogramas con ñpicos muy altosò (los caudales 

disponibles se concentran en pocos meses y son muy altos, generando 

inundaciones).  

Sintéticamente puede expresarse por la fórmula: 

 

 

Figura 5 . Balance hidrológico   

 

En grandes números, expresados en mm de capa de agua por año, se 

tienen los siguientes valores 
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Tabla 1 .  Valores de evaporación a niv el mundial . 

Continente 

 

 

Precipitación (mm) Evaporación (mm)  Escorrentía (mm) 

 Europa 734 -415 -319 

Asia 726 -433 -293 

África 686 -547 -139 

América del Norte 670 -383 -287 

América del Sur 1,648 -1,065 -583 

Australia 440 -393 -47 

Promedio 834 -540 -294 

Groenlandia . . -180 

Tierras Antárticas . . -250 

Promedio para todos los 

 continentes 

760 -480 -280 

 

Cuenca Hidrográfica   

 

Se denomina cuenca hidrográfica al área territorial de drenaje natural 

donde todas las aguas pluviales confluyen hacia un colector común de 

descarga. Los límites de una cuenca están determinados por la línea de 

«divortium aquarum» o divisoria de aguas. Debemos señalar que no siempre 

los límites geográficos (superficiales) suelen coincidir con  los límites del 

acuífero (subterráneo), pudiendo existir transferencias de masas líquidas entre 

una cuenca y otra adyacente o cercana. La línea de divortium aquarum se 
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inicia y termina en la cota más baja o de salida de la cuenca. (Curso de 

Especialización CATIE Costa Rica 2006) 

   

 

Figur a 6 . Cuenca hidrográfica   

 

La cuenca hidrográfica también se define como un ecosistema en el cual 

interactúan y se interrelacionan variables biofísicas y socioeconómicas que 

funcionan como un todo, con entradas y salidas, límites definidos, estructura 

interna de subsistemas jerarquizados (por ejemplo en el sistema biofísico: los 

subsistemas biológicos y físicos). En este sistema ocurren entradas como la 

energía solar, hídrica, eólica y gases como el CO2, además ingresan insumos 

como semillas, alimentos, tecnologías y otros, ambos dan origen a procesos 

como el flujo de energía, ciclo de nutrientes, ciclo hidrológico, erosión y 

actividades productivas. (Curso de Especialización CATIE Costa Rica 2006) 
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Las cuencas son espacios socio geográficos donde las personas y sus 

organizaciones comparten el territorio, sus identidades, tradiciones y culturas; 

socializan y trabajan en función de la disponibilidad de recursos. Las cuencas 

hidrográficas se reconocen como un sistema debido a la existencia de 

interacciones entre el sistema natural del suelo, el agua y biodiversidad y el 

sistema socioeconómico, que si bien no tiene un límite físico, sí depende de la 

oferta, calidad y disposición de los recursos. Los diferentes componentes del 

sistema cuenca no siempre se encuentran dispuestos de manera coordinada. 

Por ejemplo, la división político-administrativa de un país puede no coincidir 

con las divisiones de las cuencas hidrográficas, por lo tanto, se tiene en la 

cuenca injerencia de varios municipios/provincias/departamentos u 

organizaciones estatales, todo en función a la dimensión de cada territorio. 

(Curso de Especialización CATIE Costa Rica 2006) 

 

También a la cuenca hidrográfica se le reconoce como un área de 

terreno conformada por un sistema hídrico, el cual tiene un río principal, sus 

afluentes secundarios, terciarios o de cuarto orden. El sistema hídrico refleja un 

comportamiento de acuerdo a como se están manejando los recursos agua, 

suelo y bosque; y que actividades o infraestructuras afectan su funcionamiento. 

(Curso de Especialización CATIE Costa Rica 2006) 
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Se  llama ñCuenca Hidrogr§fica al §rea territorial de drenaje natural 

donde todas las aguas pluviales confluyen hacia un colector común de 

descarga. Los límites de una cuenca están determinadas por la línea de 

divortio aquarum o divisoria de aguas. Debemos hacer hincapié que no siempre 

los límites geográficos suelen coincidir con los límites hidrológicos, pudiendo 

existir transferencias de  masas líquidas entre una cuenca y otra. (Revista 

HIDRORED) 

 

Se entiende por cuenca hidrográfica el territorio en que las aguas fluyen 

al mar a través de una red de cauces secundarios que convergen en un cauce 

principal único. La cuenca hidrográfica, como unidad de gestión del recurso, se 

considera indivisible. (Ley de  Aguas 29 de agosto 1985 ) 

 

Es el área de aguas superficiales o subterráneas que vierten a una red 

hidrográfica natural con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo o 

intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede 

desembocar en un río principal, en un depósito natural de aguas, en un 

pantano o bien directamente en el mar.  

 

La cuenca hidrográfica se define como una unidad territorial en la cual el 

agua que cae por precipitación se reúne y escurre a un punto común o que 

fluye toda al mismo río, lago, o mar. En esta área viven seres humanos, 

animales y plantas, todos ellos relacionados. También se define como una 
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unidad fisiográfica conformada por la reunión de un sistema de cursos de ríos 

de agua definidos por el relieve. (http://www.eumed.net/libros/2005/jmfb-

h/1u.htm) 

 

Una cuenca es una superficie terrestre asociada a uno o varios 

elementos. La cuenca hidrográfica de un río o de una estación es la porción de 

territorio para la cual cada gota de agua cayendo en ella es susceptible de 

llegar al río o a la estación. Su límite se llama también 

parteaguas.http://idrisi.uaemex.mx/index.php?option=com_content&task=

view&id=89&Itemid=84  centro de recursos HIDRISI-MEXICO 

 

 

Algunos lugares que pertenecen a pequeños cauces y que no forman un 

río mayor, que pueden desembocar directamente al océano o a otro cauce 

mayor, se denomina zonas de "intercuencas" y pueden asociarse 

físicamente con la cuenca limítrofe.  En las zonas planas "llanura" también es 

difícil configurar el límite de las cuencas, allí los ríos meándricos pueden formar 

cauces erráticos, de zonas inundables, a veces muy sedimentadas que 

dificultan la delimitación de la cuenca, la orientación y rasgos del drenaje serán 

determinantes para la configuración, con el apoyo de una carta topográfica con 

curvas de nivel de la menor equidistancia disponible (cada 5 o 10 m).  

http://www.pirna.com.ar 

 

http://www.eumed.net/libros/2005/jmfb-h/1u.htm
http://www.eumed.net/libros/2005/jmfb-h/1u.htm
http://idrisi.uaemex.mx/index.php?option=com_content&task=view&id=89&Itemid=84
http://idrisi.uaemex.mx/index.php?option=com_content&task=view&id=89&Itemid=84
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Componentes De Una Cuenca  Como Un Sistema 

 

La cuenca hidrográfica es un sistema por las siguientes razones: 

Å Está constituida por partes que se relacionan entre sí. 

Å Tiene un límite definido (divisoria de aguas y su entorno) 

Å Tiene entradas y salidas, ejemplificado por el ciclo hidrológico. 

Å Ocurren interacciones en su ámbito, la cobertura vegetal interactúa entre 

el suelo y la precipitación. 

Å Ocurren interrelaciones en su ámbito, si algo se hace en la parte alta, se 

produce un efecto en las partes medias o bajas. 

 

 

Figura 7 .  El agua como recurso integrador  
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Los componentes básicos son dos; el biofísico y el socioeconómico, 

que se pueden disgregar por los siguientes subcomponentes  

 

 

Figura  8.   La cuenca como un sistema  

 

Å Biofísico, generalmente divididos en físico y biológico, pero en mayor 

detalle serían: 

o Biológico, constituido por los elementos vivos, hombre, animales, 

plantas (forestales y pastos naturales) y cultivos.  

 

o Físico, constituido por los elementos no vivos, suelo, subsuelo, 

relieve, agua, minerales y clima 
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Å Socioeconómico, generalmente divididos en social y económico, pero 

en mayor detalle serían: 

o Social, aspectos demográficos, calidad de vida y 

organizacionales. 

o Cultural, aspectos religiosos, costumbres, tradiciones, historia y 

etnias. 

o Tecnológico, tipos y niveles de tecnologías en diferentes campos. 

o Productivo, uso de la tierra, sistemas y medios, distribución de la 

tierra. 

o Económico, ingresos, rentabilidad, inversiones, servicios 

ambientales. 

o Institucional, aspectos gubernamentales de nivel central y local, 

responsabilidades, rol de municipios y entidades de cuencas. 

o Legal, tenencia de la tierra, marco regulatorio, normas, 

reglamentos, competencia del manejo de cuencas 

 

Partes de una cuenca 

Una cuenca hidrográfica puede dividirse atendiendo a diferentes 

criterios. Atendiendo al grado de concentración de la red de drenaje, define 

unidades menores como subcuencas y microcuencas. 
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Subcuenca, es toda área que desarrolla su drenaje directamente al 

curso principal de la cuenca. Varias subcuencas pueden conformar una 

cuenca. 

Microcuenca, es toda área que desarrolla su drenaje directamente a la 

corriente principal de una subcuenca. Varias microcuencas pueden conformar 

una subcuenca. 

Quebradas, es toda área que desarrolla su drenaje directamente a la 

corriente principal de una microcuenca.  Varias quebradas pueden conformar 

una microcuenca. A veces estos cursos de agua se interceptan directamente a 

los grandes ríos y cuerpos de agua. 

 

 

 

Figura  9.   Partes de una Cuenca  
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Esta clasificación no es única, existen otros criterios asociados con el 

tamaño de la cuenca y están relacionados con el número de orden de drenaje 

y/o con el tamaño del área que encierran. Por lo tanto existen cuencas de 

segundo, tercer o cuarto orden. Con relación al tamaño, en las grandes 

vertientes como la del Atlántico en América del Sur, el concepto de área para 

definir cuenca, subcuenca o microcuenca debe adaptarse a otras 

consideraciones físico-naturales o socio económicos, tal es el caso de la 

cuenca del río Amazonas. 

 

Dimensiones de una cuenca 

Entre las dimensiones convencionales que siempre destacan en una 

cuenca hidrográfica, están el largo y ancho (configuran la forma), pero no muy 

frecuentemente se caracteriza la profundidad (del suelo, subsuelo y manto 

rocoso, aquí la importancia de caracterizar y evaluar el agua subterránea) y el 

vuelo (altura de la cobertura vegetal, relieve y características aéreas), o sea 

que en términos prácticos se manejan tres ejes (X, Y, Z, ancho, largo y altura). 

Pero para entender el comportamiento de la cuenca es indispensable conocer 

escenarios en el tiempo, que expliquen cambios y dinámicas, lo cual lleva a 

valorar la dimensión temporal (t). 
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División de una cuenca 

Otra manera de dividir la cuenca es diferenciando las pendientes del 

terreno, definiendo las áreas planas y las inclinadas, dando origen a zonas de 

"laderas" (montañas, colinas, tierras inclinadas, con pendientes mayores a 

20%), "valles" (tierras planas, o de suaves pendientes o ligeramente onduladas, 

con pendientes de 0 a 20%) y el "cauce" (curso principal y secundarios con sus 

márgenes de protección). Las cuencas planas o con poca variabilidad de 

relieve, solo tendrá la zona plana de valles y el cauce. 

 

La cuenca tambi®n se puede dividir en ñparte alta, media y bajaò, esto 

generalmente se realiza en función a características de relieve, altura y 

aspectos climáticos. Permite relacionar cómo las partes altas de las cuencas 

inciden en las partes bajas, por ejemplo si se deforesta la parte alta como 

afecta la escorrentía en las partes bajas, o si se aplican agroquímicos y 

plaguicidas en forma irracional en las partes altas, como se contamina las 

aguas que deben aprovecharse, aguas abajo  
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Figura 10.   División de una Cuenca   

 

En algunos casos esta clasificación da origen a las denominadas 

cuencas de alta montaña o altiplano (subcuencas y microcuencas) o también 

aquellas regiones de mayor cobertura arbórea natural donde la precipitación y 

escorrentía mantiene un adecuado equilibrio del ciclo hidrológico, estas se 

consideran las fuentes de agua para muchos propósitos y que tradicionalmente 

se denominaban las "cuencas".  

 

En algunos casos las cuencas son muy pequeñas o estas tienen 

características muy similares, compatibilizando y complementándose con 

intereses homogéneos para constituir "sistemas operativos de cuencas" como 

en el caso de cuencas vecinas de las cuales se requieren concentrar caudales 

para realizar derivaciones de agua, o que constituyen oportunidades 

adecuadas para manejar zonas de protección y conservación. También este 
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criterio puede aplicarse al caso de cuencas entre las cuales se realiza un 

trasvase de aguas o cuando por razones estratégicas se decide considerar 

 

Cuenca Hidrológica 

 

Cuando la configuración del relieve y fisiografía, tiene una forma y 

simetría diferente a la configuración geológica de la cuenca, se puede decir que 

tenemos una cuenca subterránea que cambia la dirección del flujo superficial 

para alimentar otra cuenca hidrográfica. Esta configuración es denominada 

ñCuenca Hidrol·gicaò, la cual adquiere mayor importancia en la medida que se 

trate de establecer el balance hidrológico. 

 

Cuando la divisoria de la cuenca hidrográfica es diferente de la divisoria 

de la cuenca hidrológica, los flujos subsuperficiales y el movimiento del agua en 

el suelo se presenta de la siguiente manera. 

 

Figura  11.   Cuenca Hidrológica   
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Es muy importante conocer esta característica interna de la cuenca, 

porque en algunos casos se realiza el balance hidrológico sin considerar los 

aportes o fugas de una cuenca vecina a otra. Un caso particular son las 

cuencas ubicadas en terrenos cársticos. 

 

Hidrometeorología 

 

La Hidrometeorología es la ciencia (estrechamente ligada a la 

meteorología, la hidrología y la climatología) que estudia el ciclo del agua en la 

naturaleza. Abarca el estudio de las fases atmosférica (evaporación, 

condensación y precipitación) y terrestre (intercepción de la lluvia, infiltración y 

derramamiento superficial) del ciclo hidrológico y especialmente de sus 

interrelaciones. Comprende la observación, procesamiento y análisis del 

comportamiento de los elementos hídricos, fundamentalmente las descargas 

de los ríos y los volúmenes almacenados en embalses naturales y artificiales 

así como de los factores meteorológicos.  

 

El desarrollo de esta ciencia ayuda a la comprensión de los fenómenos 

hidrometeorológicos, así como el desarrollo de sistemas y herramientas 

hidrometeorológicas que vienen siendo cada día más utilizadas en la 

observación, predicción, modelización, prevención y alerta temprana, en las 
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áreas de control de inundaciones y aplicaciones específicas para el control y 

gestión de embalses. 

  

 

Figura 12.  Esquema de una vertiente  

P: precipitación. inf: infiltración Qb: flujo sub-superficial Qei: exceso de 

infiltración Qes: exceso de saturación 
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CAPITULO II 

INFORMACION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO 

 

 Ubicación Político-Jurisdiccional 

 

La micro cuenca del Río Zhurucay es tributaria de la sub cuenca del Río 

Rircay, misma que forma parte de la Cuenca hidrográfica del Río Jubones y  

cubre una superficie de 28.1 km2  

 

La micro cuenca del Río Zhurucay está ubicada hacia el sur-occidente 

del país, en la parte central de la provincia del Azuay 

 

 

Figura 13 . Ubicación de la Microcuenca Zhurucay en el contexto nacional   
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La Microcuenca del Río Zhurucay se encuentra  emplazada dentro de  

las comunidades  Cristal-Aguarongos y comuna Sombrederas  pertenecientes 

a las jurisdicciones parroquiales de San Gerardo y Chumblin de los cantones  

Girón y San Fernando respectivamente, pertenecientes a la provincia del 

Azuay, República del Ecuador. 

 

 

Figura 14.  Ubicación de la Microcuenca Zhurucay a nivel Provincial  

 

Situación Geográfica 

Geográficamente se ubica entre las siguientes coordenadas: 
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Tabla 2 . Coordenadas Geográficas  de los vértices  de la microcuenca del Río 

Zhurucay  

Proyecto Coordenadas Geográficas UTM(PSAD 56) 

Coordenadas parte 
alta 

Coordenadas Parte baja Coordenadas en 
Punto de 
Confluencia 

Microcuenca 
del Río 
Zhurucay 

695000-9662650 
697020-9662515 

696300-9655650 
699000-9655480 

695700-
9653000 

 

Vialidad 

 

Partiendo del sistema Vial Regional, la principal vía más cercana es la 

denominada Girón ïPasaje que une la Ciudad de Cuenca con la ciudades de 

Pasaje-Machala, a la altura de la cabecera cantonal de Girón se toma una vía 

asfaltada de segundo orden que llega hasta la cabecera cantonal de San 

Fernando, misma que cruza o atraviesa la parte baja de la microcuenca del Río 

Zhurucay. En la microcuenca existe un anillo vial con un camino vecinal de 

tercer orden que une tanto la parte baja, media y alta de la microcuenca. 

 

Clima 

 

Tomando como base información regional de estaciones  vecinas y de 

condiciones similares al área de estudio se puede indicar que el clima en la 

zona de estudio está particularmente influenciado por la costa oeste del 

Pacífico, y particularmente por el continente y por las masas de aire del este 
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del Atlántico tropical. La variabilidad alta del clima se debe a la localización 

geográfica (Crespo et al 2009b). 

 

Temperatura media: 7 ºC, máxima absoluta: 17.1 ºC, mínima absoluta: 

2.2 ºC. Los meses más calurosos son los de noviembre (9.3º C) y diciembre 

(9.21º C) y los más fríos julio (1.4º C), agosto y septiembre (1º C). La 

temperatura decrece en una tasa promedio de 0.5 a 0.7°C. Por 100 m. 

Diariamente la radiación solar y la temperatura son casi constantes durante 

todo el año, mientras que la variabilidad entre días es bastante marcada. La 

variación del clima entre el día es comúnmente mayor a 20°C. (Crespo et al 

2009b). 

 

La precipitación se presenta con una temporada bastante seca de 

agosto a septiembre y una temporada baja de diciembre a febrero. La 

precipitación promedio anual está en el rango de 900 a 1600 mm basado en los 

periodos de 1964-2008. La precipitación esta igualmente distribuida durante 

todo el año, frecuentemente interrumpida por periodos cortos de temporada 

seca, con una longitud máxima de 16 días consecutivos. La intensidad de la 

precipitación es baja con un 90% de las lluvias que van con una intensidad 

menor a 10 mm h-1. (Crespo et al 2009b). 
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Las laderas occidental del Ecuador están influenciadas por el clima de la 

costa del Pacifico, resultado de la variabilidad de precipitación espacial y 

temporal. (Crespo et al 2009). 

 

El clima predominante es el típico de páramo con lloviznas y lluvias 

frecuentes existiendo la presencia también de granizadas y heladas. 

 

Por lo tanto, el clima de las microcuenca Zhurucay  localizadas en la 

ladera este de la cordillera occidental está influenciado por el régimen de la 

costa del Pacifico, el continente y las masas de aire del este del Atlántico 

tropical. 

 

Instrumentos  Hidrometeorológicos Instalados 

 

Se realizó  la adquisición e instalación de instrumentos de medición de 

alta tecnología para parámetros hidroclimáticos como pluviómetros 

automáticos, estaciones de temperatura y humedad relativa y una estación 

meteorológica automática, misma que fueron colocados en sitios estratégicos 

de la parte alta de la microcuenca y complementadas con más instrumentos 

provenientes del convenio SENACYT ïPIC-08-460. 
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Pluviométricos 

Para determinar la precipitación se han utilizada pluviógrafos de tipo 

balancín, se encuentran 3 de la Marca HOBO RG3M distribuidos en la micro 

cuenca. El principio básico de estos pluviógrafos consiste en: que el agua 

recogida por la boca del pluviógrafo  cae en un depósito gemelo de otro, 

llamados canalones y montados ambos sobre un eje capaz de bascular 

alrededor de otro horizontal. Cada vez que uno de los canalones está lleno, el 

desplazamiento del centro de gravedad del sistema móvil le obliga a girar hasta 

tocar un contacto eléctrico, quedando entonces el otro canalón bajo la boca, 

repitiendo así la operación alternativamente. El registro de este contacto 

eléctrico queda guardado en un data logger de la marca HOBO. Todos los 

contactos efectuados por los canalones pueden ser descargados por el 

programa HOBOware PRO para las gráficas correspondientes. La precisión de 

este pluviógrafos es de 0.2mm de lluvia. 

 

Figura 15 . Pluviograf os  tipo balancín  
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Meteorológicos 

En la parte media de la microcuenca en el sector denominado como 

Campamento Base en la comunidad Cristal-Aguarongos UTM PSAD 56  

696933   9657134 se instaló una estación meteorológica y que consta de los 

siguientes equipos: 

 

1) Veleta: Para determinar la dirección y velocidad del viento. 

2) Sensor de temperatura y Humedad Relativa: para determinar las 

variaciones de temperatura y los cambios de la humedad. 

3) Piranometro: para determinar la radiación solar. 

4) Radiómetro NETO: para determinar la radiación de onda larga y corta. 

5) Barómetro: para determinar la variación de la presión. 

 

En esta estación existe un data logger CR1000 para almacenar la 

información de la marca Campbell, la cual se descarga mediante el programa 

PC200. Además hay un panel solar que sirve para la recargar la batería, la que 

proporciona energía para el funcionamiento de los equipos.  
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Figura 16 . . Estación meteorológica en la cuenca  media  

 

Vale indicar que en los dos primeros meses del presente año en la  parte 

alta de la microcuenca UTM 696440 9661691 el  Proyecto Cuantificación de los 

Servicios Hidrológicos de cuencas hidrográficas alto andinas SENACYT PIC-

08-460 que lo ejecuta el Grupo de Ciencias de la Tierra y el Ambiente de la 

Dirección de Investigaciones de la Universidad de Cuenca instaló a inicios del 

presente año una estación meteorológica con equipos de alta tecnología, cuyos 

datos recopilados se ha tenido acceso para el análisis del presente estudio 
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