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RESUMEN

El presente Proyecto de eQupesdieseguridhdrampla e ment &
empresa RIO LUBRICADORA & LAVADORA de la ciudad de Riobambao , tiene
por objeto principal mejorar y optimizar los recursos de seguridad en la empresa,
utilizando los conocimientos obtenidos en el tiempo transcurrido en el Instituto, se
utilizard 1 o aprendido en | as materi as A MI CROC(
ACONTROL DE PROCESOSO.

La empresa ha tenido un crecimiento econémico muy notable en los ultimos
tiempos es por eso que necesita equipos de seguridad para cuidar los recursos
obtenidos, y visto la necesidad de adquirir una alarma de seguridad, los duefios

decidieron elegir la tecnologia GSM por la facilidad que esta ofrece.

El proyecto actual esta encaminado a la utilizacion de tecnologia GSM vy la
utilizacion de microcontroladores a través de programaciéon en donde se
demostrara lo aprendido en los tres afios de estudio realizando placas,

programando y simulando circuitos en software.

Se utilizé programacion de lenguaje Basic en el programa MICROCODE BASIC
PLUS y simulacion en software ISIS y para el disefio de la placa se utilizara
ARES.

El sistema de seguridad tiene sensores de seguridad como infrarrojos y sensores
magnéticos (para las puertas) estos activaran la alarma haciendo que suene una
sirena y realizando una llamada al usuario con la cual si esta fuera del lugar se
dard cuenta que su empresa ha sido infringida por alguien ademas tendra un
boton de panico que hara activar la alarma con un solo pulso todo esto habra que

configurarlo mientras se realiza la programacion.



SUMMARY

Grade this Draft, "Implementation of safety equipment in the company RIO
LUBRICADORA & LAVADORA of Riobamba City", its primarily to improve and
optimize resources in the enterprise security, using the knowledge gained in time

spent in the Institute, were used as subjects learned in

AM CROCONTROLADORES 1, 10 and ACONTROL

The company has experienced remarkable economic growth in recent times that's
why safety equipment needed to care for newly obtained resources mind, and
seen the need to acquire a security alarm, the owners decided to choose the GSM
technology for ease it offers.

The current project aims to use GSM technology and the use of microcontrollers
through programming which demonstrate what they learned in the three years of
study conducting plates, programming and simulating software circuits.

The language programming was used Basic in the program MICROCODE BASIC
PLUS and simulation ISIS software and the design of the plate is used ARES.

The security system has security sensors such as infrared and magnetic sensors
(for doors) these will activate the alarm by sounding a siren and making a call to
that user if this is the place you will find that your company has been infringed by
someone other than have a panic button that will activate the alarm with a single

click all this must be set while doing programming.

DE



INTRODUCCION

El ser humano se desenvuelve en un mundo tecnolégicamente cambiante, lo que
hoy es considerado un gran avance y para mafana es obsoleto, el campo de la
seguridad electrénica no puede quedarse atras en estos vertiginosos adelantos, en
relacion a la informatica y multiples avances para asegurar datos. Es asi que los
sistemas de seguridad deben ser renovados cada vez mas y ser de mas faciles de

utilizar y mas seguros para la comunidad.

Un microcontrolador es un circuito integrado programable, capaz de ejecutar las
ordenes grabadas en su memoria. Estd compuesto de varios bloques funcionales, los
cuales cumplen una tarea especifica. Un microcontrolador incluye en su interior las
tres principales unidades funcionales de una computadora: unidad central de

procesamiento, memoria y periféricos de entrada/salida.

Se realizd un sistema de seguridad GSM que sera de muy facil utilizacién para el
usuario, y de forma segura para que no haya alteraciones ni manera de poder realizar

robos sin que la alarma la detecte.

A pesar, de que ésta tecnologia ya existe, no ha sido hasta ahora ocupada solo por
usuarios sino que siempre la informacion se llevan los duefios de compariias de
seguridad. En la actualidad cada vez se encuentran mas equipos que pueden
competir en costo con los modelos para sistemas GSM pero son importados y no de
fabricacion nacional. Es tanto asi que en muchas instituciones prefieren instalar un
sistema de seguridad importado y no dar pasé a los ingenieros y técnicos del Ecuador
gue pueden hacer el mismo trabajo igual o mejor. La empresa RIO LUBRICADORA &
LAVADORA como una empresa pequefia de servicio a la comunidad, me ha dado la
oportunidad de implementar un sistema de seguridad con tecnologia GSM para cubrir

sus necesidades de seguridad


http://es.wikipedia.org/wiki/Circuito_integrado
http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora
http://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_central_de_procesamiento
http://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_central_de_procesamiento
http://es.wikipedia.org/wiki/Memoria_%28inform%C3%A1tica%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Perif%C3%A9rico
http://es.wikipedia.org/wiki/Entrada/salida

CAPITULO |

EL TEMA

1.1 ANTECEDENTES

Al conocer la problemética de inseguridad de la empresa RIO LAVADORA &
LUBRICADORA al observar que estd ubicada en un sector inseguro de la ciudad, se
vio la necesidad de implementar un sistema de seguridad de ultima tecnologia con

una aspecto técnico de calidad y con un bajo costo.

Para el desarrollo del proyecto se realiz6 un sin nimero de preguntas de cudl seria
la mejor forma de realizar un sistema de seguridad, se investigé sobre todos los tipos
de alarmas que existen en el mercado, a través de una investigacion de campo se
obtuvo informacién de alarmas comunitarias alarmas visuales y con monitoreo de
guardias de seguridad por lo que se llegé a la conclusion que el desarrollo de nueva
tecnologia en dispositivos electrénicos es factible para realizar un sistema con los

conocimientos aprendidos en toda la carrera. .

Se escogio6 realizar un proyecto con el microcontrolador ya que es un sistema que
da confianza es reutilizable y reprogramable y se sujeta a los cambios que pudiera

querer el usuario a través del tiempo y de la utilizaciéon del mismo.
1.2 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA
La importancia del proyecto es analizar un sistema de proteccidén de recursos, los

cuales haran que con el tiempo la empresa crezca y posea mejores ingresos y sea

muy importante para el desarrollo de la ciudad y del pais.



Hay que tomar en cuenta que actualmente en el pais hay mucha delincuencia, la
cual crece cada dia en la sociedad y los métodos son cada vez mejores para
apropiarse de lo ajeno, en la investigacion se tomard en cuenta las ultimas

tecnologias en seguridad y asi aplicar la electronica digital.
1.3. OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo General
e Implementar un sistema de seguridad en la empresa RIO LUBRICADORA &
LAVADORA mediante un sistema electronico que posea menor costo y mayor
efectividad para salvaguardar el equipamiento existente en la misma.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Determinar cuales son los puntos mas optimos para mejorar la seguridad en

la empresa.

e Seleccionar las mejores opciones de acuerdo a las necesidades del equipo y

del usuario.

¢ Implementar una alarma con tecnologia GSM utilizando un microcontrolador y

materiales electrénicos
1.4. ALCANCE
El desarrollo del presente trabajo de investigacion pretende dar un beneficio a

la empresa RIO LUBRICADORA & LAVADORA, y estara enmarcado en el
ambito de LA SEGURIDAD.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 MICROCONTROLADOR

Un microcontrolador es un circuito integrado programable, capaz de ejecutar las
ordenes grabadas en su memoria. Esta compuesto de varios bloques funcionales, los
cuales cumplen una tarea especifica. Un microcontrolador incluye en su interior las
tres principales unidades funcionales de una computadora: unidad central de

procesamiento, memoria 'y periféricos de entrada/salida.

Algunos microcontroladores pueden utilizar palabras de cuatro bits y funcionan a
velocidad de reloj con frecuencias tan bajas como 4 kHz, con un consumo de baja
potencia (MW o microvatios). Por lo general, tendra la capacidad para mantener la
funcionalidad a la espera de un evento como pulsar un botén o de otra interrupcion, el
consumo de energia durante el suefio (reloj de la CPU y los periférico de la mayoria)
puede ser soOlo nanovatios, lo que hace que muchos de ellos muy adecuados para
aplicaciones con bateria de larga duracién. Otros microcontroladores pueden servir
para roles de rendimiento critico, donde sea necesario actuar mas como
un procesador digital de sefial (DSP), con velocidades de reloj y consumo de energia

mas altos.

Al ser fabricados, la memoria ROM del microcontrolador no posee datos. Para que
pueda controlar algin proceso es necesario generar o crear y luego grabar en
la EEPROM o equivalente del microcontrolador algun programa, el cual puede ser

escrito enlenguaje ensamblador u otro lenguaje para microcontroladores; sin

4
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embargo, para que el programa pueda ser grabado en la memoria del
microcontrolador, debe ser codificado en sistema numérico hexadecimal que es
finalmente el sistema que hace trabajar al microcontrolador cuando éste es

alimentado con el voltaje adecuado y asociado a dispositivos analogicos y

. ) . 1
discretos para su funcionamiento.

Los microcontroladores son disefiados para reducir el costo econémico y el
consumo de energia de un sistema en particular. Por eso el tamafio de la unidad
central de procesamiento, la cantidad de memoria y los periféricos incluidos
dependeran de la aplicacion. El control de un electrodoméstico sencillo como una
batidora utilizard un procesador muy pequefio (4 u 8 bits) porque sustituird a un
autémata finito. En cambio, un reproductor de musica y/o video digital (MP3 o MP4)
requerira de un procesador de 32 bits o de 64 bitsy de uno o mas cédecs de sefial
digital(audio y/o video). El control de un sistema de frenos ABS (Antilock Brake
System) se basa normalmente en un microcontrolador de 16 bits, al igual que el

sistema de control electrénico del motor en un automovil.

Los microcontroladores representan la inmensa mayoria de los chips de
computadoras vendidos, sobre un 50% son controladores "simples” y el restante
corresponde a DSPs mas especializados. Mientras se pueden tener uno o dos
microprocesadores de propdsito general en casa (Ud. esta usando uno para esto),
usted tiene distribuidos seguramente entre los electrodomésticos de su hogar una o
dos docenas de microcontroladores. Pueden encontrarse en casi cualquier dispositivo
electronico como dispositivo electrénico como automoviles, lavadoras, hornos

microondas, teléfonos, etc.?

! http://es.wikipedia.org/wiki/Microcontrolador.
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2.2 TECNOLOGIA GSM

Los primeros trabajos con GSM los inici6 en 1982 un grupo dentro del Instituto
Europeo de Normas de Comunicaciones (ETSI, European Telecommunications

Standards Institute).

Originalmente, este organismo se llamaba Groupe Sociale Mobile, lo que dio pie al

acronimo GSM.

El objetivo de este proyecto era poner fin a la incompatibilidad de sistemas en el area
de las comunicaciones moviles y crear una estructura de sistemas de comunicaciones

a nivel europeo.

GSM se disefio para incluir una amplia variedad de servicios que incluyen
transmisiones de voz y servicios de manejo de mensajes entre unidades mdéviles o

cualquier otra unidad portéatil.

El propdsito de un sistema de comunicaciones mévil es, como su nombre indica,
prestar servicios de telecomunicaciones entre estaciones moviles y estaciones

terrenas fijas, o entre dos estaciones moviles.

Existen dos formas de comunicaciones maviles: inalambrica y celular.
e Comunicacion inalambrica
El radio de accion de esta tecnologia es muy limitado.
De hecho los equipos méviles y los de transmisién-recepcion deben estar situados
en zonas geograficas muy cercanas, como por ejemplo, dentro de un mismo
edificio.
e Comunicacion celular

Tiene una red totalmente definida que incluye protocolos para establecer y

despejar llamadas asi como rastrear las unidades mdviles dentro de areas

6



geograficas definidas llamadas células, que dan nombre a la tecnologia. Dado que
los sistemas celulares operan con una potencia mas alta que los inalambricos, el
radio de acciéon de los primeros es mucho mas extenso, siendo el tamafio de las

células del orden de kilbmetros.

e Tipos de sistemas celulares e impacto en el mercado
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Figura 2.1: Resumen de Sistemas celulares
Fuente: http://www.coopvgg.com.ar/alumnado-gomara/Files/gsm.pdf

2.3 COMPONENTES DE GSM
Los componentes principales GSM son:

e El centro de conmutacion movil ( MSC, Mobile Switching Center), es el
corazén de todo sistema GSM y se encarga de establecer, gestionar y despeja
conexiones, asi como de enrutar las llamadas a la célula correcta. E| MSC
proporciona la interfaz con el sistema telefonico y presta servicios de
determinacién de cargos y contabilidad.

e La célula, cuyo tamafo es de aproximadamente 35 km.

e La unidad movil (MS, Mobile Station).


http://www.coopvgg.com.ar/alumnado-gomara/Files/gsm.pdf

El controlador de estaciones base (BSC, Base Station Controller). Es un
elemento nuevo introducido por GSM. Se encarga de las operaciones de
transferencia de control de las llamadas y también de controlar las sefiales de
potencia entre las BTS y las MS, con lo cual releva al centro de conmutacion

de varias tareas.

La estacion de transmision-recepcion base (BTS, Base Transceiver Station).

Establece la interfaz a la unidad mavil. Esta bajo el control del BSC.

La HLR (Home Location Register) es una base de datos que proporciona
informacion sobre el usuario, su base de suscripcion de origen y los servicios

suplementarios que se le proveen.

El VLR (Visitor Location Register) es también una base de datos que contiene
informacion sobre la situacion de encendido/apagado de las estaciones moéviles
y si se han activado o desactivado cualesquiera de los servicios

suplementarios.

El centro de validacion (AC o AUC, Authentication Center) que sirve para
proteger a cada suscriptor contra un acceso no autorizado o contra el uso de
un numero de suscripcién por personas no autorizadas; opera en relacion

estrecha con el HLR.

El registro de identidad del equipo (EIR, Equipment Identity Register) que
sirve para registrar el tipo de equipo que existe en la estacion movil y también
puede desempenfar funciones de seguridad como bloqueo de llamadas que se
ha determinado que emanan de estaciones moviles robadas, asi como evitar
gue ciertas estaciones que no han sido aprobadas por el proveedor de la res

usen ésta.’

2 Tecnologia GSM. Disponible en: http://www.coopvgg.com.ar/alumnado-gomara/Files/gsm.pdf

8



2.4 ENRUTAMIENTO DE LLAMADAS

En la figura 2.2 se muestra un ejemplo de enrutamiento de llamadas GSM. En el
paso 1, un usuario de teléfono llama a la unidad movil a través de la red telefonica
publica. La llamada se enruta a un MSC de puerta (paso 2), el cual examina los
digitos marcados y determina que no puede enrutar la llamada mas lejos; por
tanto, en el paso 3, interroga el registro de ubicacion de origen (HLR) del usuario
llamado a través del SS7 TCAP (transation capabilities application part). El HLR
interroga el registro de ubicacion de visitante (VLR) que actualmente est4 dando
servicio al usuario (paso 4). En el paso 5, el VLR devuelve un numero de
enrutamiento al HLR, que lo devuelve al MSC de puerta. Con base en este nimero
de enrutamiento, el MSC de puerta enruta la llamada al MSC terminal (paso 6). El
MSC terminal consulta entonces el VLR para comparar la llamada entrante con la
identidad del suscriptor receptor (pasos 7 y 8). En el paso 9, La BSS recibe una
solicitud de notificacion del MSC terminal y envia una sefial de notificacion.

Cuando la sefial de usuario regresa, la llamada se completa (paso 10).

N

C ol

Se hace una llamada a la unidad movi

La red telefonica reconoce el numero y se lo da a la puerta de acceso MSC
El MSC no puede enrutar mas lejos; interroga al HLR del usuario

HoWw N -

Interrogar al VLR que sirve actualmente al usvario (solicitud de nimero de
‘roaming”’)

NGmero de enrutamiento devuelto al HLR y luego a la puerta de acceso MSC
Liamada enrutada al MSC terminal.

~N OO O;m

El MSC pide al VLR correlacionaria llamada con &l suscriptor

8. EIVLR hace lo que se le pide

9. Seenviasenal alaunidad movil

10. Launidad mowil responde: los MSC los transportan la informacion de vueita al
teléfono

Figura 2.2: Ejemplo de gestion de llamadas

Fuente: http://www.coopvgg.com.ar/alumnado-gomara/Files/gsm.pdf


http://www.coopvgg.com.ar/alumnado-gomara/Files/gsm.pdf

2.5 PROTOBOARD

Es en la actualidad una de las placas de prueba mas usadas. Pues esta compuesta
por bloques de plastico perforados y numerosas laminas delgadas, de una aleacion
de cobre, estafio y fésforo, que unen dichas perforaciones, creando una serie de
lineas de conduccidn paralelas. Esto se utiliz6 para hacer las pruebas pertinentes

antes de montar el circuito en el lugar predeterminado.

Figura 2.3: Protoboard

Fuente:http://www.electronicayservicio.com/consumibles/consumibles/tpb107.htm

26 LCD16 X2

La pantalla de cristal liquido o LCD (Liquid Crystal Display) es un dispositivo
controlado de visualizacion grafico para la presentacion de caracteres, simbolos o
incluso dibujos (en algunos modelos), en este caso dispone de 2 filas de 16
caracteres cada una y cada caracter dispone de una matriz de 5x7 puntos (pixels),
aunqgue los hay de otro nimero de filas y caracteres. Este dispositivo esta gobernado
internamente por un microcontrolador Hitachi44780 y regula todos los parametros de

presentacion.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Cobre
http://es.wikipedia.org/wiki/Esta%C3%B1o
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3sforo
http://personal.telefonica.terra.es/web/x-robotics/downloads/datasheets/lcd_hitachi44780.pdf
http://personal.telefonica.terra.es/web/x-robotics/downloads/datasheets/lcd_hitachi44780.pdf

Figura 2.4: LCD
Fuente: http://iitkgp.vlab.co.in/?sub=39&brch=125&sim=1162&cnt=1

2.7 TECLADO MATRICIAL

Los teclados matriciales son ensamblados en forma de matriz, de modo que se
pueden leer varios botones con el minimo numero de pines requeridos. Un teclado
matricial 4x4 solamente ocupa 4 lineas de un puerto para las filas y otras 4 lineas
para las columnas, de este modo se pueden leer 16 teclas y se utiliz6 solamente 8

lineas de un microcontrolador.

Se utilizd6 para poder ingresar los caracteres basicos en la alarma, activando o

desactivando el sistema de seguridad

Figura 2.5: Teclado matricial

Fuente: http://vduenasg.blogspot.com/2011/04/manejo-de-keypad-4x4-generador-de.html
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http://iitkgp.vlab.co.in/?sub=39&brch=125&sim=1162&cnt=1
http://vduenasg.blogspot.com/2011/04/manejo-de-keypad-4x4-generador-de.html

2.8 SENSOR DE CONTACTO

Un sensor de contacto es un dispositivo manejable cuya salida es proporcional a
una fuerza local. Es capaz de proporcionar una informacion de contacto sobre un area

mé&s amplia que la proporcionada por un sensor unico.

Figura 2.6: Sensor de contacto

Fuente: http://www.blueguard.com.mx/preguntas-frecuentes-equipos.html

2.9 SENSOR DE MOVIMIENTO

Los sensores de movimiento son aparatos basados en la tecnologia de los rayos
infrarrojos o las ondas ultrasénicaspar a poder f@Amapearo o capt
movimientos que se generan en un espacio determinado. Estos sensores de
movimiento, adscritos sobre todo a camaras de seguridad, puertas en almacenes y

centros comerciales etc.

Los sensores de contacto que se utilizd en este proyecto necesitaron un voltaje de

5 voltios.

Figura 2.7: Sensor de movimiento

Fuente: http://www.pcexpansion.es/alarmas.php
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http://www.blueguard.com.mx/preguntas-frecuentes-equipos.htm
http://www.pcexpansion.es/alarmas.php

2.10 RESISTENCIAS
La resistencia eléctrica de un objeto es una medida de su oposicion al paso de

corriente, en este proyecto se ocupo resistencias de diferentes valores segun las

necesidades requeridas en la circuiteria

C Y 1 ‘
: \
!,{ "', ‘

Figura 2.8: Resistencias

Fuente:http://www.portaleso.com/usuarios/Toni/web_electronica_3/electronica_indice.html

2.11 REGULADORES DE VOLTAJE
Un regulador de voltaje es aquel que ayuda a obtener el valor necesitado a través

de varios elementos y componentes y asi se logra llegar el valor requerido.

En este proyecto se necesité un regulador de voltaje LM7805, el cual ayudara a que

el circuito este alimentado de solo 5V.

Figura 2.9: Reguladores de voltaje
Fuente:http://microcontroladores195.blogspot.com/2011/02/regulador-de-voltaje-7805.html
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http://es.wikipedia.org/wiki/Corriente_el%C3%A9ctrica
http://microcontroladores195.blogspot.com/2011/02/regulador-de-voltaje-7805.html

2.12 TRANSISTORES

Es un dispositivo electronico semiconductor que cumple funciones de amplificador,

oscilador, conmutador o rectificador.

Se utilizé transistor 2N3904 que es de los m&s comunes es un Transistor NPN

generalmente usado para amplificacion.

i

Figura 2.10: Transistores

Fuente: http://www.electroipartes.com/product_info.php?products_id=349

2.13 PIC 16F877A

Se denomina microcontrolador a un dispositivo programable capaz de realizar
diferentes actividades que requieran del procesamiento de datos digitales y del control

y comunicacioén digital de diferentes dispositivos.

Los microcontroladores poseen una memoria interna que almacena dos tipos de
datos; las instrucciones, que corresponden al programa que se ejecuta, y los
registros, es decir, los datos que el usuario maneja, asi como registros especiales

para el control de las diferentes funciones del microcontrolador.

Los microcontroladores se programan en Assembler y cada microcontrolador varia
su conjunto de instrucciones de acuerdo a su fabricante y modelo. De acuerdo al
namero de instrucciones que el microcontrolador maneja se le denomina de

arquitectura RISC (reducido) o CISC (complejo).
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http://es.wikipedia.org/wiki/Componente_electr%C3%B3nico
http://es.wikipedia.org/wiki/Semiconductor
http://es.wikipedia.org/wiki/Amplificador
http://es.wikipedia.org/wiki/Oscilador
http://es.wikipedia.org/wiki/Conmutador_%28dispositivo%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Rectificador
http://es.wikipedia.org/wiki/Transistor_NPN
http://es.wikipedia.org/wiki/Amplificador
http://www.electroipartes.com/product_info.php?products_id=349
http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/control/control.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/fundteo/fundteo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos34/microcontroladores-genericos/microcontroladores-genericos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/memor/memor.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/basdat/basdat.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/basdat/basdat.shtml
http://www.monografias.com/Computacion/Programacion/
http://www.monografias.com/trabajos7/regi/regi.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/mafu/mafu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/adolmodin/adolmodin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/arma/arma.shtml

Los microcontroladores poseen principalmente una ALU (Unidad Légico Aritmética),
memoria del programa, memoria de registros, y pines 1/O (entrada y/O salida). La ALU
es la encargada de procesar los datos dependiendo de las instrucciones que se
ejecuten (ADD, OR, AND), mientras que los pines son los que se encargan de
comunicar al microcontrolador con el medio externo; la funcion de los pines puede ser
de transmision de datos, alimentacién de corriente para el funcionamiento de este o

pines de control especifico.

En este proyecto se utilizo el PIC 16F877. Este microcontrolador es fabricado por
MicroChip familia a la cual se le denomina PIC. El modelo 16F877 posee varias
caracteristicas que hacen a este microcontrolador un dispositivo muy versétil, eficiente

y practico para ser empleado en la aplicacion que posteriormente sera detallada.

Algunas de estas caracteristicas se muestran a continuacion:
e Soporta modo de comunicacién serial, posee dos pines para ello.
e Amplia memoria para datos y programa.

« Memoria reprogramable: La memoria en este PIC es la que se denomina
FLASH; este tipo de memoria se puede borrar electrénicamente (esto

corresponde a la "F" en el modelo).

e Set de instrucciones reducidas (tipo RISC), pero con las instrucciones

necesarias para facilitar su manejo.
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Tabla 2.1 Caracteristicas de los microcontroladores

CARACTERISTICAS 16F877
Frecuencia maxima DX-20MHz
Memoria de programa flash palabra 8KB
de 14 bits
Posiciones RAM de datos 368
Posiciones EEPROM de datos 256
Puertos E/S A,B,C,D,E
NUmero de pines 40
Interrupciones 14
Timers 3
Mdédulos CCP 2
Comunicaciones Serie MSSP, USART
Comunicaciones paralelo PSP
Lineas de entrada de CAD de 10 bits 8
Juego de instrucciones 35 Instrucciones
Longitud de la instruccion 14 bits
Arguitectura Harvard
CPU Risc
Canales PWM Risc
Pila Hardware -
Ejecucion En 1 Ciclo Maquina -

Fuente:http://www.monografias.com/trabajos18/descripcion-pic/descripcion.html

Figura 2.11: Microcontrolador

Fuente:http://electronikdtrujillo.blogspot.com/2009/01/microcontrolador-pic16f877-en-espanol.html
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2.14 RELES

El relé o relevador es un dispositivo electromecanico. Funciona como un interruptor
controlado por un circuito eléctrico en el que, por medio de una bobina y un
electroimén, se acciona un juego de uno o varios contactos que permiten abrir 0

cerrar otros circuitos eléctricos independientes.

En el proyecto se colocé este dispositivo para activar los elementos de aviso de los

equipos de seguridad.

Figura 2.12: Relé
Fuente: http://indumatic.blogspot.com/2009/07/blog-post_4682.html

2.15 BOCINAS

Se utilizé una sirena de 115 dB para el aviso de activacion de la alarma se lo ubicé
en un lugar de via publica para que se la pueda escuchar en los exteriores del lugar

donde va a ser instalada.

Figura 2.13: Bocina

Fuente:http://www.hfsystel.com/productos/seguridad/alarmas/alarmas.htm
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2.16 PLACAS DE BAQUELITA

Este elemento se utilizd para realizar la placa electrénica de la alarma y aqui junto

con un cautin y estafio quedaron todos los elementos anteriores fijos en el circuito.

-

Figura 2.14: Placa de Baquelita
Fuente: http://www.electroipartes.com/popup_image.php?plD=293

2.17 CELULAR GSM NOKIA 1208

En el proyecto se utilizd este celular por las facilidades que tiene en su manejo
para poder conectar con un circuito electrénico y sus funciones que es poder apagar
después de llamar y volverse a poner en la normalidad por eso se ocupé este tipo de

celular

Figura 2.15: Celular
Fuente: http://minokia.cl/NOKIA_COM_1/Sorry/

18


http://www.electroipartes.com/popup_image.php?pID=293
http://minokia.cl/NOKIA_COM_1/Sorry/

CAPITULO Il

DESARROLLO DEL TEMA

3.1 PRELIMINARES

Se ha desarrollado la implementacion de control de equipos de seguridad, tipo
alarma para la empresa RIO LUBRICADORA & LAVADORA de la ciudad de

Riobamba.

En éste capitulo se explica de una manera clara y entendible paso a paso la
implementacion del equipo de seguridad, se detalla pardmetros bajo los cuales se

disend la alarma.

La alarma de desarroll6 en protoboard, con un teclado matricial, de modo que se
pueden leer varios botones con el minimo nimero de pines requeridos, también fue
necesario implementar un sensor de contacto y de movimiento, resistencias,
reguladores de voltaje, transistores, microcontrolador, bocina, placas de baquelita y
un celular. Ademas fue preciso usar un software, luego se realizaron las simulaciones
respectivas, las pruebas de control y finalmente el montaje del equipo en la empresa
RIO LAVADORA & LUBRICADORA de Riobamba. Se realiz6 también un estudio de

costos para establecer el costo final del equipo.

3.2 MATERIALES Y HERRAMIENTAS UTILIZADOS EN LA IMPLEMENTACION
DEL EQUIPO DE SEGURIDAD

e Microcontrolador PIC16F877
e Programador de PIC

¢ Rollo de cable UTP.

e Sirenade 20 W

¢ Infrarrojos.

19



e Magnéticos

e Canaletas de piso.

e LCD

¢ Celular de emisiéon GSM
e Taype

e Estilete

e Brocas

e Placas de baquelita

e Fuente de 12V a2A

¢ Barras de silicon

3.3 SOFTWARE UTILIZADO

PROTEUS PCB Design Software
MicroCode Studio Plus
PICKit 2 v2.61

3.4 PROGRAMACION EN EL PIC16F877A

Para programar el PIC se necesit6 el programa MicroCode Studio Plus el cual es util

para la programacion de los PIC, utiliza un lenguaje de programacién Basic.

Aqui existe la opcién de escoger el tipo de PIC y aqui se programa y se ensambla:

5 MicroCode Studio Plus - PICBASI

File Edit View Project Help

BR=; B

| > L3y~ |16F877 v

Uil

Code Explorer

Figura 3.1: Seleccion del PIC a programar

Elaborado Por: David Narvaez.
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Después de haber escogido el PIC con el que se realizd el circuito se procede a la
programacion , comenzando con la configuracion de los pines que seran utilizados
para el manejo del LCD y el teclado matricial ademas de las principales variables
que permitirdn el funcionamiento correcto del proyecto tal y como se muestra en las

figuras 3.2y 3.3:

§ MicroCode Studio Plus - PICBASIC PRO (tesis. pbyp)

Fie Edt Yew Popd Hep

N " % B - e -
U3 H VOGS RIEERE
RIS s’) X 9 ﬂf_—« O 3 Q COM3 ¥ @g
3 tess
thrAFAbrAArARF AR AR R ARk AR AR AR
'+ Name : TESIS.BAS *
'+ Zuthor : CESAR DAVID NARVAEZ ZURITA »
‘* Notice : Copyright {c) 2012 [select VIENW...EDITOR OPTIONS] *
a4 G A..l Rights Reserved *
'+ Date : 05/10/2011 *
'+ Version : 1.0 *
‘* Notes %
*

PhrdtdtdAbrAtrrtdAbER ARk AR AR AR AR AR AR RN

configuracion de los pines gue seran utilizades parz el manejo del led
DEFINE lcd dreg porthb
DEFINE lcd gbit 4

DEFIBE lcd rsreg portb
DEFINE lcd rshit 3

DEFINE lcd ereg portB
DEFINE lcd ebit 2

cucon =7 'DIGITALIZ2 LOS PUERTOS

tecla VAR BYTE * RECTEE EL VALOR DE L3 TECLZ PULSZDA

digito VAR BYTE ' MULTIPILC2DOR DE L3 TECLA

CONT VAR BYTE

numerc VAR WORD ' NUMERO PINAL RECIBIDD

CLAVE VAR WORD ' 2QUI SE GUARADRA LA CLAVE DE L3 MEMDRIA EEPROK
AUXILIAR VAR WORD ' PARA CONFIRMACION EN CASO DE C2MBIO DE CLAVE
bandl VAR BIT ' SIRVEN P2RA SABER QUE DIGITO ESTOY INTRODUCCION
bandZ VAR BIT

pand3 VAR BIT

band4 VAR BIT

TRISD=%00001111

0

) Ready Sini7: 7
Figura 3.2: Configuracion de pines del LCD y Teclado

Elaborado por: David Narvaez.
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@ MicroCode Studio Plus - PICBASIC PRO (tesis. pbp)

| File Edit Yiew Project Help

U2 H VORI EE BE
.1\? ARRt v| 55 JJ 2%_5 DN @v ) oooo CoM3 v @‘g‘

atﬁﬁ

TRISD=%00001111

filal VAR portd.0 'FILAS DEL TECLADO DE 9

filaZ VAR portd.l

fila3 VAR portd.Z

filad VAR portd.3

RELETELF VAR porth.l ' para manejar el rele de la sirena
RELEZIRE VAR PORTE.Z

coll VAR portd.4 ' OOLUMWAS DEL TECLADD DE 2

cold VAR portd.5

colld VAR portd.6

cold VAR portd.?

EEPROM 0, [&, &, 6, 6] ' CLAVE DE FABRICA EN LA EEFRON

VALOR VAR BYTE ' VACTA EIL VALOR DE LA EEFROM EN LA VARTAREL CLAVE
ESTADO VAR BYTE

AVISA VAR BYTE

MENSATE VAR BYTE

SENSCR VAR PORTA.S

INICTIALIZA:

AVTEA=0
E3TADO =0
digito=0
numero=0
handl=1
bandZ=1
band3=1
band4=1
CONT=0
CLAVE=Q

() Ready B tn17:cals?
Figura 3.3: Configuracion del teclado y memoria EEPROM

Elaborado por: David Narvaez

Se continud con el proceso de programacion y se escribio lo que mostrara el LCD
luego se comienza a configurar las claves de acceso para controlar el sistema, asi
como también las sefiales de los sensores para que cuando estos se activen; la
alarma dé su respectiva sefial; en este paso de programacioén se debe tener muy en
cuenta las entradas y salidas del PIC igualmente la configuracion de la memoria
EEPROM que seria la clave de fabrica como se indicara en el manual de usuario
(VER ANEXO A)
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@ MicroCode Studio Plus - PICBASIC PRO (tesis. pbp)

e Edt View Project Help

EEFERCP R R -
B 9%9%0/70 00000

E tesis

MENT:

IF ESTADO =0 THEH
LCDOUT §fe, $80," RIO LAVADORA "
LCDOUT $fe, 50, "ESTADO: DESACTIVA"
LOW RELESIRE

LOW RELETELF

ELSE

LCDOUT $fe, $80," RIO LAVADORA "
LCDOUT §fe, §el, "EQTADD: ACTIVADA "

EHDIF
' 3T PRESIONC LA TECLA UNO ME PEDTRA LA CLAVE DE ACTIVACTON
LOW filal

IF zoll=0 THEN GOSUB ALNTIRREEOTE : GOSUB INGREAODECLAVE
HIGH filal
" 5T PRESIOND LA TECLA TRES SE ME PRESENTARA EL MENU DE CAMBIO DE CLAVE
LOW filal

IF col3=0 THEW GOSUB ANTIRREBOTE : GOSUB CAMEIQDECLAVE

HIGH filal

IF 3ENgOR=1 AND EgTaDO~1 THEH
GOTO BUENAALARMA
EHDIF

60TO MENU

TECLADO:
LOW f1lal
IF ¢oll=0 THEN tecla=7:digito=digito +1: GOSUB antirrehote
IF ¢olZ=0 THEW tecla=8:digito=digito +1: 6O0SUB antirrebote
IF ¢ol3=0 THEH tecla=3:digito=digito +1: 60SUB antirrebote

¢
) Ready &l n17:cals?

Figura 3.4: Escritura de lo que se mostrara en el LCD

Elaborado por: David Narvaez
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Luego se procedio a la programacion de activacion de las entradas analégicas que en

éste caso van hacer los sensores, en la simulacion de software se utilizé6 pulsadores

que simularan un aviso para cada tipo de sensor que se active como se muestra en

la figura 3.5:

@ MicroCode Studio Plus - PICBASIC PRO (Alarma. pbp)

‘ Fle Edt View Project Help

; Lj L:b (?' k';;s EQEB E;; §: =
- +94%Q /"0

¢

@ Alarma

0000 =roe

"SENSORI=1 or or senagri=l
IF E3TADC~1 THEH
IF 3ENZOR1=1 THEW
LCDOUT 5fe,$80," AL ERTA
LCDOUT Sfe, §e0, " 81: ACTIVADO
GOTO JUENAALARMA
ENDIF
IF 3EN30RZ=1 THEN
LCDOUT 5fe,$80," AL ERTA
LCDOUT Sfe, §el, " 82: ACTIVADO
GOTO JUENAALARMA
ENDIF
IF 3EN30R3=1 THEN
ICDOUT 5fe, $80," AL ERTA
LCDOUT Sfe, §el, ™ 83: ACTIVADO
GOTO JUENAALARMA
ENDIF
ERDIF

GOTO MENU

TECLADO:
LOW filal
IF 20l1=0 THEW tecla=l:digito=digito
IF ¢ol2=0 THEW tecla=2:digito=digito
IF 20l3=0 THEW tecla=3:digito=digito
HIGH f1lal

LOW filal
IF ¢oll=0 THEH tecla=4:digito=digito
IF 20lZ=0 THEW tecla=5:digito=digito

+1:
+1:
+1:

+1:
+1:

GOSUB antirrehote
GOSUB antirrehote
GOSUB antirrehote

GOSUB antirrehote
GOSUB antirrehote

_j Ready

]

nt:Call

Figura 3.5: Alerta de entradas

Elaborado por: David Narvaez
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TECLADO:
LOW f1lal
IF =pll=0 THEW
IF colZ=0 THEW
IF zpl3=0 THER
HIGH filal

LOW f1lal
IF zoll=0
IF colZ=0
IF col3=0

HIGH fi1la?

THEN
THEN
THEN

LOW f1la3
IF coll=0
IF coli=0
IF col3=0

HIGH f1la3

THEN
THEN
THEN

IF digito=1 AND

band1=0
EHDIF

IF digito=2 AND

handZ=0
ENDIF

IF digito=3 AND

{ |

tecla=T:
tecla=B:idigito=digito
tecla=5:

digito=digita

digito=digite

tecla=d:
tecla=5:
tecla=6:

digito=digite
digito=digita
digito=digito

tecls=1:
tecla=Z:digito=digito
tecla=3:

digito=digito

digito=digita

hand1=1 THEN

numer o=numerot {tecla*1000)
LCDOUT SFE, 50049, "+

handZ=1 THEN

numero=numerot {tecla*100)
LCDOUT SFE, 5C0+48, "+

handd=1 THEN

nuer o=numer ot (tecla*10)

+1:
+1:
+1:

+1:
+1:
+1:

+1:
+1:
+1:

GOSUB antirrehote
GOSUB antirrehote
GOSUB antirrehote

GOSUB
GOSUB
GOSUB

antirrehote
antirrebote
antirrebote

GO3UB
GOSUB
GOSUB

antirrebote
antirrebote
antirrebote

LJJReady

E Int7: Col57

Figura 3.6: Configuracion del teclado segun la clave asignada

Elaborado por: David Narvaez
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IF digito=1 AHD handl=1 THEW
numero=numero+ (tecla*1000)
LCDOUT §FE, 0049, ™"
band1=0

ENDIF

IF digito=Z AND handZ=1 THEW
numero=numero+(tecla*100)
ICDOUT SFE, 00+8, "*"
bandZ=0

EHDIF

IF digito=3 AHD band3=1 THEN
numero=numerot (tecla*10)
ICDOUT SFE, 50047, "0
band3=0

EHDIF

IF digito=4 AHD hand4=1 THEW
numero=numerot (tecla*l)
LCDOUT §FE, fc0+6, ™M
hand4=0
EETURN

EHDIF
GOTO tecladno

antirrebote:
IF ~gll=0 THENW antirrehote
IF colZ=0 THEW antirrehote
IF ~gl3=0 THENW antirrehote

RETURN

() Ready E ln17: Cal57
Figura 3.7: Configuracion del teclado segun la clave asignada

Elaborado por: David Narvaez

Luego se procedié a realizar la configuracion del tiempo de tardanza que tendra el

sistema de seguridad para activarse y quedar en estado activo, se pondra quince

segundos para dejar todo en orden y el area quedara protegida.
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IF digito=4 AHD band4=1 THEHW
numero=numerot (tecla*l)
LCDOUT  SFE, ScO+5, "+
hand4=0
EETURH
EHDIF
GOTO teclado

TIEMEC:

T=r-1
PAUSE 1000
LCDOUT  SFE, 5¢0, "8EGUNDOS: ", DEC T, " gEC °
IF T=0 THEHW

BANDERA=(

T=14

RETURH
ELSE

GOTO TIEMEQ

ENDIF

antirrehote:
IF =nll=0 THEN antirrehote
IF colZ2=0 THEN antirrekote
IF ~ol3=0 THEH antirrebote

RETURH

INGRESODECLAVE:

PAUSE Z00:digito=0:bandl=l:bandZ=1:band3=1:band4=1
numer o=0
LCDOUT S£E, §80, "INGRESE 82U CLAVE: "

< |
_,' Ready Etn1:calt

Figura 3.8: Tiempo de activacion de la alarma

Elaborado por: David Narvaez

Después se centro en lo que es la activacion de la alarma, se tiene en cuenta que ya
se escribid las contrasefias para que el sistema comience a funcionar aqui se utilizo lo

gue se declaré en las variables anteriormente.
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CAMETICODECLAVE:
LCDOUT Sfe, 1, "CLAVE ANTERICR: ™
GOSUB TECLADOD
IF numerc=—CLAVE THEH
LCDOUT $FE,1, "CLAVE NUEVA: "
digito=0:bandl=1:band2=1:band3=1:band4=1
nume ro=0
GOSUB TECLADO
ATEZILTAR=nUmMEero
LCDOUT 5FE,1, "VUELVA A DIGITAR™
digito=0:bandl=1l:bandZ=1:band3=1:band4=1
nuner o=0
GOEUB TECLADO
IF numeroc==AUXILIAR THEN
LCDOUT $FE, 1, . ACTUALIZADA"
VaLOR=numero // 10
WRITE (0, VALOR
numero=rnwnero 10
VaLOR=numerao //10
WRITE 1, VALOR
numero=nuwnero 10
VaLOoR=numerao //10
WEITE Z, VALOR
WEITE 3, numero
PAUSE ZOOO

b

(]

3f1

GOTO MENTT
ELSE
LCDOUT 5FE,1, "NO COTLNCIDEN
PRUSE 2000
EHDIF
ELSE
F |
() Ready 2 tn17: Cals7

Figura 3.9: Configuracion en el LCD para activacion del sistema

Elaborado por: David Narvaez

Después de realizar la programacion para activar la alarma con la clave de fabrica
que se indicé anteriormente se procedié a programar para que el usuario pueda

cambiar la clave de fabrica y tenga una contrasefia mucho mas segura.
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CAMETODECLAVE:
LCDOUT Sfe,l,"CLAUE ANTERIOR: "
GOSUB TECLADO
IF numero==CLAVE THEH
LCDOUT SFE,1, "CLAVE NUEVA: "
digito=0:bandl=1:hand2=1:hand3=1:band4=1
numero=0
GOSUB TECLADC
AUXILIAR=numera
LCDOUT $FE,1, "VUELVA & DIGITAR"
digito=0:bandl=1:hand2=1:hand3=1:band4=1
numer o=0
GOSUB TECLADC
IF numeroc=—=AUEXILIAR THENW
LCDOUT $FE,1, "C. ACTUALIZADA"
YALOP=numera // 10
WRITE ), VALOR
numeroc=numera /10
YALOP=numerao //10
WRITE 1,VALOR
numerc=numero /10
YALOP=numerao //10
WRITE 2, VALOR
WRITE 3, numero

PAUSE 2000
GOTO MENU
ELSE
LCDOUT $FE,1, "HO COINCIDEN "
PAUSE 2000
ENDIF
ELSE
LCDOUT 5FE, 1, "CLAVE TNCORRECTA"
£ |
() Ready I,

Figura 3.10: Configuracion para cambio de clave con errores

Elaborado por: David Narvaez

Para culminar con el programa se realizd la configuracion de los sensores para

cuando se activen, el LCD para que indique cuando la alarma esta activada.
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DE 0L BT EE RS

e 9% 9%Q 1T 0000 =¥ @@
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PAUSE Z000
EHDIF
ELSE
LCDOUT $FE, 1, "CLAVE INCORRECTA"
PAUSE z000
ENDIF
SUENAALARMA:
AVIZA=]1
HIGH RELESIRE
LCDOUT 5fe, 580, " ALERTA "

PAUSE 1000

HIGH RELETELF
PAUSE 1000
LOW RELETELF
PAUSE 300

HIGH RELETELF
PAUSE 1000
LOW RELETELF

PAUSE 200:digito=0:bandl=1:band2=1:band3=1:band4=1
numero=0
desactivar:
LOW FILAl
IF COL1=0 THEN GOSUB ANTIRREEOTE : GOSUB INGREZCDECLAVE
HIGH FILAl

GOTO desactivar

EHD

_,' Ready Sl lnl:Coll

Figura 3.11: Configuracion para la activacién de la alarma

Elaborado por: David Narvaez

Una vez terminado el programa se procedié a compilar, el software MicroCode Studio
Plus tiene la opcion de realizar la compilacion, lo que se hace es ir a la barra de

herramientas sefialar Project y después a la opcion Compile.
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READ 2, VALOR
CLAVE=CLAVE+ (VALOR*10)
READ 3, VALOR
CLAVESCLAVE+ (VALOR*1)
MENU:
IF E3TADD =0 THER
LCDOUT Sfe, 580," RIO LAVADORA "
LCDOUT Sfe, 50, "ESTADD: DESACTIVA™
LOW RELESIRE
LOW RELETELF
ELSE
LCDOUT $fe, $80," RIO LAVADORA "
LCDOUT Sfe, 50, "ESTADD: ACTIVADE
ENDIF
" 5T FRESIONOD L4 TECLA UNO ME PEDIRA LA CLAVE DE ACTIVACTION
LOW filal
IF coll=0 THEH GOSUB ANTIRREROTE : GOSUB INGRESODECLAVE
HIGH filal
" 5T PRESIONO LA TECLA TRES SE ME FPRESENTARA EL MENU DE CAMBIO DE CLAVE
LOW filal
IF ol3=0 THEHW GOSUB ANTIRREECTE : GOSUB CAMEBICDECLAVE
HIGH filal
IF 3EN3OR=1 AND E3TADC=1 THEH
GOTO ZUENAALARMA
EHDIF
{
() Ready E n78: Col6l

Figura 3.12: Compilacion del programa

Elaborado por: David Narvaez

Una vez seleccionado éstas opciones se procedié a guardar el programa en cualquier
direccién de la PC y se grabé el proyecto con formato .HEX como se ve en la figura a

continuacion.
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' configuracion de loa pinea Que seran ‘—]'.”'NNF
DEFINE lcd_dreg pocth Kpie
DEFINE lod_dbit &

DEFINE lod rsreg porth Nombie  proganaalama
DEFINE lod rabit 3 :
= Tea | FICRASIC RO Fie (" ot v Cancelst
DEFINE Jod _ereqg portB
DEFINE lcd_ebit 2
cmcon =7 "OIGITALIZA LOS PUERTOS
tecla VAR BYTE ' RECIBE EL VALOR DE LA TECLA PULSRDA
digito VAR BYTE ' MULTIPILCADOR DE LA TECLA

CONT VAR BYTE

numeco VAR WORD ' NUMBRO FPINAL RECIBIDO

CLAVE VAR WORD " AQUY SE GUARADRA LA CLAVE DR LA MEISORTA ERPRON
AUXILIAR VAR WORD ' £aR) CONFIRMACION EN CASO DE CAMBIO DE CLAVE
baendl VAR BIT ' SIRVEN FARA SABER QUE DIGITO ESTOY INTRODUCCION
bard2 VAR BIT

bandd VAR BIT

bandd VAR BIT

12 Rmady & n1:Co)

Figura 3.13: Programa guardado en la pc

Elaborado por: David Narvaez

3.5 SIMULACION EN SOFTWARE

Una vez concluido el programa compilado se procedié a hacer las pruebas en
software, se utilizdé el programa simulador PROTEUS PCB Design Software aqui se
encontraron elementos que conformaran el circuito, hay que mencionar que en éste
programa no se puede simular la activacion de los sensores de contacto como de
movimiento en el cual se utilizar4 solamente unos pulsadores que haran la funcién de
estos.

Se abre el programa PROTEUS para comenzar a construir el circuito de la alarma.
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Figura 3.14: Programa principal Proteus

Elaborado por: David Narvaez
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Figura 3.15: Programa principal Proteus tablero sin elementos

Elaborado por: David Narvaez

Se elaboro primero el oscilador del PIC y las configuraciones del LCD que se puso en

el programa tal como se ve en la figura 3.16:
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Figura 3.16 Simulacién del PIC y LCD

Elaborado por: David Narvaez

Se prosiguio con la elaboracién del circuito ahora se va a conectar el teclado matricial

tal y como se puso enla programacion al tener en cuenta la entradas y salidas.

e e B Tk Deadn Gl Seacr Deby Mawy Teglis  hOme sy
DEWS P SR BH +* +LR4A 20 X SARN RS0, TN 02X 0D

NESIHESYY

‘GRS

=i T0Q +WFEC0OBN WYY

I T R P TR0 NOD W
Figura 3.17: Conexion del teclado
Elaborado por: David Narvaez
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Luego de haber conectado el teclado y el LCD se procedio6 a realizar la simulacién de
los sensores utilizando pulsadores ya que el programa no posee estos elementos
ademas consecuentemente se hizo la conexion de la fuente de poder, se coloco
también el convertidor de voltaje que ayudara a que todo el circuito trabaje con 5V, se

puso también un diodo LED que mostrara que el circuito esta energizado.
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Figura 3.18: Simulacion de sensores

Elaborado por: David Narvaez

Finalmente se procedié a colocar los circuitos de salida hacia los relés que activara la
llamada del celular e igualmente a la sirena aqui se utilizaron diodos y transistores
2N3904 y relés con bobinas de 5V el cual dara los pulsos para activar los elementos

mencionados anteriormente.

35



<= tesis - IS Prafessioazl
Fe Wew Bt Tok Desp Gmh Smye Dehy [beay Tmdds Humr Reb

DEd #3862 E= + +4833 90 X2y S300 &8 2 A7 BRXS 2R8

il
=
-
> [TIRECHP h— = - ~
= BTN 2k = - .
e AR = | & ov | &
1., |CRFAEAL T = ™ n::t_
£ o 3 LLr -
FEVPAO-SMALTAC = Sl oo
= lize o[ & | Lws mE
@ L4718 — =5 peoss i
= NSO :mﬁ PR ‘ =
S {Poee . B i - ,‘:
1. [FOT = 4 PRy =
A lemp 1w e iy :
2l e lEEm BSE
= = e !__ &: 4=
/ 3 — ) e i
e
. =
9 =
=
0 e
=
@ T
A : _fﬁq"
- 3=
E 3“
3
c =
9
iy
-
$
[0 L0005 TNz | Fodtest 00 A00 k

Figura 3.19: Simulacién con relés con sirena y celular GSM

Elaborado por: David Narvaez

3.5.1 Simulacién del circuito en PROTEUS.

Una vez terminado de disefar el circuito en el software PROTEUS se procedio a
cargar el programa realizado en MicroCode en lenguaje Basic siguiendo los siguientes

pasos:

Se sitia en el programa PROTEUS en el PIC; aqui se da doble click y sale una

ventana donde se busca el programa y se carga tal como se ve en la figura 3.20.
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Figura 3.20: Programa ejecutado en el circuito simulado

Elaborado por: David Narvaez

Una vez ya cargado el programa en el circuito se comienza con pruebas en

software.
3.5.2 Pruebas en software

El funcionamiento del sistema se inicié6 simulando en PROTEUS y luego se hizé las
respectivas pruebas en protoboard y luego se ensamblé el circuito en una placa de
baquelita.

El funcionamiento del sistema de seguridad GSM esta explicado en un manual de
usuario, (ANEXO A) en ésta parte del proyecto se simul6é paso a paso con software el

funcionamiento completo.

Como primer paso se enciende la alarma en el cual aparece un mensaje en el LCD
que dice AALARMA DESACTI VADAO tal y cual <co
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Figura 3.21: Paso 1 del funcionamiento de la alarma

Elaborado por: David Narvaez

Después de encenderla se procedio a aplastar la tecla 1, la cual pide que ingrese

una clave, se presiona la contrasefia de fabrica o el nUmero que viene grabado en la
memoria EEPROM que es 6666.

Figura 3.22: Paso 2 Acceso con clave

Elaborado por: David Narvaez

Si la clave que se ingresa no es la correcta entonces se tiene un mensaje en el

LCDque di ce

AERRORO
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