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DEFINICION DE LA FUNCION

5 ESPE

s UNIVEFISIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
=2

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

oteria Corqa sobre lo
Sequro Sistemo estructura
——
— = —
Asequror Soportor  F=———"1  Asequrar
Energfo '
Mecbnico Jisteme Curgu CUF(JO
Energia Mecanico Energia Monual
- -
Cargo osequrado
= Corga movilizodo Ouitar | Carga desosequrodo
o Transportar =t W 'jrdﬂd - Bojor I
Nergl0 Sequrigad qe
Térmico Carqga Energio Manuol g Energfo Manud Cnrgﬂ
. > |0 corqo -

Corgo Tronsportodo

\




.ESPE

i UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

DIVISION MODULAR DEL CONJUNTO = e

i Corga sobre 1o
Sequro Sistemia estructuro
A = Soport B
sequrar oportar ASGQUFOI’
Energia .
Mecanico Sistema | Carga Carga
— Energia MecdnlclL Energia MUnuoP
Corgo osequrada
= Corgo movilizadd ' Corga desosequriida ’
o TI’OﬂSpOI’tOY = QUltgrdlod = BOJOF [e Carga Transportada
nergio sequrigad ae =
Térmica carga Energio MonudL ; Energio Manug| C{]rgG
— - la carga [ MGDULOZ




MODULO 1

CONCLUSIONES

SOLUCION 1
SOLUCION 2
SOLUCION 3

SELECCION DE ALTERNATIVA

Funcion Componente
Asegurar el sistema. Calzo de Caballete Gato
seguridad estabilizador estabilizador

Asegurar la carga.

Quitar la seguridad de

la carga.

l l

|

Cintas de
trincaje

|

[ Tensor de ] [ Correas STS ]
cadena

Quitar la seguridad
manualmente

=1

Seguridad

0,141

ST Alta
endlelicd| tabilidad |de colocacién

0,065

Alternativa 2 Alternativa 3

Facilidad

0,051

0,047 0,42

T
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PRIORIDAD

0,0705
0,0705

0,058
0,058

0.13
0,086

0,0255
0,025

0,031
0,023

0,31
0.27



MODULO 2

CONCLUSIONES

SOLUCION 1
SOLUCION 2

SOLUCION 3

SELECCION DE ALTERNATIVA
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Funcioén

Componente

Transportar carga.

Soportar carga.

Bajar carga.

|

Caravana Plataforma sin Con puertas

y carpa. accesorios. abatibles.

Geometria Alternativa de Geometria
internacional Proyecto nacional

Bajar la carga
manualmente

]/

Proteccion

Funcionalidad

Alternativa 1

Analisis

0,081

Alternativa 2

Desperdicio

0,050

Alternativa 3

Precio

0,030
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Prioridad

0,066

0,071

0,122
0,061

0.076
0,038

0,061
0,040
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DETERMINACION DE LAS CARGAS

iCaria Mueria‘
arga Viva.




CARGA MUERTA

CM = Carga muerta (Peso propio total)
CM = 5372,42 [Kg].

CARGA VIVA

CV=CT+SC
CV=15.000[Kg]+0,1%15.000[Kg]
CV=15.000[Kg]+1.500[Kg]
CV=16.500[Kg]
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CARGA DE IMPACTO

CIM = 0,3 * CV
CIM = 0,3  16,500[Kg]
CIM = 4,950[Kg]

CTV = CV + CIM

CTV = 16,500[Kg] + 4,950[Kg]
CTV = 21,450[Kg]

Donde:

CIM = Carga de impacto

CTV = Carga total viva

@
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ECUADOR

PRE PROCESAMIENTO (RISA 3D)

-.079kN/m
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'ECUADOR

SELECCION DE MATERIAL

PARAMETROS VALOR MINIMO VALOR MAXIMO UNIDADES
240 345 Mpa

RESISTENCIA A LA
CADENCIA
RESISTENCIA

: 400 483 Mpa
MAXIMA
> Porcentaje
ELONGACION 20 23
(%)
RADIO POISSON 0.29 0.29
MODULO DE
200 250 Gpa

YOUNG
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SELECCION DE MATERIAL

| "/ || = &b
Browse Search Select Print Search Web CES Help
Selection Project = | [E1 Low carbon steel | = Stage1 |
1. Selection Data -
Database:  CES EduPack 2009 Levels 1 & [ Changems | SELECCION DE MATERIAL PARA ESTRUCTURA DE SEMIRREMOLQUE
Select from:  Edu Lewel 2@ Materials - Apply i Clear ] [ Close ]
2. Selection Stages =~ Click on the headings te show/hide selection criteria
il Graph E Lirnit % Tree | ~ General properties
Stage 1: SELECCION DE MATERIAL PARA ESTRUCTUR Y r—— Maximurm
Drensity _E] I I kg/m*3
Price _g] I I UsD/kg
| ~ Mechanical properties
a | m | » PAinimum Maximum
3. Results: 7 of 98 pass - Yeoung's medulus _E] IEDCI I GPa
Show: [Siage 1: SELECCION DE MATERIAL PARA E v] Shear modulus g] | | GPa
Rank by: [NDthEtit3| “'] Bulk modulus _E] I I GPa
Mame Poisson's ratio _E] IU.}EJ' I
B8 High carbon steel Yield strength (elastic limit) =] [250 | MPa
Low alloy steel
e Tensile strength _E] |4ﬂﬂ I MPa
= :'Edji;m carbon steel Compressive strength _g] I I MPa
= N:dﬂel—based superalloys Elongation .E] IZ':I I %
B8 nickel-chromium alloys Hardness - Vickers _E] I I HY
Fatigue strength at 107 cycles _g] I I MPa
Fracture toughness _E] I I MPa.m~1/2
Mechanical loss coefficient (tan delta) _g] I I
| * Thermal properties |
| *  Electrical properties |




CALCULO FACTOR DE SEGURIDAD

Esfueizo normail Factor de seguridad
M xc _ Oy
Oc I n= =, > 1

Donde:

omento flector méximo (software RISA). 5. —ESfUEIZ0 Nommaic .
=

ncia desde el eje neutro a la fibra mas

o.=Esfuerzo normal
xterna del material.
: Momento de inercia de la seccion

ansversal con respecto al eje neutro.



Factor de seguridad de larguero para Hipotesis 4
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Analisis de las fuerzas
resultantes en el larguero.

"Y" Fuerza "Z" Momento Factor de
Cortante (kN) | Cortante (kN*m) | Seguridad (n)

0.3 -1,593 1,771 1,52
0,368 -1,228 0.997 2,7
0.368 -0,672 0.9 3

0,338 -1,826 2,295 1,17

Analisis de las fuerzas
resultantes en el fravesano.

"Y" Fuerza
Cortante (kN)

"Z" Momento
Cortante (kN*m)

Factor de

Seguridad(n)




ANALISIS POR ELEMENTOS FINITOS

Malla 5]

Su principio de "
funcionamiento consiste | !
en dividir a la pieza de
estudio en varios
elementos con una

forma determinada.

MALLADO



TENSION von Mises

s Punios de apoyo




TENSION von Mises
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Superficie: Tension von Mises (N/mz) (5]
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Anadlisis de tension von
Mises en el larguero.

Resistencia a Tension
Fuerza Factor de
la von
(kN/m) : : seguridad(n)
cadencia(Mpa) | Mises(N/m?)

0.3798 248 1.11 = 108 2.2342
0.3685 248 1.09 = 108 2.2752
0.3685 248 3.51 % 107 7.0655
0.3383 248 1.13 % 108 2.1946

Analisis de tension von Mises en
el fravesano.

Hipotesis

Fuerza
(kN/m)

Resistencia a
[o]

cadencia(Mpa)

Tension von

Mises (N /m?)

Factor
de

seguridad

0.0791 248 2.28 %107 10.87
0.2303 248 6.64 = 107 3.7349
0.2303 248 6.64 x 107 3.7349
0.2114 248 6.1 %107 4.0655
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PLATO DE GIRO

Fuerza horizontal maxima

1230

F=2x(CV+CM)

F = 2 % (16500kg + 5372,42kg) = 43744,84kg

Para el cdlculo del drea se considera el largo del
plato de giro restando el orificio para el King pin
multiplicdndola por su espesor.

A =10 % (1046 — 73)
A = 9730mm?
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Calculo de esfuerzo generado en el plato de giro

F
o=-
A

43744, 84kg
9730mm?

o =

k
o = 4,5 g/mmz

actor de seguridad Plato de giro.

s
n==<
g

25,30 kg/mmz
K
4,5 g&nnﬂ

n =

n=256>35




DISENO DE LA SOLDADURA

S, =393MPa - 40,10"9/ . ; Para E70XX

h=8mm
d=5,65mm

A=0,707 «hxd

A=0,707 *x8 x 5,65
A = 31,95mm? A=0,707*h*d

Factor de seguridad de la suelda en largueros, hipotesis 4

0,676KN
F = ————4m = 2704N - 2759Kg
Esfuerzo cortante medio:
F  2759Kg Kg
B A~ 31,95mm?2 20 /mm2

Factor de seguridad:
Kg
S, 4010 [ m? -
oA T Kg B
0 /mm2
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Analisis de diseho de
soldadura en largueros.

Resistencia a Esfuerzo

- Fuerza .
Hipotesis la cadencia cortante

K
(ko) E70XX (Mpa) | medio (Kg/mm?) |seguridad

734,69
300,4 393 9.4 4,26

0 o7s 393 8,6 46
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Analisis de diseno de
soldadura en fravesanos.

Fuerza
(Kg)

Resistencia a Esfuerzo Factor

la cadencia cortante de
E70XX(Mpa) | medio (Kg/mm?)| seguridad

7416 393 5937 6,75
75,1 393 6,012 6,67
77,51 393 6.2 6,47 ]
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PROCESQ DE OPERTCI(')N

MANUFACTURA

o
m

Medicion y Trazado
Corte del material
Limpieza de rebabas
Esmerilado
Proceso de Soldadura

Taladrado

Operacion tecnologica

Doblado

Inspeccion

Traslado o transporte

Almacenamiento

Espera




CURSOGRAMA DE CONSTRUCCION

<0
Desarrollo del larguero para el - e
chasis (2 veces)

» Platina 1: 12000x130x15mm
» Platina 2: 12000x505x6mm

320°

60"

330°

15°




Desarrollo para
fravesano (24 veces)

= Perfil tipo C 100x50x5mm
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Desarrollo de talanquera

» Perfil fipo C: 100x50x5mm
» Plancha: 3 mm Lo 0 10 e
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CURSOGRAMA DE MONTAJE ol

: 180" @ . 360.

~ '. 480°
o (g
OPERACIONES DE MONTAJE cODIGO
: i
Montaje de separadores mT
Montaje de travesanos en largueros m?2 120° @
Montaje de laterales sobre largueros y .
m
fravesano

Montaje para soporte de la plancha corrugada m4
Montaje de la base para King Pin mS
Montaje de talanquera mé
Montaje de sujetadores de carga m7

Montaje de guardachoque m8




5 ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

PROTOCOLO DE PRUEBAS

Pruebas de Dimensiones

12171 X
2600 X
2634 X

Pruebas de Carga

TIPO CUMPLE NO CUMPLE

Carga X
x
Carga




COSTO TOTAL

E costo de materiales m costo de soldadura y ofros
m costos de mano de obra m® costos de diseno

m costos varios

600496
$1.650.00
$1.704.00
$1.120,00 P

COSTOS VARIOS $ 1.027,00 A

A
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $11.505,96




CONCLUSIONES

= Mediante el programa Risa se puede modificar la distancia entre

travesanos para asi concluir en la opcion ideal de diseno.

» En el método de elementos finitos es indispensable seleccionar el fipo
malla correcto para optimizar el gasto computacional y lograr un

resultado aproximado al real.

®» |os resultados obtenidos en softwares especializados deben ser
analizados bajo el criterio del disenador y constructor debido a las
multiples restricciones que existan en el mercado que se vaya a realizar

la construccion de la estructura.




CONCLUSIONES

» F| andlisis de la plataforma ha sido desarrollado en varios softwares de
diseno para verificar que los factores de seguridad sea mayor que |
tomando en cuenta varias hipdtesis de carga extrema en la

ataforma.

®» | as soldaduras utilizadas sobre la estructura deberdn resistir varias

repefticiones de carga durante su vida Ufil, y se disenaron tomando en

cuenta la posibilidad de falla por fafiga.

» | aresistencia a la cadencia de material utilizado para la construccion
como de los electrodos empleados soportara la carga para la cual

estd disenada la estructura.




RECOMENDACIONES

» Antes de iniciar el proceso de diseno se debe consultar los requerimientos del
usuario y especificarlos en la casa de la calidad para asi lograr la satisfaccion de

las necesidades planteadas.

-» debe investigar sobre normas vigentes en el pais o paises por las que ha de

circular la plataforma antes de iniciar el proceso de diseno y construccion.

= Para este fipo de proyectos se recomienda elaborar planos de acuerdo al diseno

previo a su construccion.

® Se recomienda investigar sobre el fipo de soldadura que se ha de ufilizar ya que
esto es importante para el soporte de la estructura, ademds que este proceso

deberd realizarlo un soldador calificado.




RECOMENDACIONES

» Se recomienda implementar la universidad con sistemas que permitan realizar

pruebas de soldadura.

» Al implicar muchos procesos de manufactura en el proceso de consfruccion se

recomienda fomar en cuenta normas de seguridad industrial para la proteccion

de los trabajadores.

» Este fipo de proyectos es de gran ayuda para empresas artesanales ya que
realizan este tipo de estructuras de manera empirica sin un diseno previamente
elaborado, por tanto se recomienda el apoyo de parte de la universidad a estos

proyectos.
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“Una meta es un sueno con
o~  fecha de entrega’
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