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CAPITULO |

FUNDAMENTOS TEORICO




REDES DE COMUNICACION INDU

Estructura Jerarquica de la Automatizacion




RED AS-Interface

El bus AS-Interface es una
red estandar, robusta vy
suficientemente flexible, que
cumple con todos los
requerimientos para un bus
de comunicacion industrial.

- ldeal para la interconexion
de sensores y actuadores.

- Atraves del cable AS-i se
transmiten datos y alimentacion.

- Cableado sencillo y economico.




RED PROFIBUS

Es un bus de campo estandar
gue puede ser usado para
transmision de datos a alta
velocidad y para tareas de
comunicacion extensas y
complejas.

- Optimizado para alta
velocidad.

- Disenada especialmente para
la comunicacion entre los
sistemas de control de
automatismos y las
entradas/salidas distribuidas.

MASTER

CPU314C-2 DP

CPUZ26

PROFIBUS DP




RED ETHERNET

Ethernet se ha transformado en el
estandar de la conectividad por su
alta velocidad, bajo costo, facilidad
de instalacion y mantenimiento, entre
otros factores.

« Es pasivo, es decir, no requiere
una fuente
de alimentacion propia, y por
tanto,

 No falla a menos que el cable se

corte fisicamente o su terminacion
sea incorrecta.

Se conecta utilizando una
topologia de bus en la que el
cable esta terminado en ambos
extremos.




CAPITULO I

ANALISIS, DISENO E IMPLEMENTA




ESTACION DE CONTROL DE PRO




ESTACION DE CONTROL DE PRO
FESTO

Es un sistema desarrollado vy
diseiado con  propositos  de
entrenamiento en el campo de la
automatizacion, el cual combina 4
lazos cerrados con sensores Yy
actuadores tanto analogos como
digitales.




SENSOR DETECTOR DE ULTRAX(C

El principio de funcionamiento del
detector de ultrasonido se basa en la
generacion de ondas sonoras y en
su deteccion tras su reflexion en un
objeto.

Ery |

SENSOR

El sensor detecta la distancia a la
superficie, tiene una salida analdgica
de 0 a 10 V y su margen de medicion
programado va de 48 a 270 mm.




SENSOR DETECTOR DE FLU

. . == T
Este sensor permite medir la taza de t-F

velociodad a la que fluye el liquido
dentro de las tuberias.

Su margen de frecuencia de salida
va de 40 a 1200 Hz y su margen de
medicion es de 0,3 a 9,0 L/min.




SENSOR PRESION

El transductor de medicion de
presion utiliza una celda ceramica
como sensor. Tiene un rango de
medida que oscila de 0 a 400 mbar y
su voltaje de salida esta en el rango
de0al0 V.




SENSOR DETECTOR DE TEMPER

El sensor tiene un tubo de
proteccion, un cabezal de conexion y
una unidad de medicion sustituible.

Tiene un margen de medicion que va
de -50 °C a +150 °C.




CALENTADOR

La calefaccion funciona con una
tension de 230 V AC. Se conecta y
desconecta mediante un relé y la
tension de control del relé es de 24 V

DC.




VALVULA PROPORCIONAL

Este tipo de valvula es de
accionamiento directo 2/2 vias. El
piston de la valvula se levanta de su
asiento en funcion de la corriente de
la bobina del selenoide y libera el
flujo de la conexion 1 a la 2. Una vez
que la valvula se encuentre des
energizada, se cierra por medio de
un muelle de reposicion.




VALVULA DE BOLA DE 2 VIA

La valvula de bola de dos vias se
abre y se cierra por medio de un
accionamiento giratorio neumatico.
El equipo controlado consiste de una
valvula de bola de latobn con
accionamiento giratorio




BOMBA CENTRIFUGA

La bomba centrifuga es el dispositivo
controlador para el proceso de nivel.

La bomba lleva el fluido desde el
tanque 1 por medio del sistema de
tuberias hacia el tanque 2.

Se la puede controlar ya sea de
manera analoga o digital.




SENSOR DETECTOR DE POSIC
CAPACITIVO

Hay dos sensores de posicion tipo
capacitivos que se encuentran
localizados dentro del tangque inferior.
Estos  sensores pueden  ser
ajustados mecanicamente y se
encuentran ubicados de manera que
uno de los sensores detecte el nivel
bajo de agua mientras que el otro
detecte el nivel alto de agua del
tanque inferior




INTERRUPTOR FLOTADOR Clt
FUNCION DE UMBRAL

La funcion de este interruptor es
controlar el nivel minimo de fluido
dentro del tangue superior




INTERRUPTOR FLOTADOR CO
PROTECCION PARA EL SISTEMA
CALENTAMIENTO

El interruptor se enciende en el nivel
seguro de liguido, cuando esto
sucede, el calentador se encuentra
totalmente sumergido en el liquido vy
esta es la unica ocasion en la que el
calentador se puede encender



INTERRUPTOR FLOTADOR PA
PROTECCION CONTRA REBO

Si el nivel de liquido del tanque
inferior excede su capacidad
maxima, es activa este interruptor,
impidiendo de esta manera que
exista un desbordamiento del liquido




DATOS TECNICOS DE LA PL

PARAMETROS VALOR
Presion se funcionamiento maximo del sistema de tuberias 50 kPa (0.5 bar)
Fuente de alimentacidon para la estacidn 24 % DC
Placa de perfil FOO x 700 x 32 mm
Dimensiones TOO x 70O x 907 mm
(Volumétrico) caudal de la bomba ~ 5 I'muin
W olumen del tanque 101 max.
Sistema flexible de tuberias DN10 (@)
Bomba (0.__24 VDC) Woltaje 0. 10 W
Rango de salida del 2/2 "W- valvula proporcional Noltajge 0. 10V
elemento de control Elemento de calefaccién 230 On/Off

vac encia 1000 Felé de control 24 WIC

Rango de trabajo del Sistema en lazo cerrado para el control
de nivel

0. .10 1 muam

Rango de medicidon del sensor de nivel 91

O..




Alcance de la sefial del sensor de mivel Cormente 4. 20 mA

Rango de trabajo del Sistema en lazo cerrado para el control

) 0.7 'min
de flyyo
Rango de medicion del sensor de flujo 0.3...9.0 'mun
Alcance de la sefial del sensor de flyjo Frecuencia 0_._ 1200 Hz

de 1o del Sistema en lazo cerrado 1 control
Rango de trabajo e paraelc 0...30 kPa (0...300 mbar)

de presion
Rango de medicion del sensor de presidn 0...10 kPa (0...100 mbar)
Alcance de la sefial del sensor de presién Voltaje 0... 10V

Rango de trabajo del Sistema en lazo cerrado para el control
de temperatura

0...60 2C

Rango de medicion del sensor de temperatura -50°C.__+150 °C

Alcance de la sefial del sensor de temperatura Resistencia PT100




COMPONENTES DEL SISTEM
IMPLEMENTADO

Modulo de comunicacion AS-Interface (
AS-|)

Este maestro AS-l es se lo puede
configurar directamente desde el TIA
Portal que es el software utilizado en
este proyecto.




Esclavos AS-Interface

En éstos modulos esclavos
van conectado los sensores y
actuadores




Fuente de alimentacion AS-Interf

Esta fuente de alimentacion AS-I
funciona con 110 VAC y vota
una de 30 VDC especificamente
para alimentar a los esclavos.
Esta fuente de alimentacion es
resistente a sobrecargas Yy
cortocircuitos.




Cables AS-Interface

Es un cable bifilar engomado vy el
perfil especial impide que se
puedan conectar estaciones con
la polaridad incorrecta.

Se encarga de transmitir los
datos de toda la red y la
alimentacion a los sensores
conectados en la misma. Para los
actuadores se necesita una
alimentacion auxiliar de 24 V DC




Modulo de comunicacion Ether

Consta de dos conectores
hembra RJ-45 como switch de
dos puertos profinet, la
configuracion del CP es posible
mediante MPl o LAN/Industrial
Ethernet y permite la
comunicacion entre el PLC vy la
touch panel.

1) Indicadores LED
2) Interfaz PROFINET: 2 conectores hembra RJ-45 de 8 polos
3) X = comodin de la version de hardware




Touch Panel (Simatic HMI KTP600
color)

Es un panel tactil basico de 6" y
256 colores gue consta con 6
teclas de funcion y una interfaz

profinet.

‘Al




CONFIGURACION DE LA REI
AS-INTERFACE

Creacion de un proyecto en TIA Portal

T8 Siemens _mX

Totally Integrated Automation

Iniciar ]§ Crear proyecto

Nombre ployecto: l@

|
Ruta: | ClUserslXoRaronoaZoroodiDocumentslALtomation ||
|

@ Abrir proyecto existente

# Crear proyecto Autor: | XoRoronoaZarroe

Comcntario

@ Migrar proyecto

# Welcome Tour



TR Slemens - Proyecto12

Abrir proyecto existente
Crear proyecto
Migrar proyecto

Cerrar proyecto

Welcome Tour

Primeros pasos Agregar dispositivo

_. Mostrar todos los disposi Nombre del dispositiv

PLC_1

Software instalado @ Agregar dispositivo

« [ Conwroladores
» [l simamC s7-1200
» [ SIMATIC 57-1500

Centroladores SIMATIC 5 2500

Ayuda

Dispaositive:

Idioma de la interfaz [ » L CPU 312
» [ CPU312C

i CPU 313C
L Configurar redes D ]

[l 6ES7 313-5BF03-0AB0

CPU313C

Referencia: |5E5? 313-5BG04-0AB0

HMI versién: |V3.3 | |
» [ cPU313C2 DP
» [ cPU 313C2 PP Descripeion:
» [ cPU314 Mermoria de trabajo 128 KB; 0,1msi1000
» [ CPU 314C-2 DP instrucciones; DI24/D016; AISIAO2 integradas; 3
e - salidas de impulso (2,5 kHz); 3 canales de
. » Ll CPU 314C-2 PNIDP contaje y medicién con encéders incrementales
Sistemas PC

] r\-n CPU 314C-2 PtP 24V (30kHz2); interfaz MPI; configuracién en varias
» r"_{.CPU 3152 DP filas hasta 31 mddulos

@® Ayuda » [l cPU 3152 PHIDP
» [l cPu317-2 DF

» [ cPU 317-2 FHIDP
» [ CPU 319-3 PNIDP
» [l CPU315F-2 DP

» [ CPU 315F-2 PNIDP

» [ CPU317F-2 DP
__




CONFIGURACION DE LAR \
AS-INTERFACE

P Catalogo de hardware

m |

Opciones

' [0

»

ol

< [Catsiogo

—_—
|~:ﬂuscam

N

& Filero
» g Rack
v (g Ps
» [mg CFU
» Lo i
» g o1
» (g DO
» (g DIDO
» g A
» g A0
>
- [ i médulos de comunicacian

» ernet
» g PROFIBUS

» gl CP 3432

o< T

» Ei Punto a punto
v (g Fma
» (il 19-SENSE
» (il Especial
» Ei hModulos de interfaz

u>] ||

ERN

GGKT 343-2AH1 1-0XA03

alempiey ap obojeyey (£

allljuo sejuaiwellay @I

pae] ki

. seualqr

Configuracion del Maes



Perfil soporte_0
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Vista general de dispositivos
ﬂ| |M6du|cr |Fr.ﬂck |5|crt |Direcci6.. |Direcci6.. |Tip-c|- Referencia |Firm1.|'.

— A

C::::_CF' 343-2F_1 0 5 256..271 256.271 CP343-2F BGK7 343-2AH11-0XAD LEN
o & 4

¢ [ b




1 5 B 7
Perfil soporte_0 = —
I - B -
—
—
—
— R
Il B
—
—
= |
| N
— I
-
P 343-2F P 343-2F = Propiedades Y. Informacién i) || %l Diag
J General " Variables 10 || Textos
» General | | Parametros operativos
Parametros operativos
e e [ ] Alarma de diagnéstico en caso de erroren
Asignacio__ | C i i

< || > [ JProgramacién automética de direcciones
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|nne:d|fun_HMI

PLC_1
CPU313C




CONFIGURACION DE LA RE
AS-INTERFACE

Catalogo de hardware

Opciones

~ | Catalogo

=Buscars E E

[ Filtro
GEESCI&WJS ASdnterface
» il Universal slave
» [ili Aparatos de mando yse_
» (il Médulos de entradalzali
» (il Médulos de entradalsali_
» (il mMédulos de entradalzali
Ll Modulos de entradaisali...
» L Analogeo
» Lf@ Entrada
» (il salida
=¥ i Entradai=alida__»
» (il Médulos de usuario
» (il K20, madulos co_.
» (il K45, médulos co...

«<_~ i K60, médulos co..

» L@ A5 KEO, 2D12...
~ [l A5 K60, 4014

asempaey ap obiojeye) [

auljuo SIJUB!WIHHH@

Configuracion de los esclavo



& Vista topolgica |, Vista de redes ||

O a—

bnexiones |Conexon_HMI |v| % &

— | Vista topolégica | Vista de redes ||
cPu313C E iones |Conexidn_HMI | v| : r71
PLC_1
CFU 313C
AS-i K60, 4D1/4...
AS-1 K60, 4D1i4DO
w A5+ K60, 4DII4DO_1
Normbre del E 1 l t t .
|~ componente. El S e aCIO J ara e e 0 AS-i K60, 4D1/4__.

AS- K60, 4DI14D0
Datos del disnositivo

S o

AS-i Ke0, 4DI/4DO_1 [AS-i K60, 4DI/ADO]
J General " Variables 10

| Textos

b Geosss -
| J :. ~
AS-Interface > [~ |
- OptoTe Conectado en red con ;
Perfil g
Red 10 [=]

11
12
. 13
. . 14
Direccién(es) 15

16

Direccién | 5 [~




& Vista topolégica ( g Vista de redes |JJf Vista de dispositivos

L

r% Conectaren red| Ej Conexiones |Conexion_HM |v| % E‘.‘li 10
PLC 1
CPU 313C II
AS-i K60, 2A0-. AS-i K60, 4A1-V_1 AS-i K60, 4D1/4...

AS1KBO, 280-V AS-1 KBO, 441V AS-1KB0, 4011400

AS-i K60, 4D1/4...
AS-1K60, 4D114D0

4



CONFIGURACION RED ETHER

Agregar dispositivo

Mombre del dispositiv

THMI_1

Controladores

Sistemas PC

- [ Hw
€57 SIMATIC Basic Fanel =
J E 3" Display
b [ 4" Display
KTP600 Basic color DP
KTP&0O Bacsic color DP Portrait
-l KTP6 clor P
KTP600 Basic color PM Portrait
KTP6OO0 Basic mono PN
KTP600 Basic mono PN Por...
J E 10" Display
J E 15" Display
v 19 5IMATIC WinAC para Multi Fanel

Dispositivo:
Configuracio

KTP600 BASI
KTP600 Basic color PN CO LO R P N

Referencia: |6;‘W'664?-0AD11—3AXO

Versién: (12000 [+]

Descripcién:

Pantalla de 5.7" TFT, 320 x 240 pixeles, Colores
256; Manejo tactil o con teclado, 6 teclas de
funcién; 1 x PROFINET



CONFIGURACION RED ETHER

Asistente del panel de operador: KTPeOO Basic color PN

Conexiones de PLC

Conexiones de PLC ™

Driver de comunicacidn:
[<PLC=

Interfa=

=laf L
pp—— e ——

([ Eaminar [}

oo (] sieuiente = |




CONFIGURACION RED ETHER

Configuracion Modulo
Ethernet

» Loy CF31
[ CP 3431 Lean
1 }6GK7 343-1CX10-0XE
» [ CP 34341 Advanced-T
v [ CF 3431 ERFC
» [ PROFIBUS




CONFIGURACION RED ETHER

Perfil soporte_0

<] I

]

F34

]

-1 Lean_1

| Vista general de dispositivos |

N .. [médule [Rack  [slot | Direccié.. | Direcci.. Tipo Refe
Contaje_1 0 24 768..783 768..783 Contaje
v CP343 Lean_1 0 4 128..143 128..143 CP 343 Lean 6GK]
terfaz PROFINET_1 4x1 1023 InterfazFROFINET
CF343-2F 1 0 D=1 90w = e 5 4 mq
4 [

@ Propiedades

"f_i.', Informacién i) )

General || Variables 10 || Textos
[A]

>

' Propiedades

% Informacion i) EDiagnﬁstico

General ‘Variables 10 H Textos

Direcciones Ethemet

b Opaiongs...

Sincroniz..
Modo de ..

Direccion...

SHMP

< 0]

(&) Austar direccién P e

192.168.0 .1

255255 . 255 .0

Direccian IP:

\ésc. subred:
D Utilizar route

Direccian del router:

0 .0 .0 .0
O Obtenerla direccian IP de un servidar DHCP

D de cliente: | |



CONFIGURACION RED ETHER

MPS PA » Dispositivos y redes -NEX

& Vista topoldgica | Vista de redes [ Vista de dispositivos |

|H Conexiones |C0nexi6n_H|".|1I |j_ o @‘1! g

Configuracion
Ethernet con Pan
KTP600 PN

A5 K80, 240-.. A5 K80, 441V 1 A5 KED, 4014... RS KD, 4014...
AGKED, 240V AGKED, 44KV A KED, 4DI4D0 A K80, 4DI4D0




CONFIGURACION RED ETHER

= Wista topdq

[ [~ == EE @ s [1oo% =

HRAIL_1
K TPaOD Basic co._ ..

PLC_1
CFU =1 3C

Interfaz PROFINET_1 [X11

T

Agregar subre

Variables 10 || Textos

General . .
= = Direcciones Ethernet
Direcciones Eth...
P Opciones avanzza... Interfaz conectada en red con

Subred: FMRIIE_1 | - |

(Egregar subred ﬁ_D

=) Ajustar direccién IP en el proyecto




CONFIGURACION RED ETHER
& Vista topoltgica JWH

e —
o
=

CRU313C




CONFIGURACION RED PROFIE

Estacion de Bus de Campo FESTO




CONFIGURACION RED PROFI

Estacion de Bus de Campo FESTO

Funcion

La estacion de Distribucion separa piezas del almacén Apila
las desplaza a la estacion de Verificacion. La estacion
Verificacion comprueba altura de la pieza. La estacion
Clasificacion clasifica la pieza en tres rampas segun el material
color



CONFIGURACION RED PROFIE

Configuracion del maestro

Profibus

El PLC de la estacion de

clasificacion es el
profibus

maestro

Perfilsaportz 0

LN T T A |




CONFIGURACION RED PROFIE

Terminal de valvulas

profibus

La estacion de clasificacion
tiene incorporado un terminal
de valvulas Profibus y por lo
tanto hay que configurarla

Slave 1
FESTO CPV DIOT

No asignade

Catdlogo de hardware ol p

Opciones

g

(v Catilogo )
<Buscar» @ @
| & Fittro

] [i Controladores

b [ HW
] [i Sisternas PC
} [i Accionamientos yarrancadores

] [i Componentes de red

] [i Lectura y monitorizmcion
» [ Periferia descentralimda
] [i Dispositivos de campao

] Ouos dispositivos de campg>

» g PROFINETIO

£ PROFIBUS DP

» [i Accionamientos
] [i Gateways

~ [ FESTO CPV DID1
[l Fes 10 CPv DIOT

aiempiey ap obojeie) [

auluo sejuaURIIAHY S|




CONFIGURACION RED PROFI

Asignacion de la valvula al
maestro nuevo

Slave_1
FESTO CPY DIO1

Mo asignada

Agregar subred
Asignara la subred nueva
Desconectar de la subred

Agregar sisterna maestra

D Resaltar sistema maestro

Agregar nuevo grupo VPN
Asignar médulo a un grup
Eliminar mddulo de VPH

Ef Exportara XML
‘gl Propiedades

Asignar &l maestro nueve

e e e —————
Desconectar del sIsTérma maestro

o VPN

Alt+Entrar




CONFIGURACION RED PROFIE
Slave_1 [Module]

» Variables 10 " Textos

Wil Informacion (L) ﬂDiagnﬁsticD

Direccion PROFIBUS

Direccign PROFIBUS
Parametros OF generales
Supervisidon de respuesta Subred: | FROFIEUS_1 m
SYMCIFREEZE

Direcciones de diagnastico

Interfaz conectada en red con

| Agregar subred

T = T =

C_—E_}_TTECLHEH: 3 - p )
Direccion mas alta: | 126 -
Velocidad de transferencia: ﬂ

Sorting_M&F 2
CFU 313 -2 0P

Asignacion de la direccion
Profibus

PROFIBUS_1 »




CONFIGURACION RED PROFI

|& Vista topolégica | Vista de redes |[If Vista de dispositivos

it (St | @ =
Y
- L 4
Asignacio
las direc
b
<] i | » ]
i .
Vista general de dispositivos |
W| |Mé-dulo |R&ck |5Im J,DHEEi_é__ rﬁ?&'ﬂ@ |Tip-o Referencia |Firmware
slave_1 0 0 2048* FESTO CPV DIOT >=V12
On-Board:16D0_1 [} 1 2.3 On-Board:16D0
CPE16: 16DI1 0 2 \BE ] J crEt6: 16DI
o 3 Bdngode”
valaores:
[0..2046].
< I >




CONFIGURACION RED PROFI

Configuracion de los
PLC's como esclavos
profibus

Los PLC'S esclavos seran los de
las estaciones de distribucion vy
verificacion




CONFIGURACION RED PROFI

Configuracion de los PLC’s como esclavos profibus

Nad ProfiR
I d ProfiBus Dispositivos |

Dispositivos | Vista topoldgica | Vista de redes
ﬁo O d ¢ Conectaren re %l‘ Q!

v | ] Red ProfiBus [V11]
En el mismo proyecto | ire
creado para la estacion de
clasificacion (maestro) se |

1 ) [-i Id\'orr?:sr:'[r:}:ur:os i
debe agregar y configurar S
los esclavos

[ Testing_E#4[CPU313C-.,

PROFIBUS_1

b [ Lector de tarjetasimemar...

Distributing E#5 [
FU 313C-2 DF i |

¢ [ |

¢ [ |

v | Vista detallada




Asignacion de direcciones de los esclavos y modo

CONFIGURACION RED PROFI

operacion
0 Propiedades % Infor
General J Variables 10 | Textos
’ -
Direccian PROFL... Direccign PROFIBUS
ModaTE Bper... Interfaz conectada en red con
Hora
SYNCIFREEZE Subred: | no conectads v
Direcciones de ... i ‘ haregar subred ‘
L]
: Pardmetros
Direccion mas ala: iﬂ
Velocidad de transferencia: E

J General

Variables 10

Textos

b General

[E Modo de oper... :

Hora
SYNCIFREEZE
Direcciones de ...

i

OENSH

Modo de operacin

O Maestro OF

s Esclava DP

Sistema maestro DF; ‘

Maestro DP asignado: ‘ No asignada

|| Test, puesta en senvicio y routing




CONFIGURACION RED PROFIE

Asignacion de los esclavos al maestro profibus

Sorting_M# 2
CPU 313C-2 DP

PROFIBUS_1

Distributing_E& 5 f Testing_E# 4 Valvula_E#3
CPU313C-2 DF CPU 313C-2 DP FESTO CPV DIO1
Mg ES[H ”&dﬂ Cnrfinm K 3

Agregar subred
Asignar a la subred nueva

Desconectar de la subred

Agregar sisterna maestro

Asignar al maestro nueve




CONFIGURACION RED PROFIE

Agregar los siguientes bloques de programa: el OB82, el
86 y un FC con el nombre de “RyE_Profibus”, escencial
para la comunicacion profibus

|| Dispositivos
BN

’ ouctisg alu
Larcraion D>
1 1810 Lear: pmieid o [
Calinssediagnisti ..

~ |5l Blogues de prog...

38 COMPLETE RE...

<3 10_FLT1 (082
38 Main [OB1]
38 FRO ER

48 Condiciones I...
48 Control Auto...
@ Condiciones ...
[<] I |

» (i Distributing_E#5 [CP._.

Ef Conectar en |

Distributing_E|
CFU 313C-2 DF

~ | Vista detallada

Mombre

<]

General

» General
Direccién PRO

Agregar nuevo bloque

{ RyE_Frofibus -)

£

organizacion f

=" -

Blogue
de funcién

7%
3

Funcidn

&
Blaque
de datos

> | Mas informacion

Lenguaje: [ koP [~]
Nimero: | 1 ’?l

O manual

(=) automético

Descripcidn:

Las funciones son blogues légicos sin memaoria.

a de dispositivos

hstico

b Modo de oper
Hora

[ Agregar yabrir

Aceptar m| Cancelar




CONFIGURACION RED PROFI

Comunicacion de datos entre maestro y esclavos

_ Sorting_ M#2 Testing _E#4 Distributing_E#5

Instruccion de Move

programacion

MB0O1 — QB20
MB10 — QB25 MBO " QB35
MBO1 — QB30
MB10 <« IB25
Recepcion MB11 « IB20 IB30 " MB1
MBOO « IB35
Enviar Esclavos Q20 — 120 Q30 — 130

Red Profibus DP

Recibir Maestro Q25 « 125 Q35 «— 135




CONFIGURACION RED PROFIE

Agregar ares de tranferencias en tanto en maestro co
esclavos

Red ProfiBus |[WV11] » Dispositivos y redes

I? Vista topologica QLEEH Vista de redes m
I (ﬂz [100% [=]
|

n Seleccionar factor de =oom
I FESTO CPY DIO1

Sorting_M# 2

b—f Conectar en redl u Conexiones |C0ne:~d6n_HMl

Distributing_E# 5 §
CPU Z13C-2 DP

Sorting_MM# 2

Testing_E# 4
CPU 313C-2 DP

Sorting_M# 2

<

Interfaz DP_1 [X2]

Variables 10 || Textos

Comunicacion de I-slave

Direccian PROFIBUS

Mido de operacion Areas de transferencia
P Comunicacidn de I-slawve
Hors

. . I = ==
=== |.|‘-‘\LFEB de fransface. : T TOMECCIOTT g rirgesr e : : = wn del es_. |

SYMCIFREEZE =="Enwviar a Frofibus Ms Qo —+ 1z
Direcciones de diagndstico Recibir de Profibus S o1 -+ |3

3 [ =rarege | [=]




CONFIGURACION RED PROFI

Configuracion para el envio y recpcion de datos

o Propiedades ") nformacién

General | Variables [0

Textos

b General
Direccidn PROFIBUS

¥ lodo de operacidn

SYNCIFREEZE

Direcciones de diagndstico

frea de transferencia

Tipo de drea dz
transferencia

Testing E4 ¢

"\ Sortng M 2/ y
7

Slot

Tipa de direccidn 0 |

Direccian inicia! 25

Memoria imagen d
proceso |M|P (81 |'|

Nimera dz OB de alamna
Longitud m

|MpoB1 |+|

9 Propiedades

+ 7 0
%, Informacion §)

¥ oda de operacidn
¥ Comunicacion de 1lave

{Recivirde Naestrol)
Hora

SYNCIFREEZE

Direcciones de diagndstico

J General | Variables[0 | Textos
b General |
Direccian PROFIBLS

Detalles del drea de transferencia

Ares de wansferencia |Recibir de Maestro

Tipa de &rea de
transferencia

Intercambio dz datas entre:

Slat
Tipo de direccin ‘|Q \ |v| |I \ H
Direccin inicial ( 0 0
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CONFIGURACION RED PROFI

Blogues de programacion para el envio y recepcion de dato

rEE—— 410 LTI [0882) L' SegmentoT:
N mVEENO 3¢ 081] Comentario
%B20:P B 3 PROG ERR [0B121]
il B 3 ACK LT 0B T
Gy
& Condicones niial.. I -
T — RyE Profibus
N m"EENo | Condicones icl..
E?:,:::, - _.,:::2:.; I 'Contﬁlﬂumman...
Profibus” — |y
Vista detallada




DISENO DEL PROGRAMA DE CON
EL PLC

Escalamieto de senales analbgicas

Para escalar una senal analdgica se utiliza el concepto
pendiente de la recta

ml =m?2

Ymax —Ymin _ salida analoga —Y

Xmax — Xmin  entrada aniloga — X

salida analoga

Yman — Ymin

= x (entrada analoga — Xmin) +
Xmax — Xmin ( g )




DISENO DEL PROGRAMA DE CON
EL PLC

Escalamieto de senales analbgicas

YDB2 YDB3
"Escal_Flujo_DB"
YrB2 YB3
“Escal_Nivel “Escal_Flujo®
EN END EMN ENO
277440 — ¥max UpD2 277440 = ¥max YIDE
0.0 — ¥min Nivel_T102 — "Nivel_T102" 0.0 — Xmin Flujo_T102 — "Flujo_Flanta”
9.5 — Ymax 9.0 — ¥max
0.0 — ¥min 0.4 — ¥min
WD e

"Dato_Nivel” — pato_Nivel

“Dato_Fluje” — Dato_Flujo

*DB4 . YDES
'EscaIEPBr.eslén_ "Escal_Temp_DB"
B4 e
el “Escal_Temp”®
- END EM ENO =————
277440 — Yemax — 277440 — ¥max YMD20
0.0 — Xrmnin Prezién_T102 — "PFresion_Flanta” 0.0 — Xmin Temp_T102 — "Temp_Agua®

0.4 — Ymax 100.0 — ¥max
0.0 — ¥min 0.0 — ¥min
MW 2 w1 8

"Dato_Presion” — Dato_Presidn "Dato_Temp” — Dato. Temp




DISENO DEL HMI

Para el disefio del HMI se utilizd el sotfware propio
siemens WInCC de TIA Portal

Pantalla de portada

UNIWERBIOAD DE LAB FUERZAER ARMADAS

DESCE




DISENO DEL HMI

Pantalla de seleccion N/T

SIEMENS . SIEMENS

Manual-On/OFF

22/01/2015 12:03:19




DISENO DEL HMI

SIEMENS SIEMENS

Fil 72l ol Fl el el Fil 2| B 4] | el



DISENO DEL HMI

Pantalla de seleccion N/T

] i
= —I
) = 2305 |




CAPITULO 3

PRUEBAS Y ANALISIS DE
RESULTADOS



Prueba de funcionamiento de los
Equipos SIEMENS

e Modulos adicionales
para la comunicacion
de las redes
industriales para el
PLC S7 300 con CPU
313C.

e Fuente, esclavos AS-
interface y la
pantalla KTP600
Basic Color PN.




Pruebas de los mddulos de
comunicacion AS-1y Ethernet

Con los indicadores leds en color verde, nuestro
PLC nos indica que los modulo estan listos para la
configuracion de las redes AS-i y Ethernet en
nuestra estacion FESTO.

L
a

= ] i

1
—




Prueba de |la fuente de alimentacion y
esclavos AS-

e Esclavos AS-interface o Fyente AS-interface

Los leds indicadores de color verde, indica que
los dispositivos estan configurados vy listos para
usarse en la red AS-i.



Prueba de funcionamiento de la red
Ethernet

Con la ayuda del software TIA Portal, podemos
verificar que nuestra red punto a punto esta
perfectamente montada vy lista para ser usada.

"DISposItives accesibles




Prueba del panel tactil KTP600 Basic
Color PN

* Con la correcta configuracion IP y asignacion a
la red, se puede mostrar a la KTP600 Basic
Color PN en perfecto funcionamiento.

@ESF"E




Resultados de la Red AS-Interface

Al monitorear desde la PC, las variables de la red
AS-i son perfectamente mostradas en el TIA
Portal, dando como resultado un montaje
correcto de la red AS-i.

d kb

A DI
Nombre Direccion  Formato visualizacion Valor de observacion /| /. ,(/' 001‘
"IN_Digitales_PLCT HIET124 Hex 1682E . . 2 e - -
“On Sensar Fluje” %1240 BOOL ] FALSE 1 Nombre Direccidn Formato visualiza.. Valor de observac. Valordeforzade Comentario
“Paro_EMERGEMCIA® %1241 BOOL [E] TRUE 1 "M OUT_PLCGEs... %MB103 Bin 2#0000_0000
*Flotador_T102" %1242  BOOL & TuE 2 "M_OUT_PLC & Es... %MB104 Bin 2#0001_1010
el Baje T G1T AL ats, ook [l U 3 "M_OUTPLCGEs... %hB105 Bin 240001_0000
Nivel_Alto_T101 211244 BOOL [3 FaLsE
~valy Bals Cerrada® %1245  BOOL @] TRUE *M_Salida_Bamba® %hWS8 Hex 1640000
“Vahv_Bola_Abie_[=| %1245 BOOL | [E] FALSE 5 *M_Salida_val... ]| %h60 DEC | 27648
- bmiram® v - i
=Sptan Tl cabi=tl [ raLse 6 *M_Valvula_Prop... %1054 BOOL [ RuE
Botan_Pare %I125.1 BOOL [=] TRUE —
“Llawve ManlAut" 811253 BOOL & TRUE 7 *M_Bomba_Digital® %1043 BOOL (& TRUE
“Boton_Reset’ Wl1253 BOOL [E] FALSE 8 M Bomba_D=of.. %1042 BOOL [ FALSE
"IN_Esclavo_3* B R/ i 9 "M Calentador’  %h104.7 BOOL [ TUE
"IN_Esclavos_4yS"  %IB258 Hex 16200 _
e i B 10 "M_Valvula_Bola®  %M104.0 BOOL [ FALSE
*s_Nivel® " DEC- o 11 *M_Nivel_Bajo_T.. k1013 BOOL [ TRUE
*5_Fluja® it I 2 12 *M_Flotador_T102" %M1012 BOOL [ TRUE
"5 _Presion” %IWF 56 DEC+H- o = .
St WISE— DECiE 2 3 M_Faro_ENERGE... %K101.1 BOOL [ TuE
*Dato_Nivel" B AN DEC+- 13872 14 "M Valv_Bole_Ce.. %M1025 BOOL [ TRUE
“Nivel_T102* %ND2 Mimerc en coma flotante 4373342 15 "M _Valv_Bola_8b_ %M1026 BO0L [ FALSE
*Dato_Flujo” FolihiiE DEC+- 10064 ; : |
S s e DB NOmersencoms foente SRS 6 NLON Sensor Flu... %A101.0 BoOL [ muE
*Dato_Presion” W 2 DEC+H- s808 17 “M_Nivel_Alto_T1... %M102.4 BOOL [d FALSE
“Presion_Planta® YD1 4 Mumero en coma flotante 005490196 .
*Dato_Temp" U hif1 8 DECs- 6656

"Temp_fAgua” %MDZ0 Mimero &n coma flatante 23 99077




Prueba control de nivel Manual On/Off

En esta ventana se puede observar el control
mas simple que se puede realizar en la planta,
donde se puede utilizar los botones start, stop vy
reset.




Prueba control de nivel PID

Esta ventana puede ingresar el nivel deseado en
el tanque para que entre en funcionamiento el
PID que ya esta listo para el funcionamiento,
pudiendo operarlo con los botones start, stop y
reset.

COMNTROL DE MIVEL PID




Prueba del control de temperatura
utilizando AS-Interface

Esta ventana realiza el control de temperatura,
donde el calentador y la PT100 intervienen en el
proceso para obtener la temperatura deseada en el

agua por el operador.




Conexion y comunicacion Profibus

La implementacion de la red Profibus se realizo en
la estacion de bus de campo, ya que esta cuenta
con un puerto DP. En |la estacion maestra se leera
los datos de las estaciones esclavo, obteniendo los
datos de cada una de ellas en la estacion Maestra.




Analisis de resultados de la red Profibus

Con todos los parametros ajustados segun los
manuales de estos PLC’s y siguiendo un minucioso
estudio para la configuracion la red Profibus en TIA
Portal, la red ha resultado invalida en estos modulos, ya
qgue la falta de informacion y el poco conocimiento del
software no ha permitido el correcto funcionamiento
de los PLC’s S7 300 con CPU31C-2DP, teniendo un
acceso a las plantas mediante la red Ethernet, esta red
nos permite tener el acceso y a cada una de las plantas
vy hos muestra los errores dados | implementar la red
Profibus.



Maestro Profibus: Sorting

WO ISD DL B S SSOUISLE LUNTAUN LIS e USSHOUS! CUNSARIUIING | 0D 15T MmN ] L Twnne

Opciones
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Hombre Tipo de dstos Offset__Valor predet. | Visible en .. Comentario [~]e
. Sorting_M# 2 [CPU 313C-2 DP] H
3

4o s ha definido ninguna condicién.

W Eror

Ak - W RUN RUN

STOP STOP

MOVE MOVE FORCE MRES

Esclavo Profibus: Distributing

| ~ | Entorno de llamada
16400 16288 16%88 ‘

UMBO AR %QB30P [No se ha definido ninguna condicion. |
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[, S Totally Integrated Automation
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No se ha definido ninguna condicién. 2
= M Eror
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Error de Acceso a la Periferia

& Siemens - Red ProfiBus —aX
Froyecto  Edicién Ver Insertar Online Herramientas Ventana Ayuda Totally Integrated Automation
3 (% [ Guardarproyecto 5i ¥ = ¥ Qi g G MEpERA & wién online ¥ Deshacer conexién online ﬁ? R ] PORTAL
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O “ | - biagnastica fer de diagnéstico = g
g | — v | Panel de mando de la CPU =
~ [ 7 Red ProfiBus [V11] o General Eventos &
f =
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ALCANCES

 Ala estacion se la podra controlar ya sea mediante el panel de
control que posee la misma o mediante el HMI
implementado, siendo esto una gran ventaja ya que en el HMI
se podra agregar cualquier tipo de funcidn que se necesite en
dichos momentos y que no posee el panel de control de la
estacion.

e En un diagrama ladder de programacion se pueden realizar
controladores ya sean Pl, PD o PID en tiempo real al mismo
instante gracias a |la tecnologia SIEMENS.

e Debido a que TIA PORTAL posee un servidor propio para
cargar las variables creadas por el PLC, no se necesita de un
servidor adicional.



LIMITACIONES

Para poder escribir las salidas digitales en los maestros AS-| es
necesario colocar un cable AS-I negro sirve como alimentacion
auxiliar para los esclavos.

Para cargar el software a las pantallas KTP600 Basic Color PN
primero debe establecerse una comunicacion entre la PCy la
pantalla, no se lo puede cargar directamente.

Falta de informacion para la comunicacion Profibus entre
PLC’s S7-300 con CPU313C-2DP en el nuevo software de
SIEMENS, TIA Portal.



CAPITULO 4

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES



Conclusiones.

e Con la implementacion realizada en la estacion de
control de procesos podemos concluir que la red AS-i y
Ethernet son las mas robustas por su alta fidelidad vy
velocidad en la transmision de datos.

e El TIA Portal es una poderosa herramienta para los
programadores de estos controladores, ya que presta
una gran ventaja con respecto a sus antiguas versiones.

e La linealizacion y sintonizacion de los sensores como
del PID, son fundamentales para el control mas idoneo
en este tipo de procesos, como es el caso de la
estacion de control de procesos FESTO.

e El HMI es un sistema sumamente importante en estos
proyectos ya que se monitorea y controla al proceso en
tiempo real.



Recomendaciones.

Antes de empezar a operar los modulos FESTO es
indispensable tener conocimientos previos sobre el
funcionamiento y manejo adecuado de todos los dispositivos
para prevenir cualquier tipo de dano inesperado.

Recopilar la informacion completa de todos los PLC’s a utilizar
y del software con el que se va a trabajar para no tener
problemas como es el caso de la Red Profibus como lo es la
estacion de Bus de Campo.

Es recomendable utilizar los manuales especificos de cada PLC
para que la informacion obtenida sea la especifica y no Ia
general para la familia de esos PLC’s

Es indispensable poseer un amplio conocimientos de redes
industriales, sensores y logica de programacion para manejar
modulos de este tipo.
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