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= Fesm = Bar—a " N1 = Bar—a " Fira




[ ] Vosrn = 25 m/s ; Wmor = 1750 rpm=183,36 rad/seg

rm = 0,137 m = 137 mm = 150mm

rad

Vesm = 183,26 — - 0,15m=27,5 m/s; Rangorecomendado=15-30 m/s

|

M,,,, = 293,0 N - 0,125 m=36,62 Nm

} Fresl — \/(150 + 123,53)2 + 1052=293 N *—0,125 m

Fres

[ ] Tper = 105 N - 0,15m=15,75N
M

1

1y 20 15 3 2| 3
AR O = |- (36,622 +215,75%) | =15,9fm

1-250-10°©

Sy =resistencia a la fluencia del acero estructural ASTM A36 = 250 MPa



Hca-a=0,85
Fior, = 123,53 N

Fesn = Uca-Ba N2 = Uca—Ba ™ Fren

Aestandar = 100mm (catalogo)

- (150+4+123,53)-0,12 m:8,2] Nm

4

2,5:(150+123,53)N
A — FS'(Ftra‘l'Ften) Atl = ( )
tl - - 250-106 N/Tn2

=0,0424 plg?

= 4,97°

6,64 mm

__ 273,53 N-0,00664 m (cos 14,5°tan 4,97°+0,15)

__ FDpy [{cus @-tan A+f)
(cos@—ftand) Tu1 = 2 (cos 14,5°—0,15-tan 4,97°)

Ty1 = —; |=0.22nm




DISENO DEL MECANISMO DE ELEVACION DEL SISTEMA DE
ESMERILADO

{ ACMEde 1/2" (12,7 mm) }

p-tand+ f)

= 62,83 rad/seg

Poty,, 59,69 W

= 20,133 hp

Pryoir =

Pp=13-Puyyp = 1.3-1/6 hp=0.217 hp



TRANSMISION DE POTENCIA
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SISTEMA ESMERILADO
Factor de seguridad minimo
Resistencia a la fluencia del acero A36 P hpa

Hilos por pulgada
Fuerza de Trabajo

Welocidad periférica (recomendada)
Coeficiente de friccion (tablas)
Fuerza de Fric Foom
Rodillo Motriz

Diametro del Rodillo Motriz

-

Torque Requerido para subir carga
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Revoluciones del motor

750
Area de traccian del tornillo 0116
Tornillo ACME 1/2"
250 10,94
Hilos por pulgada
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mim 137=150 Carga Total que soporta

15,75

h!

Torque Requerido I esm Nm

Fuerza resultante total 293

Momento de Flexion maximo MNm 36,62
Diametro eje rodillo mm 15,9=20
Mecanismo Tensor
Fuerza de tension requerida ran
Coeficiente de friccion (tablas) Hca-Ba
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Velocidad de elevacion
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DISENO DEL MECANISMO DE PRESION PARA EL PULIDO

[T
|

Presion de aire comprimido= d

Q)pist - \/ Ll =24mm

1-500-103 N/m?

mm w252 mm

Q = 25

2
=0.012 lt/s

S



SISTEMA PULIDO

Voidbes _ [simbolo [unied | el

250
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SISTEMA ABRILLANTADO

Vo Sntlo_[ined | Vi
Factor de SEEuridad minimo -

Resistencia a |a fluencia del acero A36 Py
Fuerza de Trahajcr

Velocidad periférica (recomendada)
Coeficiente de friccion (tablas)

Fuerza de Friccion

Rodilo Abrillantado ]
Diémetro de! Radillo Motriz _ 1912200

Fuerza rPrul’run’thr’rul sobre el disco

Momente de Flexion maximo

Dldr‘|1E1:rl.rE|Erlrl:|I||lr --
T —
Fuerza de tension requerida “

Coeficiente de friccion (tablas) Fr_".:—sﬂ - 0,85
Diametro del Rodillo conducido _
Momento de Flexion -
_
Potencia Motor 2,072
Eficiencia del motor

Revoluciones del motor







Velocidad de avance de la banda transportadora=0,5m/s

0.5 m/s-50
Ty = =136mm
"D T 183,26 rad/s 36

Tgy = Fgr "1y

~~ . )

N\

N\



DISENO DEL MECANISMO TENSOR DE LA BANDA TRANSPORTADORA

Fgr = Up_¢c * Ny = Ucq-pa " Ften




Variables |simbolo| Unidad | valor |
Factor deseguridadminimo___ |Fs | - | 25 |
Fuerza tangencial total{traccion) “
Rodilomotriz | |
Didmetrorodillomotriz___ |d | mm | 136=150 |
Torgue Requerldc} para accionar -_
E-_
17,5220

Mecanismo Tensor

_
Fuerzadetensionrequerida P | m/s | 22333 |
Coeficiente de friccidn (tablas) -_—
_-_
17,2220
Area de traccion del tornillo -
fomite |~ |- lacwesne
_—m
MotoReductor |
| - [ - [ soa |

Relacidn de transmision

Revoluciones del motor I TN
Potencia del Motor P | w12 |

|



Banda Transportadora
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SA PVC P25-75 VERDE

Tipo 3
3 mm
10 cm

3.7m

Ancho
Longitud Total

Vulcanizado

superior 2 unidades

Ancho perfil 10 mm
2 mm
Espaciado entre perfil 53 mm
Construccion Inferior:
Vulcanizado
Perfil superior 2 unidades
Ancho perfil 10 mm
6 mm
Espaciado entre perfil 10 mm
Perforaciones en el centro:
Perforaciones 145

Diametro 10 mm

Espesor |  3mm |
Construccion Superior: |
Empalme | = vulanizado |
pefilsuperior | 2unidades |
Altura de Lona  omm
Empalme | = Vuleanizado |
Altura de Lona | 6mm

Espacio entre agujeros 25 mm

BANDAS ABRASIVAS

Sistema Tipo
Fandeli -

/IRC.S-18

Fandeli -
FLEZ..JF88

Esmerilado

Pulido

Mineral
Aluminio
Zirconio
Oxido de
Aluminio

SISTEMA ABRILLANTADO

Disco

Didmetro del disco
Material

Didmetro interior
Abrasivo:

Tipo

Composicion
Color

Tela

20cm

Tela algoddn
15 mm

Pasta
Varios tipos de AlO2
Blanca

Grano

80




P jomanda total = = €argas instaladas Demanda maxima (KW é W)

Factor de demanda =

Carga instalada (hp )

F.DEMANDA

I=1 arranque max (motor mayor) + Epc otrosmot + X tras cargas




cién del sistema Eléctrico
 Dimensionamientoy selecciéneléctica

Motor In k b c Ity = k * Ipc Ir = b*Ipg Ic=bxIpc  CONTACTOR TERMICO T.M.
CLASE FS. %SC Ly Ly
H-D 1.15
5Hp 14A 2.55 1.25 1.25 35.7A 11.2A 17.5A 17.5A 25A 14-20A 40A
3Hp 8.5A 27 125 1.25 22.9A 6.8A 10.6A 10.6A 12A 7-10A 25A
2HP 6.08A 2.85 1.25 1.25 17.3A 4.86A 7.6A 7.6A 9A 5.5-8A 20A
0.5HP 1.9A 3 125 1.25 5.7A 1.5A 2.4A 2.4A 7A 1.8-2.5A 10A
0.21HP 0.38A 2 125 1.25 0.76A 0.3A 0.47A 0.47A - 1A -
Fuente 0.96A - - 1.25 - - - - - 1A -
Alimen 56.36A 2.55 - 1.25 - - - - - - 63A

tador




3=, 220V,

Motor 5hp
Motor 3hp
ey N Motor 2hp
. Motor0.21Kw
DERTVACIONE Motor 0.21Kw

ALIMENTADOF

Variador de frecuencia

Fuente 24Vdc

400y \ W A0V 3

14-204 'I.

408 ] 208

T

.J'q-\l
M
H

1

c20VAD - 0.964




istema Elecfrénico

Variador Fuente24  Sensoresde  Encoder PLC Médulos Modulos E/S Panel de
de DC proximidad E/S analégicas visualizacién
frecuencia digitales HMI
0.75KW 3032.8 mA Inductivo NPN  100ppm  xLogic  ELC 12-E-  ELC 12-E- ELC- HMI-
activado con ELC- 8DC-DA-R AQ-V MD204
24vdc 12DC- /
7
DA-R- ’
HMI
0.1HZ- 3.2A 15mm 0.5mm 4in- 4 dig. - 6 teclas
400HZ ana/dig 0-10Vdc estandar
+4 dig
60mm 4outa 2relay 2 canales 4 teclas

relay 10 3A+2relay 0-10Vdc funcion-tactil
A 10A










Direccion 1 Rango: 0.5 - 40mm, Direccién 1,

Direccion 2 Registro 2

Direccion 3 Rango: 0.5 - 40mm, Direccién 2,
Direccion 4

Registro 2

Direccion 8 Rango: 0.1 - 400Hz, Direccién 3,
Direccion ¢

Registro 2

TP200 software - H\instladores\Pantalla Maqguina Lijadora.evp TP200 software - H:\instladores\Pantalla Maquina Lijadora.evp
File(F} Edit(E) View({¥]) Tools(‘l"l Compon ents(P) Help(H) File(F) Edit{E} View(V} Tools(T) Components(Pl Help{H)
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PRUEBAS DEL SISTEMA MECANICO

PRUEBAS CON VARIACION DE VELOCIDAD (SISTEMA MOTOR-REDUCTOR)

(m/s) TIEMPO (SEG)
2,36 18 60
4,71 16 58
7,07 14 54
9,42 12 52
11,78 36
14,14

16,49 33
18,85

21,21 32
23,56 : 30




PRUEBAS DEL SISTEMA MEC

PRUEBAS CON VARIACION DE LAS ALTURAS (SISTEMAS DE ELEVACION)

Platina Platina Platina

11 11 Baja

10 10 Baja
Media
Alta




MANUAL AUTOMATICO

TIEMPO (SEG)

15

10

20

45

MANUAL AUTOMATICO
TIEMPO (SEG)

COMPONENTES
Materiales
Mano de obra
Suministro Eléctrico
Materiales extras
Imprevistos

Inversion Total

COSTO
5180,55
1090,00
144,00
56,58
250,00
6721,13




Manual
0,0125

4,77
0,06

6
1440
31680
251,86

3022,272

2
480
10560
167,90

2014,848

Automadtico
0,0050
1,59
0,01

Manual
0,0333
4,77
0,16

Qn

N
VAN = —1I Z
* /. (1 + TMAR)"

N Qn
Uik anl (1 + TMAR)™
VAN $6.964,04
TIR

Automatico
0,0100
1,59



PERIODO DE RECUPERACION DE LA
INVERSION

Ano Flujo Neto VAN \7-\\

Acumulado

0 6721,13

1 2945,32 2618,061 2618,061

2 3387,12 3010,770 5628,831

K) 3895,18 3462,385 9091,216

4 4479,46 3981,743 13072,959

5 5151,38 4579.005 17651,964




CONCLUSIONES

Con una velocidad de 11.78 m/s de la banda transportadora y a una altura de 10 mm de los
sistemas de esmerilado y abrillantado se consiguid un acabado de alta calidad respecto al
accesorio de vidrio templado (tapa).

Se obtuvo un superficie lisa reflectante de la platina con una velocidad de avance de la
bgnlclia iragspor’radora de 11.78 m/s y con una altura de 8 mm de los sistemas de esmerilado y
abrillantado

Con la velocidad de avance de 25Hz 0 11.78 m/s y con un tiempo de 0.5 para la tapa y 40
seg. para la platina, el acabado mecanico superficial es reflectante.

Se redujo significativamente el costo hombre/maquma siendo asi la utilizacion de un solo
operador a diferencia de los tres operadores que intervenian en todo el proceso de pulido.

De acuerdo a los calculos realizados el VAN es de 6964.04 ($) que es un valor mayor que
cero, lo que significa que la inversion es rentable; es decir, las ganancias del proyecto son
posmvas

El valor de la TIR es del 45.13% que es mayor al TMAR= 12.5%, lo que significa que el proyecto
da una rentabilidad mayor que la rentabilidad minima requerida; es decir, no solo se
recupera la tasa minima invertida sino que existe un porcentaje mayor de ganancias.

El objetivo inicial de este proyecto fue reducir el tiempo de produccion de accesorios
elaborados en Servitorno, lo cual se cumplié a cabalidad ya que se aumenté la producciéon

en un 300%. n




RECOMENDACIONES

Para realizar el acabado superficial de otras superficies planas con un espesor mayor a 40mm
es necesario disenar un tornillo de elevacion para los sistemas de esmerilado y abrillantado
con una longitud mayor a la construida.

Para que la tolerancia de rugosidad de la superficie plana de acero inoxidable sea menor a
0.5 micrones es necesario la implementacion de un servomotor parea el conirol exacto de los
sistemas de elevacion.

Para mayor seguridad y facilidad en la operacién de la maquina es necesario diseiar e
implementar un sistema de alineacion de las bandas abrasivas, para que asi las mismas no
tiendan a desubicarse de su posicion de trabagjo.

Para que el sistema de pulido sea totalmente automatico sera necesario la implementacion de
un motor con las mismas caracteristicas de los sistemas de esmerilado y abrillantado.

Para mejorar la calidad de acabado superficial con respecto a la proyectada, sera preciso
utilizar motores de mayor potencia en los sistemas pulido y abrillantado, asi también utilizar
elementos abrasivos con caracteristicas que estén de acuerdo a las velocidades de los
nuevos motores instalados.

Para las futuras implementaciones en la mdaquina serd indispensable utilizar elementos o
equipos de la misma gama para las respectivas interacciones.



>OR LA ATENCION




Table 1 Values of Friction Factors in Upset Forging of Plasticine Ring Model with Rubber Seed Qil, SAE 40, REGAL 32 and
RANDO 68 as Lubricants

Load = 10N

Diry E 1 3270 16.70
REO 5 J 3220 18.30 g

SAE 40 ! 25 28.40 18.80 38
REGAL 32 } 5. 28.92 200 33

RAMDO B8 . 25. 31.85 20.0 3

Dry : J M7 18.5 32
RSO ; J 3330 2280 28
SAE 40 : 25, 3270 1880 30

REGAL 32 . 25. 28.78 18.0 i
RANDO 68 1 5l 31.85 1208 g

0o =] 3 n e O a

38.50 18.80 17
RSO 5 75 35.10 18.30 25

SAE 40 . 25, 30,70 20.40 24

REGAL 32 . . 30 ] 268

Paper RANDO 88 ! 25, 33 2 28
Sand paper Dry 5 L 38.70 21.30 15

Sand paper RS0 y 5. 3880  19.40 17
Sand paper SAE 40 } 5 3210 18.70 31
Sand paper REGAL 32 I 05, 12 15 3
Sand paper RANDO 88 . 25, 32 19 31
Paper Dry : J 31.80 1850 32
Paper RSO . 25, 30,8 16.8 14
Paper SAE 40 _. 2370 28
REGAL 32 ! 31.80 N
RANDO 88 25 34




Tabla 18-1 Roscas para tornillos Acme que se prefieren

Didmeiro Hilos de cuerda  Paso, Didmetro Didmetro Area de tension  Area de tension
nraver nomingl por pulgada p=1m menor de paso por esfilerzo de  por esfuerzo de
{pulg) n (pulg) minimo minimo traccion (midg?)  carte (pulg’)

Va ; 0.062 5 0.161 8 0.204 3 0.026 32 03355
516 - 0.071 4 0.214 0 0.261 4 0.044 38 0.434 4
3y (LUB3 3 0.263 2 0.316 1 (.06 39 0527 6
e 2 0.083 3 0.3253 0.378 3 0.097 20 0.639 6
Vi 0.100 0 0.359 4 0.430 6 0.1225 0.7278
Sk 0.1250 0.457 0 0.540 8 0.195 § 0.918 0
¥4 0.166 7 0.537 1 0.642 4 0.273 2 1.084
7% . 0.166 7 0.661 5 0.766 3 0.400 3 1.313

] : 0.200 0 0.750 9 0.8726 0.517 5 1.493

18 . 0.200 0 0.875 3 0.996 7 0.688 1 1.722

14 . 0.200 0 0.999 § 1121 0 0.883 1 1.952

134 0.250 0 1.0719 [.218 8 1.030 2.110

14 0.250 0 1.196 5 [.342 9 1.266 2.341

1%a 4 0.250 0 1.445 6 1.591 6 1.811 2.803

2 0.250 0 1.694 8 1.840 2 2.454 31.262

2 ' 0.333 3 1.857 2 2.045 0 2.082 1.610

24 0.3333 2.106 5 2,293 9 3.802 4.075

2% 3 0.3333 2.355 8 2.542 7 4,711 4.538

3 0.500 0 24326 2.704 4 5.181 4.757

314 0.500 0 2.931 4 1.202 6 7.388 5.700

4 0.500 0 3.430 2 3,700 8 9,985 6.640

414 0.500 0 3.929 | 4.199 | 12.972 7.577

5 0.500 0 4.428 1 4.697 3 16.351 8.511

LS SN T S8 I o

I

*Por pulgada de longitud de enlazamiento.



FACTOR DE SERVICIO

Table I: Service Factor

Belt conveyors with small load fluctuation, chain conveyors,
centrifugal blowers, general textile machines, machines with
small load fluctuation

Centrifugal compressors, marine engines, conveyors with some load

Some impact fluctuation, automatic furnaces, dryers, pulverizers, general machine
tools, compressors, general work machines, general paper mills

Press, construction or mining machines, vibration machines, oil well
Large impact rigs, rubber mixers, rolls, general machines with reverse or large
impact loads




TABLA DE SELECCION DE CADENA DE TRANSMISION
DE POTENCIA

Triple  Double Single Table IV: RS Roller Chain Selection Table
Strand  Strand  Strand
hp hp
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TN LA
A AR A

20 30 40 50 70 200 300 500700 2,000 3,000 5,000
100 , 10,000

Speed of Small Sprocket




CILINDRO NEUMATICO COMPACTO JS

Series JS JSR

Action Standard type Double acting with magnetic piston
Bore 212, 3186, @20, @25, @32, @40, @50, @63, @80, @100
Operating fluid Compressed air

Operating pressure 1.47MPa (15kgf/cm?)

Max. Operafing pressure 1.0MPa (10.2kgf/cm?)

Piston speed range 50~500 mm/s

Temperature Without reed switch: -10°C~ +70°C(Not freezing
range With reed switch: -10°C~ +60°C(Not freezing
Lubrication Not required

Rod end thread Female (standard type)

Stroke length 410 14
tolerance Standard Stroke: ~ (y Long Stroke: ~

N(Kgf)

] : i 2
Rod(t;lrll?:;eter Operation ‘ Press:jcrrlﬁs)d area } Operatng pressure MPa (Il(gflcm ()) e
79(8.1)
59(6.0)

o8 l!l_m__ 1 141014.4)
S < R N -7 5077 1o8ci0.8)

6

| ow ] 50.24 15000150) 251002511 35203521

| w ] 45,33 13600136) 2270227 3170(317)

| ow [ 7es | ese0eae) | 39s0i383) | 550005501
@100 230

[ w1 71.52 2140(214) 3570(3571 500005001

sight list

Model Standard stroke(mm) [or——
(mm) 25 ‘ 30 40 a5 ‘ 50 75 ‘100 ‘fnrmalethread
ST (oo [~ [ms [ o |

JS16

Js20

Jsas

JsS32

JS40

JS50

NCCCMM - | 1433 [ 1584 | 1624 | 1714 [ 1804 [ 1894 [ 1985 [ 2076 | 2166 [ 2830 [ 3296 |
Js100 | 2208 | 2314 | 2420 [ 2526 | 2632 | 2738 | 2844 | 2es0 | sose | sso1 | 4138 |
JsR12 | 57 | ea | 71 [ 78 [ e | @a | - Jwes | - | - | - |

| sz | . - | -]

[ 1603 | EEI
JSR100 | 2518 | 2577 | 2635 | 2744 | 2es2 | 2ese | | aiea | 3a1s | ssar |




