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INTRODUCCION
Las cabinas de pintura, en nuestra época forman parte de las industrias en su gran mayoria

por estas ayudar en agilizar los procesos y a su vez acelerar los ciclos de produccion de los

diferentes productos a ser fabricados, ademas que estas cabinas nos brindan diversas forn

de ser aplicadas por su gran versatilidad dependiendo de la tarea a la cual va a ser asi

ya que nos permiten anadirles caracteristicas especiales de funcionamiento para

ecute las tareas de una manera eficiente, para la aplicacion de tareas dive

cesorios que funcionen como parte de la cabina asi llega

tilidad para la terminacion de
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La cabina de pintado de suelas de calzado es una maquina la cual parte de

principio manual que es pintar las suelas una a una mediante un soplete,

esto la cabina de pintura de suelas de calzado debe tener sistemas los

ejecuten esta actividad de forma automatica salvo que la carga de

debido a gue no se proporciona ningln aumento e

a parte de carga del material a la ma
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Componentes de la maguina

La cabina de pintado con descarga automatica consta de tres partes esenciales las cuales son area mecéanica
la cual esta detallada cada una de las partes mecanicas que iran a entrar en funcionamiento para realizar el
pintado movimiento de la mesa y descarga automatica de las suelas una vez terminado el pintado, la segunda
parte es eléctrica en donde se encontraran todos los dispositivos eléctricos y electrénicos los cuales tendra la
cualidad de ayudar en el control y seguridad de la maquina ademas de respaldar el funcionamiento de cada
una de las etapas al realizar sus tareas respectivas, la tercera parte y la mas importante es el area de sistema

en donde constara el tipo de software, los métodos de comunicacion y etapas de programacion.

Una vez que cada una de los componentes de las diferentes areas se encuentre acoplados tendremos las
pruebas respectivas para corregir errores y llegar a conclusiones de reparacion de la maquina, ademas de

disefiar manuales de funcionamiento de la maquina.



Los sistemas de transmision estan formados por tornillos de potencia, los cuales también son

conocidos como tornillos de transmision, este tipo de implementos mecanicos permiten convertir u

giro o desplazamiento angular en un desplazamiento rectilineo, porque transmiten la fuerza genere

y potencia mecanica a otros dispositivos.

ornillos de potencia son muy usadas a menudo en herramientas que se puec

prensas de mesa las cuales son usadas para realizar el ajuste de u
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gatos mecanicos los cuales son usados para le
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TIPOS DE ROSCAS
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Dispositivos de maniobra o mando



http://1.bp.blogspot.com/-UdZ-GTdYtu8/UCEetoIbxrI/AAAAAAAAAB8/EGw4cdgx85Y/s1600/images.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-UdZ-GTdYtu8/UCEetoIbxrI/AAAAAAAAAB8/EGw4cdgx85Y/s1600/images.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-SJKUixlkRek/UCEe_VG87XI/AAAAAAAAACE/-DgvAt_1Geo/s1600/MT-001.gif
http://1.bp.blogspot.com/-SJKUixlkRek/UCEe_VG87XI/AAAAAAAAACE/-DgvAt_1Geo/s1600/MT-001.gif
http://1.bp.blogspot.com/-BdGyOEhFQtk/UCEffZ_RUNI/AAAAAAAAACU/S02MWJp7iuE/s1600/fusible+ceramico+cilindrico.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-BdGyOEhFQtk/UCEffZ_RUNI/AAAAAAAAACU/S02MWJp7iuE/s1600/fusible+ceramico+cilindrico.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-dkvVi8uchlQ/UCEfvGDreaI/AAAAAAAAAC0/6Go3yUjw1gE/s1600/magnetotermico.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-dkvVi8uchlQ/UCEfvGDreaI/AAAAAAAAAC0/6Go3yUjw1gE/s1600/magnetotermico.jpg

\

Comparacion de circuitos electricos y circuitos

neumaticos o hidraulicos

Pila

Cables

Interruptores

—

Receptores

Compresor o bomba que genera el fluido a presion

Tubos por donde circula el fluido a presion

Valvulas de control

Cilindros neumaticos o hidraulicos

(



Ventajas:

El fluido hidraulico actia como lubricante y ademas puede transportar el calor generado hacie

intercambiador.
Los actuadores, aun pequefos, pueden desarrollar grandes fuerzas o pares.; operar en forma cc

danarse; etc.

ica no es tan facilmente disponible, en comparacion con

a
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En este capitulo se muestra el resultado del disefio mas adecuado de la cabina de
pintura, acorde a cumplir con todos los requerimientos funcionales y de seguridad,
exigidos para este tipo de maquinas. Para lograr este cometido se partio de un
diseno preliminar el mismo que se fue modificando y mejorando durante la etapa de
diseno, hasta llegar al diseno definitivo.

Con el fin de agilizar el proceso interactivo de disefio, se utilizo

programa SolidWorksSimulation y SolidWorksMotion, para con su ayuda, r

de forma rapida y precisa el analisis cinético, de esfuerzos y term

Iferentes alternativas de disefio hasta llegar a obtener las dim

decuados que garantizan un funcionamie
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\elocidad recomendada de avance longitudinal (VL)= 1,0 m/s
Peso maximo de la pistola de pintar = 20 N

Peso maximo de las puertas = 450 N

Consumo de aire en la pulverizacion = 400 It/min

Angulo de inclinacion maximo de las pistolas de pintar = 45°.
Expectativa de vida util de la maquina = 10 afos.

actor de seguridad minimo requerido = 3.0
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DISENO DEL SISTEMA PARA SUJECION Y
MOVIMIENTO LONGITUDINAL DE LAPISTOLA




DISENO DEL BRAZO DE SUJECION




SELECCION DEL MOTOR EN EL EJE X




DISENO DEL SISTEMA DE MOVIMIENTO
ROTACIONAL.




DISENO DE LAS GUIAS DEL MOVIMIENTO
LONGITUDINAL




CAPITULO IV




e | Latension general de maquina sera 110 VAC. A

e/ La tension de los diversos dispositivos eléctricos estaran en para el PLC DELTA 110 VAC, dos motores de =
\VVDC, microswich 12 VVDC, electrovalvulas de 24 VDC.

e El sistema sera confiable porque sera en gran parte automatico.

e El control de la pistola de pintura sera realizado de manera neumatica.

El control de movimiento de la pistola serd controlado mediante un motor longitudinal (Mc

olados mediante su respectivo driver.

mbios de direccion de giro de los motores se usaran microswitch.

3 pintura se realizara por medio de bomba de diafragma pc

ia evitando asi desperdicios de pin



Seleccion de selectores, pulsadores y fusibles
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Seleccion de reles auxiliares, driver, finales de carreray
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Para el dimensionamiento correcto de cada una de las protecciones de los diferentes dispositivos gue
se encuentran en la maquina se debe tomar en cuenta tres fallas eléctricas mas comunes que existen en
sistemas electricos estan son por sobrecarga estas se producen se sobrepasan el limite permitido de
carga de corriente en un sistema eléctrico esto quiere decir gue por ejemplo si el sistema eléctrico &
diseflado para funcionar de manera optima con 100 Amperios de corriente en el sistema y.
anadimos un dispositivo el consume unos 30 Amperios se producira sin ninguna
alla. Entonces con esto se producird una sobrecarga ocasionando graves darios en el
obrepasar los limites establecidos. Para evitar dafos en el sistema elé
imites permitidos tenemos dispositivos de proteccior

1 a cuidar que los conductore
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Seleccion de PLC

Especificaciones
del sistema

MEMOR A
DE PROGRAMA

FERCT PERIFERIA
CONJUNTO Y PROGRAMADCORAS
DE INSTRUCCIONES

Seleccion de un PLC
(criterios cuantitativos)

COMUNICACIONES
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Para realizar la programacion del PLC DELTA DVP16ES200T se utilizo el software Delta WPLSoft
software propio de la familia DELTA, este software es muy amigable con el programador ya que tiene t
lenguajes de programacion y en especial el lenguaje Ladder (Diagrama de blogues) que es usado muchc
usar la metodologia de circuitos eléctricos.

Micrc

Micro tornillo 2

Micro mesa 2

lemento fisico Variable de salida

Motor tornillo 1 Y1

Cambio de giro motor tornillo 1 Y2

® Motor mesa YO
/) Electrovalvula Y3




Ya una vez concluida toda la construccion fisica de la maquina se procede a realizar la pruebas pertiner
cada una de las partes de maquina para si en estas pruebas se encuentra alguna falla poder corregirlas y as
a concluir con una maquina de tareas optimas.

RUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE SISTEMA NEUMATICO

r

DE OPERACION DEL SISTEMA MECANICO

N DEL SISTEMA ELECTRICO







Analisis econOmico

El anélisis financiero es muy importante para el
desarrollo del proyecto, ya que toda la inversion
realizada por parte de la empresa “CALZADO CASS”
debe ser recuperable a corto plazo o dentro de un plazo
establecido el objetivo principal de la cabina es pintar
suelas de diferentes tamanos y formas, en un corto
tiempo y con una calidad superior a la hecha por el

hombre.



e EI VAN obtenido es de $54438.38 permitiéndonos tener una decision poSItivo
para la viabilidad del proyecto; teniendo una TIR del 60%, y esta a su vez es mayor
el TMAR = 12,50 % de la inversion, por lo que se considera que el proyecto es vié

e E| periodo de recuperacion del capital es de 1 afo, esto permite preve

ecuperara la inversion a corto plazo, siendo esto de gran satisfaccion par

esa “CALZADO CASS”.

enidos se llego a la conclusion de ©
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e Se disefio, construyo y automatizd la cabina  de
pintado para obtener mejores acabados de suelas de
diferentes modelos y tamafios, obteniendo un

mejoramiento notable en la aplicacion de pintura.

La velocidad de pintado se incrementd y se mejoré

acabados superficiales debido a la optimizacion

iza en la produccior
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Se realizo la seleccion y el dimensionamiento de los
elementos que intervienen en la maquina, cuidadosa y
correctamente, poniendo en ¢ptimo funcionamiento la

maquina.

Se realizo la programacion del PLC DELTA con el

lenguaje por bloques de funciones para la

automatizacion.
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e Se recomienda revisar el manual de operacion de la
cabina antes de realizar cualquier operacion con la
misma, evitando asi errores que afecten a la maguina o
al personal.
Se recomienda revisar el manual de mantenimiento de
cabina antes de realizar cualquier operacion con la

itando asi errores que afecten a la maquir
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Gracias por su
atencion
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