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RESUMEN

La continua interaccién agua — poblacion determaindisponibilidad y la calidad de
ella, por lo cual se ha establecido como una unildagestion de recursos naturales a
la cuenca hidrografica. El objetivo del presentedie fue establecer una linea base
enfocada al recurso hidrico de la cuenca del Riat®an el Canton San Pedro de
Pelileo, Provincia de Tungurahua. La metodologiadasfue no experimental,
transversal, de gabinete y campo. Se recopilorimdoion disponible en Instituciones
Pulblicas. Las visitas de campo fueron en la cudateo Patate y lavadoras de jeans
industriales presentes en el Canton. Se realizbusstreo para analizar parametros
fisicos — quimicos y microbiolégicos, permitiendbtener valores que al ser
comparados con la ultima reforma al TULSMA, Libr ¥Xnexo I; estuvieron fuera
de norma con valores de DBDY5 mg/L, DQO 353 mg/L y Fe 13,95 mg/L de acuerdo
a la tabla 12 para descarga en Cuerpos de Agu& s resultados en el contenido
de metales pesados en Cd y Pb fueron valores @2 ¥&; 0,09 respectivamente; y en
para todos los casos fuera de lo establecido &bla 6 para calidad de Agua de Uso
Agricola. EI muestreo en las lavanderias demostedtendencia al cumplimiento de
los limites maximos permisibles de la tabla 11Ldedo VI, TULSMA para descarga
al alcantarillado; lo que sugiere que este tipindastria podria no ser el causante de
los parametros fuera de norma que se obtuvieroel @io. Como resultados se
obtuvieron mapas tematicos de fauna y flora, com@cion, delimitacion de la

cuenca, uso de suelo, georreferenciacion de laviasde

PALABRAS CLAVE
CUENCA

RIO PATATE
METALES PESADOS
IRRIGACION

CALIDAD AGUA
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ABSTRACT

County, Tungurahua Province, as a management That.methodology used was a
mix of field work and analysis in laboratory of nsversal samples, as well as
secondary information from public institutions. ldi¢rips to Patate River watershed
were done because of the textile washing industiyesl down there along the river
and in the county. Sampling was done to analyzesiphy chemical and
microbiological standard parameters in order to gam to last version TULSMA
standards, Book VI, Annex |. The sample resultsasgtbthat were not under current
Regulation with values of DBO5 175 mg/L, DQO 353 magnd Fe 13,95 mg/L above
the limit under Table 12 for contaminants dischdrigea fresh water river. Regarding
heavy metals such as cadmium and lead, values fowerd <0,02 and < 0,09
respectively, and all were above the limit estdlglcs under Table 6 of current
regulation for water quality of agricultural irrig@n. Sampling from industrial textile
washing was under the Law just below of its maximumits established under Table
11 of Book VI of TULSMA for sewage systems; thisymianply that the industry may
not be the reason of river’s contamination. In tésults, theme maps of fauna and
flora, contamination, watershed borders, land usedustrial textile washing

georeferencing.

KEY WORDS:
WATERSHED
PATATE RIVER
HEAVY METALS
IRRIGATION

WATER QUALITY



CAPITULO |

1.1 Antecedentes

La cuenca es la unidad territorial mas adecuada |pagestion de los recursos
naturales en general y de los recursos hidricogaticular; ya que en ella
interaccionan factores bidticos y abioticos cuyaaaiones, presencia o inexistencia

de ellos se establecen de acuerdo a las condi@omggntales que la cuenca presenta.

Con la finalidad de establecer las bases paraestadg adecuada de los recursos
naturales en el nivel nacional y transfronterizaskco la metodologia de Pfafstetter
por ser una metodologia internacional estandaredienitcion y codificacion de
unidades hidrograficas (UICN, Secretaria NacioebAgdjua, Secretaria General de la
Comunidad Andina, 2009).

El mapa de delimitacion y codificacion de unidat&sograficas de Ecuador
escala 1:250 000, hasta el nivel 5, ha permitidsalidar una base para el manejo de

cuencas y para la planificacion y gestion de loanss naturales.

En el pais se ha visto la necesidad de elaboraasrass dialogo con equipos
multidisciplinarios para mejorar las condicione$réeurso hidrico, ya que debido a
las malas practicas de eliminacion de desechopraetEsipacion de la poblacion en
general, la falta de leyes y sanciones claras qoiejan los cuerpos de agua de la
contaminacion, los cauces de los rios en mucha@sdaglel pais se han convertido en

verdaderos botaderos y focos de infeccion.

Un ejemplo actual de manejo de cuencas en el pagé @aso de Visquije de
Agua Santa, en donde Técnicos de la Unidad de @salecla Secretaria Nacional del
Agua en Manabi emprendieron desde el mes de magd#i@ trabajos de campo en
los territorios donde se ubicada la sub-cuencabidfica de Visquije, considerada
una de las de mayor aportacién de agua en todank @ercana al embalse de Poza
Honda. (Secretaria del Agua, 2013)

Para iniciar el manejo de cuencas en el lugarn&gesaria la coordinacion de
SENAGUA con instituciones como el Ministerio de Amtite (MAE), Gobierno

Autonomo Descentralizado de Santa Ana, Pueblos bbaovg, COE Cantonal y
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Gobierno Provincial de Manabi; para obtener unrdiatico completo del lugar y

determinar el estado real de la cuenca que pedroitear una linea base.

La linea base es una norma técnica fundamental pgdea determinar con
exactitud ciertos elementos como: contaminaciérfugates de agua, deslaves de
laderas, erosion de suelos, ubicacién de pozogude areas cultivadas, flora, fauna y
comunidades ubicadas alrededor de la subcuenazghédica; para poder emprender

de acciones de proteccion y remediacion.

1.2 Definicion del Problema

El canton Pelileo es el mayor productor de jeamsel nacional, lo que ocasiona
la generacion de aguas residuales contaminadas;iggimente con colorantes y
metales utilizados en los procesos industrialesases@aguas han ocasionado
contaminacion en el rio y en los cultivos ya queéagazonas se utilizan sus aguas para
la produccién agricola debido a que no tienen sistema de riego y su obtencién no

tiene ningan valor econémico.

Segun la Asociacion de Industrias Textiles del HougAITE), los inicios de la
industria textil se remonta a la época de la calasiendo en 1950 la consolidacion de
la industria debido a la introduccion de fibras caghalgodon. La actividad industrial
se ha desarrollado en varias provincias del ecyadodo las provincias de Pichincha,

Imbabura, Tungurahua, Azuay y Guayas las mas remas/as.

En Pelileo — Tungurahua, el surgimiento intensigbjelan trajo consigo graves
consecuencias ambientales en las que se destaoatéaminacion a los cuerpos de
agua, debido al depodsito de aguas residuales malastcon altos contenidos de
colorantes, enzimas, cloros, detergentes, etayandi@go a sobrepasar los limites
méaximos permitidos en el Texto Unificado de Legigla Ambiental (TULSMA)
Libro VI, Anexo I, vigente para el 2009. (El Teléfy, 2009)

Otro grave problema de contaminacion ambiental ph€anton San Pedro de
Pelileo es que en él terminan los cauces de losipéles afluentes del Rio Patate (los
Rios Cutuchi y Ambato), el cual bordea el limitéeEdel Canton.

“Estudios realizados desde 2002 por el ex Consgoiddal de Recursos

Hidricos (CNRH), ahora Secretaria Nacional de Agl#stituto Nacional del Riego
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de Cotopaxi y otras entidades demuestran que eic@iués un rio “muerto” por los
altos niveles de contaminaciéon. En sus aguas hayalta presencia de boro, un
guimico gque causa trastornos neuroldgicos y tummiadgnos” (EI Comercio.com,
2009); ademas de desechos y escombros que sfadasal él sin previo tratamiento,
gue en su mayoria provienen de industrias ubiceelas del rio como curtiembres,

industrias metallrgicas, floricultoras, molineraglomerados y talleres.

El 9 de junio del 2009, el Municipio de Pelilpmto con la Escuela Politécnica
de Chimborazo, realiz6 un andlisis fisico, quinyidmologico de las aguas residuales
en la cuenca del Rio Patate, en el Canton (El Tafiég2009). Los resultados
obtenidos y que se observan en la Tabla 1, fuerolamado de atencién a las
autoridades y una alerta a la poblacion, ya qudaime mostro altas concentraciones
de Demanda Biologica de Oxigeno (DODemanda Quimica de Oxigeno (DQO),

sulfuros, colorantes, entre otros.
Tabla 1.

Andlisis 2009, Rio Patate

Parametro Resultado
DBO 450 mg/l
DQO 880 mg/l
Sulfuros 10,3 mg/l

Fuente: El Telégrafo, 2009
El alto impacto de esta actividad ahora es inspeecio por las autoridades

competentes del Cantdén en base a reformas y acuplaliteados por el Ministerio
del Ambiente (MAE), ya que este Municipio se end¢rgern proceso de acreditacion
por dicha institucion, adicionalmente cuenta com suplemento expedido el 15 de
enero del 2015 en el cual se establece la ORDENASBSTITUTIVA PARA LA
PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL
OCASIONADA POR LAS ACTIVIDADES INDUSTRIALES,
AGROINDUSTRIALES, AVICOLAS, PORCICOLAS, COMERCIALES
ARTESANALES, Y DE SERVICIO EN EL CANTON PELILEO, tditulo IV,
Capitulo I en el art 43 al art 60 se estableceidos de agua que se tomaran en cuenta

y criterios para mitigar y prevenir contaminaci@este medio. Esto permite al Canton
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tener autoridad de expedir una licencia ambiental pos diferentes sectores
industriales.

Para que las lavanderias de jeans obtengan esimeom se debe presentar
un analisis quimico de 12 parametros los cualeslai®en exceder de los limites
maximos permisibles que constan en la tabla lepeciente a la ordenanza municipal
vigente.

Los analisis de agua realizados por las industti@lsen ser expedidos por un
laboratorio certificado, ademas se debe presentarforme del funcionamiento de la
planta de tratamiento de la industria, por la dedlen pasar las aguas residuales antes

de ser enviadas a los cuerpos de agua.

1.3 Justificacién e importancia del problema

La industria textil no solo genera contaminacioagua, sino también al suelo,
aire y seres vivos; pero la mayor afectacion ea parecurso hidrico debido a las
importantes cantidades diarias de agua que se mengara la produccion de
aproximadamente 600 prendas en cada una de la$n8aks de lavado y tefiido de
jeans, regularizadas por el Municipio del Cantom Bedro de Pelileo. (GAD-Pelileo,
2014)

El agua ocupada para los distintos procesos pavhténcion del jean como:
desengomado, stone (someter a la tela a un lawadpiedra pomez para obtener un
efecto desgastado en la prenda), fijado, suavizatce otros; se vierte directamente
como desecho con una carga contaminante muy elexesidtado de los diferentes
productos quimicos que se utilizan. El agua resiguede contener sales, almidones,
tensoactivos, metales, colorantes, etc. Las corammones elevadas pueden eliminar
los procesos de fotosintesis, aumentar la poblat@dpeces y algas debido a su alto
contenido de nitrégeno, y agotar en largo plaametenido del oxigeno disuelto en el

agua, llevando a una eutrofizacion del cuerpo de.ag

Los analisis semestrales que las empresas muestsangayoria de los casos
estan dentro de la norma vigente 2015 para lasadgsca los cuerpos de agua dulce.
Pero a pesar de lo mencionado la acumulacion dedtales pesados en la cuenca no

ha sido analizada, por lo cual para el manejo deidmca del Rio Patate en el cantén
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San Pedro de Pelileo, es necesario levantar infaéméase sobre los diferentes tipos

de contaminacion y mediante su analisis dar pesidbluciones al problema.

1.4 Ubicacién

La zona de estudio se encuentra ubicada en lanmiavde Tungurahua, cantén
San Pedro de Pelileo tiene una poblacién de 5eé&BRantes (INEC, 2010) con una
superficie de 202,98 kinsu temperatura promedio es de 14° con precipitasi de
670 a 720 mm (ver anexo 9); su cabecera cantor@hededro de Pelileo, tiene 9
parroquias las cuales se dividen en 1 parroquianarfPelileo) y 8 parroquias rurales
(Benitez, Bolivar, Cotald, Chiquicha, El Rosariouffchaca), Garcia Moreno
(Chamaqui), Guambal6 (Huambald), Salasaca), corabssva en la figura 1 y anexo
9. (Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal @ahton San Pedro de Pelileo,
2012). En la tabla 2 se muestran los limites catésndel sector de estudio ver figura
2 y anexo 9.
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Limites del Canton San Pedro de Pelileo
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Figura 2. Mapa ubicacion Rio Patate en el Canton San PedRelileo

Fuente: Basado en el Sistema de Informacién Nacional 2015.

1.5 Objetivos

1.6 General
Levantar la linea base enfocada al manejo del secuidrico de la cuenca del

rio Patate en el Cantén San Pedro de Pelileo groléncia de Tungurahua.



1.7 Especificos
» Caracterizar las aguas del rio Patate en la zdr@aae6n San Pedro de Pelileo.

» Caracterizar los efluentes de las industrias dadawen el Cantén San Pedro de
Pelileo y georreferenciar las mismas.
* Levantar informacion basica de flora, fauna parmalacterizacion de la cuenca.

» Elaboracion de mapas teméticos con la informaaéopilada.

1.8 Metas
* Mapas tematicos, parametros fisico quimicos desagseala 1:50 000 o de
acuerdo a informacion disponible.
 Mapa tematico de flora y fauna 1:50 000 o de aauexdinformacion
disponible.
» Mapa de uso de suelo 1:50 000 o de acuerdo a iafdm disponible.

* Mapa georreferenciado de todas las industriasvdeltaen el Canton.



CAPITULO I

Marco Tedrico

2.1 Introduccion

La expansion demografica del ultimo siglo ha iddatena exponencial a nivel
mundial, lo que ha generado que ahora se necegitat& ain mas los recursos
naturales para poder satisfacer las demandas mend#icion asi como también la
necesidad de materia prima para el desarrollo deidedes econdmicas y

productivas.

La degradacion de los recursos naturales como ,swuoa, bosque y
biodiversidad ha impedido que exista un balancesdotque se gasta y lo que se
retribuye al entorno, su desbalance afecta tardalidad ambiental como el bienestar

del hombre.

Es importante conocer la existencia de las intévaes entre los recursos, “por
ejemplo un cultivo, arbusto, arbol o pasto deperkeiha buena calidad de suelo y
disponibilidad de agua; en el equilibrio hidricotrdouyen las buenas condiciones de
cobertura y estabilidad de las tierras; el suedpigre de proteccién superficial con
buenas coberturas vegetales. Las poblaciones hsmeaqaieren agua en cantidad y
calidad, pero ella depende de las interacciones eso de la tierra y de la eficiencia
del uso mismo”; para determinar alternativas queegen un manejo integrado y uso

adecuado de los recursos naturales (Faustino &n&me000).

El manejo integrado de los recursos naturales eoidn de las necesidades

humanas se optimiza mediante el manejo integradoi@lecas hidrograficas.

2.2 Concepto de cuenca hidrografica

La cuenca hidrogréfica es una unidad natural, nidgfoamente superficial,
cuyos limites quedan establecidos por la divisgaagrafica de las aguas, también
conocida como parteaguas (linea imaginaria quelasg@untos de mayor altura)

(Garcia, Campos, Villalobos, Jiménez, & Sol6rz&t)5).

Una cuenca hidrogréafica estd formada por un riaocjpal que desemboca

directamente en el mar, los afluentes que desagualrio principal se llama afluentes
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de primer orden y las subdivisiones siguientesdsatios nombres de segundo y tercer

orden.

Una cuenca la conforman componentes bofisicos (aguelo), biologicos
(flora, fauna) y antropocénicos (socioecondémicastucales, institucionales) que
estan interrelacionados y en equilibrio entre sitall manera que al afectarse uno de
ellos, se produce un desbalance que pone en p#éhidooel sistema (Ramakrishna,
1997); cualquier infraestructura e intervenciones rpaliza el hombre se encuentra
en una cuenca hidrografica, por lo tanto no hagdmnpunto sobre la tierra que no

corresponda a una cuenca. (Faustino & Jiménez) 2000

2.3 Concepto de manejo integrado de cuencas hidrografis

El manejo de cuencas consiste en aprovechar ym@ndes recursos naturales
en funcion de las necesidades del hombre, evitgund@stos se degraden contaminen
o eliminen y de esta manera asegurar las necesidadas futuras generaciones, para
gue mediante un equilibrio sostenible se puedanakrauna adecuada calidad de vida

en armonia con el medio ambiente.

El manejo integrado de cuencas hidrograficas (MI@&4)Ila gestion para
manejar, aprovechar y conservar los recursos nesuen las cuales las cuencas
hidrograficas en funcion de las necesidades humdnesando un balance entre
equidad, sostenibilidad ecoldgica, social, econamidesarrollo sostenible (Garcia et
al., 2005).

2.4 Division de una cuenca hidrografica

2.5 Segun el grado de concentracion de la red de dremgj

Figura 3. Division espacial de la cuenca con base en la eattehaje

Fuente: Faustino & Jiménez, 2000.
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Se divide en unidades menores como subcuencaggomencas (ver figura 3).

2.5.1 Subcuenca
Es una unidad de drenaje de menor superficie dewsnca y que forma parte
de esta, esta desarrolla su drenaje directameantesa principal de la cuenca. Varias

subcuencas pueden conformar una cuenca.

2.5.2 Microcuenca
Dentro de la cuenca principal son las unidade®grdficas mas pequefias cuyas

aguas confluyen a una subcuenca.
2.6 Segun la elevacion relativa de sus partes

2.6.1 Cuenca Alta

Denomina también como cabecera de la cuenca,pestiade la cuenca que
por su posicion capta y almacena en los nevaddaciages de sus cumbres y en las
lagunas y represamientos de sus altiplanicies igomparte de los aportes de la
precipitacion y tiene una cobertura vegetal tipiegastos o bosques y menor presion

demografica.

2.6.2 Cuenca Media
En la cuenca media se retinen las aguas recogidas partes altas, el caudal
se caracteriza por torrentes turbulentos y ekigtesporte de sedimentos.

2.6.3 Cuenca Baja

Denominada también cono de deyeccibn o zona de silepdTiene
caracteristicas como: menor pendiente, caudal e €ontinuo, cauce definido y
amplia planicie de inundacion. En esta parte egisia demanda de agua debido a la
urbanizacién avanzada con alta concentracion pioblaicy ocupacion de suelo por
tierras agricolas.

2.7 Manejo de cuencas hidrogréficas en el ecuador

El Ecuador no ha tenido una planificacion ordengala su desarrollo, se ha
visto el desarrollo intimamente ligado con el aréento econdmico que provee
calidad de vida, pero a una pequefia parte de la@éb; para llegar a este desarrollo
se ha permitido el desgaste y uso irracional derses naturales no renovables, lo que
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ha producido que el pais siendo privilegiado deinss naturales, los deteriore e

incluso los llegue a agotar.

Los Recursos Hidricos de la Republica del Ecuasi@mesujetos a una presion
que es una funcion de la demanda del agua pasfasati las multiples necesidades
qgue dependen de ella y de la desigual distribud@ragua tanto en el espacio como
en el tiempo. Muchas instituciones publicas y ptasanacionales tienen que ver con
este cada vez mas escaso recurso natural, lo etjatliga su racional accionar al
momento de servir a las comunidades y habitantrga$os dentro de sus fronteras,
los cuales en muchos de los casos, compartegarlition fronteras naturales, politicas

y administrativas. (Velasquez, Silva, & Tovar, 2p11

Actualmente la Secretaria Nacional del Agua (SENARGUes la unica
autoridad del agua y rectora de la gestion de ExsuRo0s Hidricos en Ecuador como
se muestra en la figura 4; que mediante la apboade la ley de Recursos Hidricos
Usos y Aprovechamiento del Agua se garantiza edather humano al agua como el
derecho de todas las personas a disponer de atpia,lsuficiente, salubre, aceptable,
accesible y asequible para uso personal y domésticantidad, calidad, continuidad

y cobertura, entre otros aspectos. (Secretariagied, 2015)

La gestion del agua es exclusivamente publica cuodaria, se prohibe toda
clase de privatizacion del agua, por su trascenagara la vida, la economia vy el
ambiente, por tanto, no puede ser objeto de nimgurerdo comercial, con gobierno,

entidad multilateral, o empresa privada nacionaktoanjera.
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Planificar la mejor utilizacién y desarrollo
de los recursos hidroldgicos

— Realizar evaluaciones e inventarios

Delimitar las zonas de proteccion

Nacional del Agua

Declarar estados de emergencia y arbitrar
= medidas necesarias para proteger las
aguas.

Responsabilidades de la Secretaria

Propender a la proteccién y desarrollo de
las cuencas hidrogréficas

Figura 4. Responsabilidades de la Secretaria Nacional dedAgRecursos Hidrico, SENAGUA
Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2011.
2.7.1 Demarcacion hidrografica del ecuador
Como se observa en la figura 5, la demarcaciérogidfica del Ecuador

corresponde a los principales rio que atraviesgarmorio.

‘ D. H. GALAPAGOS

D. H. CATAMAYO

Figura 5. Demarcacion Hidrografica del Ecuador

Fuente: Secretaria del Agua, 2015
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El Ecuador posee un territorio de 25 6370%Kgnactualmente esta dividido

por 79 cuencas y 137 subcuencas hidrograficasbtr 8.
Tabla 3.

Divisién de cuencas del territorio ecuatoriano

Cuencas Hidrograficas Vertiente Area (Rm Porcentaje (%)
72 Pacifico 123216 51,38
7 Amazonas 131726 48,06

Areas Insulares 1428 0,56

Para facilitar los estudios de planificacion regiosl pais ha sido dividido en
sistemas hidrograficos ver tabla 4, los cualesesatan la agrupacion de cuencas
hidrogréaficas considerando su homogeneidad climatiespacial; y en sub cuencas
hidrogréficas las cuales son unidades de drenajmeter superficie, es decir un

tributario de la cuenca mas grande.

Para localizar la zona de estudio se ha establégiguiente informacion:

Tabla 4.

Caracteristicas de la cuenca hidrogréafica del Rite2a

Vertiente  Sistema Cuenca Sub cuencas Area Area por
Hidrografico hidrografica Hidrogréficas (Km?  Sistema
(Km?)

Amazonas Pastaza Rio Pastaza 23190 23190

Rio Patate

Rio Chambo

Rio Llushin

Rio Palora

Rio Chiguaza

Rio Copataza

Rio Capahuari

Rio Ishpingo

Rio Bobonaza

Rio Huasaga Drenes

Menores

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2002.
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2.7.2 Factores de una cuenca hidrografica
En una cuenca hidrografica las condiciones commagli temperatura,
precipitacion, entre otros; determinan la presena@xistencia y/o interaccion de

factores biético y abioticos (ver figura 6).

OTROS CAPITAL NG
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Agua subterranea

Figura 6. Factores de la Cuenca Hidrografica
Fuente: Parra, 2009
2.7.2.1 Factores Abidticos
Los factores fisicos son condicionantes de origatural que limitan
existencia, el crecimiento y el desarrollo de leses vivos, asi como también la
funcionalidad de sus procesos. Pueden ser elemdatalima (como la insolacién,
la temperatura y la lluvia), la composicion dellsuedel agua, relieve, precipitacion,

entre otros. En estos factores no intervienendosssvivos.

2.7.2.2 Factores Bioticos

Incluyen la faunay la vegetacion existente esistéma.

2.7.2.3 Factores Socio Econémicos Culturales
Siempre ha existido una relacion entre el hombdeenaturaleza; el actuar en
el medio de forma consciente o inconsciente tramsfoel paisaje y su influencia

depende de las condiciones demogréficas, educaeidiividades productivas,
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tenencia de tierra, educacion, cultura, etc., gterchina la disponibilidad de recursos

y la capacidad de regeneracion.

2.7.3 Degradacion de las Cuencas Hidrogréficas

En la cuenca hidrogréfica se ubican todos los sesunaturales y actividades
gue realiza el ser humano; alli interactian eésist biofisico con el socioeconémico
y estan en una dinamica integral que permite valgraivel de intervencion de la

poblacion, los problemas generados en forma nagwaatropica.

Uno de los principales problemas en las cuencaslasmguas residuales
generadas debido a la expansion demografica yclasdades productivas que se

desarrollan cerca de ella ya que estas son vesidgsevio tratamiento.

2.7.4 El Agua en el Medio Ambiente

Algunas teorias sefialan que la vida inicio en ehagor lo que se la reconoce
como fuente de vida. De acuerdo a algunas tecgiaestiene que el planeta tuvo su
origen en cuerpos de agua como: océanos, mardserasi a orillas de estos se
asentaron poblaciones dedicadas a la agricultpesga ya que por su ubicacion eras
ideales para este tipo de actividades, hoy enatiasisios de un desarrollo potencial
urbano e industrial. (Ramos, Sepulveda, & Villal®pb2003)

Las aguas naturales de la hidrosfera por lo coradrssluciones de diferente
complejidad. Esto se debe al estrecho contactotigne el agua natural con los
compuestos quimicos del medio ambiente (aire yoyuEl agua de lluvia contiene
gases disueltos de la atmosfera y, algunas vesetroinantes del aire disuelto. El
agua de rios y lagos contiene minerales disueffases atmosféricos y diversos
compuestos quimicos liberados por el hombre. (RaBepulveda, & Villalobos,
2003)

Varios de los compuestos del agua son de suma tamooa para diferentes
especies acudaticas, por otro lado algunos compmugsiionicos han sufrido grandes
transformaciones por lo que impiden el uso el wd@dua para ciertas actividades ya

gue se encuentra la presencia de contaminantes.

Contaminantes son aquellos que cambian la compodie inicial y afectan

perjudicialmente el entorno ya que altera su estrag/ degrada su calidad.
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2.7.4.1 Fuentes Contaminantes del Agua
La presencia de agentes extrafios en el agua deranhgeida o sélida

producen contaminacién algunas categorias son:

e Urbanas o sociales
» Agropecuarias
 Naturales

¢ Industriales

Fuentes Urbanas o sociales

Pertenecen a descargas de residuos de origen dmmgsipublico que
constituye aguas servidas municipales. Las corma&otres de poblaciones establecen
una de las mayores fuentes de contaminacion debidae las aguas residuales

domeésticas generadas son colectadas por redesadé¢aaillados.

Debido al crecimiento acelerado de los pobladoandgoria de las areas
suburbanas no se encuentran conectadas a un stesi@antarillado y disponen de

aguas residuales en fosas o directamente a cudeEIzua.

La facilidad del manejo de estas aguas dependktipalde fuente que se trate
tomando en cuenta que existen aguas controlalsiegiéase encuentra conducidas por
el sistema de alcantarillado mientras que las ntralables son aquellas que no estan

conectadas al sistema.

Fuentes Agropecuarias
Son aquellas que se encuentran ligadas a la cniaemgorde de ganado, asi

como el agua de retorno de campos agricolas.

La actividad agricola tiene consecuencias gravesepoiso de herbicidas,
plaguicidas y fertilizantes para el control de plaglas aguas de retorno agricola
arrastran los restos de los compuestos principdaémies escurrimientos pluviales

generan una fuente desmedida de contaminacionltgue l@s ecosistemas acuaticos.

El control y manejo de las aguas de retorno agriesldificil, debido a que las

grandes areas de riesgo tienen varias descargasippimente en época de lluvia.
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Cuando los restos de fertilizantes llegan a lospmgede agua, provocan un indeseable

crecimiento de plantas acuéticas.

El control y manejo de las aguas de actividadeisalgs es dificil, ya que las
enormes extensiones de riego tienes varias descgrgalos restos de fertilizantes

llegan a los cuerpos de agua se provoca un crationmeasivo de plantas acuaticas.

Fuentes Naturales
Todos los cuerpos de aguas contienen un ciert@gladontaminacion ya que
la sola presencia de organismos vivos muestra eierndinada concentracion de

nutrientes.

Fuentes Industriales
Las descargas son generadas por la actividad porréiente a la extraccion y
transformaciéon de recursos naturales en bienesodisumo y satisfaccion para la

colectividad.

Cada actividad industrial descarga altos volumeleeaguas residuales cuyas
caracteristicas estaran estrechamente ligada®edgwr que se refiera y pueden ser

materia organica, textil, grasas, aceites, etc.

Algunos de los contaminantes mas comunes de lasuges industriales se
pueden ver en la tablab.

Tabla 5.

Principales Fuentes de Contaminacion Industrial

SECTOR INDUSTRIAL PRINCIPALES SUBSTANCIAS CONTAMINANTES

TEXTIL Y PIEL Cromo, taninos, tensoactivos, sulfuros, colorargessas, disolventes

orgénicos, acidos acético y férmico, sélidos empension.

AUTOMOCION Aceites lubricantes, pinturas y aguas residuales.

FERTILIZANTES Nitratos y fosfatos.

PLAGUICIDAS Organohalogenados, organofosforados, compuestoerégenos,
biocidas, etc.

FIBRAS QUIMICAS Aceites minerales y otros que afectan al balana@eno.

PINTURAS, BARNICES Y Compuestos organoestamicos, compuestos de Zn, CM&€i, Sn,
TINTAS Ba, Co, etc.
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2.7.5 Industria Textil

La industria textil es una de las actividades gr@ndes a nivel mundial la
cantidad de agua consumida y posteriormente gesmesadn gran problema ambiental
ya que los compuestos consumidos en el process sehsidera toxicos al ambiente,

esta industria se puede dividir en la siguientapas:
Produccion de la hebra, hilado

Tejido y punzonado;

Tintoreria, lavado acabado de los tejidos;

Fabricacion de productos textiles.

2.7.5.1 Caracteristicas de los residuos

Toda el agua residual se produce en la etapa l@sgblantas de procesamiento
textil emplean una amplia variedad de tintes ysotmmpuestos quimicos, colorantes
y otros acabados auxiliares. Muchos de estos mogrexcen en el producto textil final
sino que son desechados después de cumplir cosousspecifico. Muchos de estos
agentes quimicos empleados en la industria tewtil sonsiderados téxicos y
peligrosos. La descarga de estas substanciaseded ambiente puede causar serios
perjuicios a la salud y al bienestar de una conathidGuerrero, Vallejos, &
Viracucha, 2013)

2.7.5.2 Ciclo téxicos de la industria textil
Los solventes clorados se usan en la industrid éaxta operaciéon de descrude
como agentes desengrasantes y como portadorestdeds. Los colorantes contienen

metales pesados como cromo, cobre y zinc, y sutiataorganicas.
2.8 Caracteristicas del Agua.

2.8.1 De tipo fisicas.
Se pondra mayor énfasis en ciertos parametros slecdales se puede

mencionar los siguientes:
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2.8.2 Temperatura
Es muy importante ya que influye en la acelerad®fas reacciones quimicas,
reduce la solubilidad de los gases e incrementaléwes y sabores.

2.8.3 Turbidez
Se debe a la presencia de coloides dando una @garEumosa ya que tiene

muchos residuos industriales.

2.8.4 Solidos Totales

Se encuentran presentes en suspension o en solucién

2.8.5 Conductividad Eléctrica
Depende de las sales disueltas, en solucioneslaslues aproximadamente
proporcional al contenido de solidos totales dissel

2.9 De tipo Quimicas
Son de caracter mas especifico y sin mas Utilesealuar las propiedades de

las muestras.

2.9.1 pH

Mide el grado de acidez o alcalinidad con el quenseientra el agua, tiene una
escala de 0 a 14, tomado en cuenta que 7 es ryegrtrel rango de 0 a 6 es acido y de
7 a 14 es basico. El pH influye en muchas reacsiguémicas y su caracter acido o

basico provocan corrosion y es muy dificil paragnatamiento.

2.9.2 Dureza

La dureza es una de las medidas que se toman canimm@ agua dulce.
Inicialmente la dureza se desarroll6 con las media la facultad del agua para
precipitar el jabén. El jabon es practicamente iprexlo por los iones de calcio y
magnesio, pero puede serlo también por aluminérdii manganeso, estroncio, zinc

y otros iones polivalentes asi como de iones h&rdg(Yungan, 2010).

2.9.3 Alcalinidad

La alcalinidad del agua se define como la capacilackesta para aceptar
patrones. La alcalinidad generalmente se debprasancia de carbonato, bicarbonato
e hidréxidos en aguas naturales. (Wheaton, 1987)
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2.9.4 Demanda de Oxigeno
Los compuestos organicos se oxidan quimica y bicadgente.

DBO: Demanda bilégica de oxigeno.

DQO: Demanda quimica de oxigeno.

2.9.5 Nitratos

Estan presentes en las aguas por la oxidacionmdehiaco. En las aguas
subterraneas se pueden encontrar nitratos comeagTia de la existencia de un
medio reductor. Igualmente, cuando el agua contiginatos esta en contacto con
metales facilmente atacables, ya sea a pH alcala@H acido, se pueden presentar

nitratos.

Desde el punto de vista de los usos de agua, kEeegia de nitratos la
impotabiliza, debido a que su presencia indica pwolacion. Con la consiguiente
aparecida de organismos patdgenos.

2.9.6 Fosfatos
Los fosfatos se encuentran en los fertilizantes yletergentes y pueden llegar
al agua con el escurrimiento agricola, los desedafasstriales y las descargas de

aguas negras. Estos al igual que los nitratos goientes para las plantas

2.9.7 Sulfatos

El ion sulfato es uno de los iones que contribuyéa salinidad de las aguas,
encontrandose en la mayoria de las aguas natuehlesgen de los sulfatos se debe
fundamentalmente a la disolucion de los yesos,rabpedo su concentracion de los

terrenos drenados.

2.9.8 Coliformes
Se designa un grupo de especies bacterianas qaeadligunas caracteristicas
bioquimicas en comudn son importantes y relevantemoc indicadores de

contaminacion de agua y alimentos.

2.10 Metales Pesados.
Los metales pesados como el Plomo, Cromo, CadnigueNy el Mercurio nos

pueden generar leucemia, cancer de huesos, cagelrdon, cancer de mama; nos
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generan desordenes psicologicos, posibles dafedAEN, dafios al sistema nervioso
central, dafio al sistema inmunolégico, diarreagrdie estbmago y vomitos severos.

Afectaciones al rinidn y también pueden causarikdtet. (Alvarez Flores, 2012)

2.10.1 Arsénico

Es un elemento quimico pertenece a la tabla peadmiyo simbolo es As y el
numero atémico es 33, pertenece a los metaloidgse/ae encuentra entre los metales
y no metales dificilmente se encuentra en estaidos®u forma principal es de

sulfuros.

El arsénico esta presente de forma natural enataentraciones en las aguas
subterraneas de varios paises, es muy toxicofensa inorganica; la mayor amenaza
para la salud publica reside en la utilizacionatgla para beber, preparar alimentos y
regar cultivos alimentarios. La exposicion prolatgade arsénico a través de

alimentos y agua contaminados puede causar catesioges cutaneas. (OMS, 2012)

2.10.2 Cromo
Metal que se emplea especialmente en la metalwgiancuentra en el grupo
6 de la tabla periddica con niumero atomico 24. @ubre se debe a los distintos

colores que presentan sus compuestos.

El cromo se lo puede encontrar en el aire y aguaivates usualmente bajos
de concentracién, los humanos estamos expuessie agente a través de respirarlo,
ingerirlo, deberlo y a través del contacto coniéd. p

2.10.3 Cobre
Elemento quimico de la tabla periddica con numemeco 29, es un metal de
color rojizo y brillo metalico, es uno de los megsrconductores de electricidad (el

segundo después de la plata).

Niveles altos de cobre en el organismo pueden &@nds para la salud, la
inhalacion de niveles altos de cobre puede produdiaciones de las vias
respiratorias, la ingesta de niveles altos de ewtal produce nauseas, vomito y
diarrea. Un exceso en la sangre produce dafiossenfilanes, higado e incluso la

muerte.
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2.10.4 Cadmio

Este metal es sumamente toxico, ademas de canmuerye madres expuestas
al Cadmio produce serias afecciones con lesiones glaembarazo, presencia de
proteina en la orina, irritacion gastrointestinahuseas, vémitos y dolor. La
intoxicacién cronica causa severos dafios renakdsda a que este elemento se
acumula en los rifiones. Ademas disminuye la aeigulmonar, produciendo

enfisema, y cancer pulmonar. (Pérez Vazquez, 2015)

2.10.5 Plomo
El plomo es anfétero por se forma de sales de pldenios acidos, tiene una

capacidad de formar 6xidos y algunos componentanargnetalicos.

Este se encuentra de forma natural en la cortezste en muy toxico, su uso
ha dado lugar en muchas partes del mundo a unarnsovacion importante en el
ambiente, un nivel considerable de exposicion hanyagraves problemas de la salud

publica.

Algunas de las principales fuentes de contaminatiédioambiental enfatizan
la explotacidbn minera, metalurgia, las actividadesfabricacion reciclaje, el uso

persistente de pintura y gasolinas de plomo.

2.10.6 Hierro

Es un metal maleable de color gris con caracteaistimagnéticas, es
extremadamente duro y denso. Se encuentra erulaleata como parte de numerosos
minerales, raramente se encuentra libre. Presefdeertes formas estructuras

dependiendo de la temperatura y presion.

2.11 indice de Calidad de Agua
El indice de calidad es una herramienta que perestablecer un valor de
calidad al medio a partir de analisis de variospetros. Su combinaciéon da una

perspectiva mas precisa del estado ecoldgico statle del medio bioldgico.

Tiene la capacidad de resumir y simplificar datosglejos, en funcién a una
expresion numeérica se puede facilitar la toma desabmes.
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2.11.1 Métodos para calcular el ICA

En la tabla 6 se presentan un desglose de métoffomulas para el calculo
del ICA. El primer indice fue propuesto por Horem 1965 y desde entonces se han
desarrollado varios indices, que se diferenciareesiten cuanto a los indicadores que
los conforman y la expresion matematica para suta{Cube, 2001; Nasirian, 2007),

citado en (Pamplona, 2015)
Tabla 6.

Formulas de agregacion para el célculo de indieesatidad de agua, a partir de subindices (Van
Helmond & Breukel, 1996)

Método Formula Criterio

1. Promedio Aritmético Método  mayormente

Ponderado utilizado, dependiendo

n
IcA = Zqiwi 1)
i=1

de los parametros q se

2. Promedio Aritmético 1 <
=_ . tengan presentes
no Ponderado 1ca n qu @ ganp
i=
3. Promedio Geométrico n n Debe tener una gran
no Ponderado ICA = (H%’) 3) cantidad de muestreos,
i=1

muy seguidos

4. Promedio Geométrico n Wi
Ponderado IcA= (1_[ qi) )
i=1
5. Subindice Minimo ICA = min(q,, q, .- q,) (5) No utilizan

ponderaciones  (poco

S S confiables).
6. Subindice Maximo ICA = max(qq, 45, - qn) (6)
Se debe realizar

parametro por

parametro
7. Promedio no 1 2 Similar a los métodos 1
ponderado ICA = 100 (EZ qi) ™ y 2; se demuestra que

modificado mientras mas muestras

8. Promedio Ponderado )2 mayor precision
®

n
1 (1
modificado ICA= 755 (EZ qi Wi
Fuente: Pamplona, 2015

Los indices requieren del célculo de un subindigey(en ocasiones un nivel

de ponderacion para cada indicador (Wi).
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Donde:
ICA= indice de Calidad del Agua.
n = Numero de parametros.
gi = Subindice de parametro i.
Wi = Factor de ponderacién del parametro i.

Para el célculo de ICA se asigna un coeficientepdederacion a cada

parametro.

Los rangos de calificacion del ICA segun criteremegral como se observa en la tabla
7.

Tabla 7.

Rangos de calificacion del ICA segun criterio gaher

ICA Criterio General
85 - 100 No contaminado

50 - 69 Poco Contaminado

0-29 Altamente Contaminado
Fuente: Reolon, 2010

2.12 MARCO LEGAL
El marco legal para lo ambiental de la Republid&edeador esta constituido por:

» Constitucién de la Republica del Ecuador (Julio800
* Lineamientos establecidos por el PNBV (Plan Nadide&Buen Vivir)
» Texto unificado de la Legislacion Secundaria detildé&mbiente (TULSMA)

* Ordenanza Municipal

De los documentos mencionados se tomaran en cagitalos o items que se

relacione con el tema del proyecto.
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2.12.1 Constitucién de la Republica del Ecuador (Julio, 208)
Capitulo Segundo, Derechos del Buen Vivir, Seccs@gyunda, Ambiente
Sano:

Art 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivirrearabiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sdstielad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publico la preseymatgl ambiente, la conservacion de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integridadpétrimonio genético del pais, la

prevencion del dafio ambiental y la recuperacidioslespacios naturales degradados.

Art 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privaglouso de
tecnologias ambientalmente limpias y de energtasnativas no contaminantes y de
bajo impacto. La soberania energética no se alcaeradetrimento de la soberania

alimentaria, ni afectara el derecho al agua.
Capitulo Séptimo, Derechos de la Naturaleza:

Art 71.- El Estado incentivard a las personas naturalegigigas, y a los
colectivos, para que protejan la naturaleza, y prara el respeto a todos los

elementos que forman un ecosistema
TITULO VI, Régimen de Desarrollo
Capitulo Primero, Principios Generales:

Art 278.- Para la consecucion del buen vivir, a las personas las

colectividades, y sus diversas formas organizatieascorresponde:

2. Producir, intercambiar y consumir bienes y s@ogi con responsabilidad

social y ambiental.
TITULO VII, Régimen del Buen Vivir

Capitulo Segundo, Biodiversidad y Recursos Natsyaeccion Primera,

Naturaleza y Ambiente:

Art 395.- La Constitucion reconoce los siguientes princigiobientales:
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2. Las politicas de gestion ambiental se aplicdeamanera transversal y seran
de obligatorio cumplimiento por parte del Estaddagos sus niveles y por todas las

personas naturales o juridicas en el territorioomed.

2.12.2 Plan Nacional del Buen Vivir
Objetivo 4: Garantizar los derechos de la naturaleza y promavembiente

sano y sustentable.

Politica 4.4.- Prevenir, controlar y mitigar la taminacion ambiental como

aporte para el mejoramiento de la calidad de vida:

Aplicar normas y estandares de manejo, disposicibatamiento de residuos
sélidos domiciliarios, industriales y hospitalarigsustancias quimicas para prevenir

y reducir las posibilidades de afectacion de ladadlambiental.

2.12.3 Texto unificado de la Legislacion Secundaria del Bdio Ambiente
(TULSMA)
Norma de Calidad Ambiental y Descarga de EflueriResurso Agua Libro VI

Anexo |.
En la norma técnica se establece:

Los limites permisibles, disposiciones y prohilnge para las descargas en

cuerpo de aguas o sistemas de alcantarillado.
Los criterios de calidad de las aguas para sustistusos; .

Métodos y procedimientos para determinar la preaeleccontaminantes en el

agua.
Objetivo 1

La norma tiene como objetivo la Prevencion y Cdn&mbiental, en lo

relativo al recurso agua.

El Objetivo principal de la presente norma es getda calidad del recurso
agua para salvaguardar y preservar la integridddsdeersonas, de los ecosistemas y

sus interrelaciones y del ambiente en general.
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Las acciones tendientes a preservar, conservamuparr la calidad del recurso

agua deberan realizarse en los términos de largeeserma.

3.1Criterio de calidad para usos.

e Criterios de calidad para aguas destinadas al oomsbhumano y uso
domeéstico, previo a su potabilizacion.

» Criterios de calidad para la preservaciéon de fjoi@ina en aguas dulces frias
o calidad, y en aguas marinas y de estuarios.

» Criterio de calidad para aguas subterraneas

» Criterios de calidad para guas de uso agricolargede.

e Criterios de calidad para aguas de uso pecuario

« Criterios de calidad para guas con fines recreativo

» Criterios de calidad para aguas de uso estético

» Criterios de calidad para aguas utilizados parsparte.

» Criterios de calidad para aguas de uso industrial.
4.1.4 Criterios de calidad de aguas de uso agricadade riego

Se entiende por agua de uso agricola aquella edspleara la irrigacion de

cultivos y otras actividades conexas o compleme&ggue establezcan componentes.

Se prohibe el uso de aguas servidas para riegeptdndose las aguas

servidas tratadas y que cumplan con los nivelesligad establecidos en esta norma.

Los criterios de calidad admisibles para las ageasinadas a uso agricola se
presenta en la tabla 8 que es un resumen pertatesaiéa tabla 6 del TULSMA Libro
VI Anexo 1.

Tabla 8.

Criterios de calidad admisibles para aguas de gidodda o de riego

Parametros Expresado Unidad Limite
como maximo
permisible
Arsénico As mg/L 0,1
(total)
Cadmio Cd mg/L 0,01

Cobre Cu mg/L 2
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Tabla 8.

Criterios de calidad admisibles para aguas de gidoda o de riego (continua)

Parametros Expresado Unidad Limite

como maximo
permisible

Cromo Cr¢ mg/L 0,1

Hexavalente

Hierro Fe mg/L 5

potencia pH 6-9

Hidrogeno

Plomo Pb mg/L 0,05

Solidos mg/L 3000

disueltos

totales

Coliformes  Nmp/100 1000

totales ml

Fuente: TULSMA Libro VI, Anexo 1, Norma de Calidad Ambiemty Descarga de Efluentes:
Recurso Agua, 2015

4.2 Criterios Generales para la descarga de efluess.
4.2.2 Norma de descargas de efluentes al sistemaatisantarillado publico.

4.2.2.1 Se prohibe descargar en un sistema pud#iedcantarillado, cualquier
sustancia que pudiera bloguear los colectores acgsorios, formar vapores o gases
toxicos, explosivos o de mal olor, o que pudierdeierar los materiales de
construccion en forma significativa. Esto incluyas | siguientes sustancias y

materiales, entre otros:

a) Fragmentos de piedra, cenizas, vidrios, ardressras, fibras, fragmentos
de cuero, textiles, etc. (los solidos no deberdsscargados ni aun después de haber

sido triturados).
b) Resinas sintéticas plasticos, cemento, hidrodaloalcio.

c) Residuos de malta, levadura, latex, bitumenyifin y sus emulsiones de

aceite, residuos liquidos que tienden a endurecerse

d) Gasolina, petroleo, aceites vegetales y animalesocarburos clorados,

acidos y alcalis.
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e) Fosgeno, cianuro, acido hidrazoico y sus salaghuros que forman

acetileno, sustancias comprobadamente toxicas.

Toda descarga al sistema de alcantarillado dehenplg, al menos, con los

valores establecidos en la tabla 11 dentro ddravivver tabla 9.
Tabla 9.

Resumen de los parametros tomados en cuenta paited.ide descarga al sistema de Alcantarillado

Publico

Parametros Expresado Unidad Limite
como maximo
permisible
pH pH 59
Temperatura °C <40
Arsénico Total As mg/L 0,1
Cromo Hexavalente & mg/L 0,5
Cobre Cu mg/L 1
Cadmio Cd mg/L 0,02
Plomo Pb mg/L 0,5
Hierro Total Fe mg/L 25
Demanda Bioquimica de DBOs mg/L 250
Oxigeno 5
Demanda Quimica deDQO mg/L 500
Oxigeno
Soélidos Totales mg/L 1600

Fuente: TULSMA, Libro VI, Anexo 1, 2015

4.2.3 Normas de descargas de efluentes a un cueng® agua o receptor. Agua

dulce y agua marina.
4.2.3.2 Se prohibe todo tipo de descarga en:
Las cabeceras de las fuentes de agua.

Aguas arriba de la captacion para agua potable mpresas o juntas
administradoras, en la extension que determinal@N#RH, Consejo Provincial o

Municipio Local y,
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Todos aquellos cuerpos de agua que el Municipioal.oklinisterio del

Ambiente, CNRH o Consejo Provincial declaren totparcialmente protegidos

4.2.3.7Toda descarga a un cuerpo de agua dulce, debendlicwon los

valores establecidos que presenta la tabla 12auesponde a limites de descargas a

un cuerpo de agua dulce que se presenta en laltabla

Tabla 10.

Resumen de parametros tomados en cuenta parad.aeitbescargas a un Cuerpo de Agua Dulce

Parametros Expresado como Unidad Limite maximo
permisible
Arsénico total As mg/| 0,1
Cadmio Cd mg/l 0,02
Cobre Cu mg/l 1
Coliformes Fecales Nmp/100 ml 8Remocion > al 99,9 %
Compuestos fendlicos Fenol mg/l 0,2
Cromo hexavalente S mg/| 0,5
Demanda Bioquimica deD.B.Os. mg/l 100
Oxigeno (5 dias)
Demanda Quimica deD.Q.O. mg/| 250
Oxigeno
Hierro total Fe mg/l 10
Nitratos + Nitritos Expresado como Nitrégenang/I 10
(N)
Plata Ag mg/l 0,1
Potencial de hidrégeno pH 59
Solidos totales mg/| 1 600
Sulfatos S mg/l 1000
Temperatura °C <35
Plomo Pb mg/l 0,2

8Aquellos regulados con descargas de Coliformesdsaaknores o iguales a 3 000, quedan exentostaeigato.
Fuente: TULSMA Libro VI Anexo 1. Norma de Calidad AmbiehtaDescarga de Efluentes:

Recurso Agua
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2.12.40rdenanza Municipal

Ordenanza sustitutiva (ver tabla 11) para la predeny control de la
contaminacion ambiental ocasionada por las actidda industriales,
agroindustriales, avicolas, porcicolas, comercialdesanales, y de servicio en

el caton Pelileo, del titulo IV capitulo I

Art. 46.- La presente ordenanza determina los parametrdssiarga,
basandose en los limites establecidos en el librdeV texto de legislacion
secundaria del Ministerio del Ambiente, recurso aaganto al sistema de
alcantarillado, como a los cuerpos de agua. Ellagdgudebera mantener un
registro de los efluentes generados, estos andéeden ser realizados en
laboratorios calificados por el Organismo de Adaemion Ecuatoriana.
(Concordancia num.4.2.1.1 TULSMA, Libro VI, Anexol)

Art. 49.- Las aguas residuales que no cumplan previamerde a
descarga, con los parametros establecidos de dasear esta ordenanza,
deberan ser tratadas, sea cual fuere su origeicpahbprivado. Por lo tanto, los
sistemas de tratamiento deben ser modulares o ndispde equipos de
reemplazo para evitar la falta absoluta de trataimide las aguas residuales en
caso de paralizacion de una de las unidades, plar damantenimiento.
(Concordancia numero 4.2.1.6 TULSMA, Libro VI, AreX).

Art. 52.- Se prohibe la descarga de residuos liquidos atarthacia el
sistema de alcantarillado, o hacia un cuerpo de,ggwvenientes del lavado
y/o mantenimiento de vehiculos terrestres quea&es en la via publica, asi
como el de aplicadores manuales y aéreos, reagsieeftnpaques y envases que
contengan o hayan contenido agroquimicos u otrsarstias toxicas sin un
tratamiento previo que permita el cumplimiento denbrmativa ambiental
vigente en lo que refiere a descargas de eflugi@escordancia nim. 4.2.1.11,
4.2.2.5 TULSMA, Libro VI, Anexo 1)



Tabla 11

Parametros fisico quimicos realizados por las ¢abri
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Numero Parametros Unidad Limite de Descarga
Alcantarillado Cuerpos de Agua
1 Caudal de descarga 1/s 1.5 veces el caudal
promedio horario del
sistema de
alcantarillado
2 Demanda Bioldgica de Oxigeno mg/L 250 100
3 Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 500 250
4 Solidos Suspendidos Totales mg/L 220 100
5 Detergentes mg/L 2 0,5
6 Grasas y Aceites mg/L 1100 0,3
7 Fenoles mg/L 0,2 0,2
8 Sulfatos mg/L 400 1000
9 Bario mg/L 5 2
10 Cadmio mg/L 0,02 0,02
11 Cobre mg/L 1 1
12 Cromo mg/L 0,5 0,5

Fuente: Suplemento N° 417, Ordenanza Ambiental, 2015
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CAPITULO 1lI
3.1 Metodologia

Para el desarrollo del presente estudio se aglitarmetodologia no

experimental, transversal de gabinete y campo.
3.1.1 Recoleccién de informacion cartografica existente

Para recopilar la informacion necesaria del egtad realizara visitas de
campo y se obtendra informacién brindada por pdek Gobierno Autébnomo
Descentralizado (GAD) del Cantén. ElI municipio preré de la ortofoto, tal como se
observa en la figura 7 y algunos archivos en foorsap. En los cuales se encuentra
el sector que cubre el Rio Patate dentro del CaB&mPedro de Pelileo y algunos
aspectos como ocupacion del Suelo proporcionadelfirector del Departamento
de Cartografia.

Figura 7. Captura de pantalla de ortofoto del Cantén SamdPeel Pelileo
Fuente: GAD Pelileo, 2010
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Con el fin de conocer el ambiente por el cual egtdenciada la cuenca del
Rio Patate se busca informacién en el GAD Municiplatual facilito unos archivos
excel, que contenian la ubicacion de las industegistradas en la entidad, a partir de
dicha informacion se realizara un analisis porcandie la industrias que afectan el
Cantén.

3.1.2 Reconocimiento del Area de Estudio y calculos de Guenca

El Rio Patate riega la parte Este del Canton SdroRie Pelileo como se ve
en la figura 8 y anexo 9; se forma por la uniondde grandes cauces el del Rio
Cutuchi y el del Rio Ambato.

CUENCA DEL RiO PATATE
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Figura 8. Cuenca del Rio Patate

3.1.2.1 Parametros morfométricos de la Cuenca del rio Patat

* Pendiente de la cuenca

Criterio de Alvord
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Este método analiza las pendientes por fajas yatmula mediante las

ecuaciones 9y 10

Si=—,

D= desnivel entre curvas de nivel.

wi= Ancho de la faja analizada.

Si=Pendiente de la faja

. ai
Wi = —
Li

wi= Ancho de la faja analizada.
Li=Longitud de la faja

Ai= Area de la faja

* Pendiente total de la Curva

Para el calculo total de la curva se utiliza lafala 11.

D*Y L
A

S =
D = Desnivel entre cotas
L = Longitud de curvas de nivel.
A = Area de la cuenca

* Forma de la cuenca
Kc > 1= Alargada
Kc < 1= Circular

Coeficiente de Gravellius

Relacion de Circularidad se lo calcula con la fdariip.

Kc=028%2
A

Kc = Coeficiente de circularidad.

Ec (9)

Ec (10)

Ec (11)

Ec (12)



37
P = Perimetro de la cuenca

A = Area de la cuenca

* Pendiente del cauce o corriente principal

El célculo del cauce o corriente principal se @lima con la formula 13.

m= Hméx;Hmin Ec (13)

m = Pendiente del cauce principal.
H max. = Cota maxima
H min = Cota minima.

* Densidad de drenaje

Se calcula mediante la formula 14.

Dd =% Ec (14)

Dd = Densidad de drenaje.
L = Longitud del cauce principal.

A = Area de la cuenca.
3.1.3 Informacion de Industria Textil.

Con la informacion obtenida del municipio se &aia visitas en el sector
industrial textil (ver anexo 3) en el cual se toayauntos GPS, para tener una ubicacion
georreferenciada de cada una de las empresas aldolae jeans y para posterior
generar un mapa de ubicacion de dichas empresamdsise observara el tipo de
tratamiento que se da al agua antes de ser dedaada alcantarilla (ver anexo 4) y

posteriormente al Rio Patate.

Se realizaran visitas de campo para identificar dmpresas textiles en
funcionamiento dentro del Canton (ver figura 9).
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Figura 9. Visita de campo a industrias textiles

Posterior se tomara puntos de ubicacion de caaldeilas empresas, con un

GPS navegador para la respectiva georreferenciacion
3.2 Aspecto Bidtico

3.2.1 Reconocimiento de la zona de estudio

Se realiz6 un recorrido al interior de la zonaestudio, efectuando paradas

y, reconocimiento “in situ”, de flora y fauna

3.2.1.1 Recopilacion de Informacion de Flora.

Se realizd visitas de campo a lo largo de la caeatal rio Patate y se
identificé algunas especies endemias del secttmmnsé muestras para caracterizarlas
y mediante el libro de Ecologia y Biodiversidad Beuador de Vargas M., que se
divide el territorio ecuatoriano en base a pistitudinales (Albuja, 1980), el libro de
flores silvestres del Ecuador (Anhalzer, 2006) \Estudio de Impacto Ambiental
Expost- Planta De Tratamiento de Aguas Residuaes dRabija — Garcia Moreno

Pelileo se detall6 el nombre y familia que perteracespecie.

3.2.1.2 Recopilacion de Informacion de Fauna

Se realiz6 visitas de campo a lo largo de la caaiel Rio Patate y se
identificd algunas especies del sector mediantgulia del libro de Ecologia y
Biodiversidad (Vergas, 2008) , el Estudio de Impatmbiental Expost- Planta De

Tratamiento de Aguas Residuales de la Rabija — i@aktoreno Pelileo y
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conocimientos adquiridos en la catedra de Biogdizgtay I, se logré identificar
especies animales para posteriormente detallawsrebre comun, nombre cientifico,

orden, especie y familia que pertenece.
3.3 Muestreo de Agua

3.3.1 Recorrido de campo para la observacion y determina@n de los puntos de

muestreo

Se realizara visitas de campo a lo largo de lacaelel rio Patate para
identificar puntos de muestreo importantes asi ctemubién principales focos de
contaminacion (ver anexo 1 y 2), tras el recorrgdo lograréa identificar puntos

importantes de descargas de aguas residuales motesndel Canton a la cuenca.

Cada punto seleccionado para la toma de muestéapasicionado mediante GPS.

3.3.2 Recoleccion de Muestras

Para la recoleccion de muestras se toma en cagp¢atos como: identificar

descargas y definir los puntos de muestreo.

En el muestreo de aguas es esencial la medicibnpatdmetros
fisicoquimicos in-situ (temperatura, pH, conductad), se debe llevar un registro en
el cual se detalle las condiciones en las quersa ta muestra (lugar, fecha, hora,

etc.).

3.3.3 Muestreo de Agua Superficial (Rio)

Se realiz6 un recorrido a toda la cuenca en lassugentificaron diferentes
puntos de descargas tomando en cuenta que séeaildecteso.
Para la toma de muestras, manipulacion y transpEtéas muestras de agua se
procedera segun lo establece la Norma INEN 2 1@@id&l de Aguas, Muestreo,
Manejo y Conservacion de Muestras 1998. (Instiktoatoriano de Normalizacién,
1998).
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3.3.3.1 Llenado del Recipiente

En las muestras que se van a utilizar para la rdatacion de parametros
fisicos y quimicos, se debe llenar los frascosahalstope y sellarlos de tal forma que
no exista aire dentro de la muestra. Esto limitatieraccion de la fase gaseosa y la
agitacion durante el transporte (asi se evita ldificacion del contenido de didxido
de carbono y la variacion en el valor de pH, lasatiionatos no se conviertan a la
forma de carbonatos precipitables; el hierro tieadaxidarse menos; limita las

variaciones de color, etc.).

En las muestras que se van a utilizar en el agéiigcrobioldgico, los
recipientes, no deben llenarse completamente de poel se deje un espacio de aire
después de colocar la tapa. Esto permitira melectatiestra antes del analisis y evitar

una contaminacién accidental.

Los recipientes cuyas muestras se van a congelaro cométodo de

conservacion, no se debe llenar completamente.

3.3.3.2 Identificacion de las muestras
Los recipientes que contienen las muestras debtn esmrcados de una

manera clara y permanente, que en el laboratormitzela identificacion sin error.

Anotar, en el momento del muestreo todos los @stallie permita una correcta
interpretacion de los resultados como son: fecharg del muestreo, nombre de la
persona que muestred, naturaleza y cantidad dadssrvantes adicionados, tipo de

analisis a realizarse, etc.

Las muestras especiales con material andmalo defsenarcadas claramente
y acompafadas de la descripcion de la anomaliarnvaase Las muestras que
contienen material peligroso o potencialmente patig, por ejemplo acidos, deben

identificarse claramente como tales.

3.3.3.3 Transporte de muestras
Los recipientes que contienen las muestras delvgraegidos y sellados de
manera que no se deterioren o0 se pierda cualgaits ge ellos durante el proceso de

transporte.
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El empaque debe proteger los recipientes de ldleosbntaminacion externa
y de la rotura, especialmente de la cercana allocyelno deben ser causa de

contaminacion.

Durante el transporte, las muestras deben guardsrsembiente fresco y
protegidas de la luz; de ser posible cada muestb@ dolocarse en un recipiente

individual impermeabile.

Si el tiempo de viaje excede al tiempo maximo as@rvacion recomendado
antes del analisis, estas muestras deben repdrtéemgo transcurrido entre el

muestreo y el analisis; y el resultado analitidoedger interpretado por un especialista.

3.3.3.4 Recepcidn de las muestras en el laboratorio
Al llegar al laboratorio, las muestras deben, siasidlisis no es posible
inmediatamente, ser conservadas bajo condiciores\dien cualquier contaminaciéon

externa y que provenga una alteracion en su catgeni

Es recomendable para este proposito el uso dgeeddoras o de lugares frios
y obscuros. En todos los casos y especialmentelowsarequiera establecer la cadena
de custodia es necesario verificar el nUmero régjliontra el registro del nimero de

recipientes enviados por cada muestra. (EPA, 1984)
3.3.4 Analisis In-Situ

Los parametros a analizar in-situ son pH, condigad y temperatura.
3.3.4.1 pH

Para el andlisis de este parametro se utilizgupe pH-Metro Orion Star
con soluciones buffer de pH 4 y 7 que son necespdega calibrar el equipo (figura
10).
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Figura 10. pH-Metro orion star con soluciones Buffer calitweas

3.3.4.2 Conductividad

Para este analisis se necesité el Conductimdaca HQ 14d Conductivity

Hach y una solucion calibrante como el loduro ddi&(figura 11).

Figura 11. Conductivity Hach

3.3.5 Andlisis de pardmetros en Laboratorios Certificados

Todos los parametros de andlisis planteados se&tiz6 en un laboratorio

certificado; cada aspecto cuenta con un metodaeispede analisis ver tabla 12.

Tabla 12.

Parametros y métodos de analisis

Parametros METODO DE ANALISIS

Alcalinidad MAM-01/APHA 2320 B MODIFICADO

Dureza MAM-13/APHA 2340 C MODIFICADO
Turbidez MAM-78/METODO RAPIDO MERCK

Nitratos MAM-43/APHA 4500-NO3-B MODIFICADO
Sulfatos MAM-65/METODO RAPIDO HACH 680
Fosfatos MAN-17/APHA 4500-P C Y/O E MODIFICADO
Arsénico MAM-49/APHA 3114 B MODIFICADO

Cromo Hexavalente MAN-75/COLORIMETRICO HACH 90

Cromo Total MAM-11/APHA 3111-B MODIFICADO




Tabla 12.
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Parametros y métodos de analisis (continua)

Cobre

Cadmio

Plomo

Hierro

Coliformes Fecales
Coliformes Totales
DBOs

DQO

oD

Sélidos Totales

Fenoles

MAM-09/APHA 3111-B MODIFICADO
MAM-04/APHA 3111-B MODIFICADO
MAM-25/APPHA 3111-B MODIFICADO
MAM-18/APHA 3111-B MODIFICADO
MMI-12/SM 9221-E
MMI-11/SM 9221-B
MAM.38/APHA 5210 B MODIFICADO
MAM-23A/MERCK 112,28,29 132 MODIFICADO
MAM-22/APHA 4500-O C MODIFICADO
MAM-29/APHA 2540 B MODIFICADO

MAM-46/APHA 5530 BMODIFICADO Y METODO
RAPIDO HACH

Una vez obtenidos los resultados de los paramatrakzados se procedera a

comparar con la ultima Reforma del TULSMA Libro Whnexo 1 del 2015 vigente en

el pais, una vez obtenidos los resultados se @atatos valores que se encuentran

fuera de la norma de color rojo el incumplimienayglos criterios empleaos y su

posterior discusion.

3.4 Célculo del Indice de Calidad de Agua

Este calculo se lo realiza con el método denomirfadonedio Aritmético

ponderado que se presenta en la tabla 6, con @dia®s obtenido se procedera a

comparar con las tabla 7 para los rangos de indicalidad.

La asignacion de pesos se da a partir de la impoéetae los parametros ver tabla 13.

Tabla 13.

Coeficientes de ponderacién por parametro

Parametro Pesos (Wi)

Temperatura. 0.10

pH 0.12
Solidos Totales Disueltos 0.08

oD 0.17

DBOs 0.10
Nitratos 0.10
Fosfatos 0.10
Coliformes Fecales 0.15
Turbidez 0.08
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3.5 Elaboracién de mapas tematicos
Para la elaboracion de los mapas, se realizé urarbape con la informacién
obtenida del Instituto Geografico Militar (IGM) decartas topograficas que forman

el Cantén San Pedro de Pelileo.

« AMBATO
« SUCRE
+ BANOS
« QUERO

A las 4 cartas se las uni0 mediante el Arc ToolBé&xéalysis Tools/Data
Management Tools/Merge del software ARCGIS pararteninformacion completa
del Cant6n, como: vias, rios simples y dobles, guid, puentes que posteriormente

serviran para la elaboracién de mapas cartograficos

El mapa base se elabor6 con informacion basiceahedn: rios, vias y poblados;
para su correcta visualizacién se descarg6 deleb8iape de provincias y cantones
para ubicar correctamente al Cantébn San Pedro lleoPg conocer sus limites

especificos.

3.5.1 Mapa de la cuenca hidrografica
Para elaborar por medio del Arc Gis una cuencaogidfica se necesita las

curvas de nivel de todas las cartas que complatengerficie del Cantén.

Se establece el punto donde nace el rio para gge kton la herramienta del
ArcToolBox/Spatial Analyst Tools/ Hidrology el pn@gma dibuje la cuenca siguiendo

las lineas de cumbre.

Mediante esta herramienta se puede visualizandaaa en 3 dimensiones,

vemos los afluentes y su drenaje final

3.5.2 Mapas de Contaminacién
Los 10 puntos de monitoreo fueron georeferenciatemiante la utilizacion de
la tecnologia GPS. Coordenadas UTM y el datum &8594.
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La extension del software ArcGis 10.1 que permiteac superficies de
interpolacién de la contaminacién es Spatial Artalysediante esta se puede crear,

analizar y mapear datos en formato raster o supesfi

Se ejecutaron interpolaciones con cada uno dea@etros que determinan
la calidad del agua para estimar valores de contitin en el Rio Patate. El método
utilizado es el IDW (Distancia Inversa Ponderadp)e asume que cada punto de
muestreo tiene influencia local. La IDW ponderavatores de calidad con aquellos

puntos que estan mas cerca y disminuye con lo®pguie estan mas lejos de él.

El resumen de le metodologia se puede observarfegura 12.
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CAPITULO IV

Resultados y Discusion

4.1 Parametros morfométricos de la Cuenca del rio Patat

+ Pendiente de la Cuenca

En la tabla 14 se presentan los valores de laglml®g entre curvas utilizadas para

calcular la pendiente media de la cuenca.
Tabla 14.

Longitud de Curvas en la Cuenca del Rio Patate

Curvas - Longitud Curvas — Longitud Curvas - Longitud
Cota (km) Cota (km) Cota (km)
1920 4,8359 2680 84,0108 3440 48,2609
1960 12,7678 2720 82,1505 3480 45,8604
2000 20,1803 2760 72,0567 3520 41,9825
2040 28,6428 2800 81,3437 3560 34,9052
2080 34,3634 2840 84,3898 3600 31,6913
2120 40,9987 2880 71,5010 3640 28,4588
2160 51,3229 2920 56,7632 3680 25,4752
2200 68,8887 2960 73,8478 3720 22,6472
2240 65,0645 3000 65,3938 3760 20,3575
2280 65,4285 3040 63,0192 3800 18,9244
2320 67,9990 3080 58,7637 3840 15,3115
2360 63,1795 3120 55,2141 3880 11,2445
2400 68,9693 3160 53,0074 3920 9,5908
2440 70,9850 3200 55,0079 3960 7,6094
2480 74,2706 3240 53,6684 4000 10,3957
2520 80,0816 3280 53,1538 4040 8,9434
2560 83,8638 3320 52,0604 4080 6,9524
2600 86,2816 3360 51,9540 4120 5,8998
2640 80,9367 3400 54,2909 4160 4,7753
4200 0,7929
SUMA

TOTAL 2690,7368

D = 0,04 Km
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A = 160,65 Kn?
El célculo de la pendiente de la curva se lo réatian la férmula 11, y se
obtuvo el siguiente resultado.
S= 0,066411299

» Calculo de coeficiente de Gravellius.

Se calcula con la férmula 12, este célculo permidentificar la forma de la
cuenca.
P =180,948 Km

A = 1620,65 Kni
Kc = 1, 258540518
La forma de la cuenca es alarga.
* Pendiente del cauce o corriente principal

El célculo de la pendiente del causo se lo reafigtdiante la formula 13,

obteniendo como resultado lo siguiente.

4200 — 1920

M= 35348593719

m = 0,08994
« Densidad de drenaje

Se calcula mediante la férmula 14 y se obtienggeaiente resultado.

_25,348593
" 1620,65

Dd = 1,39
* Precipitacion media anual para la cuenca del Rio Rate

Se obtiene datos de la estacion Huambal6 (figuBag 14) con precipitacion
mensuales en el sector, ver tabla 15, lo que agadael calculo de caudales de las

cuenca.



Tabla 15.

Precipitacion Estacién Huambalé (PV-005)

Mes Precipitacion acumulada mensual (mm)
Enero 46,9
Febrero 23,1
Marzo 78,7
Abril 89,4
Mayo 112,7
Junio 34,8
Julio 37,9
Agosto 88
Septiembre 49,1
Octubre 61,1
Noviembre 31,3
Diciembre 24,2
Acum. Anual 677,2

Fuente: Direccion de Recursos Hidricos del Gobierno Praairde Tungurahua, 2014.

Figura 13. Estacion Huambal6

Fuente: Direccion de Recursos Hidricos del Gobierno Praalmte Tungurahua, 2014.

Estacién Huambalé PV-0005
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Figura 14. Precipitacion Mensual
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Fuente: Direccion de Recursos Hidricos del Gobierno Praaire Tungurahua, 2014.

Resultados obtenidos para el célculo de caudalanedcoldgico se visualizan en la

Figura 15. Calculo de Caudales Rio Patate

Fuente: Sandoval, 2015

Curva hipsométrica

figura 15.
| CALCULO DE CAUDALES PARA CUENCAS CON POCA INFORMACION |
|Eratu:|mcbnpnr: | Ing. Washington Sandoval E, Ph.D | 2015 | wreandovale@egmail.com |
DATOS
AREA [km*2) 1620,65 PENDIENTE CUENCA 0,066
PRECIPITACION [mm) £77,2| LONGITUD DEL CAUCE (km) | 25,349
ECUACIOMES DE: AUTOR ANGNIMO MNADAL
PENDIENTE kl PERMEAEILIDAD k2 Cuencs llana y
=0,3 24 |Roca 0,2 permeable 0,5a0,7
ded,1a0,3 9,3 |Arcilla 0,15
= Cuenca Bndulads
ded 05201 9,2 |Limos 0,1 0,712
METODOS FARA DETERMINAR EL |Areasplanss R, oS 0,95 | Cuenca montaficsae
COEFICIENTE DEESCORRENTIAC PYERTURA YEGET| k3 | CAPACIDADDE | impermezhle s
ALMACENAMIEN
[Elegir los valores de [as tablas | yads 0,2 |Mada 0,2
segun las caracteristicasde |z |pocg 015 |Poca 0,15 B e e s
cuenca) Medis 01 |Media 0,1 | coeficientes escager .
Mucha 0,05 (Mucha 0,05 | entrelas propuestos 2
kil 0,2 k2 0,15 por cada autor
k3 0.1 kd 0,05
C 0,5 C 0,403
COEFICIENTE DE ESCORRENTIA 0.5 En este cazillero colocar el coeficiente de escorrentia calculado v otro
ASUMIDO determinado por cualquier otro método
CAUDAL MEDIO Qo, fm*3/s) 174 Caudal medio anual de la cuenca
CAUDAL ECOLOGICO [m*3/=) 1,098 Czudal Ecologico Refarencial
Coeficiente 2 0,123
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Figura 16. Curva Hipsométrica
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De acuerdo a la figura 16 el rio Patate es urosierj por la trayectoria que se

visualiza en esta figura.

La curva hipsométrica representa la relacién éafpeopiedad altimétrica de la cuenca
en un plano y su elevacion (ver tabla 16 y figuea 1

Tabla 16.

Area entre Curvas

Nro Cota (msnm) Area

Minimo Maximo  Promedio Area (Km2) % Area/Area T. % Area Acum.

1 1920 2283,3300 2101,6650 41,65707 0,97187 100

2 2283 2646,6700 2465,0100 186,99211 4,362571 89,02
3 2647 3010,0000 2828,3350 869,83210 20,29339 64,66
4 3010 3373,3300 3191,6650 858,41754 20,02709 24,37
5 3373 3736,6700 3555,0050 864,49933 20,16898 54,34
6 3737 4200,0000 3918,3350 1071,06694 24,98825 784,1

7 4200 4463,3300 4281,6650 322,40397 7,521763 0,918

4.2 Distribucion del Sector Industrial
El Canton se ve influenciado mayoritariamente poseetor industrial textil con
referencia a lavadora de jeans como se presentafeggura 17. Por este motivo se

enfatizd en el sector textil.

Est De Serv De

Combustible
Lavadora de 5%
Jeans

31%

Avicola
26%

Lavadora De

Vehiculos

Vehiculos 12%
12%

Figura 17. Porcentajes de actividad industrial.



4.2.1 Georeferenciacion de la Industrial Textil.
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El Cantén se ve influenciado mayoritariamente paeetor industrial textil con un

31% por lo cual se ha considerado pertinente leadasis en este aspecto, a través de

la georeferenciacion de estas industrias para eondxcacion dentro del Canton, en

la tabla 17 se presentan las coordenadas de camtasany en la figura 17 y 18 - anexo

9, se puede visualizar su distribucion dentro daitén.

Tabla 17.

Georeferenciacion de empresas textiles.

Empresas Coordenadas De Ubicacién

Mobatex 777931 9852160
Paredzur 770286 9851860
Roland Jeans 773213 9847055
Rea Jeans 773041 9846404
Cactomer Inc 773350 9846792
Lavanderia Jonnatahan 773720 9847864
Jav Tex 775348 9852793
Con detalles Y Colores 776045 9855997
Willis 774826 9849002
Texpar 774948 9849177
Blue Jeans 774323 9848876
Mega Procesos 773225 9850810
Chelos 773956 9851972
Lintex 773962 9851980
Lépez Llerena 773823 9851952
Servicolor 772528 9851829
Cisne Color 772716 9852066
Corpotex 772727 9852106
Lavadora Villegas 772337 9852166
Lavanderia Ramos 773480 9852435
Ram Jeans 773530 9852410
Tintex River 773524 9852221
Lasantex 773087 9852131
Pantanos Jeans 773638 9852367
Saritex 773584 9852476
Dervith Color 770664 9852219
Moda Tintex 770656 9852354
Tefitex 770712 9852433




Tabla 17.

Georreferenciacion de empresas textiles. (continua)

Empresas Coordenadas De Ubicacién

Indibrins 771839 9852681
Lavatexa 772367 9853380
Alexander 771490 9852486
Dayantex 771618 9852627
Samtex 771598 9852530
Mar Andrews 771639 9852493
Javitex 772709 9852712
Jordan 774386 9853642
Lavaclasic 772704 9852647
Jhosep Color 772772 9853279
Procesos Textiles Llerena 772957 9853380
Vequitex 773302 9853398
Multi Procesos Gallegos 773580 9853239
Mega Color 773930 9853204
Fashion Color 770137 9852232
Lavanderia Pante 775207 9848976
Lavanderia Y Tintoreria Andrewsg 72294 9851007

Anderson

770932

9852391
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MAPA DE UBICACION DE LAS LAVANDERIAS DE JEANS
EN EL CANTON SAN PEDRO DE PELILEO
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MAPA UBICACION /= UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS - ESPE \é
AY

=" INGENIERIA GEOGRAFICA Y DEL MEDIO AMBIENTE ~

COTOPAXI

Tema: Lavanderias |Pais: Ecuador Escala:
de Jeans Provincia: Tungurahua 1:2.000.000

Informacion Base: |Cantén: San Pedro de Pelileo

Coberturas 1: 50000 |Elaborado por: Sambache A. y
IGM Valverde E.

Sistema Geodésico Mundial 1984 (WGS84)
CHIMBORAZO Proyeccion Universal Transversal de Mercator (UTM)
Zona 17 Sur

0 07515 3 45 6
[ = m ! 1Kilometers

Figura 18. Mapa Georreferenciacion industrias textiles
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4.3 Resultados de Muestras

Las muestras en este estudio fueron analizadasap@acultad de Ciencias
Quimicas en los laboratorios de Quimica Ambientatley Microbiologia de la
Universidad Central del Ecuador, ya que la insiftaicse encuentra acreditada en el
SAE (Servicio de Acreditacion Ecuatoriano N° OAE LE 04-002, Laboratorio de
Ensayos).

4.3.1 Analisis Limites de descargas a un cuerpo de agualde

Este andlisis de resultados se baso en criterida derma vigente nacional
TULSMA Libro VI, Anexo 1 tomando en cuenta la Nosade descargas de efluentes
a un cuerpo de agua o receptor. Agua dulce y aguman tabla 10 ademas se puede
observar en la figura 19 las descargas por patt€ateon hacia el rio, en el anexo 7
se pueden ver los resultados obtenido pos parfalu@atorio certificado.



PUNTOS DE MUESTREO DE DESCARGAS AL RiO PATATE

TE5000 770000 775000 TBO000

LEYENDA

3 PLANTAS_TRAT
pelileo_pob

4 ANALISIS_M

~ RIOS_PELILEO

I CANTONES_Z3

T85000 TT0000

NOMBRE DE LA PTAR “""l":;"‘“ () UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS - ESPE
Wictor Cherrez INGEN IERIA GEOGRAFICA ¥ DEL MEDIO AMBIENTE
Angel Carrasco Tema: Arsénico Pals: Ecuador

en el Rio Patate Provinda: Tungurahua

Informacién Base: Cantén: San Pedro de Pelileo

Fausto Tabias Coca

Coberturas 1: 50000 Elaborado por: Sambache A
IGM Valverde E.
ESCALA 1:75.000
(Carlos Trujilla
élCna PTAR Rumichaca us Narvael 005 1 2 3 4
PTAR Chiquicha |Manue! Mereta e ometers

Figura 19. Puntos Muestreados en el Canton
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Tabla 18.

Parametros fisicos, quimicos y microbiol6gicos izadbs en el Rio Patate y comparados con Normarditels Permisibles de Descargas a Cuerpos de Aglea D

Parametros P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

é % Inicio Rio Fin Rio

c )

) =
pH 5-9 8,19 7,91 8,41 8,21 8,38 8,16 8,56 8,48 578 8,16
T°C <35 14,5 20,4 20 20,3 16,6 16,1 17,7 21,7 ,087 16,7
Nitratos mg/L 10 2,3 1,7 2,3 2,1 3,4 3,3 1,7 0,9 51, 0,7
Sulfatos mg/L 1000 59 63 50 100 51 16 51 62 50 35
Fosfatos mg/L -- 0,4 5,7 0,8 2,59 1 2,07 1,01 4,76 1,17 2,7
Arsénico mg/L 0,1 0,0218 0,0065 0,018 0,0096 0,0172 0,0024 0,0069 0,0025 0,0113 0,0117
Cromo Hexavalente mg/L 0,5 <0,025 <0,025 <0,025 02D, <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Cromo Total mg/L -- <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,64 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Cobre mg/L 1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ,050 <0,05 <0,05 <0,05
Cadmio mg/L 0,2 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Plomo mg/L 0,2 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 | <0,09 <0,09 <0,09 <0,09
Hierro mg/L 10 1,17 1,47 3,37 0,73 1,78 13,95 8,4 12,35 7,75 4,04
DBOs mg/L 100 8 103 12 175 9 25 9 54 10 8
DQO mgO2/L 250 23 345 36 353 29 76 30 170 33 23
Sélidos Totales mg/L 1600 443 656 522 1148 467 402 422 1023 522 394
Fenoles mg/L 0,2 <0,013 <0,013 <0,013 0,041 <0,018 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013
Coliformes Fecales NMP/100| ®Remocién >| 17 9,3 2,3%103 33 13 1,3%10% | 79 7,8 45 13

mL al 99,9 %

8
Aquellos regulados con descargas de Coliformeddecaenores o iguales a 3 000, quedan exentoatdentento.
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Los limites permisibles de descarga a cuerpos da dglce para el Canton
estan establecidos dentro de la Ordenanza susti2Qil5 para la prevencion y control
de la contaminacion ambiental ocasionada por lasvidedes industriales,
agroindustriales, avicolas, comerciales, artesanglde servicio, titulo 1V, capitulo
II; cuyos valores fueron tomados de la ultima nef@mal TULSMA (2015), Libro VI,
Anexo |.

En la tabla 18, se puede observar que la mayorsagiparametros como pH,
temperatura, nitratos, arsénico, cromo hexavalesrige otros, estan dentro de la
norma; pero los valores de hierro en 2 puntos (P8)ysobrepasa de la norma por 3,95
y 2,35 mg/L respectivamente, que no llega a seeun problema ambiental. El punto
6 fue tomado en la Quebrada de Gualacucho antas wieion al Rio Patate, existen 3
plantas de tratamiento antes del punto de muesiea pprtenecen a personas
particulares, estas plantas estdn en proceso @mentuna licencia ambiental que

norme y avale sus procesos.

Los valores de DB§exceden en 2 puntos a la norma, P2 con 3 mg/L coR4
75 mg/L. Los valores altos de DBGndica la presencia y biodegradabilidad del
material organico, es una forma de estimar la dadtile oxigeno que se requiere para
estabilizar el carbono organico y de saber conrgpélez este material va a ser
metabolizado por las bacterias que normalmentecgeatran presentes en las aguas
residuales. Los puntos (P2 y P4), que exceden ariaa determinan que los
requerimientos relativos de oxigeno en el aguazathil son mayores a los que este

cuerpo de agua tiene.

Existen valores que salen de la norma en DQO deuots P2 (La Rabija, en
una caja de revision, donde pasan las aguas réssdyge fueron tratadas en la planta
de su mismo nombre y que pertenece al GAD de BElil®4 (Los Vifiedos, donde se
evidencio que el agua que circulaba por la quebesalae color azul al momento del
muestreo, lo que sugiere un monitoreo de las indsstjue descargan sus aguas
residuales en este punto), que exceden en 95 yMYaR/L respectivamente, lo que
indica que en estos puntos la cantidad de oxigermo sg requiere para oxidar
guimicamente el material organico (biodegradabie piodegradable) es mayor a lo

permitido en un cuerpo de agua dulce.
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4.3.2 Analisis Calidad de agua para uso agricola

En el andlisis de resultados se basé en critegda dorma vigente nacional
TULSMA Libro VI, Anexo 1 tomando en cuenta el Critede Calidad Admisibles
para aguas de uso agricola o riego, tabla 6; Estésdle Calidad Ambiental — Aguas
(D.S. 261-69-AP, mod. Por D.S. 007-83-sa y D.S.-2033-SA), Peru 2003,
Tomando en cuenta el uso Aguas para riego de \Jegeta consumo crudo y bebida
de animales., adicionalmente se tomara valorempitifficos en el caso de no existir

en norma limites para los parametros en estudio.

Los resultados obtenidos se muestran en la tabl&l2Nalor de Coliformes
totales y sulfatos se obtuvo de La Ley Federalele&hos, Estados Unidos Mexicanos
(2009), de nitritos se obtuvo de la adaptacion agobr Ayers y Westcot (1985)
mientras que de DB OD y Cromo total pertenecen a los estandaresalidad
Ambiental, Pert 2003.



Tabla 19.

Parametros fisicos, quimicos y microbiol6gicos iaadbs en el Rio Patate comparados con criteri@sqadidad de agua de uso agricola.
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Parametros Unidades Valor norma | P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

o] Inicio Rio Fin Rio

bibliografico
pH 6-9 8,19 7,91 8,41 8,21 8,38 8,16 8,56 8,48 578 8,16
T°C 14,5 20,4 20 20,3 16,6 16,1 17,7 21,7 047, 16,7
Conductividad us/cm <0,7 463 774 378 1220 408 220 376 1210 396 299
Alcalinidad mg/L 260 395 215 372 213 51 201 943 205 158
Dureza Total mg/L 222 182 182 225 177 80 178 209 179 134
Turbidez UNT 25 130 83 130 39 105 39 107 35 071
Nitratos mg/L <5 23 1,7 2,3 2,1 34 3,3 1,7 0,9 51 0,7
Sulfatos mg/L 250 59 63 50 100 51 16 51 62 50 35
Fosfatos mg/L 0,4 57 0,8 2,59 1 2,07 1,01 4,76 1,17 2,7
Arsénico mg/L 0,1 0,0218 0,0065 0,018 0,0096 0,0172( 0,0024 0,0069 0,0025 0,0113 0,0117
Cromo Hexavalente mg/L 0,1 <0,025 <0,025 <0,025 02D, <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Cromo Total mg/L 1 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 ,040 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Cobre mg/L 2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ,080 <0,05 <0,05 <0,05
Cadmio mg/L 0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 020, <0,02
Plomo mg/L 0,05 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 090, <0,09
Hierro mg/L 5 1,17 1,47 3,37 0,73 1,78 13,95 8,4 12,35 7,75 4,04
DBOs mg/L 15 8 103 12 175 9 25 9 54 10 8
DQO mgO2/L 23 345 36 353 29 76 30 170 33 23
oD mg/L 3 4 <0,4 2,3 <0,4 11 0,4 1,2 <0,4 0,9 3,4
Sélidos Totales mg/L 3000 443 656 522 1148 467 402 422 1023 522 394
Fenoles mg/L <0,013 <0,013 <0,013 0,041 <0,013| <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013
Coliformes Fecales NMP/100mL 1000 17 9,3 2,3%10% | 33 13 1,3%10% | 79 7,8 4.5 13
Coliformes Totales NMP/100mL 1000 3,5+ 10* 2,3 %103 2,2 % 10° 9,2 %101 2,2 x10* 3,5x10* 1,6 * 10° 2,2 x10° 7,0 103 1,7 = 10*
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El resultado para Coliformes totales con respedtonaestreo realizado
presenta que el 100% de los puntos analizadostabl&al19 sobrepasan la normativa
ya que el valor limite permisible es de 1000NMPL1(fara agua de riego. Cuando
mayor es la poblacion de Coliformes totales, magsr la posibilidad que
microorganismos patégenos se encuentre en el agussando enfermedades

gastrointestinales como paratifus, fiebre tifoidsa,

Los resultados obtenidos en metales como el PlCg slon altos en todos los
puntos, las aguas utilizadas para riego de la euéelcRio Patate son peligrosas para
guienes las manipulan, los suelos que las absol#®mespecies vegetales que son
irrigadas con ellas y los animales (incluido el bo&) quienes podrian consumir estos

alimentos.

Los metales estan presentes en el suelo de formo@ahg por actividad
antropogénica, elementos como el Cd y el Pb, sosiderados altamente tdxicos
debido a su acumulacion en organismos vivos. Sataé, 2000 concluye que los
metales pesados disponibles en los suelos estan@an del pH, contenido de arcilla,
contenido de materia organica, capacidad de intdcacationico, etc. (Prieto M.,
Gonzalez R., Roman G., & Prieto G., 2009)

Segun Prieto et al., 2009; en lugares donde el@gidual se utiliza para riego,
se reporta una tendencia creciente de concentreei@metales en suelo directamente
proporcional a los afios al uso de esta agua. lestagle productos contaminados por
metales produce afectaciones a la salud, el cadmim contaminante que presenta
afectaciones en el trato gastrointestinal, sindrameeroldgico y afectaciones
cardiovasculares como sintomas de afectacion tdgioa; la presencia de Pb en el
cuerpo tiene consecuencias graves, si la es alta at cerebro y al sistema nervioso

central provocando convulsiones e incluso la my@ts, 2015)

A los largo de la cuenca se visualiza que existétivos de maiz, tomate,
lechuga, cebolla, col, entre otros.

El maiz, si crece en suelos arcillosos, tiene apacidad asimilativa mas alta
gue para el limite de absorcion de Cd, Ni, Pb yj@aien otros suelos. (Manhdy et al.,
2007; Prieto et al., 2009).
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Segun Montes (2014) los cultivos de papa absorhe308% de la cantidad de

metales como el Cd y el Pb, presentes y dispondried suelo.

El Cd se puede absorber en mayor grado en plamtas banos y zanahorias,
en las hojas de los rdbanos se llega a acumulaoresycontenidos del metal,
provocando un marchitamiento de las hojas y disanrimude la longitud de la raiz; en
las zanahorias se acorta las raices y existe nayonulacion del metal es estas.
(Intawongse et al., 2006; Prieto et al., 2009)

Los altos contenidos de Fe en los punto P6, Py, P8 puede deberse a que
es un elemento abundante en la corteza terresitaaeo, después delC5i y Al.
(Lindsay,1979) Las cantidades excedidas de la a@mFe presentes en aguas para
riego no presentan un dafio a los cultivos, ya gusolubilidad en suelos con pH de
7,5 a 8,5 disminuye y su presencia es menor quegkaerida para el crecimiento
optimo de los vegetales. (Facultad de Ciencida tmiversidad de Alicante , 2009)

4.3.3 Comparacion de resultados aplicando los dos critess de calidad de agua.
Las figuras de la 20 a 35 y anexo 9 se presentaariacion de los resultados
obtenidos que son comparados de acuerdo a crileridescarga de efluentes en

cuerpos de agua dulce y calidad de agua para usolag

. pH
La variacion del pH se encuentra fluctuando en amgo entre 7,5 a 8,5
manteniéndose dentro de los limites maximos pebiasde los dos criterios tomados

en cuenta.

6 — o e —

P1 p2 p3
P4 ps
P6  p7
P8
P9

P10

HpH ®Lim. Descarga a cuerpo de agua dulce 9 Criterio Agricola 9

Figura 20. Variacion pH de acuerdo a criterios analizados.
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* Nitratos
La variacion de nitratos se encuentra fluctuandarerango entre 0,5 a 3 mg/l

manteniéndose dentro de los limites maximos pebfasde los dos criterios tomados

en cuenta.
Nitratos
0 — —m—
0
P1
P2 p3 py pc >
P8
P9 p10
o Nitratos mg/L
M Lim. Descarga a cuerpo de agua dulce 10
1 Criterio Agricola 4
Figura 21. Variacion nitritos de acuerdo a criterios anaiza
» Sulfatos

La variacion de sulfatos se encuentra fluctuandarerango entre 35 a 70
mg/l manteniéndose dentro de los limites maximosséles de los dos criterios

tomados en cuenta.

Sulfatos
1000 _
500 _

P8

P9 P10

M Sulfatos mg/L M Lim. Descarga a cuerpo de agua dulc 1000 & Criterio Agricola 250

Figura 22. Variacion sulfatos de acuerdo a criterios andbsa
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* Arsénico (As)
Los niveles de As se encuentran por debajo deruteb permisibles de los
criterios estudiados. Se podria decir que la existiede este metal es casi nula de

acuerdo a los resultados obtenidos.

P8 P9

P10

M Arsénico mg/L M Lim. Descarga a cuerpo de agua dulce 0,5 & Criterio Agricola 0,1

Figura 23. Variacion arsénico de acuerdo a criterios anatizad

« Cromo Hexavalente (Cr®)
Los resultados de Crse mantienen < 0,04 en todos los puntos muessgad
esto indica que se encuentra dentro de los cistéoimados en cuenta para este

estudio realizado.

Cr +6

P9

P10

H Cromo Hexavalente mg/L M Lim. Descarga a cuerpo de agua dulce 0,1

i Criterio Agricola 0,1

Figura 24. Variacién cromo hexavalente de acuerdo a crieaimalizados
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e Cobre (Cu)
Los resultados de Cu se mantienen < 0,05 en tod@sintos muestreados,
esto indica que se encuentra dentro de los cistéoimados en cuenta para este

estudio realizado.

Cu

P1 p2 p3 P4 ps o6

P7  pg

H Cobre mg/L
M Lim. Descarga a cuerpo de agua dulce 1

Criterio Agricola 2

Figura 25. Variacién cobre de acuerdo a criterios analizados

e Cadmio (Cd)

Los valores obtenidos del analisis de este madaan que se encuentra dentro de
los limites con respecto a descargas a cuerpagudedalce, sin embargo para el limite
referente a uso agricola los valores sobrepasaeg/amla norma estipula que no debe
exceder de 0,01 y el valor medido se encuentr@Z €stos nos indica que sobrepasa

en un 100% de acuerdo a la norma para uso agricola.

P10

M Cadmio mg/L
B Lim. Descarga a cuerpo de agua dulce 0,2

Criterio Agricola 0,01

Figura 26. Variacion cadmio de acuerdo a criterios analizado
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* Plomo (Pb)

Los valores obtenidos del analisis de este medaian que se encuentra dentro
de los limites con respecto a descargas a cuegragudh dulce, sin embargo para
el limite referente a uso agricola los valores&pasa ya que en la norma estipula
gue no debe exceder de 0,01 y el valor medidmsaeatra < 0,09, estos indica

que existe un 80% que sobre pasa de la norma.

Pb

P10

® Plomo mg/L mLim. Descarga a cuerpo de agua dulce 0,2 Criterio Agricola 0,01

Figura 27. Variacion plomo de acuerdo a criterios analizados

* Hierro (Fe)

Los resultados obtenidos de fluctian en un rangd d&a 8,5 mg/l, de los 10
puntos analizados se mantiene una tendencia desae encuentra dentro de los
criterios analizados, sin embargo los punto 6 gsBvialores exceden en un 38 %
de los limites de los dos criterios analizados.
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P8

P9 P10

M Hierro mg/L m Lim. Descarga a cuerpo de agua dulce 10 m Criterio Agricola 5

Figura 28. Variacion hierro de acuerdo a criterios analizado

» Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO)
El resultado de DB® tiene una gran variacion ya que excede de logem
maximos permisibles de los dos criterios los pu2o4 y 8 en un 20% y 38%

respectivamente.

DBO,

200 —"""""’______________-__________'_""""‘“—-———————-—-_________

100
50

P9

P10

H DBO5 mg/L
B Lim. Descarga a cuerpo de agua dulce 100

i Criterio Agricola 15

Figura 29. Variacion DBQ@ de acuerdo a criterios analizados

» Solidos Totales
Los resultados indican que los solidos totalesisaentran dentro de la norma

analizada y cumplen con lo requerido en | norma.
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Sdlidos Totales

.
5000 — . _—

—

0 o ——
PLP2 p3 py o P6 p7 ——

P& P9 o

M S6lidos Totales mg/L
B Lim. Descarga a cuerpo de agua dulce 1600

Criterio Agricola 3000

Figura 30. Variacion sélidos totales de acuerdo a criteainalizados

* Cromo Total

Los resultados obtenidos de Cr solo se lo analara pso agricola ya que
dentro del criterio de limites de descargas a @sede agua dulce no se tomo en
cuenta este parametro, sin embargo se encuentra demorma para uso agricola

con un valor menor requerido por la norma.

Cromo Total

P8

P9 P10

M Cromo Total mg/L< 0,04  ® Criterio Agricola 1

Figura 31. Variacién cromo de acuerdo a criterios analizados

» Oxigeno Disuelto (OD)
Existe un variacion de OD analizado, el punto 10ysé encuentra fuera de
norma con un exceso del 15%, mientras que el ocestple con lo estipulado en

los limites establecidos tomando en cuenta el &spbx uso agricola ya que
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referente a descargas a cuerpos de agua dulc@admmetro no es tomado en

cuenta.

P4 ps

P6
7P o P10

mOD mg/L mCriterio Agricola 3

Figura 32. Variacién oxigeno disuelto de acuerdo a critesioalizados

* Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
Existe gran variacion con respecto a este paransetfo comparo con respecto
a descargas a cuerpos de agua dulce y sobrepdsaites en dos puntos que son

2y 4 en los cueles se presenta un excedente de 15%

DQO

w00 —

200

P1 p2

P3  pa

P5
P10

HDQO mg/L B Limites Descargas Cuepos Agua Dulce 250

Figura 33. Variacion DQO de acuerdo a criterios analizados

* Fenoles
Los fenoles se los comparo con respecto a descargasrpos de agua dulce,

los resultados obtenidos se encuentra dentro @stlpulado por la norma los
valores son casi uniformes pero en el punto 4 exisa anomalia, pese a esto

cumple a cabalidad con los limites establecidosséa criterio.
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Fenoles

P9 p1o

® Fenoles mg/L B Limites Descargas Cuepos Agua Dulce 0,2
Figura 34. Variacion fenoles de acuerdo a criterios anatizad

e  Temperatura (T°)
La temperatura se encuentra dentro de los lim#isubados en el criterio de

descargas a cuerpos de agua dulce.

To

P9

P10

ET°C  ®Lim. Descarga a cuerpo de agua dulce < 35

Figura 35 Variacién temperatura de acuerdo a criterios aadtis

4.3.4 Analisis de aguas residuales de las empresas teadil

El resultado de las empresas textiles muestreadias sinalizd con el criterio
de Descargas a sistemas de Alcantarillado Pubéda Nlormativa Nacional Vigente,
debido a que es una practica comun de estas ermpResa cuantificar el porcentaje

de contaminacién que aporta dicho sector indust#alrealizaron muestreos en
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diferentes industrias en la zona del Caton Pelileoyos resultados se muestran en la
tabla 20.



Tabla 20.

Resultado analisis de muestreo a industrias ded@acon limites de descarga ha alcantarilladdigatb

EMPRESAS Arsénico | Bario | Cadmio | Niquel | Plata | Plomo | &enio | Cromo | Mercurio | Fenoles | RX ~con|RX con| Generacion | Velocidad de| ., | ciympleNG cUMPLE
Agua Acidos de H2S Corrosion

MOBATEX 0,058 0,172 <0,01 | <0,01 |<0,01 | <0,003 | <0,01 | 0,004 SI CUMPLE

PAREDZUR <0,10 51,1 | <1,0 12,9 | <25 16,1 <0,100 | 32,2 SI CUMPLE

Medianamente

JAV TEX <0,005 0,187| 0,002 | <0,01 | <0,01 |<0,003 |<0,001| 0,01 <0,001 0,03 Negativo Positivo 0,02 COrrosivo 3,95 SICUMPLE

CONDETALLES Y No Si

COLORES <0,01 <0,25 | 0,001 | <0,02 | <0,01 | <0,02 <0,02 |<0,02 |<0,0001 reacciona | reacciona | 0,5 0,07 6,7 S| CUMPLE
No Si

WILLIS <0,01 <0,25 | 0,001 0,02 | <0,01 | 0,01 0,03 0,03 [ <0,0001 | 0,015 | reacciona | reacciona | <0,02 0,11 SI CUMPLE

MEGA PROCESOS <0,005 |[<1 <0,02 |[<0,01 <0,003 | <0,01 |<0,01 |<0,001 SI CUMPLE

CHELOS 0,068 <0,001 | <0,01 <0,003 | <0,01 | <0,003 SI CUMPLE

LOPEZ LLERENA <0,005 |[<1 <0,02 0,13 0,04 |<0,005 [<0,02 | 0,01 SI CUMPLE

LAVANDERIA Y No Si

TINTORERIA ANDREWS | <0,01 <0,25 | 0,001 0,02 | <0,01 | 0,02 0,03 |<0,02 |<0,0001 | 0,18 reacciona | reacciona | 0,51 0,05 7,59 S| CUMPLE
No Si

SERVICOLOR <0,01 0,34 | <0008 0,03 | <0,005| 0,017 0,028 | <0,02 |<0,0001 | 0,23 reacciona | reacciona | 4,43 0,06 7,18 SICUMPLE
No Si

CISNE COLOR <0,01 <0,25 | <0,001 | 0,02 |<0,01 |<0,02 0,03 <0,02 | <0,0001 | 0,08 reacciona | reacciona | 0,07 0,03 7,51 SICUMPLE
No Si

CORPOTEX <0,01 <0,25 | <0,001 | 0,03 |<0,01 | 0,02 0,02 |<0,02 |<0,0001 | 0,12 reacciona | reacciona | 0,38 0,06 7,08 SICUMPLE

LAVADORA VILLEGAS <0,0025 | <1 <0,02 |<0,02 | 0,01 |<0,0025|<0,02 | 0,008 SI CUMPLE
No Si

LAVANDERIA RAMOS <0,005 |[<1 <0,02 <0,01 | 0,01 0,003 0,02 0,01 | <0,0001 reacciona | reacciona | <0,005 0,06 7,19 SI CUMPLE
No Si

LASANTEX <0,01 <0,25 | 0,00 0,04 [<0,01 | 0,02 0,02 |<0,02 |<0,0001 | 0,02 reacciona | reacciona | 0,21 0,06 7,056 S| CUMPLE

SARITEX 196,2 <0,25 [ <1 17,6 17,3 | <5 0,1 1 SI CUMPLE
No Si

DERVITH COLOR <0,01 <0,25 | 0,001 0,02 | <0,01 | 0,02 0,02 |<0,02 |<0,0001 | 0,08 reacciona | reacciona | 0,12 0,06 6,97 SICUMPLE

ANDERSON <0,005 <0,001 |<0,01 0,007 0,04 | <0,005 | <0,001 SI CUMPLE
No Si

DAYANTEX <0,01 <0,25 | 0,002 0,03 | <0,01 | <0,02 0,03 0,03 |<0,0001 | 0,2 reacciona | reacciona | <0,02 0,05 8,46| SI CUMPLE
No No

LAVATEX 0,102 0,134| 0,007 0,031 <0,005| 0,127 <0,01 | 0,038 | 0,013 0,063 | reacciona | reacciona | <0,005 0,39 5,53| S| CUMPLE
No Si

MAR ANDREWS <0,01 <0,25 | 0,001 0,02 | <0,01 | <0,02 <0,02 | <0,02 |<0,0001 | 0,18 reacciona | reacciona | 0,09 0,17 8,76 SICUMPLE

JHOSEE COLOR 0,01 <1 <0,02 1,76 0,07 |<0,005 | <0,02 |<0,02 | <0,001 0,02 S| CUMPLE

PROCESOS TEXTILES No No

LLERENA 0,04 0,443| 0,033 |<0,02 [<0,01 | 0,011 0,042 0,01 | <0,001 0,023 | reacciona | reacciona | 0,005 No corrosivo 6,57 SICUMPLE
No Si

LAVANDERIA PANTE <0,01 <0,25 [ <0,001 | 0,02 |<0,01 | <0,02 0,03 <0,02 | <0,001 0,080 | reacciona | reacciona | 0,5 0,09 6,2 S| CUMPLE
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Como se vio en la figura 17, el Cantdn se ve posemdustria textil con un
31%, de todas sus actividades productivas, pestoacen el analisis realizado se
puede observar una tendencia a que esta activwadta inmersa mayoritariamente
en la contaminacion del rio Patate. Esta infornras& corrobora con el seguimiento
realizado desde el 2012 por parte del Municipicocdayorme se muestra en el anexo
8.

4.4 Informacion de Floray Fauna

4.4.1 Fauna
Las especies representativas del Cantén, fuerenndisiadas por avistamiento
y representativas del Piso Zoogeografico Temperad®egion de los Valles

Interandinos (Vargas, 2008), como se muestra @blas 21 a la 24 y anexo 9.
Tabla 21.

Fauna del Cantén Seccion Aves

AVES Descripcién

Nombre Comun: Paloma Torcaza

Nombre CientificoColumba palumbus
Familia: Columbidas
Orden: Columbiformes

Clase: Aves

Nombre comun: Quinde Herrero
Nombre CientificoColibri coruscans
Familia: Trochilidae

Orden: Apodiformes

Clase: Aves

Nombre Comun: Mirlo

Nombre CientificoTurdus fuscater
Familia: Turdidae

Orden: Passeriformes

Clase: Aves




Tabla 21.

Fauna del Catén Seccién Aves (continua)

Nombre Comun: Tértola

Nombre CientificoZenaida auriculata
Familia: Columbidae

Orden: Columbiformes

Clase: Aves

Nombre Comun: Golondrina

Nombre CientificoStreptoprocne zonaris
Familia: Apodidae

Orden: Apodiformes

Clase: Aves

Nombre Comun: Gorrién

Nombre CientificoZonotrichia capensis
Familia:

Orden:

Clase: Aves

Nombre Comun: Guarro

Nombre CientificoGeranoaetus melanoleucus
Familia: Accipitridae

Orden: Accipitriformes

Clase: Aves

Nombre Comun: Gallinazo cabeza negra
Nombre CientificoCoragyps artratus
Familia: Cathartidae

Orden: Cathartiformes

Clase: Aves
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Tabla 22.

Fauna del Cantdn Seccién Mamiferos

Mamiferos

Descripcion

Nombre Comun: Lobo de paramo

Nombre Cientifico: Pseudalopex culpaeus

Familia: Canidae
Orden: Carnivora

Clase: Mammalia

Nombre Comun: Alpaca
Nombre CientificoLama pacos
Familia: Camelidae

Orden: Artiodactyla

Clase: Mammalia

Nombre Comun: Cervicabra
Nombre CientificoMazama rufina
Familia: Cervidae

Orden: Artiodactyla

Clase: Mammalia

Nombre Comun: La raposa o zariglieya
Nombre CientificoDidelphis pernigra
Familia: Didelphidae

Orden: Didelphimorphia

Clase: Mammalia

Nombre Comun: Cuchucho andino
Nombre CientificoNasuella olivacea
Familia: Procyonidae

Orden: Carnivora

Clase: Mammalia

Nombre Comun: Ardilla

Nombre CientificoSciurus granatensis
Familia: Sciuridae

Orden: Rodentia

Clase: Mammalia
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Tabla 22.
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Fauna del Cantén Secci6on Mamiferos (continua)

Nombre Comun: Gato pajero o andino
Nombre CientificoOncifelis colocolo
Familia: Felidae

Orden: Carnivora

Clase: Mammalia

Nombre Comun: Llama
Nombre CientificoLama glama
Familia: Camelidae

Orden: Artiodactyla

Clase: Mammalia

Tabla 23.

Fauna del Cantén Seccidn anfibios y reptiles.

Anfibios y Reptiles

Descripcién

Nombre Comun: Sapo
Nombre Cientifico:
unistrigatus

Familia: Craugastoridae
Orden: Anura

Clase: Amphibia

Eleutherodactylug

Nombre Comun: Rana Marsupial Andina
Nombre CientificoGastrotheca riobambae
Familia: Hemiphractidae

Orden: Anura

Clase: Amphibia

Nombre Comun: Culebra boba
Nombre CientificoLiophis albiventris
Familia: Dipsadidae

Orden: Squamata

Clase: Reptilia

Nombre Comun: Guagsa

Nombre Cientifico:  Stenocercus
guentheri

Familia: Dipsadidae

Orden: Squamata

Clase: Reptilia
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4.4.2 Flora
Especies vegetales encontradas a lo largo de lacaudel Rio Patate y

distribuidas en el Cantén San Pedro de Pelileo.
Tabla 24.

Flora del Cantén.

Carrizo

Imagen de Catalogo(Flores Silvestres
del Ecuador de Anhalzer J., 2006)| Descripcion

Fs. AN Reino: Plantae

- Rt : Division:
Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Poales
Familia: Poaceae
Género: Phragmites
EspeciePhargmites
australis

Marco
Imagen de Catalogo(Flores Silvestres
Captura In Situ del Ecuador de Anhalzer J., 2006)| Descripcion

P < L R Reino: Plantae

Division:
Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Asterales
Género: Ambrosia
Especie Ambrosia
arborescens

Zambo
Captura In Situ Imagen de Catalogo(Flores
Silvestres del Ecuador de Anhalzer J.Descripcion
Reino: Plantae
Division:
Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Cucurbitales
Género: Cucurbita
Especie: Cucurbita
ficifolia




Tabla 24.

Flora del Canton (continua)
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Diente de Ledn

Captura In Situ

Imagen de Catalogo(Flores
Silvestres del Ecuador de
Anhalzer J., 2006)

Descripcién

Reino: Plantae
Division:
Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida
Orden: Asterales
Género: Taraxacum

Especie: Taraxacum

Anhalzer J., 2006)

officinale
Ecalipto
Imagen de Catalogo(Flores
Captura In Situ Silvestres del Ecuador de | Descripcion

Reino: Plantae
Division:
Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Mirtales
Género: Eucaliptus
Especie: Eucaliptus

globulus

Supirosa

Captura In Situ

Imagen de Catalogq(Flores
Silvestres del Ecuador de
Anhalzer J., 2006)

Descripcién

Reino: Plantae
Division:
Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Lamiales
Género: Lantana
EspecielLantana

rugulosa




Tabla 24.

Flora del Canton (continua)

79

Sigse

Captura In Situ

Imagen de Catalogo(Flores

Silvestres del Ecuador de
Anhalzer J., 2006)

Descripcién

Reino: Plantae
Division:
Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Poales
Género: Cortaderia

EspecieCortaderia

jubata
Maiz
Imagen de Catalogo(Flores
Captura In Situ Silvestres del Ecuador de | Descripcion

Anhalzer J., 2006)

Reino: Plantae
Division:
Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Poales
Género: Zea

EspecieZea mays

Chilca

Captura In Situ

Imagen de Catalogo(Flores
Silvestres del Ecuador de
Anhalzer J., 2006)

Descripcién

Reino: Plantae
Division:
Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Asterales
Género: Baccharis
EspecieBaccharis

latifolia




Tabla 24.

Flora del Canton (continua)
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Cola de Le6n

Captura In Situ

Imagen de Catalogo(Flores

Silvestres del Ecuador de
Anhalzer J., 2006)

Descripcién

Reino: Plantae
Division:
Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Lamiales
Género: Leonotis

Especiel eonotis

nepetifolia
Mora
Imagen de Catalogo(Flores
Captura In Situ Silvestres del Ecuador de | Descripcion

Anhalzer J., 2006)

Reino: Plantae
Division:
Angiospermae

Clase: Magnoliopsida
Orden: Rosaless
Género: Rubus
EspecieRubus glaucus

Manzanilla

Captura In Situ

Imagen de Catalogo(Flores
Silvestres del Ecuador de
Anhalzer J., 2006)

Descripcién

Reino: Plantae
Division:
Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Asterales
Género: Matricaria
EspecieMatricaria

chamomilla




Tabla 24.

Flora del Canton (continua)
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Heliotropo

Captura In Situ

Imagen de Catalogo(Flores

Silvestres del Ecuador de Anhalzer
2006)

J.Descripcion
Reino: Plantae
Division:
Magnoliophyta
Clase:
Magnoliopsida
Orden: Lamiales
Género:
Heliotropium
Especie:
Heliotropium

arborescens

Huicundo

Imagen de Catalogo(Flores
Silvestres del Ecuador de Anhalzer
2006)

Descripcién

) Reino: Plantae
Division:
Magnoliophyta
Clase:
Angiosperma
Orden: Poales
Género: Guzmania

Especie: G. remyi

Fresno-Cholan

Imagen de Catalogo(Flores
Silvestres del Ecuador de Anhalzer
2006)

Descripcién

) Reino: Plantae
Division:
Magnoliophyta
Clase:
Magnoliopsida
Orden: Lamiales
Género: Tecoma

Especie: T. stans
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4.5 Calculo indice Calidad de Agua

45.1 Método Aritmético Ponderado.

Para realizar célculo se utilizé la férmula 1.
Tabla 25.

Valores calculo ICA método aritmético no ponderado.

Parametro Pesosg Pto 1 ::é A Pto2 | R.ICA | Pto 4 ::é A gto ::é A gto :R’C A it)o :R’C A

pH 0,12 | 8,19 | 0,98 7,91 | 0,983 8,21 0,985 8,15 0,98 8,48 1,018 8,16 7929

T°C 0,1 145 | 1,45 20,4 | 1,45 20,3 2,03 16,1 1,61 21,7 2,47 16,7 1,67
Turbidez UNT | 0,08 | 25 2 130 2 130 10,4 105 8,4 107 8,56 107 8,56
Nitratos mg/L | 0,1 2,3 0,23 1,7 0,23 2,1 0,21 3,3 0,33 09 009 0,7 0,07

Fosfatos mg/L | 0,1 0,4 0,04/ 5,7 0,04 2,59 0,259 2,07 0,21 4,76 0476 2,7 0,27

Coliformes

Fecales 015 |17 | 25593 | 255 |33 | 495 | 130 195 7§ 117 13 195
NMP/100mL

DBOSmg/L |01 |8 |08 | 103 | 08 | 175 | 175 25 25| 54 54 8 08

oD mg/L 017 |4 | 068039 | 068 | 039 | 0066 04 007 039 0066 34 0578
3‘;'/?05 Towles o 0g | 443 | 354656 | 3544 | 1148 9184 407 322 1084 | 394 | 3152

Valor ICA  |44,2 44,17 128,2 65,8 100,8 46,39

Se tomd en cuenta los 9 parametros establecidasepa@dlculo, los valores
obtenidos se observan en la tabla 25. De acueidotabla 7 de valores para la
interpretaciéon de los resultado se obtiene queuetgp4 tiene un criterio de no
contaminado, punto 1, 2 y 10 contaminado mientugsed| punto 8 se encuentra en un

estado poco contaminado como se muestra en lazébla

En los puntos contaminados se debe tomar accianagfpbra y remediacion

por lo que se sugieren acciones de mitigacion gukesarrollan en el apartado 4.6

Tabla 26.

Analisis ICA con respecto a criterio

Puntos en el rio Valor ICA Criterio
1 44,2
3 44,2
5 128,2 No contaminado
7 65,8 Poco Contaminado
9 100,8 No contaminado
10 46,4




4.6 Plan de Manejo

4.6.1 Causas de degradacion y alternativas de manejo

Se identificé algunos problemas en la cuenca pigBUlo algunas medidas de

mitigacion ver tabla 27.

Tabla 27.

Causas de degradacién y medidas de mitigacién
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Problemas Causa Accion de Mitigacion Costo  Periodo
Degradacion | Descarga de aguasPlanificacion e implementacion una red[d60 000| 2015- 2018
de los | servidas por parte desecundaria de transporte de aguas servidas
recursos asentamiento humangsque se conecte con la red de alcantarillgdo.
agua del | ubicados a orillas del
Canton. rio
Promover la optimizacién en la operacipi2 000| 2015- 2020
de los sistemas de tratamiento existentes
Fomentar procesos de cooperacion [y&0 000| 2015- 2025
inversion privada la construccién de
modernos Sistemas de Tratamiento
Fertilizantes y| Implementacién de fertilizantes (humys20 000| 2015-2016
pesticidas que por compost) y pesticidas organicos.
infiltracion o}
escorrentia
contaminan el recursp
hidrico del cantén
Degradacién Apoyo técnico por parte de [al5000| 2015-2018
de los municipalidad en la implantacién de
recursos procesos de compostaje.
agua del | Residuos de productgsPromover iniciativas de procesamiento [d&8 000| 2015-2016
Canton. avicolas que son residuos provenientes de sectores avicalas.
descargados
directamente al rio sin
previo tratamiento
Implementacion de un plan de35 000| 2015- 2017
tratamiento de residuos provenientes [del
sector avicola
Degradacion | Crecimiento del Implementacion de politicas que controled0 000| 2015-2020
de la flora y | actividad industrial,| y redistribuyan las actividades de acuefdo
fauna del | agricola y pecuaria al uso del suelo.
Canton.
Identificar las zonas de mayor importan¢id5 000| 2015-2016
tanto para flora como fauna.
Reubicar a los estas actividades de acugr@id 000| 2015- 2030

al uso y cobertura de suelo.
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CAPITULO V

5.1 Conclusiones.

En la linea base enfocada al manejo del recurs@bidel Canton San Pedro
de Pelileo se pudo observar una predisposiciodosrparametros Cd y Pb, a
no cumplir con la norma debido a que sobrepasanerB@f6 respecto a la
norma de Agua para Riego de la tabla 6 de la Gltafama (2015) del Libro
VI, Anexo | del TULSMA.

Las aguas residuales muestreadas en las lavanderjasns, se obtuvo un
resultado satisfactorio ya que todas estan demtia dormativa de vuelco a
alcantarilla.

El mapa de uso de suelos en el Canton, determiaadaguona urbana se
concentra en la parroquia de Pelileo y el restdedétorio se utiliza para
cultivos de ciclo corto, maiz, tomate de arbol,gpgmasto natural y al sur del
cantén bosque plantado.

En la informacién obtenida de flora y fauna se ol#sgque existe una tendencia
a la degradacién de estos recursos por la expadsimngrafica en el Canton,
la poblacion crece y se asienta de forma desorgdaizsin planificacion, e
inclusive habitan en las orillas del Rio Patate

Con la ayuda de mapas tematicos se pudo caractaszaguas del Rio Patate
en la zona del Canton San Pedro de Pelileo, dima# puntualizar: descargas
de aguas residuales, ubicar especies de floramafatilizacion del suelo y de
parametros fuera de norma con el fin de tener méerdgas practicas y utiles

para el manejo de la cuenca.

5.2 Recomendaciones

Se debe ampliar el estudio realizado en la cuertaia Patate, ya que los
analisis presentados involucran solo al sectordtrl, sin embargo dentro del
Canton la poblacion se dedica a otras actividades@vicultura, mecanica,
lavado de autos, etc., que podrian ser posiblesfde contaminacion, por lo
gue se requeriria un monitoreo de todas las desxardustriales en el Cantén
que podria ser con una frecuencia bimensual ado lde la cuenca.

Poner en marcha planes de remediacion de los paodntgie se encuentran

fuera de norma especialmente enfocado a los medalesio a la accion
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contaminante que poseen y que las aguas del Rioutiradas en las

actividades agricolas.

Se debe elaborar una planificacion de hacia doadeasa expandir la zona
urbana en el Cantdn, controlar asentamientos husnaresentes a orillas de
rio, ya degradan recursos naturales como floraafguel recurso hidrico por
los desechos arrojados. Ademas es necesario ldcadustrias en un lugar

especifico, es decir un parque industrial.
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Anexo 1

Reconocimiento de la cuenca del rio Patate



Cauce del rio.




Anexo 2

Influencia de industria agricola y avicola a osiltiel rio



Industria avicola desechos al aire libre sin trésaio.




Anexo 3

Visitas a Industrias Textiles



Maquinaria empleada en el proceso de lavado




Anexo 4

Planta de tratamiento de residuos de las industedavado de jeans



Plan de tratamiento




Tanques de planta de tratamiento




Anexo 5

Muestreo de empresas de lavado de jeans y analsis de parametros.



Equipos de medicion pH y conductividad, calibragiétmetro.

Medicion pH




Medicién conductividad.
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Muestras recolectadas.




Anexo 6

Muestreo Rio Patate



Toma de muestras a lo largo del rio Patate.




Anexo 7

Informes de los puntos muestreados del Rio Patate.
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INDICE DE COLIFORMES FECALES NMP/100 mi 2.3x10° MMI-TZ?S?NDng -E

DATOS ADICIONALES:
NMP/100ml: Numero mas probable de coliformes por 100 mililitros

A Mt

(AL L7
BF. Magaly Chasi - MSc
JEFE AREA DE MICROBIOLOGIA

ou.l RMI-4.1-04

Direccitn: Francisco Viteri s/n y Gilberto Gatto Sobral - Teléfonos: 2502-262 / 2502456, ext. 15, 18, 21, 31, 33
Teleforc: 3216-740 - Web: www. fucquimuce.edi.ec - E-mail: laboratoriosospihotmail.com



UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS

INF-LAB-QAM-38418
ORDEN DE TRABAJO No 49607

SOLICITADO POR: VALVERDE GUANOQUIZA MARIA ELENA

DIRECCION: LATACUNGA

FECHA DE RECEPCION: 11/08/15

HORA DE RECEPCION: 10H35

MUESTRA DE: AGUA

DESCRIPCION: PUNTO 4 (SEGUNDA) LA RABLIA RIO PATATE

FECHA DE ANALISIS DEL 11-26-06-2015

FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS ALA SECRETARIA: 30/0615

CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS: TURBIA

ESTADO: LiQuino

CONTENIDO: 1 GALON

MUESTREADQ POR: CLIENTE

Los resultados que constan en el presente Informe se refieren a la
OBSERVACIONES: muestra tomada por el GLIENTE y entregada al personal técnico del
OSP.
INFORME
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS METODO
FENOLES ma/l <0.013 MAM-46 / APHA 5530 B Y COLORIMETRICO HACH
ALCALINIDAD mgCaGoal 215 MAM-01/APHA 2320 B MODIFICADO
DUREZA TOTAL mgCacoa 182 MAM-13/APHA 2340 C MODIFICADO
TURBIDEZ UNT 83 MAM-78/METODO RAPIDO MERCK
JAN-B5METODO RAPIDO HACH 680 |

SULFATOS mgh 50 MAM-B5/METODO RAPIDO HACH 880
NITRATOS(N-NO3; mgfl 23 MAM-43 / APHA 4500-NO3-MODIFICADO
CROMO TOTAL mg/ <0.04 MAM-11 / APHA 3111 B MODIFICADO
CROMO 6+ mal <0.025 MAM-75/COLORIMETRICO HACH 90
ARSENICO mg/l 0.0178 MANM-49 / APHA 3114 B MODIFICADO
FOSFATOS(P-POA) ma/l 08 MAM-17/APHA 4500-F C y/o E MODIFICADO

| COBRE mg/! <0.05 MAM-039 / APHA 3111 B MODIFICADO

[ CADMIO mg/| <0.02 MAM-04 / APHA 3111 B MODIFICADO

| PLOMO ma/l <0.09 MAM-72/APHA 3113 B MODIFICADO

[ HERRO mg/l 337 MAM-18/APHA 3111 B MODIFICADO
DBOs ma/ 12 MAM-38 / APHA 5210 B MODIFICADO
DQo mg/l 36 MAM-23 / COLORIMETRICO MERCK MODIFICADO
OXIGENO DISUELTO mg/l 23 MAM-22/APHA 4500-0 C MODIFICADQ

- Al

SOLIDOS TOTALES mal 522 MAM-29/APHA 2540 B MODIFICADO

ANEXO: LISTA DE INCE

w FECHA DE RECE]

Lsp

o CIENg

Acredi ra?ﬂ;‘

LA FECHA EN LA QUE SE EMITE LA FACTURA

fFE AREA DE AMBIENTAL

Direccion: Francisco Viteri s/n y Gilberto Gatto Sobral - Teléfonos: 2502-262 / 2502456, eBA¥# 1M1, 31, 33
Telefox: 3216-740 - Web: wunw. focquimuce edu.ec - E-mail: laboratorinsosp@hotmail.com

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMIGAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

SOLICITADO POR:

DIRECCION DEL CLIENTE:
MUESTRA DE

DESCRIPCION:

LOTE:

FECHA DE ELABORACION:

FECHA DE VENCIMIENTO:

FECHA DE RECEPCION

HORA DE RECEPCION:

FECHA DE ANALISIS:

FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS
A LA SECRETARIA:
CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
COLOR:

OLOR:

ESTADO:

CONTENIDO DECLARADO:
CONTENIDO ENCONTRADO:

OBSERVACIONES:

MUESTREADO POR:

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
INFORME DE RESULTADOS

INF.LAB.MI.32860
ORDEN DE TRABAJO No.49880

VALVERDE GUANCQUIZA MARIA ELENA
LATACUNGA

AGUA

P4 LA RABIJA RIO PATATE 2DA 11.06

08/07/2015

12H15
06-15/07/2015

17/07/2015

CARACTERISTICO

CARACTERISTICO

Liouio

250ml|

LOS RESULTADOS QUE CONSTAN EN EL PRESENTE
INFORME SE REFIEREN A LA MUESTRA ENTREGADA
POR E CLIENTE AL OSP.

PARAMETROS
INDICE DE COLIFORMES FECALES

EL CLIENTE
INFORME
UNIDAD | RESULTADO | METODO
NMP/100 mi 33

MMI-12/SM 9221-E

DATOS ADICIONALES:

NMP/100mi: Nomero mas probable de coliformes por 100 mililitros

A;redltacbn

Acreditacién N* OAE LE 1C 04-002, LABORATORIO DE ENSAYOS
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JEFE AREA DE MICROBIOLOGIA

RMI-4.1-04

Direccign: Francisco Viteri s/n y Gilbeno Gatto Sobral - Teléfonos: 2502-262 / 2502456, ext. 15, 18, 21,31,33
Telefax: 3216-740 - Web: www facquimuce.edu.ec - E-mail: laboratoriosospihotmail.com



UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS
INF-LAB-QAM-384 "9
‘ORDEN DE TRABAJO No 49607

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

SOLICITADO POR: VALVERDE GUANOQUIZA MARIA ELENA LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
DIRECCION: LATACUNGA INFORME DE RESULTADOS
i . INF.LAB.MI.32861
FECHA DE RECEPCION: 11/06/15 ORDEN DE TRABAJO No.49880
HORA DE RECEPCION: 10115 SOLICITADO POR: VALVERDE GUANOQUIZA MARIA ELENA
MUESTRA DE: AGUA DIRECCION DEL CLIENTE: LATACUNGA
) MUESTRA DE: GUA
DESCRIPCION: PUNTO 5 (SEGUNDA) LOS VINEDOS DESCRIPCION: P5 LOS VINEDOS 2DA 11:55
FECHA DE ANALISTS: DEL 11-26-06:2015 LOTE: —
FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS A LA SECRETARIA: 30/06/15 FECHADE S RAGION: =
. i : 2 FECHA DE VENCIMIENTO: e
CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS: TURBIA FECHA.DE RECEPCION:
ESTADO: LiQuIDO : 08/07/2015
B HORA DE RECEPCION 12H15
CONTENIDO 1 GALON FECHA DE ANALISIS: 051 a7I2015
MUESTREADOQ POR: CLIENTE FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS
OBSERVACIONES: Los resultades que constan cn ¢l presente informe s refieren a la muestra A LA SECRETARIA: 170712015
v t tomada por el CLIENTE y cntregada al personal téenico del OSP. CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
INFORME COLOR CARACTERISTICO
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS METODO. OLOR: CARAGTERISTICO
FENOLES mg/l <0.013 MAM-46 / APHA 5530 B Y COLORIMETRICO HACH ESTADO: Liauipo
ALCALINIDAD J— 518 MAN-01/APHA 2320 B MODIFICADO CONTENIDO DECLARADO: 250ml
MAM-12/APHA 2340 C MODIFICADO CONTENIOCENCONTHARD) S
DUREZA TOTAL mgCaCO3/1 177 2 OBSER LOS RESULTADOS QUE CONSTAN EN EL PRESENTE
TURBIDEZ UNT £ WAM-TEVETODO RAPIDD MERCK SERVAGIONES: INFORME SE REFIEREN A LA MUESTRA ENTREGADA
SULFATOS i WAWM-85/METODO RAPIDO HACH 680 POR E CLIENTE AL OSP.
mel MUESTREADO POR: EL CLIENTE
NITRATOS(N-NOJ’ mp/l 34 MAM-43 / APHA 4500-NO3-MODIFICADO
CROMO TOTAL mg/l <0.04 MAM-11/APTIA 3111 B MODIFICADO s
T ogh — MAM-75/COLORIMETRICO HACH 90
ARSENICO g/l 0017z MAM-49 / APILA 3114 B MODIFICADO T couggmggios < UNIDAD | RESULTADO | METODO ]
FOSFATOS(P-PO1) mg! 1 MANM-17/APHA 4500-P C y/o E MODIFICADO CALE NMP/100 mi I 13 MMI-12/SM 9221-E
COBRE mg/l <0.05 MAM-09 ) AFHA 3111 B MODIFICADO
CADMIO mg/l <0,02 MAM-04 / APHA 3111 B MODIFICADQ DATOS ADICIONALES:
PLOMO mg/l <0.09 MAM-72/APHA 3113 B MODIFICADO NMP/100mi: NiGmero mas p de por 100
HIERRO mg/l 1.78 MAM-18/APHA 3111 B MODIFICADO
DBO; mg/ 9 MAM-38 / APHA 5210 B MODIFICADO
DQO el 29 MAM-23 [ COLORIMETRICO MERCK MODIFICADO
R0 ISUELTO it ™ MAN-22/APHA 4500-0 C MODIFICADO
MAM.26/APHA 2540 B MODIFICADO
SO0 TOTALES i i Acreditacién N* OAE LE 1C 04-002, LABORATORIO DE ENSAYOS
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UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS
INF-LAB-QAM-38420
ORDEN DE TRABAJO No 49607

SOLICITADO POR: VALVERDE GUANOQUIZA MARIA ELENA

DIRECCION: LATACUNGA

FECHA DE RECEPCION: 11/06/15

HORA DE RECEPCION: 10H35

MUESTRA DE: AGUA

DESCRIPCION: PUNTO 6 (PRIMERA) LOS VINEDOS

FECHA DE ANALISIS: DDEL 11-26-06-2015

FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS ALA SECRETARIA: 30006115
CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS: TURBIA
ESTADO: LiQUIDO
CONTENIDO: 1GALON
MUESTREADO POR: CLIENTE

Los resultados que constan en ¢l presente informe se refieren a la muesira

OBSERVACIONES: tomada por ¢l CLIENTE y entregada al personal téenico del OSP.

INFORME
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS METODO
FENOLES el 0,041 MAM-36 APHA 5530 B Y COLORIMETRICO TIACH
s — m MAWM-01/APHA 2320 B MODIFICADO
R ATOIE = = MAN-T3/APHA 2340 C MODIFICADO
TURBIDEZ UNT 150 NAM-78/METODO RAPIDO MERCK
e i 0 TAN-65IMETODO RAPIDO HACH 680
NITRATOS(N-NO] gl 70 MAM13 / APHA 4300-NO3-MODIFICADO
CROMO TOTAL e =00 MANELL/ APHA 3111 B MODIFICADO
S el s WIAW-75/COLORIMETRICO HACH 50
ARSENICO il 009 MAM-49  APLIA 3111 B MODIFICADD
IAPHA 4500-P C yio E MODIFICADO
FOSFATOS(P-PO4) mgl 259 M- AR Ly
COBRE e <005 MAM-09 / APHA 3111 B MODIFICADD
CADMIO mgl =002 MAM-01/ APHA 3111 B MODIFICADO
PLOMO mg/l <0.0% MAM-T72/APHA 3113 B MODIFICADO
HIERRO mgfl 0.73 MAM-18/APHA 3111 B MODIFICADO
DBO« my 175 MAM-38 / APHA 5210 B MODIFICADO
DQO myf 553 MAM-23/ COLORIMETRICO MERCK MODIFICADO
e - o MAM-22/APHA 4500-0 G MODIFICADO
T o e MAN-28/APHA 2540 B MODIFIGADO

BENCISS
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ANEXO: LISTA DE INCERTIDL BEE
NOTA: LA FECHA DE RECEPCI

Dircocién: Francisco Vitei s/n y Gilberto Gatto Sobral - Teléfonos: 2502-262 / 2502455, o T
Telefax: 3216-740 - Web: www ft edu.ec - E-mail: il.com

S
@

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

SOLICITADO POR:
DIRECCION DEL CLIENTE:
MUESTRA DE:
DESCRIPCION:

LOTE:

FECHA DE ELABORACION:
FECHA DE VENCIMIENTO:
FECHA DE RECEPCION:

HORA DE RECEPCION:

FECHA DE ANALISIS:

FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS
A LA SECRETARIA:

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
COLOR:

OLOR:

ESTADO:

CONTENIDO DECLARADO:
CONTENIDO ENCONTRADO:

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
INFORME DE RESULTADOS

INF.LAB.MI.32866
ORDEN DE TRABAJO No.49880

VALVERDE GUANOQUIZA MARIA ELENA
LATACUNGA

AGUA
PE LOS VINEDOS 1RA 12:31

08/07/2015
12H15
06-15/07/2015
17/07/2015

CARACTERISTICO
CARACTERISTICO
Liauipo

250m!

LOS RESULTADOS QUE CONSTAN EN EL PRESENTE

OBSERVACIONES: INFORME SE REFIEREN A LA MUESTRA ENTREGADA
POR E CLIENTE AL OSP.
MUESTREADO POR: EL CLIENTE
INFORME
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO
INDICE DE COLIFORMES FECALES NMP/100 ml 1.3X10% MMI-12/SM 9221-E

DATOS ADICIONALES:

NMP/100ml: Nimero mas probable de coliformes por 100 mililitros

Acreditacion N° OAE LE 1C 04-002, LABORATORIO DE ENSAYOS

aly
JEFE AREA DE MICROBIOLOGIA

RMI-4.1-04

Direccién: Francisco Viteri
Telefax: 3216-740 - Web: www, facquimuce.ed

s/n y Gilberto Gatto Sobral - Teléfonos: 2502.262/ 2502—456 ext. 15 18,21,31,33

- - Email: I i com




UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS

INF-LAB-QAM-38421
ORDEN DE TRABAJO No 49607

SOLICITADO POR: VALVERDE GUANOQUIZA MARIA ELENA
DIRECCION: LATACUNGA

FECHA DE RECEPCION. 110615

HORA DE RECEPCION: 10H38

MUESTRA DE: AGUA

DESCRIPCION: PUNTO 7 (PRIMERA) GUALAGCHUCO

FECHA DE ANALISIS, DEL 11-26-06-2015

FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS A LA SECRETARIA: 30/06/15
CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS: TRANSPARENTE
ESTADO: LiQUIDO
CONTENIDO; 1 GALON
MUESTREADO POR: CLIENTE

OBSERVACIONES: tomada por ¢ CLIENTE y cntrcgada al personal técnico del OSP.

Los resultados que constan en el presente informe se refieren a la muestra

INFORME

PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS METODO
FENOLES mgl <0.013 MAM-46 / APHA 5530 B ¥ COLORIMETRICO HACH
ALCALINIDAD mECaCo3N 51 MAM-01/APHA 2320 B MODIFICADO
DUREZA TOTAL meCaCO3A 80 MAM-13/APHA 2340 C MODIFICADO
TURBIDEZ UNT 105 MAM-78/METODO RAPIDO MERCK
SULFATOS mgl 16 MAM-65/METODO RAPIDO HACH 680
NITRATOS(N-NO3 mg/l 33 MAM-43 / APHA 4500-NO3-MODIFICADO
CROMO TOTAL mg/l <0.04 MAM-11/APHA 3111 B MODIFICADO
CROMO 6+ me/l <0025 MAM-75/COLORIMETRICO HACH €0
ARSENICO ma/l 0.0024 MAM-49 / APHA 3114 B MODIFICADO
FOSFATOS(P-PO4) me/l 207 MAM-17/APHA 4500-P C yfo E MODIFICADO
COBRE m; <0.03 AM-09/ APHA 3111 B MODIFICADO
CADMIO mg/l <0.02 AM-04/ APHA 3111 B MODIFICARO
PLOMO mg/l <0.09 IAM-T2/APHA 3113 B MODIFICADQ
HIERRO mg/l 13.95 MAM-[8/APHA 3111 B MODIFICADO
DBOs my/ 25 MAM-38 / APHA 5210 B MODIFICADO
DOO mg/l i6 MAM-23 / COLORIMETRICO MERCK MODIFICADO
OXIGENO DISUELTO il 04 MAM-22/APHA 4500-0 C MODIFICADO
SOLIDOS TOTALES nen 4020 MAM-28/APHA 2540 B MODIFICADO

|
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ANEXO: LISTA DE INCERTIDUMBRE ... V1), 0108 S =
HOTA: LA FECHA DE RECEPCION WRRESPQ&MA EN LA QUE SE EMITE LA FACTURA

Q5P Direccidn: Francisco Viteri s/n y Gilberto Gatto Sobral - Teléfonos: 2502262 / 2502456, e:BAVAIPH; 31 33

° Telefax: 3216-740 - Web: wuw imuce edu ec - E-mail: @hotmail.com

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

SOLICITADO POR:
DIRECCION DEL CLIENTE:
MUESTRA DE:
DESCRIPCION:

LOTE:

FECHA DE ELABORACION:
FECHA DE VENCIMIENTO.
FECHA DE RECEPCION:

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
INFORME DE RESULTADOS
INF.LAB.MI.32865
ORDEN DE TRABAJO No.49880

VALVERDE GUANOQUIZA MARIA ELENA
LATACUNGA

AGUA

P7 GUALACHACO 1RA 1:23

08/07/2015
HORA DE RECEPCION: 12H15
FECHA DE ANALISIS: 06-15/07/2015
FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS
A LA SECRETARIA: 772018
CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
COLOR: CARACTERISTICO
OLOR: CARACTERISTICO
ESTADO: LiQuipo
CONTENIDO DECLARADO: 250m|
CONTENIDO ENCONTRADO: —
LOS RESULTADOS QUE CONSTAN EN EL PRESENTE
OBSERVACIONES: INFORME SE REFIEREN A LA MUESTRA ENTREGADA
POR E CLIENTE AL OSP.
MUESTREADO POR: EL CLIENTE
INFORME
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO
INDICE DE COLIFORMES FECALES NMP/100 ml 79 MMI-12/SM 8221E
DATOS ADICIONALES:

NMP/100mi: NGmero mas probable de coliformes por 100 mililitros

_F. Magaly €hasi - MSc
JEFE AREA DE MICROBIOLOGIA

RMI-4.1-04

Direccién: Francisco Vit
Telefax: 321

eri 5/n y Gilberto Gatto Sobral - Teléfonos: 2502-262 / 2502456, ext. 15, 18, 21, 31, 33

6740 - Web: www facquimuce.ediec - E-mail: laboratoriososp@hotmail.com



UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS
INF-LAB-QAM-38422
ORDEN DE TRABAJO No 49607

SOLICITADO POR: VALVERDE GUANOQUIZA MARIA ELENA

DIRECCION: LATACUNGA

FECHA DE RECEPCION: 11/06/15

HORA DE RECEPCION: 10H35

MUESTRA DE: AGUA

DESCRIPCION: PUNTO 8 (SEGUNDA) GUALAGCHUCO

FECHA DE ANALISIS: DDEL 11-26-06-2015

FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS ALA SECRETARIA: 30/06/15
CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS: TURBIA
ESTADO: LiQUIDO
CONTENIDO: 1 GALON
MUESTREADO POR: CLIENTE

Los resultados que constan en ol presente informe se reficren a la mucstra

OBSERVACIONES: tomada por ¢l CLIENTE y entregada al personal técnico del OSP.

INFORME
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS METODO
FENOLES g/l <0013 MAN-46 7 APTIA 5530 B ¥ COLORIMETRICO TTACIT
EALINDD g o= MAM-01/APHA 2320 B MODIFICADO
DREZATOIAL e i MAM-13/APHA 2340 C MODIFICADO
TURBIDEZ UNT 39 MAM-78/METODO RAPIDO MERCK
85/METODO RAPIDO HACH 680 |
ines el P MAM-G5/METODO RAPIDO HACH 680
NITRATOS(N-NO3) gl 17 MAM-43 / APIIA 4300-NO3-MODIFICADO
CROMO TOTAL g/l 0.0 MANL-11 / APIIA 3111 B MODIFICADO
o ;5 i MAM-75/COLORIMETRICO HACH 90
ARSENICO mg/l 0.0069 MAM-49 / APHA 3114 B MODIFICADO
T o o MAM-17/APHA 4500-P G ylo E MODIFICADO
COBRE ] <005 MAM-09/ APTIA 3111 & MODIFICADO
CADMIO mg/l <0.02 MAM-04 / APHA 3111 B MODITICADO
FLOMO Tl 0,08 MAM-T2/APEIA 3113 B MODIFICADO
HIERRO g 540 MAM-IB/APHA 3111 B MODIFICADO
DBO. me/ 9 MAM-38 / APHA 5210 B MODIFICADO
DOO mgfl 30 MAM-23 / COLORIMETRICO MERCK MODIFICADO
OXIGENO DISUELTO mg/ 12 Ve 2R A00-0 O MODIFISADG
AT = - WAN-28/APHA 2540 B MODIFICADO

LE 1C 04-002, LABORATORIQ.D! SAYOS
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ANEXO: LISTA DE INCERTIDUMBRE P
FECHA DE RECEPCION CORRESPONDE A LA FECHA EN LA QUE SE EMITE LA FACTURA
PS5P Direccién: Francisco Viter s/n y Gilberto Gatto Sobral - Teléfonos: 2502-262 / 2502456, ext A4 15087 51 32

Telefax: 3216-740 - Web: wuw.facquimuce.edu.ec - E-mail: laboratoriososp@hotmail.com

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA

INFORME DE RESULTADOS
INF.LAB.MI.32867
ORDEN DE TRABAJO N0.49880
SOLICITADO POR: VALVERDE GUANOCQUIZA MARIA ELENA
DIRECCION DEL CLIENTE: LATACUNGA
MUESTRA DE: AGUA
DESCRIPCION: P8 GUALACHACO 2DA 2:14
LOTE: —
FECHA DE ELABORACION: s
FECHA DE VENCIMIENTO: ——
FECHA DE RECEPCION: 08/07/2015
HORA DE RECEPCION: 12H15
FECHA DE ANALISIS: 06-15/07/2015
FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS
A LA SECRETARIA: TITRNG
CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
COLOR: CARACTERISTICO
OLOR: CARACTERISTICO
ESTADO: LiQuino
CONTENIDO DECLARADO: 250m!
CONTENIDO ENCONTRADO: e
LOS RESULTADOS QUE CONSTAN EN EL PRESENTE
OBSERVACIONES: INFORME SE REFIEREN A LA MUESTRA ENTREGADA
POR E CLIENTE AL OSP.

MUESTREADO POR: EL CLIENTE

INFORME

| PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO
INDICE DE COLIFORMES FECALES NMP/100 mi 7.8 MMI-12/SM 9221-E

DATOS ADICIONALES:
NMP/100mi: NGmero mas probable de coliformes por 100 mililitros
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SOLICITADO POR;

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS

INF-LAB-QAM-38423
ORDEN DE TRABAJO No 49607

VALVERDE GUANOQUIZA MARIA ELENA

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS~
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA

INFORME DE RESULTADOS

INF.LAB.MI.32868
ORDEN DE TRABAJO No.49880

DIRECEIGH: S SOLICITADO POR:; VALVERDE GUANOQUIZA MARIA ELENA
DRRECCION DEL CLIENTE: LATACUNGA
FECHA DE RECEPCION 11/06/15 MUESTRA AGUA
3 DESCRIPCIDN. P9 CHACAUCO 1RA 15:17
HORA DE RECEPCION: 10H35
LOTE: -
MUESTRA DE: AGUA FECHA DE ELABORACION: —
DESCRIPCION: PUNTO 9 ( PRIMERA) CHACAUCO * FECHA DE VENCIMIENTO: —
FECHA DE ANALISIS: DEL 11-26-06-2015 FECHA DE RECEPCICN: 072015
HORA DE RECEPCION: 12H15
FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS A LA SECRETARIA: 30/06/15 FECHA DE ANALISIS: 06.15/07/2015
CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS: TRANSPARENTE FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS 07/2015
ESTADO: LiQuIDO ALA SECRI—T‘rARIA: 17
= : CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
COTN'?O' ToALON COLOR: CARACTERISTICO
MUESTREADO POR. ﬂ.lENTF . | x . | OLOR: CARACTERISTICO
. 2 s resultados que constan en el presente informe se refieren a la muestra :
QOBSERVACIONES; tomada por el CLIENTE y entregada al personal técnico del OSP. Egﬁzﬂmo DECLARADO: IZ'L%EJIDO
INFORME v
= - = - CONTENIDO ENCONTRADO: m—
?Er«;)ll,_};lswwL = w:\);:)ks RESEoLglAsDOS MAM-46 / APHA 5530 B ‘;“chc;rL%?z?MErmco HACH LOS’RESULTADOS [QUE CONSTAN EN El. PRESENTE
r ; MAML01/APTiA 23205 MODIFIADO OBSERVACIONES: INFORME SE REFIEREN A LA MUESTRA ENTREGADA
ALCALINIDAD mgCaCO3/1 439 POR E CLIENTE AL OSP.
DUREZA TOTAL mgCaCOM 200 MAM-13/APHA 2340 G MODIFICADO MUESTREADO POR: EL CLIENTE
TURBIDEZ UNT 107 MAM-78/METODO RAPIDO MERCK
SULFATOS e © MAM-65/METODO RAPIDO HACH 680 INFORME
NITRATOS(N-NO3) mg/l 0.9 MAM-43 [ APIA 4500-NO3-MODIFICADO PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO
CROMO TOTAL g/t <0.04 MAML-11/APHA 3111 B MODIFICADO INDICE DE COLIFORMES FECALES NMP/100 ml 45 MMI-12/SM 9221-E
CROMO 6+ g w6025 MAM-75/COLORIMETRICO HACH 80
ARSENICO g/l 0.0025 MAM-49 / APEA 3114 B MODIFICADO
EOSEATOS(P-POA) gt 19 MAM-17/APHA 4500-P C y/o E MODIFICADO DATOS ADICIONALES:
COBRE my/] <0.03 MAM-09/ APHA 3111 B MODIFICADO NMP/100mi: Ndmero mas probable de coliformes por 100 mililitros
CADMIO ng <0.02 MAM-04 / APHA 3111 B MODIFICADO
PLOMO g <0.09 MAM-T2/APHA 3113 B MODIFICADO
HIERRO my/] 1235 MAM-18/APHA 3111 B MODIFICADO
DBO: my/ 34 MAM-38 ] APILA 5210 B MODIFICADO
DQO mgl 170 MAM-23 / COLORIMETRICO MERCK MODIFICADO
OXIGENO DISUELTO gl 4 MAM-22/APHA 4500-0 C MODIFICADO
SOLIDOS TOTALES mg 1023 MANFZUARIA I B MODIEICADO)
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SOLICITADO POR.
DIRECCION;

FECHA DE RECEPCION:
HORA DE RECEPCION:
MUESTRA DE:
DESCRIPCION:

FECHA DE ANALISIS:

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS
INF-LAB-QAM-38424
ORDEN DE TRABAJO No 49607

VALVERDE GUANOCQUIZA MARIA ELENA
LATACUNGA
11/06/15
10H35
AGUA
PUNTO 10 ( SEGUNDO) CHACAUCO

DEL 11-26-06-2015

FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS A LA SECRETARIA: 30/06/15
CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS! TRANSPARENTE
ESTADO: LiQuibo
CONTENIDO: 1 GALON
MUESTREADO POR: CLIENTE

(OBSERVACIONES:

Los resultados que constan en ¢l presente informe se refiercn @ la muestra
tomada por ¢l CLIENTE y eniregada al personal téenico del OSP.

INFORME
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS METODO
FENOLES mg/l <0.013: MAM-46 / APHA 5530 B Y COLORIMETRICO HACH
ALCALINIDAD mgCaCoMN 205 MAM-01/APHA 2320 B MODIFICADO
DUREZA TOTAL ngCaCOR 179 MAMIIARHA 23 0.0 MODIFICADO
TURBIDEZ UNT 3 AN 7SMETODO RAPIDO MERCK
oS g % MAM-G5/METODO RAPIDO HACH 680
NITRATOS{N-NO3; mg/l 1.5 MAM-43 / APHA 4500-NO3-MODIFICADO
CROMO TOTAL mg/l <0.04 MAM-11 /APHA 3111 B MODIFICADO
R ol e MAM-75/COLORIMETRICO HACH 90
ARSENICO g [IH A5 APHA 3114 B MODIFICADO
FOSFATOS(P-PO) mall 117 MAM-17/APHA 4500-P G y/o E MCDIFICADO
COBRE mg/l <005 [AM-09 / APHA 3111 B MODIFICADO
CADMIO e/ <002 MAM-04/ APHA 3111 B MODIFICADO
PLOMO mgl/l =0.09 AM-T2/APHA 3113 B MODIFICADO
HIERRO mg/l 735 MAM-18/APHA 3111 B MODIFICADO
DBOX e/ i MAM-38 ] APHA 5210 B MODIFICADO
DO mefl 3 MAM-23 / COLORIMETRICO MERCK MODIFICADO
A — il e WAM-22/APHA 4500-0 C MODIFICADO
4 F
e - - MAN-23IAPHA 2540 B MODIFIGADO

Senacio de

Ji £

ANEXO: LISTA DE INCERTIDUMBRE

eros 02/
FECHA DE RECEPCION EORRESPDNB’EALA.EEm/ENLA QUE SE EMITE LA FACTURA

P58 Direccién: Francisco Viteri s/ y Glberto Gatto Sobral - Tel'afono-: 2502-262 / 2502456, m”i‘é‘“fé% 31,33

Telefox: 3216-740 - Web: ww du - E-mail: lak iL.com
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' OSP

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

SOLICITADO POR;
DIRECCION DEL CLIENTE:
MUESTRA DE:
DESCRIPCION:

LOTE:

FECHA DE ELABORACION:
FEGHA DE VENCIMIENTO:
FECHA DE RECEPCION;

HORA DE RECEPCION:

FECHA DE ANALISIS:

FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS
A LA SECRETARIA:

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
COLOR:

OLOR;

ESTADO:

CONTENIDO DECLARADO:
CONTENIDO ENCONTRADO:

OBSERVACIONES:

MUESTREADO POR:

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
INFORME DE RESULTADOS

INF.LAB.MI 32864

'ORDEN DE TRABAJO No.49880

VALVERDE GUANOQUIZA MARIA ELENA
LATACUNGA

AGUA

RIO CHACAUCO 2DA 15:30

08/07/2015

12H15

06-15/07/2015

17/07/2015

CARACTERISTICO
CARACTERISTICO
Liouibo

250ml

LOS RESULTADOS QUE CONSTAN EN

EL PRESENTE

INFORME SE REFIEREN A LA MUESTRA ENTREGADA

POR E CLIENTE AL OSP.
EL CLIENTE

INFORME

PARAMETROS

METODO

INDICE DE COLIFORMES FECALES

UNIDAD [ RESULTADO
NMP/100 ml 13

MMI-12/SM 9221-E

DATOS ADICIONALES:

NMP/100ml: Nimero mas probable de coliformes por 100 mililitros

JEFE AREA DE MICROBIDLDGIA

RMI-4.1-04

Telefax: 3216-740 - Web: www,

Direccién: Francisco Viteri s/n y Gilberto Gatto Sobral - Teléfonos: 2502-262 / 250" 456,

edu.ec - E-mail:

ext. 15, 18, 21, 31, 33

com




Anexo 8

Andlisis de Muestreo realizado en lavanderias alesjg de analisis brindados por parte del
GAD Municipal



Andlisis de Muestreo realizado en lavanderias

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS T T———
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS INFORME DE RESULTADOS

INF-LAB-QAM-38381
LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL ‘ORDEN DE TRABAJO No 48531
INFORME DE RESULTADOS

F-LAB-QAM-38352 SOLICITADO POR: SAMBACHE ANDREA
ORDEN DE TRABAIG No 46331
2 DIRECCION PEDRO GUERRERQ E 15-276
SOLICITADO POR: SAMBACHE ANDREA FECHA DE RECEPCION: o 15
DIRECCION PEDRO GUERRERO E 15.276
HORA DE RECEPCION 10H10
FECHA DE RECEPCION: 05/08/15
MUESTRA DE AGUA
HORA DE RECEPCION: 10H10
DESCRIPCION LAVATINTEX P2 SALIDA
MUESTRA DE: AGUA
DESCRIPCION: LAVATINTEX P1 ENTRADA FECHADR ANALIGES BEL DEM. 24-00.2015
FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS A LA
FECHA DE ANALISIS: DEL 05AL 24-06-2015 CRORBTARA 26/06/15
FEGHA DE ENTREGA DE RESULTADOS A LA ,qcc CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS TURBIA
SECRETARIA: fsdsiiey et
CARAGTERISTICAS DE LAS MUESTRAS TURBIA
ESTADO: Lauibe CONTENIDO 4 LITROS
CONTENIDO: aLITROS MUESTREADO POR CLIENTE
EADO Los resuitados que constan en el presents informe se refieren @ la muestra tomada por el
Setesn POR: CLIENE OBSERVACIONES: CLIENTE y entregada personal técnico del OSP
P — Los resultados que constan en el presente informe: se refieren a la muestra tomada por el
: CLIENTE y eniregada personal técnico del OSP .
INFORME
INFORME
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS METODO
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS METODO CROMO A <0028 WAM-75/COLORIMETRICO HACH 90
AN 7SICOLCRIME T RICO HACH 80 e
CROMO 8+ mgil <0.028
MAM-40/APHA. 3114 B MODIFICADO
ARSENICO mait 0.0025 MAMARNERADI T BMOMIEICADD, ARSEMCO e b
S RO IO 7 m—— MAR-11/APHA 5111-8 MODIFIGADO
S ROMO TOTAL N = AN TT/APHA 3111-B MODIFICAD! mg
COBRE gl =505 AN OS/APHA 3111-8 MODIFICADO. COBRE man <0 gg W'oﬂ?;mg::ximgﬁ'ggg
GADMIO ‘gl =0.02 WAW-C4/APHA 3111-8 MODFICADD CADMIQ moft 0. MAM-04, £
PLOMO mgn =0.08 MAM-25/APHA 3111-8 MODIFICADO PLOMO mgh <0.09 MAM.-25/APHA 3111.8 MODIFICADO
HIERRO mgh 110 MAM-1B/APHA 3111-8 MODIFICADO HIERRQ mgh 2.89 MAM-18/APHA 31118 MODIFICADO
TBOS mgoA &7 WAN-38/APHA 5210 B MODIFIGADO DEOS mgOA 62 MAW-38/APHA 5210 B MODIFICADO
a0 mgO.N 158 WMAN-23A/COLORIMET RICO MERCK MODIFIGADO [50) mgOdl 138 MAW 23A/COLORIMETRICO MERCK MODIFICADO
AN 2
SOLIDOS TOTALES — 1349 S/APHA 2540 B MODIFICADO SOLIDOS TOTALES mgh 1410 MAM-Z9/APHA 2540 B MODIFICADOQ

) S ( t/;’/)“ >
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SOUCITADO POR:

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
‘OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS

INF-LAB-QAM-38382
ORDEN DE TRABAJO No 49531

SAMBACHE ANDREA
DIRECCION: PEDRO GUERRERD F 15-276
FECHA DE RECEPCION: 05/0615

HORA DE RECEPCION: 10H10

MUESTRA DE: AGUA

DESCRIPCION: LAVACLASIC P1 ENTRADA
FECHA DE ANALISIS: DEL 05AL 24-06-2015
FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS A LA

SECRETARIA: 28/0pe1n,
CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS: TURBIA

ESTADO: uQuinoo

CONTENIDO: 4 LITROS

MUESTREADO POR: CLIENTE

OBSERVACIONES:

Los resultados que constan en el presente informe se refieren a la muestra tomada por
el CLIENTE y entregada personal t&cnico del OSP .

INFORME
PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS M D!

CROMG B+ ool Sk WA 7S/COLORIMETRICO HACH 90
AREGa g ey IAII-GS7APTIA 3114 B MODIFIGADO
CROMCTOTAL - — WIANI-T1/APTIA 3111-8 MODIFICADO
COBRE maA 0.13 MAM-09/APHA 3111-B MODIFICADO
CADMIO ma/l <002 MAM-D4/APHA 3111-B MODFICADO
PLOMO mat <009 MAN-25/APHA 3111-B MODIFICADO
HIERRO mgil 1.08 MAM-18/APHA 3111-B MODIFICADO

DBOS mgOA 98 APHA 5210 B MODIFICADO

DQo mg0A 148 IMETRICO MERCK MODIFICADO

28A/COLORIMETRICO MERCK MODINCADO |

SOLIDOS TOTALES mghl 1880 MAM-29/APHA 2540 B MODIFICADO

ANEXO: LISTA DE INCERTIDUM|
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Vi

Dircecibn: Francisco Viteri s/n y Gilberto Gatto Sobral - Teléfonos: 2502-262 / 2502456, o835t 421, 31, a2
° duee - Email i @ .

Telefax: 3216-740 - Web: www,

Off,

SOLICITADO POR
DIRECCION

FEGHA DE REGEPCION.
HORA DE RECEPGION:
MUESTRA DE;
DESCRIPCION:

FECHA DE ANALISIS:

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS ]
ORDEN DE TRABAJO No 49531

SAMBACHE ANDREA
PEDRO GUERRERO E 15-276
05/08/15
10H10
AGUA
LAVACLASIC P2 SALIDA

DEL 05AL 24-06-2015

FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS A LA sepee

SECRETARIA:
CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS: TURBIA
ESTADO LIQUIDo
CONTENIDO: 4LITROS
; CLIENTE
VUESTRERDD PR Los resultados que constan en el presents informe se rafieren a la muestra tomada por el
OBSERVACIONES: CLIENTE y entregada persanal técico del OSP .
INFORME
A ESULTADOS METODO
AT UMIDADES i RESH AN 7 5/ICOLORIME TRIGO HAGH 90
CROMO 6+ mg/l <0.025
= — TAN-4SIAPHA 3114 B MODIFIGADO
ARSENICO mg
MAM-TI/APHA 3111-B MODIFICADO,
— - - A 3111.8 VODIFICADO
0358 A GOTAPHA 3111
T 2:;: 003 MAM-04/APHA 3111-8 MODFIGADO
TR mgl <0.08 MAM-25/APHA, 3111-5 MODIFIGADO
e MAN: 1 B/APHA 3111-B MODIFIGADO
HIERRO mgh 118
e 371 MAN-3B/APTIA 5310 8 MODIFICADO
e a0 Z13 WAM-Z3AICOLORIMETRICO MERCK MODIFICADO
B MAM 2G/APHA 2540 B MODIFICADO
SOLIDOS TOTALES man 4425

ANEXO
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Informes analisis por parte del Municipio del Cantiesde el 2012 al 2014

Informe afo 2012.

Nro

© 0O N o o b~ W N

N NN NN B B P R R R PP Rk e
A W N B O © © N~ o 00 »h W N B O

EMPRESAS DQO DBO Sulfuro  S.Susp Tensoact pH Fenoles S.Totales Aceites Temp No. Inf. De
Detergente yG Laboratorio
LAVANDERIAS QUE CUMPLEN CON LA NORMATIVA AMBIENTAL  VIGENTE EN TODOS LOS PARAMETROS ANALIZADOS
MOBATEX 310 105 0,7 215 1,75 6,74 0,022 <2 24,3 1in7
LAVANDERIAS QUE INCUMPLEN CON LA NORMATIVA AMBIENTA L VIGENTE EN UNO O VARIOS PARAMETROS ANALIZADOS
ELIAN JEANS 670 320 1,08 125 2,7 6,03 <0,02 <2 522, 1746
ROLAND JEANS 1420 850 40,80 235 7,05 5,65 <0,02 03, 332 1745
LAVANDERIA JONATHAN 1200 650 1,35 330 2,05 5,09 €Q, <2 28,8 1747
JAV TEX 3900 1900 0,3 435 2,4 6,98 0,022 <2 30,5 754
WILLIS 1150 600 1,45 255 1,3 7,7 <0,02 <2 34,4 874
TEXPAR 1910 1100 10,2 410 3,7 5,94 <0,02 <2 32,6 7491
MEGA PROCESOS 940 500 1,78 250 1,9 5,77 <0,02 <2 532 1750
CHELOS 740 400 2,9 155 2 7,23 <0,02 <2 34,7 1753
FRANK JEANS 1930 500 0,65 36 1,4 7,41 <0,02 <2 121, 1708
ANDRIUS 750 440 22,1 175 12,4 6,5 0,025 <2 25,6 1017
SERVICOLOR 226 105 6 <50 2 7,46 <0,02 <2 25 1697
CISNE COLOR 1075 260 14,95 175 3,10 7,18 0,036 <2 20 1697
CRISTIAN CARD 398 130 0,022 <50 6,75 6,41 <0,02 <2 285 1697
TINTER RIVER 378 120 1,47 76 3,45 6,78 0,022 <2 ,818 1697
LASANTEX 550 380 9,2 100 1,45 7,27 <0,02 <2 32,4 704
DERVITH COLOR 1080 500 0,03 305 2,35 6,66 <0,02 <2 31,2 1759
ANDERSON 650 350 29 35 2,05 6,99 <0,02 <2 20,6 6017
LAVATEXA 1050 580 6,18 225 0,7 7,95 <0,02 <2 34,9 1756
DAYANTEX 560 240 0,2 130 0,55 8,97 <0,02 <2 24,5 751
LAVATEX 960 420 0,18 245 0,8 6,26 <0,02 <2 24,9 587
JOSIN COLOR 3250 1500 0,25 5410 1,75 7,27 <0,02 <2 274 1755
MULTI PROCESOS GALLEGOS 850 280 19,6 95 1,75 6,89 0,02 <2 35,2 1697
MEGA COLOR 6310 650 2,68 1435 1,05 12,03 <0,02 <2 429 1706

LAB

CESTTA

CESTTA
CESTTA
CESTTA

CESTTA

CESTTA

CESTTA
ESTIA
CESTTA
CESTTA
ESTTA
CESTTA
CESTTA
CESTTA
CESTTA
CESTTA
CESTTA
CESTTA
CESTTA
CESTTA
CESTTA
CESTTA
CESTTA




* Informe afio 2013.

LAVANDERIAS QUE CUMPLEN CON LA NORMATIVA AMBIENTAL  VIGENTE EN TODOS LOS PARAMETROS ANALIZADOS
1 CONDETALLES Y COLORES | 135 54 0,409 04 8,19 0,028 <2 1321 CESTTA CUMPLE
2 SERVICOLOR 280 144 | 0,099 | <50 0,75 6,45 0,028 <2 1309 CESTTA CUMPLE
3 MODA TINTEX 219 98 0,147 | <50 1,48 2,57 0,03 <2 1309 CESTTA CUMPLE
4 ALEXANDER 110 65 <0,02 | <50 0,16 7,17 0,021 <2 1229 CESTTA CUMPLE
5 MAR ANDREWS 200 120 | 0,023 | <50 0,95 7,12 0,028 2 1229 CESTTA CUMPLE
LAVANDERIAS QUE INCUMPLEN CON LA NORMATIVA AMBIENTA L VIGENTE EN TODOS LOS PARAMETROS ANALIZADOS
6 PAREDZUR 344 148 | 0,363 | <50 5,35 7,1 0,82 2,8 1478 CESTTA | NO CUMPLE
7 ROLAND JEANS 328 128 | 1,158 | <50 11,75 6,37 0,055 2,4 1184 CESTTA | NO CUMPLE
8 CACTOMER IN. 702 360 7,21 105 7,75 6,00 0,048 10,1 1184 CESTTA | NO CUMPLE
9 TEXPAR 400 216 | 0,101 | <50 2,83 7,19 0,023 2,1 1229 CESTTA CUMPLE
10 LAVANDERIA PANTE 550 245 | 0,147 | <50 1,58 5,63 0,032 <2 1321 CESTTA CUMPLE
11 CORPOTEX 406 224 7,34 <50 6,88 6,55 0,075 13,8 1244 CESTTA CUMPLE
12 LAVANDERIA RAMOS 834 454 | 16,545 | <50 2,28 6,59 0,08 19,4 1321 CESTTA CUMPLE
13 RAM JEANS 1610 | 1100 | 21,86 | 120 14,75 6,62 0,24 16 1175 CESTTA | NO CUMPLE
14 PANTANOS JEANS 750 281 | 0,273 70 3,87 7,09 <0,02 11,3 1478 CESTTA | NO CUMPLE
15 SARITEX 1440 | 785 | 0,027 | <50 7,75 5,65 0,08 35 1175 CESTTA CUMPLE
16 TEFITEX 734 622 | 29,51 | <50 1,05 6,43 0,12 14,3 1400 CESTTA CUMPLE
17 INDIBRINS 400 208 | 0544 | <50 9,7 5,65 0,025 2,4 1229 CESTTA CUMPLE
18 JAVITEX 724 277 | 1,773 90 2.1 9,49 0,92 28,6 1478 CESTTA CUMPLE
19 JORDAN 792 416 | 9,185 70 5,28 6,62 0,09 13,2 1321 CESTTA CUMPLE
20 | LAVANDERIA LAVACLASSIC 696 316 | 34,36 | <50 0,39 7,07 0,16 14 1400 CESTTA CUMPLE
PROCESOS TEXTILES
21 LLERENA 257 102 | 1,433 | <50 43 7,07 0,065 9,6 1309 CESTA | NO CUMPLE
22 VEQUITEX 1340 | 685 | 74,88 96 1,53 6,87 0,17 20,1 1400 CESTTA CUMPLE
23 MEGA COLOR 620 325 | 6555 | 136 5,55 6,52 0,08 10,3 1309 CESTTA CUMPLE
24 FASHION 445 220 | 21,06 | <50 0,7 7,17 0,09 11,3 1400 CESTTA CUMPLE




* Informe afio 2014.
X Demanda | Demand CiEsEs Sélidos ’ Crom B ; o ;
H Tensoactivo Bioquimic a Fenole Col Sulfato Bari Sulfuro y s did Cadmi | Cobr Hierr | *Mercuri | Nique | Plom | Vanadi Zi
p s mi s olor s ario s Aceite | SUsPendidol e 0 o o I o o INC"| CUMPLE/N | LABORATORI
ade Quimica s Total O CUMPLE o
EMPRESAS Qs Oxigeno (5|  de e
) dias) Oxigeno
NORMATIVA
6a
9 2 250 500 0,2 400 5 1 100 220 0,02 1 0,5 25 0,01 2 0,5 5 10
MOBATEX 0,66| 3,8 0,88 63 97 <0.05 709 0,184 <11.8 0,1 LAQUANALISIS
PAREDZUR 0,64 | 6,46 1,45 630 410 <0,05 448 6,071 11,8 60 NO CUMPLE | LAQUANALISIS
ROLAND JEANS 1,43 | 6,73 1,25 320 620 0,12 81,69 325 <1 11,98 5.4 70 <0,04 | 0,03 | <0,030| 0,53 <0,0001 <0,2 <0,3 <0,05 0,05 | NO CUMPLE CESTTA
<
REA JEANS 1 5,33 6,5 230 530 0,195 74,48 90 <1 2,42 3,1 60 <0,04 | 0,08 <03 0,75 <0,0001 | <0,2 | <0,3 <05 0,05 | NO CUMPLE CESTTA
<
CACTOMER INC 2,8 | 4,13 0,5 201 310 < 0,05 243 341 0,05 0,062 11,8 36 <0,02 | 0,28 0,04 0,68 < 2,00 <0,05|<0,10| <0,50 0.36 | NO CUMPLE | LAQUANALISIS
LAVANDERIA
JONNATAHAN 0,45 | 3,62 0,3 131 201 < 0,05 980 240 <05 0,260 11,8 41 <0,02 | 0,33 0,31 0,80 <0,002 | <0,05| <0,10f <0,50 0,28 | NO CUMPLE | LAQUANALISIS
313,8 <
JAV TEX 1,4 6,68 8 175 346 0,06 3 175 <1 1,29 3,7 66 <0,04 | 0,02 <0,3 0,25 <0,0001 <02 | <0,3 <0,5 0,05 [ NO CUMPLE CESTTA
CONDETALLES Y 231,8 <
COLORES 3,78 | 7,56 0,245 62 135 0,02 2 62 <01 0,167 2 50 <0,04 [ 0,02 | <0,3 0,2 <0,0001 [ <0,2 | <0,3 <0,5 0,05 S| CUMPLE CESTTA
798,1
WILLIS 2,4 8,76 8,375 380 814 0,28 4 325 <0,1 2,92 15,1 220 < 0,04 0,07 <0,3 1,60 | <0,0001 | <0,2 | <0,3 <0,5 0,12 NO CUMPLE CESTTA
126,5
TEXPAR 4,68 7,25 250 478 0,026 6 150 <1 0,13 <2 <50 <0,04 [ 0,03 | <0,3 0,25 <0,0001 [ <0,2 | <0,3 <0,5 0,09 [ NO CUMPLE CESTTA
BLUE JEANS
135,5
MEGA PROCESOS 1,20 | 4,39 14,75 370 781 0,095 0 475 <1 0,186 9,8 56 < 0,04 0,04] <0,3 2,05 | <0,0001 [ <0,2 | <0,3 <0,5 0,14 CUMPLE CESTTA
249,2 < <
CHELOS 1,23 | 6,67 26,75 115 247 0,06 5 125 <1 1,22 4,8 88 <004 | 002 | <03 | <0,2 | <0,0001 | <0,2 | <0,3 <0,5 0,05 CUMPLE CESTTA
<
LINTEX 0,74 | 6,62 13 155 315 0,075 452 225 <1 1,47 3,8 94 <0.04 <0.02) <0.3 <0.2| <0,0001 <0.2 <0.3 <0.5 0,05 CUMPLE CESTTA
441,2 <
LOPEZ LLERENA 0,67 | 6,49 34,75 410 837 0,085 6 225 <1 58,5 7,4 106 < 0,04 0,02] <0,3 0,2 <0,0001 [ <0,2 | <0,3 <0,5 0,05 CUMPLE CESTTA
LAVANDERIA'Y
TINTORERIA 376,9
ANDREWS 1,10 | 7,32 9,25 68 135 0,085 0 185 <1 9,82 9 72 < 0,04 0,03] <03 0,76 | <0,0001 | <0,2 | <0,3 <05 0,06 CUMPLE CESTTA
177,5 <
SERVICOLOR 1,34 | 6,72 49,50 135 287 0,025 8 190 <1 0,511 3 54 <0,04 | 0,02 <03 0,23 <0,0001 | <0,2 | <0,3 <05 0,05 CUMPLE CESTTA
1437, <
CISNE COLOR 3,9 6,55 12,00 560 1035 0,13 0 275 <1 36,68 8,1 130 < 0,04 0,02 <0,3 0,28 | <0,0001 [ <0,2 | <0,3 <0,5 0,05 CUMPLE CESTTA
197,9
CORPOTEX 2,91 | 6,92 10,75 140 258 0,125 4 260 <1 0,917 2,6 60 <0,04 | 0,13 <03 0,86 <0,0001 | <0,2 | <0,3 <05 0,06 NO CUMPLE CESTTA
LAVADORA 758,5 <
VILLEGAS 2,3 6,36 11,75 370 760 0,055 2 250 <1 28,96 12,6 50 < 0,04 0,02 <0,3 0,62 | <0,0001 [ <0,2 | <0,3 <0,5 0,05 NO CUMPLE CESTTA
LAVANDERIA
RAMOS 0,44 | 6,67 0,8 242 440 <0.0! 45 99 <Q.5 0,2p9<11.8 30 <0.02 0,2 0,13 0,25 0,00248 <0p5 <0.1 .5<Q 0,06 SI CUMPLE | LAQUANALISIS
310,3 <
RAM JEANS 0,10 | 8,22 18,25 125 261 0,045 8 250 <1 1,29 4,4 100 < 0,04 0,04] <0,3 0,58 | <0,0001 [ <0,2 | <0,3 <0,5 0,05 NO CUMPLE CESTTA
320,7 <
TINTEX RIVER 0,32 | 6,56 46,75 160 375 0,065] 2 290 <1 0,976 2,7 88 <0,04 [ 0,02 | <0,3 0,53 <0,0001 [ <0,2 | <0,3 <0,5 0,05 [ NO CUMPLE CESTTA
499,8 <
LASANTEX 2,3 6,82 12,60 95 178 0,095 1 150 <1 6,65 2,7 50 <0,04 | 0,02 <03 0,2 <0,0001 | <0,2 | <0,3 <05 0,05 NO CUMPLE CESTTA
202,7 <
PANTANOS JEANS 0,46 | 6,42 43,25 145 322 0,095 6 465 <1 1,36 2,3 106 < 0,04 0,02 <0,3 1,96 | <0,0001 | <0,2 | <0,3 <0,5 0,05 NO CUMPLE CESTTA




263,0

SARITEX 0,19 | 6,33 26,5 340 697 0,085 3 160 <1 19,03 2 66 <0,04 [ 0,02 | <03 0,51 | <0,0001 | <02 | <0,3 <0,5 0,07 | NO CUMPLE CESTTA
DERVITH COLOR 0,37 | 6,84 1,25 145 301 0,02 86, <1 0,104 2 50 <0,04 | 0,08 | <03 0,2 <0,0001 | <0,2 | <0,3 <0,5 0,06 SI CUMPLE CESTTA
112,0
MODA TINTEX 7,02 3,05 75 135 0,022 2 40 <1 0,924 5,8 60 <004 [ 004 <03 1,03 | <0,0001 [ <0,2 | <0,3 <0,5 0,26 [ NO CUMPLE] CESTTA
TEFITEX 0,85 | 6,48 8,75 150 310 0,085 91,7 25 <1 0,16 2,8 <50 <0,04 | 0,02 | <03 0,75 | <0,0001 | <0,2 | <0,3 <05 0,05 | NO CUMPLE CESTTA
137,0
ANDERSON 3,18 | 6,67 15,00 220 460 0,08 1 125 <1 9,85 2,9 80 <004 | 055 <03 0,67 | <0,0001 | <02 [ <03 <05 0,04 | NO CUMPLE] CESTTA
INDIBRINS 157 | 4,97 1,20 280 451 0,09 88,77 475 <1 0,025 3,2 80 <004 | 016 <03 6,31 | <0,0001 | <02 | <03 <05 0,1 NO CUMPLE CESTTA
LAVATEXA 2,91 | 6,93 10 350 535 0,08 77,06 165 <1 29,34 3,7 94 <0,04 | 0,06 [ <03 0,58 | <0,0001 | <0,2 | <0,3 <0,5 0,03 | NO CUMPLE CESTTA
ALEXANDER
200,0
DAYANTEX 44 | 7,64 10,55 195 436 0,31 8 185 <1 0,104 2 50 <0,04 [ 0,07 | <03 0,2 <0,0001 | <0,2 | <0,3 <05 NO CUMPLE CESTTA
SAMTEX 0,95 | 4,71 0,775 150 352 0,175 136 70 <1 0,122 2,7 <50 <004 | 003 | <03 | 12,28 | <0,0001 | <0,2 | <0,3 <05 0,09 SI CUMPLE CESTTA
MAR ANDREWS 924 | 7,82 0,25 216 332 | <0,05 | 460 87 <05 | 0,453 18 44 <0,02 [ 0,05 0,29 0,4 <0,001 | <0,05[<0,10| <05 0,05 SI CUMPLE | LAQUANALISIS
JAVITEX 7,83 1.6 145 332 0,085 825 145 <1 0,543 29 56 <0,04 | 0,03 | <03 0,82 | <0,0001 | <0,2 | <0,3 <05 0,18 SI CUMPLE CESTTA
234,0
JORDAN 291 | 6,71 1,68 340 725 0,105 9 415 <1 10,52 51 130 <0,04 [ 0,05 | <03 0,79 | <0,0001 | <0,2 | <0,3 <0,5 0,04 CUMPLE CESTTA
455,4
LAVACLASIC 0,72 | 6,86 13,25 360 712 0,026 6 300 <1 54,75 6,1 60 <004 | 002 <0,3 0,2 <0,0001 | <0,2 | <0,3 <0,5 0,05 CUMPLE CESTTA
<
JHOSEP COLOR 041 | 7,16 0,4 377 580 <0,05 | 1458 106 0,50 0,719 20 144 0,03 0,4 0,3 1,12 <0,002 | <0,05[<0,10| <05 0,07 CUMPLE LAQUANALISIS
PROCESOS TEXTILES < <
LLERENA 0,49 | 7,02 19 564 868 <0,05 | 1724 494 0,50 16,56 12,4 206 0,02 0,2 0,2 4,62 <0,002 | <0,05[<0,10| <05 0,05 CUMPLE LAQUANALISIS
VEQUITEX 0,09 | 6,38 0,64 360 554 <0,05 1019 0,32 11,8 82 CUMIPL | LAQUANALISIS
MULTI PROCESOS 285,4
GALLEGOS 7,01 2,7 190 389 0,02 1 27 <1 3,92 2 50 <0,04 | 0,03 | <03 0,77 | <0,0001 | <0,2 | <0,3 <0,5 0,43 CUMPLE CESTTA
309,5 < <
MEGA COLOR 0,61 | 6,65 3.8 145 323 0,065 2 250 <1 0,303 3,6 <50 <004 | 002 | <03 | <0,2 | <0,0001 ] <0,2 | <03 <05 0,05 CUMPLE CESTTA
< <
FASHION COLOR 0,6 | 6,75 2,87 68 122 0,023 | 76,91 300 <1 0,69 <1 <50 <004 | 002 | <03 | <0,2 | <0,0001 ] <02 | <03 <05 0,05 CUMPLE CESTTA
<
LAVANDERIA PANTE | 0,28 | 5,80 0,96 274 422 < 0,05 876 33 0,50 0,620 11,8 148 <0,02 | 0,18 0,19 241| <0002 | <0,05|<0,10| <05 0,05 | NO CUMPLE| LAQUANALISIS




Anexo 9

Mapas elaborados.



