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RESUMEN

El ambito domético y seguridad electronica es sin duda uno de los sectores que
mayor crecimiento ha desarrollado en cuanto a la incorporacion de las nuevas
tecnologias. El guste de los precios es elevado dependiendo de la calidad y cantidad
de elementos utilizados. No obstante, se pueden controlar los sistemas domaoticos y
de seguridad mediante moéviles hasta paneles y/o computadoras a fin de satisfacer las
necesidades requeridas. La domética comienza a ser considerada como un factor de
gran importancia 'y con especia detalle basandose en la comodidad de las personas,
basandose en las estructuras tradicionales elementos innovadores. Poco a poco, se
tendra que incorporar elementos como sensores de movimiento, detectores de
movimiento, termostatos con multiples funciones, automatizacion de persianas,
maodul os por radiofrecuencia, sistemas de alarmas, camaras CCTV, etc. El presente
proyecto tiene como objetivo plantear propuestas de disefio con aplicaciones
orientadas haciala domotizacion, permitiendo a lector adentrarse en el conocimiento
de las empresas que dominan el sector y viendo a través de un g emplo: elementos,

referencias, situacion y planimetria de un proyecto domético y de seguridad.

PALABRASCLAVES:
DOMOTICA
SEGURIDAD ELECTRONICA
ESTUDIO TECNICO
ESTUDIO DE SEGURIDAD
PLANIMETRIA
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ABSTRACT

The automation and electronic security field is definitely one of the fastest growing
sectors has developed in regard to the incorporation of new technologies. The price
adjustment is high depending on the quality and quantity of elements used. However,
you can control the home automation and security systems by moving up panels and
/ or computers to meet the required needs. Home automation begins to be considered
as a factor of great importance and special detail based on the convenience of the
people; traditional structures based on innovative elements. Gradually, they will have
to incorporate elements such as motion sensors, motion detectors, thermostats with
multiple functions, automation of blinds, radio frequency modules, alarm systems,
CCTV cameras .This project aims to make proposals for design-oriented applications
domotics, allowing the reader to delve into the knowledge of the companies that
dominate the sector and seeing through an example: elements, references, location

and mapping of a home automation project and security.

KEYWORDS:
DOMOTICA
ELECTRONIC SECURITY
TECHNICAL STUDY
SAFETY STUDY
PLANIMETRY



CAPITULO
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Titulo descriptivo de proyecto.

“ESTUDIO TECNICO PARA LA IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE
SEGURIDAD ELECTRONICA Y DOMOTICA PARA EL EDIFICIO WARTSILA
ECUADOR S.A.”

1.2 Planteamiento del problema.

Uno de los principales problemas en la actualidad es € incremento de la
delincuencia que trae graves problemas de orden financiero, operativo y de seguridad
a las organizaciones tanto publicas como privadas debido a la falta de coordinacion
entre las empresas privadas de seguridad con €l Estado. En laFigura 1.1, sevisualiza
la delincuencia del afio anterior evaluado en la Provincia de Pichincha. (MERINO,
2012)

Figura 1.1. Delitos en la Provincia de Pichincha del afio 2013.
Fuente: (MERINO, 2012)



La delincuencia en el Pais ha preocupado a las sociedades como parte fundamental
de lainseguridad. Desde el punto de vista global, los indices de inseguridad se ven
reflgiados en la Figura 1.2. Bgjo este contexto surge la necesidad de utilizar sistemas
inteligentes que proporcionen proteccion y seguridad para minimizar estas
amenazas.
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Figura 1.2. CifrasdelaDelincuenciaen e Pais.
Fuente: (MERINO, 2012)

Otro de los problemas es el uso de equipos de distintas tecnologias que producen un
consumo excesivo de energia el éctrica, segun estadisticas de parametros el éctricos de
las empresas distribuidoras del Ecuador, € consumo de energia eléctrica total es de
14077 GWh (giga vatios hora) a afo. En la Figura 1.3, se tiene datos sobre la
demanda de energia eléctrica desde € afio de 1998 hasta el 2008, y se ha establecido
el pronostico 12 afios més a futuro sobre la situacion de energia eléctrica en € Pais.
(CONELEC, 2014)



Referente ala ciudad de Quito dispone de 3.955 GWh. Por |o tanto, se debe optar por
utilizar sistemas domaticos para garantizar un mejoramiento en el manejo de energia.

(EEQ, 2013)
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Figura 1.3. Consumo de Energia Eléctrica
Fuente: (CONELEC, 2014)

Tanto la comodidad y seguridad con un menor consumo energético solo pueden ser

mejoradas con un control inteligente y la supervisiéon de todos los equipos



involucrados para evitar los excesos de consumo de energia eléctrica. (VILLALBA,
2012)

1.3 Formulacién del problema.

¢Como influye la implementacién de un sistema de seguridad y domatica en

laempresa Wartsila Ecuador S.A.?

Gracias a avance de latecnologia, € sistema domatico brindara: servicios, confort y
seguridad mediante un estudio técnico para la implementacion y aplicacion de
equipos tecnol 6gicos para la empresa Wértsila Ecuador S.A. ubicada en la provincia

de Pichincha, cantén Quito.

1.4 Objetivosdelainvestigacion (general y especificos).

141 Objetivo General.

» Disefar un sistema de seguridad electronicay domética para el Edificio Wartsila
Ecuador S.A.

1.4.2 Objetivos Especificos.

» Investigar los instrumentos y mecanismos comunmente utilizados en
instalaciones domaticas para llevar a cabo las implementaciones requeridas.

» Facilitar la incorporacion de nuevas tecnologias y llevar a cabo la construccion
del sistema de seguridad electrénica'y domético.

» Plantear una propuesta de disefio para € sistema domético el cual garantice €

control de servicios, confort y seguridad de la empresa.

15 Justificacion.

Para la seguridad de las personas y bienes, asi como para el ahorro energético
y confort, parala empresa Wértsila S.A. es necesario disefiar un sistema de seguridad
y domética por medio de la automatizacion con € uso de tecnologias existentes,



permitiendo asi obtener un sistema central y optimizacion de recursos, segun las
especificaciones planteadas. El propdsito del proyecto es conocer las necesidades de

laempresa afin de cumplir con todas las expectativas requeridas.

Los servicios que proporciona e sistema domético son flexibles, versétiles y
adaptables a cualquier necesidad, tipo de edificio y cualquier actividad que en é que
se vaya a desarrollar. Un sistema domético proporciona beneficios y ventgjas las
cuales aumentaran la calidad de vida a largo plazo, es decir, que existira un ahorro de
dinero y tiempo. En lainvestigacion se aplicaron conocimientos adquiridos durante
la formacion académica y con la factibilidad tecnologica, permitiendo que este
problema sea solucionado al lograr €l desarrollo y crecimiento completo del disefio
sin mayores dificultades. (LORENTE & MEDINA, 2005)

1.6 Factibilidad / Viabilidad.

El proyecto a desarrollar se enfoca en dos partes. sistema domoética para

control de luminarias, persianas y un sistema de seguridad electronica como: Control
de accesos, monitoreo continuo mediante camaras, alarmas, etc. Todos los disefios
de este tipo se basan en sistemas de protecciones a los equipos eléctricos y
electronicos utilizados. El disefio del proyecto funciona, con ayuda de sistemas de
aimentacion ininterrumpida, control inteligente (microcontroladores o PLCs),
fuentes, sensores, actuadores y mangjo inteligente de la energia, todo € tiempo y
ante cuaquier falla del sistema eléctrico externo. (ALVARADO & AREVALO,
2010; FLORES & HERRERA, 2012)
Por otra parte se debe garantizar, € disefio de lared, que esta no vaya a colapsar por
exceso de carga 0 por cualquier error por e usuario. EXxiste un sin nimero de
modelos de implementacion en base a mecanismos de seguridad, control vy
visualizacion de datos para € sistema domatico con € fin de poder economizar
costos del proyecto. La domatica ayuda a mejorar la calidad de vida de los usuarios
y ampliar las posibilidades de comunicacion, automatizando procesos domesticos e
industriales para enfatizar €l ahorro energético. (LORENTE & MEDINA, 2005)



CAPITULO 11

MARCO DE REFERENCIA

2.1 Antecedentesdel Problema.

En la actuaidad la delincuencia ha tenido un incremento alarmante en la
sociedad, de tal manera que los sistemas de seguridad son implementados de acuerdo
al nivel de riesgo existente. Para comenzar con € desarrollo e implementacion de un
sistema de seguridad electronica y domotica es importante realizar € estudio previo
del lugar, para poder definir € tipo de tecnologias y productos existentes a ser
utilizados, asi como también su disponibilidad en e mercado, junto con una
proforma para adquirir las especificaciones técnicas y precios. El estado del arte es
importante ya que permite conocer los métodos factibles para e control de los
diferentes dispositivos el ectronicos que conforman el sistema domatico y tener asi €
conocimiento necesario de 1o que se va a utilizar con € objetivo de meorar la
calidad de vida de los usuarios. (BRENES, 2011)

Los sistemas de seguridad el ectrénica actian en caso de que exista una violacién al
bien protegido, es decir cuando hay deteccion de intrusos y/o averias.

Los sistemas domaticos se utilizan para controlar e consumo de energia eléctrica 'y
control automético de los servicios como: calefaccion, iluminacion, refrigeracion,
acceso a cierre y apertura de persianas, puertas, etc. El desarrollo de las nuevas
tecnologias (informéticas y electronicas) genera una conexion entre € ser humano y
los dispositivos dispuestos. No esta demés indicar que para cualquier disefio eléctrico
y electrénico, siempre esta integrado un sistemade seguridad. (HERRERA, 2011)

2.2 Fundamentos Tedricos.

Para lograr un desarrollo éptimo de la domotizacion en e edificio Wartsila

SA., se debe seguir una metodologia clara y detalada para controlar en todo



momento e desarrollo continuo de los diferentes disefios eléctricos y e ectronicos.
La ubicacion de cada dispositivo es vital para tener un control y visualizacion de las
variables existentes en e sistema domatico. La forma de interaccion entre el usuario
y los dispositivos debe ser realizada mediante algin tipo de comunicacién. Para un

adecuado disefio domadtico, se plantea € siguiente orden:

221 FasedePre-estudio.

Ayudara a determinar las necesidades que requiere la empresa, asi como €
uso de tecnologias a usarse. En esta fase se requiere un conocimiento completo y

profundo. Entre las funciones basicas ainstalar estan:

2211 Control Automéatico delosservicios.

Los dispositivos utilizados estén presentes en todas las instalaciones y
abarcan en gran parte a consumo energético; e disefio del sistema debe estar |0 mas
distribuido posible, es decir, dentro del Edificio Wértsila S.A. debe poseer
subsistemas de control individual y uno o dos sistemas generales, dependiendo de los

requerimientos de la Empresa. Los sistemas para el control automético son:

» Automatizacion del sistemade iluminacion.
» Control de acceso para la apertura de puertas dentro y fuera del Edificio

visualizado en laFigura 2.1.
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Figura: 2.1 Control de accesos
Fuente: (SAVESA, 2009)

» Apertura/Cierre del parqueadero del Edificio.

> Centralizacion y supervision del sistema domadtico.

> Informacién de los distintos sistemas en base a datos y vias de
comunicacion, visualizado en laFigura 2.2.

Figura 2.1. Sistema Automético mediante via celular.
Fuente: (MEGASEG, 2009)



» Apertura/Cierre de persianas.
» Automatizacién del sistema de climatizacion, ventilacion y calefaccion.

> Aperturade ventanas (en caso de requerirlo).

2212 Gestion deseguridad basica.

Consiste en una red encargada de proteger todo como: bienes, seguridad
personal. La importancia radica en €l uso de alta tecnologia aplicada a la seguridad
mediante un adecuado disefio, instalacion e interconexion con el propdsito de obtener
una alertainmediata de | os eventos generados en las instalaciones, en el momento en
gue estan siendo vulnerables por personas no autorizadas o ajenas ala Empresa. Por
lo general, para un sistema de seguridad se utilizan circuitos cerrados de television
(CCTV) para obtener un registro de imagenes en e caso de que ocurra ago
imprevisto, alarmas, controladores de picaportes para puertas, controles de acceso,
interfaces de comunicacion entre subsistemas, localizadores de frecuenciay sensores
de movimiento vistosen laFigura2.3. (VALLINA, 2011)

Figura 2.2. Camaras y Sensores de Seguridad.
Fuente: (MEGASEG, 2009)



10

La seguridad el ectronica autométicamente detecta:
» Deteccion de fugas y connatos de incendio.
» Cerramientos de persianas.
» Acceso acamaras de video dentro y fuera del edificio.

» Deteccion contrarobo, intrusion perimetral, etc.

Las cAmaras de vigilancia permiten observar € area establecida a tiempo continuo.
Se tiene un sistema central donde se visualizan las imégenes de todas las camaras
instaladas en € Edificio. Las aplicaciones entre si son: confirmar alerta de intrusos,
para verificar que puertas y ventanas estdn cerradas. Las imagenes pueden
almacenarse en una base de datos y ser enviados mediante agun tipo de
comunicacion (mensagje, Sirena, internet) para alertar a la persona encargada de la
seguridad sobre cualquier intento de penetracion. (DOMINGUEZ & SAEZ, 2006)

La domdtica ofrece servicios con relacion a la seguridad y confort de las personas.
Mediante € uso de las telecomunicaciones permite dar un informe constante en
tiempo real sobre la situacion de la planta a Jefe de a@rea. La seguridad técnica se
basa sobre la configuracién del sistema, en la cua e operador puede elegir las
caracteristicas sobre e comportamiento de la vigilancia del lugar a producirse una
alerta. El sistema instalado puede ser mediante alguna compafiia 0 un sistema
autonomo. Basicamente un sistema de seguridad esta conformado por |a deteccion de
presencia a base de sensores, laaertacon lacua se transmite laintrusion del edificio
y la respuesta inmediata a guardia de seguridad y/o persona encargada del sistema
de seguridad. (DOMINGUEZ & SAEZ, 2006)

2213 Gestion del consumo eléctrico.

Por lo general, un sistema domético genera ahorro de agua, electricidad y
combustible Figura 2.4. (VELASCO, 2008)
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Figura 2.3. Consumo Eléctrico.
Fuente: (VELASCO, 2008)

Para disminuir e consumo eléctrico, serealizalo siguiente: (VELASCO, 2008)

» Colocar sistemas de iluminacion eficientes, capaces de iluminar € lugar en
funcién de laluz solar o en pasillos cuando hay presencia del personal.

» Control automatico de persianas gque se abren o cierran en funcion de la luz
solar.

» Sistemas de regulacion de caefaccion, los cuades mediante sensores de
temperatura'y humedad ayudan a determinar el ambiente del lugar.

» Programacion de los dispositivos electrénicos para que funcione a ciertas
horas.

» Avisar a usuario s hay ventanas abiertas cuando estda activada la
climatizacion, mediante alguna alerta.

» Colocar griferias inteligentes para controlar € caudal y la temperatura del

agua.

Para disminuir e consumo eléctrico, @ control esta basado en tres aspectos:
(VALLE, 2012)

» Regulacion, mediante la cual se obtiene la evolucion de los sistemas
eléctricos y electronicos.
» Programacion de los diferentes pardmetros del sistema domatico.

» Optimizacion de los dispositivos para minimizar € consumo el éctrico.
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2214 Gestion delas comunicaciones.

En la actualidad, existe una gran diversidad de tecnologias como: ordenadores,
modems, dispositivos multimedia habilitados mediante interfaces para la
comunicacion usuario — elemento electrénico. Entre los accesos que se tienen estan:
(LOPEZ, 2007)

» Sistemas de control de acceso mediante tarjetas electronicas, sensores
biométricos, teclados, etc.

» Red de banda ancha para la comunicacién entre dispositivos electrénicos,
mediante e uso de comunicaciones inalambricas via internet, bluetooth. La
comunicacion de dispositivos de entrada y salida basados en protocolos |P

(Protocolos de internet), visto en laFigura 2.5.

—

Figura 2.4. Viade Comunicacion del Sistema.
Fuente: (CASADOMO, 2011)

» Red multimedia para conexion de camaras, televisores para el envio de audio
y video desde un sitio a otro. Un gjemplo, seria desde el portero automético

para visualizar |as personas que estén entrando o saliendo.

2.2.2 FasedeDé€finicion.

Se plantean los elementos a utilizarse en base a disefio establecido para €

proceso de implementacion e instalacion. Este proyecto domético puede ser realizado
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por algun ingeniero experto o alguna empresa consultora especializada en sistemas
dométicos. En esta fase se debe describir lo siguiente: (LOPEZ, 2007)

2221 Elementosdeunared domdtica.

Los elementos que conforman el sistema domoético son: controladores,
actuadores, sensores, buses de datos e interfaces visto en la Figura 2.6. Los
dispositivos del sistema no deben estar fisicamente separados, pueden formar varios

subsistemas para obtener un sistema central distribuido eficazmente.

SENSORES CONTROLADOR ACTUADORES
= 0 I == [
111 OO0000000000 : rs
- - ":h :, Ii_
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AN ! Co0000000000 :
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ozl Requlacion
Interruptor Clirmatizacion
Datector de
Temperatura

Figura 2.5. Sistema Domatico.
Fuente: (TELKO, 2008)

Los elementos que posee € sistema domatico y de seguridad el ectrénica pueden ser
disefiado e implementados en base a las siguientes arquitecturas: (ALVAREZ,
HOLGUIN, & SERRANO, 2007)
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» Arquitectura Centralizada (Figura 2.7). Todos los elementos del sistema
van a mismo punto, es decir, la parte central del sistema. En caso de que
falle el sistema principal, deja de funcionar todo.

Sensor Actuador
Unidad de

Sensor Control Actuador

Sensor I Actuador

Interfaz de Usuvario

Figura 2.6. Arquitectura Centralizada.
Fuente: (ALVAREZ, HOLGUIN, & SERRANO, 2007)

» Arquitectura Descentralizada (Figura 2.8). En este tipo de arquitectura
cada elemento del sistema puede funcionar de manera independiente e
instalarse en cualquier parte del Edificio.

Interfaz de
Actuador Sensor Actuvador
usuano

| I v I Bus

Sensor Actvador Sensor

Figura 2.7. Arquitectura Descentralizada.
Fuente: (ALVAREZ, HOLGUIN, & SERRANO, 2007)
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» Arquitectura Distribuida (Figura 2.9). Se compone en una serie de
subconjuntos conectados en red, esta arquitectura es una mejora de las dos

anteriores. Cada subsistema tiene acceso directo por lo que puede ser

controlado siempre.
Sensor Actuador Sensor Actuador
Unidad de Unidad de Unidad de Bus
— Control Control Control —
Sensor Actuador

Figura 2.8. Arquitectura Distribuida.
Fuente: (ALVAREZ, HOLGUIN, & SERRANO, 2007)

2.2.2.2 Ubicacion einstalacion de los dispositivos del sistema domético y de
Seguridad electrénica

Paralainstalacion y ubicacion de los sensores de temperatura, se consideralo
siguiente: (FEMPA, 2014)

» Suelen instalarse en la pared centrado a 1.5 metros del suelo. Debe estar
ubicado o més uniforme posible.
» Debe estar en un lugar accesible y algjado de fendmenos externos los cuales

pueden causar medidas erréneas. Estos fendmenos pueden ser:

o0 Incidenciadirectadel sol.
0 Fuentes de caor como un radiador.

0 Corrientes de aire extremas.

Para la medicion de gas, € sensor no debe tener algin obstaculo como: columnas,

muebles, puertas, proximidad de ventanas, extractores, fuentes de vapor, salidas de
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humos, etc. Para €l sensor de gas, se debe tener en cuenta lo siguiente: (PANTOJA,
2012).

» Salaseca. Debe instalar donde no esté expuesto al agua, ejemplo: sistema de
extincion de incendios.

» El sensor posee caracteristicas de temperatura, dependiendo del lugar donde
se coloque, no debe olvidar este detalle; yaque si se coloca en los limites de
operacion del sensor, ocasionara deterioro del dispositivo y falencia en las
medi ciones futuras.

» El lugar o &rea no debe tener vibracion alguna. No debe estar en contacto con
laluz directa o alguna fuente de calor, ni estar expuesta al exterior porque la
fuerte circulacion de aire puede causar algunafalla

» La humedad atmosférica no debe sobrepasar €l 80 %. Debe estar ubicado
siempre en posicion vertical a un maximo de 1.5 metros con respecto a la

deteccion de gas que serequiera

5

Figura 2.9. Ubicacion del Sensor de Presencia.
Fuente: (FEMPA, 2014)

Para el montaje de |os sensores de presencia, se escoge alguna esquina superior para
asegurar una maxima cobertura de imagen posible vista en la Figura 2.10. Debe estar

algjado de cualquier fuente de calor externa. Cuando se utilizan sensores magnéticos,
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por lo general |la parte imantada suele colocarse en la puerta y/o ventana, mientras

gue la parte cableada se coloca en el marco, visto en laFigura2.11. (FEMPA, 2014).

i

Caja de Conesidn N_.. Pate
al Bus de contral | | Magnética
| <

"’ﬁ:’“ﬂ Sensor
y alarma {

Figura 2.10. Ubicacion del Sensor Magnético.
Fuente: (FEMPA, 2014)
En instalaciones dométicas, los actuadores que més se utilizan son: contactores,
electrovalvulas, motores y sirenas. Para la instalacion de los actuadores se debe

tomar en cuentalo siguiente: (FEMPA, 2014)

» Para los contactores, se debe comprobar que no se produzcan picos de
corriente y gue la potencia de corte sea mayor a la que ofrece el equipo a
controlar.

» Se utilizan €eectrovdvulas de tipo N/A (normalmente abierta) para
aplicaciones de larga utilizacion. Y cuando son N/C (normalmente cerrada)
se utilizan cuando requieran un nivel mayor de seguridad. Se tiene las
siguientes recomendaciones para el uso de electrovalvulas:

o0 Parae suministro de agua se utiliza el ectrovavulas automaticas.

0 Parael suministro de gas se utiliza el ectrovdvulas manuales. Durante
lainstalacion recordar que no debe superar una presién de 10 kg/cm?.

o Situar las electrovélvulas en lugares ventilados, sin humedad y sin

peligro de que pueda mojarse. Debe poseer alguna distancia entre la
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electrovalvulay la pared para que exista circulacion de aire y facilitar
el mantenimiento.

0 No debe afianzarse sobre lavavula e momento de hacer 1a conexion
dela€lectrovdvula

0 Usar uniones con prensa estopa normalizada, para que no exista

errores de conexion.

» Paralainstalacion de motores se debe considerar: (SOLUCIONES, 2014)

0 Que e motor esté bien empotrado mediante una base metalica,
base de cemento o fijo a cierta altura y que las ruedas estén en
perfecto estado y niveladas.

0 Losrodamientos deben estar engrasados, para que pueda la puerta
corrediza deslizarse libremente por €l riel.

0 Desconectar € sistema eléctrico, para operar con la méxima
seguridad posible.

0 Redlizar las conexiones eléctricas correctas (Figura 2.12), es decir,

conectar bien lafase, neutro y tierra.

CEbie ety
‘

e

—

B
B
=]

ehinod —I i

Figura 2.11. Conexion eléctricadel motor.
Fuente: (SOLUCIONES, 2014)
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2.2.2.3 Pruebasy resultados del sistema domdético.

Los elementos instalados deben pasar un proceso de pruebas, para verificar €
correcto funcionamiento del sistema domoético y de seguridad electrénica.

2224 Manual deusuario del sistema domatico.

Este manual debe ser claro, conciso, sencillo y completo. A continuacion se describe
el procedimiento del manual: (INGELABS, 2011)

> Introduccion. Se detalla e sistema domético implantado en € Edificio
WartsilaS.A.

» Consideraciones Generales. Se describen los codigos de acceso y muestran
los elementos de interfaz usuario — dispositivos.

» Menu Principal. Se muestran todos los elementos instalados en € sistema

domdtico y de seguridad, tal como se muestraen laFigura 2.13.

Feni
Estancias Chmatizacion Seguridad
| GENERAL I} %
Dispostivos : :
.-i}. E] SCEnas Men;es
Ol 2| &

Apisles Config
D A
=p| =

Figura 2.12. Menu Principal.
Fuente: (INGELABS, 2011)

i
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Dispositivos. Se detallan todos los sensores, actuadores, interfaces y
actuadores del sistema.

Escenas. Seindican la colocacion de todos |os dispositivos.
Programaciones. Se detalan todas las programaciones existentes con las
posibles modificaciones a poder ser efectuadas, esto depende de los
requerimientos del usuario.

Seguridad. Se indican la monitorizacion y simulacion de los sistemas de
control implementados.

M ensaj es. Proporciona mensajes cortos en una pantalla para que los usuarios
puedan comunicarse entre Si.

Ajustes y Contraste. Es vital tener estos gjustes para que € usuario veay
modifique los parametros de funcionamiento del sistema.

Configuracion. En este blogue se define las caracteristicas de los
dispositivos que pueden ser modificados a convenienciadel usuario.

Interfaz. Se explica € tipo de interfaz que posee € sistema domético y de
seguridad.

Preguntas mas frecuentes. Se establece todos |os errores que pueda tener €l

sistema por parte del usuario mismo o de modulos en caso de falla alguna.

2.2.3 Fasedeinstalacion.

En esta fase se debe asegurar que todo esté acorde a lo planificado. Hay que

tener en cuenta los siguientes aspectos; (LOPEZ, 2007)

a)

b)

Como se trata de una empresa, se debe disponer de planos eléctricos de
instalacion, con la presencia de un especiaista el cual supervise este trabagjo.
Comprobar continuamente e funcionamiento del sistema domatico.

Verificar la calidad del proyecto realizado, es decir que de acuerdo a lo

planificado en disefios y funcionamientos debe estar acorde alo esperado.
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224 Fasedeentrega.

Se procede a entregar el proyecto del sistema domdético a la empresa, es
importante dar a conocer una serie de normas para que € usuario tenga facilidad de
acceso con € uso del sistema domotico. Se puede describir de la siguiente manera:
(LOPEZ, 2007)

a) Capacitar a usuario sobre € uso basico del sistema domético. Es decir, se debe
entregar un manual de usuario, un teléfono de consultay un video explicativo.

b) Entregar a usuario todalainformacion necesariadel disefio domatico.

2.3 Marco Conceptual.
231 Sensores.

Son detectores que miden magnitudes fisicas como: lluvia, temperatura
ambiente, nivel, caudal, presién, humedad, presencia dd individuo, etc; y la
convierte en magnitud eléctrica para transmitir la informacién a agun controlador
para efectuar su procesamiento. Existen sensores que no necesitan conexion directa
con la red eléctrica, poseen baterias de larga duracion. Como existen varias
subsistemas de control, estos sensores no necesariamente deben pasar por €
controlador, sino puede actuar de manera directa con € actuador para
activar/desactivar cierta funcion. Como g emplo: una fuga de gas se puede detectar
con un sensor y este a su vez puede mandar ainterrumpir la energia eléctricaafin de
evitar cualquier posible explosion. (DOMINGUEZ & SAEZ, 2006)

2311 Sensoresde Temperatura.

Para procesos industriales, la medicion de temperatura es de gran
importancia. Las limitaciones de temperatura depende de las caracteristicas que
posea €l sensor, ya sea por la velocidad de captacion de temperatura, la distancia
entre la medida y e aparato receptor. Existen varios tipos de sensores, entre los
cuales figuran: (CREUS, 2005)
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» Sondas de resistencia como € sensor Pt100. Este tipo de sensores se
utilizan normamente en las industrias, en la Figura 2.14 se visuadiza la
conexion entre e sensor y e controlador. Ademas debe poseer ciertas
caracteristicas como:

0 Reacion lineal entre resistenciay temperatura.
0 Mayor sensibilidad.

0 Tamafos pequefios.

o El materia esde platino, cobrey niquel.

Figura 2.13. Conexion entre el sensor Pt100y el controlador.
Fuente: (AIDEE, 2010)

» Termistores. Son elementos el cual poseen un coeficiente de temperatura de
resistencia negativo por lo que existe grandes variaciones a cambios
pequefios de temperatura. Uno de los sensores comerciaes son los detectores
de temperaturaresistivo RTD. La relacion entre resistencia y temperatura del

sensor sevisualizaen laFigura 2.15.
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Figura 2.14. Curva Caracteristica del termistor.
Fuente: (CREUS, 2005)

» Termopares. Son sensores utilizados cuando requieren temperaturas
negativas hasta positivas de gran valor. Las aplicaciones son: tratamientos
térmicos, hornos de soplado, calderas, fundicién de material, secadores,
productores de gas, incineradores de hasta 1100 °C, etc. En la Figura 2.16, se
indicala estructura de los termopares.
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Figura 2.15. Termocuplas.
Fuente: (DIAMORE, 2011)
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» Pirometros de radiaciéon. Consiste en medir la temperatura de un cuerpo
ubicado a cierta distancia en funcion de la radiacion luminosa que éste emite.
Pueden ser pirdmetros opticos, de infrarrojos, fotoeléctricos y de radiacion
total.

» Sensores integrados Lm35. Son utilizados para medir la temperatura
ambiente del lugar y dcanza su medida hasta los 150 °C.
(ALLDATASHEET, 2014).

> Sensores comerciales acondicionados. En e mercado existen sensores
donde muestran directamente la temperatura del lugar o funcionan como

interruptor, tal como sevisuadizaen laFigura2.17.
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Figura 2.16. Sensores comerciales acondicionados.

Fuente: (AIDEE, 2010)
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23.1.2 SensoresdePresencia.

Tabla 2.1. Sensores de Presencia.
Fuente: (AIDEE, 2010)

Tipos Alcance
Angulo de Cobertura de 300°.

Montgje en esquinasy vigilancias.

Angulo de Cobertura de 360°.

Angulo de Cobertura de 180°.
Regulable hasta 1000 |ux.
Montgje en pared.

En la Tabla 2.1 se indican los sensores de presencia que existen en e mercado. La
funcidon del sensor es detectar la presencia de personas con € fin de optimizar la
seguridad de bienes y personal, entre las aplicaciones estan: (AIDEE, 2010)

» lluminacién exterior: pasillos, recibidores, escaleras, etc.

» Conexién/desconexion de iluminacion en parqueaderos, amacenes y naves
industriales.

» Accionamiento paratimbres, extractores, etc.

» Deteccion deintrusion, aviso y actuacion.

Otro dispositivo para medir la presencia del individuo son las cdmaras CCTV
(circuito cerrado de television). Esta disefiado para vigilar varios ambientes y

actividades. El sistema de vigilancia estda formado por un grupo de camaras
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conectadas a dispositivo de grabacion, computadores o monitores, los cuales
reproducen las imagenes. (WIKIPEDIA, 2014)

2.3.1.3 Sensor Magnético.

Son de simple construccién y sirven para colocarse en puertas y ventanas. La
funcidn de este sensor es indicar el estado de apertura/cierre. Consta de dos partes: la
primera posee un iman permanente y la segunda parte esta formado por un contacto
del relé, visto en la Figura 2.18. También puede emplearse para € control de
calefaccion y/o deteccion de darmas. (AIDEE, 2010)

2 )
p—"
Ejemplos
b o1 4 ,
Figura 2.17. Sensores Magnéticos.
Fuente: (AIDEE, 2010)

2.3.14 Sensoresde Gas.

Este tipo de sensores se utilizan para detectar fugas de gas, evitando la
intoxicacion de las personas en e edificio y reducir los riesgos de explosion. Los
pardmetros del gas dependen del tipo de sensor, a continuacion se describen algunos
gemplos: (PANTOJA, 2012)

» Sensores Electroquimicos (Figura 2.19). Posee dos electrodos y detecta
cuando €l gas penetra en e sensor a fin de generar una corriente eléctrica

proporciona ala concentracion de gas. Por lo general, se utilizan para medir
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gases toxicos como: cloro gaseoso, oxigeno gaseoso, sulfatos, monoxido de

carbono, etc.

Figura 2.18. Sensor de Gas Electroquimico.
Fuente: (PARALLAX, 2011)

» Sensores de Conductividad Térmica. Detecta € gas en funcién de la
conductividad.

» Sensores Infrarrojos (Figura 2.20). Alguno de los gases combustibles tienen
bandas de absorcion en e espectro infrarrojo. Mediante las longitudes de
onda que produce € gas, € sensor mide la proporcion de concentracion de

gas.

Figura 2.19. Sensor de Gas Infrarrojo.
Fuente: (PANTOJA, 2012)
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2315 SensoresdelLuminosidad.

Los sensores sirven para dar informacién a controlador sobre la luz relativa
en base a area donde se encuentra instalado. Su funcion es captar e nivel de luz
dando una medida analdgica, visto en la Figura 2.21. Los sensores en e mercado
para las instalaciones dométicas, ya vienen incorporados con circuitos de
acondicionamiento, pero también existen sensores sin acondicionamiento para que la

persona que realice e disefio puedafabricarlo asu gusto. (AIDEE, 2010)

—

ﬂ

Figura 2.20. Sensor de Luminosidad
Fuente: (AIDEE, 2010)

2.3.2 Controladores.

Es la parte funciona del sistema compuesto de microcontroladores, tarjeta de
adquisicion de datos y/o controladores l6gicos programables (PLC). Depende del
nimero de aplicaciones que se requiera implementar, se utiliza cierto tipo de
controladores. Para aplicaciones como domética, es recomendable utilizar PLCs
(Figura 2.22) porque son de facil modificacion, robustos, flexibles y pueden manejar
niveles altos de voltaje. El objeto de utilizar controladores, es controlar € sistemasin
necesidad de que €l usuario manipule directamente sobre los elementos de salida.
(OROZCO, GUARNIZO, & Mauricio, 2008)
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Figura 2.21. Controlador Légico Programable (PLC).
Fuente: (DAHL, 2012)

Todo controlador PLC posee lo siguiente: (DAHL, 2012)

» Contiene muchos canales de entrada y salida.

> Puede diagnosticar, monitorear, visualizar y proteger €l sistemaaemplearse.

» Un sistema de seguridad se utiliza para la proteccion de todo € sistemay no
debe usarse el mismo PLC que se usa para el control del proceso. Lafinalidad
de este sistema de seguridad es llevar al proceso a una condicion segura,
cuando € sistemade control se sale de los limites de seguridad.

2.3.3 Interfaces.

Lainterfaz de todo medio es para que €l usuario pueda controlar e interactuar
con el sistema domotico de formaindirecta. Se refiere a dar lainformacion detallada
de todos los elementos del sistema domoético. Los principales medios para las
interfaces son: redes cableadas e inalémbricas. (FERNANDEZ, 2009)

2331 Redescableadas.
» Cable coaxial. Constituido por un alambre de cobre, recubierto por un

materia aidante. Dicho aislante esta dentro de un conductor y tiene forma de
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malla trenzada, vista en la Figura 2.23. Su costo es méas elevado que €l cable
de par trenzado. Posee velocidades de transmisién atas y se puede ubicar a
largas distancias. Se utiliza para transmision de datos, voz y video.
(FERNANDEZ, 2009)

Figura 2.22. Cable Coaxial.
Fuente: (FERNANDEZ, 2009)
Par trenzado. Posee un par de hilos trenzados y aislados entre si (Figura
2.24). Se utilizan en las instalaciones telefonicas, en comunicaciones digitales
y analogicas. Es de bajo costo pero posee problemas a largas distancias por
las interferencias electromagnéticas, es decir, € ruido. (FERNANDEZ, 2009)

Figura 2.23. Par Trenzado.
Fuente: (ALVAREZ, HOLGUIN, & SERRANO, 2007)

Fibra Optica. Esta compuesto por (Figura 2.25): € nlcleo, el revestimiento,
cubierta y envoltura. El nicleo se compone de fibras finas de cristal o
plastico, cada fibra la cubre un revestimiento de diferentes propiedades a la

del nacleo y por ultimo la cubierta que actia como reflector y la envoltura
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gue sirve de proteccion contra la humedad, aplastamiento y abrasion. La
ventgja de este cable es que no posee interferencia algunay la transmision de
datos es simple, es decir, enviaun dato alavez. (FERNANDEZ, 2009)

Nucled
{vidrig) :
'y
5
AJ)K N
Revestimianio Cublaria
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Figura 2.24. Fibra Optica.
Fuente: (FERNANDEZ, 2009)

2.3.3.2 Redesinalambricas.

Cuando resulta imposible transmitir datos mediante cables, se utiliza las redes
indlambricas. En la actualidad, la domética esta utilizando interfaces como:
(INTERACTIVE, 2014)

> Interfaces Web. Son dispositivos pads que se utilizan como interfaz a
sistema domatico y puede sustituir alas pantallas y teclados fijos.

» PDAs (Palms, Pocket PCs, etc). Es unainterfaz web creada por e protocolo
TCP/IP. Puede ser utilizado desde cualquier lugar del mundo para recibir
informacion, acceder y controlar e sistema domético. Puede conectarse a
través de una red wifi, bluetooth, GPRS, ZigBee etc. Cada red posee
caracteristicas especiales de acuerdo ala velocidad de transmision y rango de
datos, vistosenlaTabla2.2. (VALLE, 2012)



Tabla 2.2. Rango de trabajo de las redes con PDAS.
Fuente: (VALLE, 2012)
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Red

Ancho de Banda Ventagjas Aplicaciones

Navegar por internet

Wi-Fi  Hasta300Mbps  Gran ancho de banda Redes

Transferencia de ficheros

Bluetooth 1 Mbps Interoperatividad Wireless USB

Sustituto de cable Moviles

ZigBee 250 kbps Bateria de larga duracién Control remoto

>

>

234

Bajo costo Sensores, jugueteria

Mandos Multi - Media. Sirven para controlar el sistema mediante equipos
de audio y video. La informacion de datos es realizada por medio de
infrarrojos.

Telefonia M ovil. Se pueden enviar mediante mensgjes de textos cortos SMS.
La aplicacion es enviar informacion a usuario sobre l0s eventos que ocurren

en @ sitio donde se encuentrainstalado € sistema domadtico.

Actuadores.

Son dispositivos capaces de recibir informacién proveniente de los sensores

y/o controladores para realizar cierta acciobn como: apagado/encendido,

subida/bgjada, apertura/cierre de motores, persianas, luminarias, calefactores,

climatizadores, el ectrovavulas, cerraduras, sirenas, etc.

2341

Relés.

Funciona como un interruptor electronico para accionar elementos de

potencia a la salida del sistema mediante pequefias sefiales de control en la entrada.
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También sirven como proteccion de aislamiento. Existen algunas clases de relés

como: (AIDEE, 2010)
> Relés electromecanicos (Figura 2.26). Su estructura es simple y pueden

manejar corrientes de hasta 20 amperios. Produce ruido al accionarse.

Figura 2.25. Relés el ectromecani cos.
Fuente: (AIDEE, 2010)

» Reés de estado solido (Figura 2.27). Estdn compuestos de un circuito
disparado por nivel y un interruptor electrénico semiconductor, € cual puede

ser un transistor o tiristor. No produce ruido alguno ya que no es un sistema

el ectromecanico.
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Figura 2.26. Relé de Estado Sdlido.
Fuente: (AIDEE, 2010)



2.3.4.2 Contactores.

El contactor es un interruptor automatico, funciona igua que un relé. Puede
manegjar voltajes y corrientes elevadas. Se utilizan como fuente de alimentacion para
motores eléctricos, calefactores, etc. Estd compuesto por una bobina y varios
interruptores, visto en laFigura 2.28. (AIDEE, 2010)

CONTACTOS
PRINUCIFALES CONTACTOS
AUXILIARES
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Figura 2.27. Contactor.
Fuente: (AIDEE, 2010)

2.3.4.3 Motores.

Este actuador se utiliza de acuerdo a la aplicacion requerida. En la domatica
por lo general se utiliza en determinadas funcionalidades como: climatizacion,
bombeo, ventilacion, sistemas de elevacion, persianas, aperturalcierre de portones,
camaras motorizadas, entre otras. Pues bien, existe una gran variedad de este tipo de
actuadores como: motores de corriente continua, alterna, paso a paso y los motores
brushless. (AIDEE, 2010)
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2344 Electrovavulas.

Las electrovalvulas (Figura 2.29) se utilizan para € apertura/cierre de fluido como:

gas, agua, gasolina, calefaccion, etc. (AIDEE, 2010)

Figura 2.28. Electrovavulas.
Fuente: (AIDEE, 2010)

2345 Cerraduraseléctricas.

Las cerraduras eléctricas (Figura 2.30) se utilizan para que € acceso a las
puertas dentro se abra de manera automética, combinado con un sistema de control
de accesos u otros sensores para que el sistema de acceso sea completo. Funciona en
base a electroimanes gque se colocan en la puerta 0 marco y mediante una sefial
eléctrica se abre/cierrala puerta. (AIDEE, 2010)

Figura 2.29. Cerradura Eléctrica
Fuente: (AIDEE, 2010)
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24 MarcoLegal.

Debido a las nuevas tecnologias en € mercado para sistemas inteligentes
aplicados a hogar, edificios e industrias; se ha comprobado que posee un gran ahorro
energético por su efectividad y eficiencia. Uno de los casos comunes, es la
iluminacion del lugar; debido a que posee sensores que miden la cantidad necesaria
de luz, estainformacion vaa controlador, este procesa € dato y manda por medio de
un actuador a que se abra o cierre la persiana de manera gradual a fin de economizar
laenergiaeléctrica. (HERRERA, 2011)

El sistema domético y de seguridad electrénica sera evaluado mediante € uso de las
diferentes normas 1SO que ofrecen reglas, caracteristicas y directrices para los

disefios y seguridades aimplementar.

241 NormasNacionales.

24.1.1 Instituto Ecuatoriano de Normalizacion INEN.

Es un organismo técnico nacional €l cual garantiza la gecucion de los
procesos establecidos en e Ecuador. Para €l presente proyecto abarcan temas sobre
disefio de circuitos eléctricos y electrénicos, sistemas de seguridad y cableado. Cada

uno de estos items posee su propia norma; entre las cuales tenemos: (INEN, 2014)

» NTE INEN 0210:78. Conductores, aambres y cables para uso eéctrico.
Definiciones.

» NTE INEN 0060:76. Simbolos graficos para esquemas eléctricos. Simbolos
basicos * 6.

» NTE INEN 0061:76. Simbolos gréficos para esquemas eléctricos.
Variabilidad y elementos de circuitos * 6.

» NTE INEN 0210:78. Conductores, aambres y cables para uso eléctrico.

Definiciones.
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» NTE INEN 0743:87. Prevencion de incendios. Clasificacion de los
materiales explosivos * 4.

» NTE INEN 1076:87. Prevencién de incendios. Clasificacion e identificacion
de sustancias peligrosas en presencia de fuego.

» NTE INEN 1150:84. lluminacion natural de edificios. Definiciones * 4.

> NTE INEN 1151:84. Iluminacion natural de edificios. Méodos de
determinacion * 4.

» NTE INEN 1152:84. lluminacién natural de edificios. Requisitos* 6.

» NTE INEN 1154:84. lluminacion natural de edificios parafabricasy talleres.
Requisitos * 6.

» NTE INEN 2568:2010. Tableros, gabinetes, cgjas de paso, cgas de
alumbrado, racks y accesorios de rack. Requisitos

2.4.2 Normas Europeas.

2.4.2.1 Comité Europeo de Normalizacion Electrotécnica CENELEC.

Son normas que ayudan a desarrollar e campo de la ingenieria electrotécnica. Crea
accesos a los mercados a nivel europeo e internacional a través de la colaboracion
con la Comisién Electrotécnica Internaciona IEC. (CENELEC, 2014)

2.4.2.2 Comité Europeo de Normalizacion CEN.

Proporciona € desarrollo de normas europeas y puede ampliar acuerdos en
todo e mundo con la ayuda de la Organizacion Internacional de Normalizacién 1SO.
La norma CEN ayuda a eliminar las barreras comerciales entre la industria y los
consumidores. En € afio 2011, la CEN edit6 aproximadamente 1152 documentos de
normas, especificaciones e informes técnicos. Para €l presente proyecto, se debe
manejar ciertas normas como: (CEN, 2014)

» CEN/SS B25. Edificacion y construccion. Instalacion de distribucion de gas

Y equipos conexos.
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» CEN/TC 151. Equipos de construccion y maquinaria de materiales de
construccién. Seguridad.

CEN/CLC/JWG CMI. Instrumentos de medicion continuos.
CEN/CLC/JWG 5. Disefio paratodo.

CEN/TC 395. Servicios de consultoriade ingenieria.

CEN/TC 433. Maguinaria, equipos e instal aciones.

CEN/TC 72. Sistemas de dlarmay deteccion de fuego.

CEN/TC 69. Vavulas Industriaes.

CEN/SS F12. Sistemas de procesamiento de informacion.

CEN/TC 169. Luz y lailuminacion.

YV V. V V V V V V

2.4.2.3 Asociacion Espaniola de Normalizacion AENOR.

Es una entidad que ayuda a la mejora de calidad y competitividad de empresas,
productos y servicios con la ayuda de normas técnicas y certificaciones. Posee gran
cantidad de catdlogos, mayor a 28.900 normativos para elaborar soluciones Gptimas.
(AENOR, 2010)

2.4.3 Normas Internacionales.

243.1 Comisién Electrotécnica Internacional |EC.

Es una organizacion de normalizacion en los campos de potencia eléctrica,
electronica, comunicaciones, conversion de energia nuclear y convertidores de
energia solar a eléctrica. Cada norma posee definiciones, simbolos eléctricos y
electronicos, unidades de medicién, rangos normalizados, andlisis y métodos de
pruebas, seguridad eléctrica, tolerancias del equipo eléctrico y electrénico, etc.
Coopera con otros grupos de normalizacion como la 1ISO y la ITU. (GUILENIA,
2014)

En la Tabla 2.3, se indican la proteccién para gabinetes o tableros para material
el éctrico mediante la calificacion I P de acuerdo aladefinicion IEC 60529.



39

Tabla 2.3. Norma IPXX para Gabinetes de material el éctrico

Fuente: (HOFFMAN, 2009)

Primer NUmero Segundo NUumero
IP Prueba P IP Prueba P
* * Sinproteccion 0O ~° * Sinproteccion
Protegido contra objetos Protegido contra gotas de agua
1 {:-’: solidos de hasta 50 mm 1 ‘, que caen verticalmente
(togue accidental con las (condensacién)
manos)
Protegido contra objetos Protegido contra el rocio directo
2 ¢€ slidos de hasta 12 mm 2 ;‘; de agua hasta 15 grados de
(dedos) inclinacion de la vertical
Protegido contra objetos Protegido contra rocio a 60
3 preeiig solidos de hasta mas de 3 u‘; grados de inclinacion de la
Eiw s 25 mm (herramientas y vertical
aambres)
Protegido contra € rocio de
4 4 Protegido contra objetos 4 ,.8,, aguadesde todas las direcciones
solidos de mas de 1 mm * (se permite un ingreso limitado)
T
Protegido contra el polvo Protegido contra chorros a bgja
5 st (ingreso  limitado, 5 ‘ presion de agua desde todas las
1. . .}. acumulacion dafiing) [, direcciones (se permite un
ingreso limitado)
‘ Protegido contra chorros fuertes
6 de agua

6 .-+ Totamente

contrael polvo

Protegido contra los efectos de

inmersion entre15cmalm
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2.4.3.2 LaAsociacion Norteamericana de Manifactura Eléctricas NEMA.

Es una asociacién cuyo objetivo es establecer una estandarizacion en base ala
industria eléctrica, cuyas areas son de transmision, generacion, distribucion y control
de energia eléctrica. Una norma NEMA posee caracteristicas como: nomenclatura,
composicion, construccion, dimensiones, tolerancias, seguridad, etc. (GUILENIA,
2014)

Se debe considerar los tableros de control, de acuerdo a las normas NEMA. En la
Tabla 2.4, se indica que la norma NEMA 250 cubre gabinetes para equipo e éctrico,

es decir, se ocupa de la proteccion contra € ingreso de sdlidos y liquidos.

(HOFFMAN, 2009)

Tabla 2.4. Cdificaciones de tipos de Gabinete segun laNorma NEMA 250.
Fuente: (HOFFMAN, 2009)

Solidos Liquidos Ti
po
Proteccion contra €l acceso a piezas Sin proteccion
peligrosasy contra el ingreso de objetos 1
extranos solidos (suciedad que cae)
2
I Proteccion contra el acceso a piezas Proteccion contra €l ingreso de agua
N peligrosasy contra el ingreso de objetos (goteo y salpicaduras ligeras)
T extrafios solidos (suciedad que cae y 5
E asentamiento de polvo, pelusa, fibrasy
R contaminantes agreos)
I Proteccion contra €l ingreso de agua
(@) (goteo y salpicaduras ligeras),
R Proteccion contra el acceso a piezas filtracion de aceitey refrigerantesno 12
E peligrosasy contra el ingreso de objetos COrrosivos
S  extrafios solidos (suciedad que cae y Proteccion contra €l ingreso de agua
asentamiento de polvo, pelusa, fibrasy ~ (goteo y salpicaduras ligeras), rocio,
contaminantes circulantes) salpicaduras, filtracion de aceite y 13

Proteccion contra €l acceso a piezas

refrigerantes no corrosivos

Proteccion contra €l ingreso de agua

CONTINUA

—
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N peligrosasy contrael ingreso de objetos  (lluvia, aguanieve o nieve llevadapor 3
T extrafios solidos (suciedad que cae y el viento)

E polvo soplado por e viento)

R Proteccion contra el acceso a piezas

peligrosasy contra el ingreso de objetos  Proteccion contrael ingresodeagua 3R

@) extrafios solidos (suciedad que cae) (caida de lluvia, aguanieve o nieve)

R Proteccion contra €l ingreso de agua

E (lluvia, aguanieve, salpicadura de 4
S aguay agua dirigida con manguera)

Proteccion contra €l acceso a piezas Proteccion contra €l ingreso de agua
A peligrosasy contrael ingreso de objetos  (lluvia, aguanieve, nieve, salpicadura
L extrafos solidos (suciedad que cae y de aguay agua dirigida por manguera) 4X
polvo soplado por € viento) y proporciona un mayor nivel de
A proteccion contrala corrosion
[ Proteccion contra €l ingreso de agua
(dirigido con mangueray lainmersion 6
E Proteccion contra el acceso a piezas temporal esporéadica a profundidad)
peligrosasy contra el ingreso de objetos ~ Proteccion contra €l ingreso de agua
L extranos solidos (suciedad que cae) (dirigido con mangueray lainmersion 6P
I prolongada a una profundidad
limitada)

m 20 W

2.4.3.3 Unioén Internacional de TelecomunicacionesUIT.

Es una organizacion especialidad en e mundo de las tecnologias de la
informacion y la comunicacién. Elabora técnicas que garantizan la interconexién de
las redes y tecnologias. En la actualidad, organizan y controlan servicios de
emergencia, abastecimiento de agua, redes eléctricas y comunicacion en todo
momento. (UIT, 2014)
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¢Qué factores son necesarios para obtener un sistema Optimo y rentable del

disefio de la seguridad electronicay domotica parala Empresa Waértsila?

2.6

Identificacion devariables.

EnlaTabla2.5, se daaconocer las variables dependiente e independiente del

sistema de seguridad y domética.

Tabla 2.5. Identificacion de variables.

CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES ITEMS TECNICAS
Domoética: Descripcion  del  Propuesta de Investigacion
Es el proceso por Sistemas sistema. disefio con e decampo.
el cual se realiza domoticos sistema.
una
automatizacion en Tecnologia de Es viable Encuesta
cualquier lugar punta. disefiar el
establecido sistema
aportando domdtico en el
servicios de Interfaz HMI edificio
confort, seguridad (hombre - Wartsla
y  comunicacion maguina) de Ecuador SA.? Investigacion
mediante  redes Sistemas de comunicacion. de campo.
alambricas 0 comunicacion
inalambricas. Transmision  de
datos. Nivel de
automatizacio  Investigacion
Estructura. n de la cientifica y
empresa. de campo.
Componentes Maodul os.
inteligentes Referencias
Acoplamiento. bibliografica
S.
Conocimiento
adquirido e
informacion
CONTINUA | "e—)




Automatizacion
Industrial:

Empleado para la

fabricacion de
dispositivos
eléctricos y
electrénicos

programados o
automaticos  con
objeto de facilitar
la realizacion de

tareas.

Sistemas

control.

Aplicaciones

Ventgjas

desventgjas.

de Ambito domético.

Confort

Ahorro energético

Seguridad

y Precioy Costos

Simulacion.

adicional sobre
el sistema
domdtico.
Cud e la
razén para
disefiar un
sistema

domético?

¢Qué tipo de
elementos son
utilizados para
el proyecto?

¢Cudles serian
los servicios y
pardmetros

que se tomar
en cuenta para

el disefio?

¢cCudles  son
las garantias

necesarias de

seguridad?
Cantidad de
elementos
eléctricos vy
electrénicos

parael disefio

Investigacion

Encuesta.

Investigacion

de campo.

Encuesta.

Investigacion

de campo.

Proforma.




CAPITULO 111
METODOLOGIA

3.1 Paradigmadeinvestigacion.

En la presente investigacion se utiliza el método cualitativo para analizar 10s
componentes existentes que conforman e sistema de seguridad eectrénica y
domatico, visto en e Capitulo 2, los cuales serviran para futuras implementaciones
disponibles en e Edificio Wartsila S A. El método cuantitativo es la investigacion
de las partes individual es, es decir, todos |0os componentes que son: sensores, control,
actuadores e interfaces de comunicacion (dispositivos eléctricos y electrénicos) que
conforman € sistema de seguridad y domatica en base a la cantidad de espacio
dentro del Edificio. Todo disefio debe ir con su norma pre-establecida. (MORENO,
RODRIGUEZ, & LASSO, 2001)

3.2 Tipodeinvestigacion.
El tipo de investigacion del sistema domotico y de seguridad depende del
sitio, las condiciones ambientales y seguridad de las personas, con € fin de

centralizar en la elaboracion de la propuesta

3.2.1 Por losaobjetivos.

Un sistema domético debe estar estructurado por lo siguiente:

» Centralizacion: se tiene uno o varios modulos centrales, dependiendo de los
requerimientos en el Edificio WértsilaS.A, y de la extension de los elementos
gue conforman el sistema domatico y de seguridad. Tal como se visualizan en
las Figuras 2.7, 2.8 y 2.9 donde se muestra € tipo de arquitecturas del
sistema. (ALVAREZ, HOLGUIN, & SERRANO, 2007)

» Facilidad de uso: debe ser de facil acceso para que € usuario se familiarice
con todo € sistema, con € uso de un manual de usuario. En e caso de

sensores, actuadores y controladores deben estar bien ubicados e instalados
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para que puedan ser reemplazables (en caso de que se lo requiera). En cuanto
al tipo de comunicaciones alambricas o inal@dmbricas, deben ser entendibles
por €l usuario, para que pueda controlar, monitorear y comunicarse con otros

usuarios y/o subsistemas del sistema de seguridad y domética.

Interrelacion: esta caracteristica es importante ya que debe poseer mucha
informacion a fin de minimizar los errores existentes en el sistemay puedan
funcionar de manera correcta. Cada elemento que conforma el sistema posee
caracteristicas técnicas para € disefio respectivo, tales como: voltgje alterno o
continuo, corriente, potencia, tipo de comunicacion, sensibilidad, precision,
etc. En las Tabla 3.1, se visualiza las caracteristicas principales que posee €
modulo PLC Siemens Simatic S7-200. Posee diferentes modos de

comunicacion, entre las cuales setiene: (SIEMENS, 2010)

0 Puerto estandar RS — 485 con velocidad de transmision/recepcion de
datos de 0,3 a 187,5 kbits/segundo.

o Protocolo PPI (Interfaz Periférica Programable) en calidad del bus del
sistema para interconexion.

o Programar con protocolos personalizados de comunicacion hacia

cualquier equipo.

Potente comunicacién viabus AS - Interface, operando como maestro.

Comunicaciéon a PROFIBUS operando como esclavo.

Comunicacion desde cualquier punto via modem.

Conexion Ethernet/Internet via modulo dedicado.

O O O o o

Servidor OPC (aplicacién de software) para simplificar 1a operacion de la

computadora.



Tabla 3.1. Caracteristicas Técnicas.
Fuente: (SIEMENS, 2010)

Caracterigticas
M ar cas, temporizador es, contador es
Respaldo de datos dindmicos mediante médulo de
pila
Puerto integrado de comunicacion
Alimentacion y Entradas Digitales
Salidas Digitales (Puede conectar se en paralelo
para aumentar la potencia)
Relés

Salida Digital derelés
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CPUs
256 cada una
200 dias

Si
24 VoltiosDC
24 Voltios DC
0,75 Amperios maximo.
Si
5-30VoltiosDC
5- 250 VoltiosAC

2 Amperios maximo

» Fiabilidad: debe asegurar que e sistema central no se averie en caso de fallas

de energia. Caso contrario, deberd actuar € sistema de seguridad eléctricay

electronica. (FLORES & HERRERA, 2012)

> Control: debe tener un control total del sistema con € uso de los diferentes

componentes el éctricos, electrénicos y medios de comunicacion ya sea con:
internet o dispositivos méviles. (ALVARADO & AREVALO, 2010)

» Capacidad de actualizacion: debe tener la capacidad de adaptarse

facilmente a nueva tecnologia, esto dependera de los elementos disponibles

en el mercado. (LORENTE & MEDINA, 2005)
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3.22 Por € lugar.

Esta proyectado en € Edificio Wartsila S.A., ubicado en la ciudad de Quito,
Ecuador. En la Figura 3.1 se visudliza € area de personal y en la Figura 3.2 esta

ubicado € érea de trabagjo técnico.

Figura 3.1. Areade Personal Administrativo.

Figura 3.2. Areade Personal Técnico.
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3.2.3 Por lanaturaleza.

Se debe tomar en cuenta todas las caracteristicas de dispositivos y modulos de
disefio a fin de generar un gran ahorro energético y ofrecer seguridad total a los

bienes, personal y electronica.

3.24 Por d alcance.

Desde décadas anteriores € hombre ha ido buscando la funcionalidad y
bienestar dentro de las empresas privadas, industriales y casas residenciales mediante
infraestructuras para e mejor aprovechamiento de los recursos naturales. Las
primeras instalaciones domaticas fueron realizadas mediante sensores y actuadores
gue a través de un controlador manegjan € sistema. Son pocos flexibles y de costo
elevado, por lo que se llevd a cabo la implementacién de tecnologias estandares.
(LORENTE & MEDINA, 2005)

En Estados Unidos y en Europa comenzaron con los proyectos de domdtica
empleados a una red doméstica iniciados en los afios 1984 y 1985 respectivamente.
Si se centra el impacto de la domética se debe remontar a principios de los 90’s.
Aparecen entonces las primeras iniciativas para la implementacion en la vivienda;
pero latransicién es poco afortunada, por € empleo en principio de sistemas gque no
respondian a las expectativas de los usuarios. Asimismo esta primera etapa estaba
caracterizada por: (VILLALBA, 2012)

» Desconocimiento de la domatica como disciplina, posibilidades y usos.

» Una oferta reducida de sistemas poco integrados, dificiles de instalar y de
utilizar por e usuario final.

» Un costo relativamente alto.

» Unaausencia de normativa que regulara la instalacion de sistemas dométicos,

asi como la escasa formacion de profesionales implicados.
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» La desafortunada imagen de los medios de comunicacion a asociar esta
disciplina con la ciencia ficcion (edificio inteligente, la vivienda del futuro),
algjandose de toda posibilidad de realizacion.

En cuanto alatecnologia: (LORENTE & MEDINA, 2005)

» Tecnologias que dieron lugar a unos interfaces muy poco atractivos para e
usuario y con un ato grado de especializacion.

> Utilizacion de un ordenador, que requeria de sistemas préacticamente hechos a
medida parala propiainstalacion.

Hoy en dia e desarrollo tecnolégico e informético, asi como la aparicién de
estdndares, € interés profesional, la penetracion del Internet y la obtencion de una
nueva vision de las necesidades a cubrir posibilitan, de manera sencilla, la
implementacion de los sistemas dométicos en las viviendas y edificios, visto en la
Figura3.3. (CASADOMO, 2011)

Climatizacion

CCTV 8| Intesracion

Control da
*iuu comEnes
Contral & : |
Ramoto! ] |

Control de
AccEidi

Alzrmas da ﬂ.'n.
ko & mundason

Risgo antomatico Alzrmas de Huomo,

Luces Gas v Agra

wtomitien 4 W
- - R
= o Contral ds
Portero s__ ‘d_ > . Calefaccién

Eléctrico : - .y i

(teléfono, nternat)

Figura 3.3. Esguemade un Sistema Domotico.
Fuente: (CINTELAM, 2010)
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3.25 Por lafactibilidad.

En 1987 la Asociacion de Industrias Electronicas de Japon (EIAJ) presentd
un proyecto, € cual, se trataba de una normativa de bus domeéstico, denominada HBS
(Home Bus System), con la participacion de distintos fabricantes. (NORTEK, 2012)
En 1989, se cred € proyecto europeo Home Systems, dentro del programa ESPRIT
(European Strategic Program for Research and Development of Information
Technology), con & objetivo de continuar los trabajos iniciados bajo el programa
EUREKA. (NORTEK, 2012)

En la actualidad, se estan realizando proyectos en laboratorios de universidades,
viviendas residenciales ya que los medios de obtener |os instrumentos y médulos no
son dificiles de conseguir o disefiar. Algunos proyectos son realizados mediante
empresas que ya poseen este tipo de tecnologia, como en tesis desarrollados por los

estudiantes.

3.3 Poblaciéon y muestra.
Debido a que € disefio del sistema de seguridad y domatica es dirigido al

edificio Waértsila Ecuador S.A., no se necesita hacer un estudio de muestreo ya que

las encuestas son dirigidas al personal interno del edificio.

3.4 Disefio detécnicas einstrumentos de recoleccién deinformacion.

Las principales técnicas para la recoleccion de informacion se basan en la

observacion, entrevistay encuesta.

» Laobservacion es d método mas importante ya que se debe visualizar todos

los aspectos del sistema:
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0 Se observa todos los posibles casos en los cuales se presentaba algun
problema como: consumo de energia eléctrica, seguridad de bienes y
personal, seguridad electronica. Luego se determina las posibles
soluciones para garantizar confort y seguridad en €l Edificio WartsilA S.A.

0 Se redizan una serie de procedimientos para la recoleccion de

informacion con el uso de sensores y equipos de medicion.

» Laentrevista se utiliza para aclarar los posibles problemas que se presentan
dentro del Edificio WartsilaS.A.

» La informacion es recolectada usando procedimientos estandarizados de
manera que se pueda hacer preguntas y se puede sacar muchos resultados
convenientes para el disefio del proyecto.

3.5 Guiadetrabajodecampo.

El proyecto se elaborard en el Edificio Wértsila. Esta empresa fue establecida
en 1996, como € mayor proveedor de energia para la Industria de cemento y de
petréleo. Actuamente se opera desde Quito, capital de la Republica del Ecuador.
Provee servicio técnico en motores Diesel, HFO, crudo y gas para aplicaciones de
energiay estaciones de bombeo, asi como embarcaciones marinas.

En la actualidad, la empresa se ha convertido en un socio estratégico de las mayores
empresas petroleras del pais. Cuenta con mas de 100 profesionales, Wartsila Ecuador
S.A., megjora los negocios de sus clientes en los mercados de energia, marino e
industria con soluciones completas a largo plazo, avanzado servicio técnico y soporte
24/7.

3.6 Técnicasdeandliss.
3.6.1 AndlisisDescriptivo.
Esta enfocado a todos los elementos del sistema que comprende el proyecto

domatico y de seguridad. En e Capitulo 2, se establece cada fase de disefio para e
estudio técnico, es decir, las fases de definicion, instalacion y entrega.
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3.6.2 AndlisisTécnico.

El andlisis técnico se visualiza en la Tabla 3.2, donde se muestra todos los
elementos del sistema domético y de seguridad con sus ventgjas, desventgjas y
procesos de seleccion de material.

Tabla 3.2. Andlisis Técnico.
Fuente: (ALVARADO & BARAJAS, 2011)

Pasos Descripcion Objetivo

1 Areas o espacios en e edificio Identificar € &eay objetos a proteger y
(persond, taller y parqueadero) amenazas en la seguridad.
Riesgos de seguridad existentes.
3 Componentes del sistema domotico y
de seguridad Identificar los disefios de circuitos de
Determinar y asociar las estrategiasde  proteccion  existentes, caracteristicas y
4 solucion para un proyecto factible aplicaciones.
Buscar los protocolos de comunicacion
comunmente utilizados en la actualidad y
5 Protocol os de comunicacion. escoger € mas adecuado para que sea
adaptable a sistema domético y de
seguridad en el presente proyecto.
Empresas de Domdtica, proveedores
6 de productos y empresas de sistemas
de seguridad en € Pais. Revision de estrategias, productos vy
Condiciones de funcionamiento de los sistemas de domética en € Pais, para que
7 elementos del sistema domético y de pueda satisfacer los requerimientos en e
seguridad. Edificio Wartsila S.A.
8 Seleccién del producto.
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3.6.3 AndlissFinanciero.

Es & presupuesto de todos los disefios, materiales e instalacion los cuales
conformaran e sistema de seguridad y domética Mediante proformas se
seleccionaran los elementos adecuados para € sistema. A continuacion se establece
los principales requerimientos para el estudio técnico del sistema domético y de

seguridad:

» Dependiendo del tamafio de &rea del Edificio, se establecen los elementos de la
red domaética y de seguridad: sensores, controladores, actuadores e interfaces de

comunicacion.

» Ubicaciéon y disefio de los elementos del sistema domético y de seguridad,
mediante |la ayuda de empresas especializadas y/o personas con experiencia.
Dentro de la instalacion, se debe garantizar € correcto funcionamiento de la

misma.

» Mediante tablas sobre los productos, se analiza dos cosas. factibilidad y

economiadel sistema domatico.



CAPITULO IV
ANALISISE INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1 Entrevista.

El objetivo de la entrevista es verificar la factibilidad del presente proyecto:
“Estudio técnico para la implementacién de Sistemas de Seguridad Electronica y
Domodtica para € Edificio Wartsila Ecuador SA. La entrevista va dirigido a
Gerente de seguridad de la empresa Sr. Daniel Moncayo, con € proposito de
recopilar la informacion necesaria para elaborar el proyecto del Sistema domatico y
seguridad para la automatizacién de servicios confort y seguridad del edificio

Wartsila

Tabla 4.1 Interpretacion de la Primera Pregunta de la Entrevista.

@ESPE

UMIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNDVACION PARA LA EXCELENCIA

DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD Y DEFENSA
ESPECIALIZACION: INGENIERO EN SEGURIDAD
ENTREVISTA
OBJETIVO

Determinar las necesidades del sistema de seguridad electronica y domética para el
Edificio Wértsila Ecuador S.A.

PREGUNTA

¢Qué opina acerca de la domética en e Ecuador?

INTERPRETACION
La domética es una disciplina con mucho potencial, afin de incrementar tanto la seguridad
como la eficiencia de instalaciones. Sin embargo, alin necesita desarrollarse e integrarse en

los programas tanto de seguridad como de mantenimiento de las empresas.
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Tabla 4.2 Interpretacion de la Segunda Pregunta de la Entrevista.

GESPE

UMFUEFIEIDAEI OE LAS FUERZAS AAMADAS
INNMOVACION PARA LA EMNCELENCIA

DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD Y DEFENSA
ESPECIALIZACION: INGENIERO EN SEGURIDAD
ENTREVISTA

OBJETIVO

Determinar las necesidades del sistema de seguridad electrénicay domética para el Edificio
Wartsila Ecuador S.A.

PREGUNTA

¢Cree que € indice de desconocimiento con este tipo de tecnologias domaticas en la ciudad
de Quito, es ato?

INTERPRETACION

Si, e indice del desconocimiento y uso de sistemas domaticos es ato.
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Tabla 4.3 Interpretacion de la Tercera Pregunta de la Entrevista

GESPE

UMI'UEFIEIDAEI OE LAS FUERZAS A AHMAEIA.S
INNMOVACION PARA LA EMNCELENCIA

DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD Y DEFENSA
CARRERA: INGENIERIA EN SEGURIDAD. MENCION: SEGURIDAD PUBLICA Y
PRIVADA
ENTREVISTA

OBJETIVO

Determinar las necesidades del sistema de seguridad electrénicay domética para el Edificio
Wartsila Ecuador SA.

PREGUNTA

¢Le han ofrecido propuestas para implementar sistemas de seguridad electrénica su empresa?

INTERPRETACION

Si, he recibido algunas propuestas para automatizar ciertos procesos de la empresa, pero

ninguna que aborde e tema como algo integral.
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Tabla 4.4 Interpretacion de la Cuarta Pregunta de la Entrevista.

GESPE

UMFUEFIEIDM:I OE LAS FUERZAS AAMADAS
INMOVACION PARA LA EMNCELEMCIA

DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD Y DEFENSA
ESPECIALIZACION: INGENIERO EN SEGURIDAD
ENTREVISTA

OBJETIVO

Determinar las necesidades del sistema de seguridad electrénica 'y domética para el Edificio
Wartsila Ecuador S.A.

PREGUNTA

¢Conoce usted edificios o viviendas con algun tipo de tecnologia domética en la ciudad de

Quito? Cud essu criterio al respecto?

INTERPRETACION

Si eh visto edificios modernos con tecnologias electronicas interesantes, y tengo la

impresién, que todavia es posible desarrollar esta tecnologia mucho mas.
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Tabla 4.5 Interpretacion de la Quinta Pregunta de la Entrevista

@ESPE

UNIU'EREII]AEI I:IE LAE FUEHEAE AFlI'-lAﬂnS
INNDVACION PARA LA ENCELENCIA

DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD Y DEFENSA
ESPECIALIZACION: INGENIERO EN SEGURIDAD
ENTREVISTA
OBJETIVO

Determinar las necesidades del sistema de seguridad electrénicay domética para el Edificio
Wartsila Ecuador S.A.

PREGUNTA

¢Cree que el costo de los equipos en los sistemas domaticos y de seguridad electrénica es un
factor limitante, para su implementacion en edificios de la urbe?
INTERPRETACION

Actuamente € precio yano es un limitante. La tecnologia se ha desarrollado hasta un punto
en la que es econdmicamente viable. Me parece que e mayor limitante es €
desconocimiento.
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Tabla 4.6 Interpretacion de la Sexta Pregunta de la Entrevista.

GESPE

UMFUEFIEII]AEI OE LAS FUERZAS AAMADAS
INNMOVACION PARA LA EMCELENCIA

DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD Y DEFENSA
ESPECIALIZACION: INGENIERO EN SEGURIDAD
ENTREVISTA
OBJETIVO

Determinar las necesidades del sistema de seguridad electronicay domética para el Edificio
Wartsila Ecuador S.A.

PREGUNTAS

¢Estaria dispuesto ainvertir en este tipo de tecnologia?

INTERPRETACION

Efectivamente, la empresa a la que represento et dispuesta a invertir en este tipo de
tecnologia.
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Tabla 4.7 Interpretacion de la Séptima Pregunta de la Entrevista.

@ESPE

UNWEFIEII]AEI I:IE LAS FUEHEAE AFlI'-lAI:InS
INNDVACION PARA LA ENCELENCIA

DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD Y DEFENSA
ESPECIALIZACION: INGENIERO EN SEGURIDAD
ENTREVISTA

OBJETIVO

Determinar las necesidades del sistema de seguridad electrénicay domética para el Edificio
Wartsila Ecuador S.A.

PREGUNTA

¢Considera como una inversion la implementacion del sistema de seguridad electronica y

domotica, asi como equipos con tecnologia de puntay de seguridad en su empresa?

INTERPRETACION

Si, creo que es unainversion que puede tener retornos mesurabl es parala empresa.

4.2 Encuesta.

La Encuestavadirigida al persona del Edificio Wartsila Ecuador S.A., con €
proposito de recopilar informacion necesaria para elaborar e proyecto Sistema
domdtico y de seguridad electrénica para la automatizacion de servicios confort y

seguridad.
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Pregunta N° 1. ¢Tiene conocimiento acerca de ladomaticay sus aplicaciones?

Tabla 4.8 Resultado de la Pregunta N° 1.
Fuente: Empleados del Edificio Wértsila Ecuador.

ITEM ALTERNATIVAS FRECUENCIA (%)

1 S| 12 60
2 NO 8 40
TOTAL 20 100

Conocimiento sobre la domoética

ESi mNO

Figura 4.1 Representacion Grafica del Resultado de la Pregunta N° 1.

Analisisy Resultados
La domética posee un gran auge a nivel tecnoldgico. En laFigura4.1, seindicaen la
mayoria de personas un gran conocimiento sobre la automatizacién de procesos para

ofrecer seguridad y bienestar dentro de un area o establecimiento.
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Pregunta N° 2. ¢Ha estado usted en edificios o viviendas con agun tipo de
tecnologia domética en la ciudad de Quito?

Tabla 4.9 Resultado de la Pregunta N° 2.
Fuente: Empleados del Edificio Wértsila Ecuador.

ITEM ALTERNATIVAS FRECUENCIA (%)

1 S| 8 40
2 NO 12 60
TOTAL 20 100

Domadtica en Quito

mSi mNO

Figura 4.2 Representacion Grafica del Resultado de la Pregunta N° 2.

Analisisy Resultados

En & Ecuador la domética esta en constante crecimiento, debido a que cada dia se va
implementando |os sistemas autométicos a nivel residencial, comercia e industrial.
En la ciudad de Quito esta provisto de pocos disefios domotizados basados en €l
conocimiento de las personas (Figura 4.2).
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Pregunta N° 3. ¢(Qué pardmetros tomaria en cuentaa ingresar en una empresa?

Tabla 4.10 Resultado de la Pregunta N° 3.
Fuente: Empleados del Edificio Wértsila Ecuador.

ITEM ALTERNATIVAS FRECUENCIA (%)
1 SEGURIDAD 0 0
2 CONFORT 0 0
3  TODASLASANTERIORES 20 0
TOTAL 20 100
Seguridad y Confort

W Seguridad mConfort m Todas las anteriores

Figura 4.3 Representacion Grafica del Resultado de la Pregunta N° 3.

Analisisy Resultados

Cuando se esté dentro de un establecimiento, se tiene dos factores que aseguran el
bienestar de las personas; los cuales son: sistemas de seguridad y confort; segiin las
evaluaciones realizadas vistas en laFigura 4.3.



Pregunta N° 4. ;Cree que se podria optimizar recursos al realizar un disefio y
estudio previo de latecnologia que se vaa utilizar en laempresa?

Tabla 4.11 Resultado de la Pregunta N° 4.
Fuente: Empleados del Edificio Wértsila Ecuador.

ITEM ALTERNATIVAS FRECUENCIA (%)

1 Si 16 80

2 NO 0 0

3 A FUTURO 4 20
TOTAL 20 100

Optimizacion de recursos en
tecnologias domaticas

ESI ENO mAFUTURO

Figura 4.4 Representacion Grafica del Resultado de la Pregunta N° 4.

Analisisy Resultados

Para la implementacion de un sistema domético y de seguridad, siempre hay que
tener en cuenta dos factores que son: las innovaciones tecnolégicas y su costo
beneficio (Figura 4.4), las mismas que se llevardan a cabo para la dicha
implementacion del sistema. Todo dependerd del tipo de tecnologia a elegir asi como
la cantidad.
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Pregunta N° 5. ¢Cud crees que es & costo promedio de unainstalacion domatica en
un edificio?

Tabla 4.12 Resultado de la Pregunta N° 5.
Fuente: Empleados del Edificio Wértsila Ecuador.

ITEM ALTERNATIVAS FRECUENCIA (%)
1 ALTO 4 20

2 MEDIO 8 40

3 BAJO 0 0

4 DEPENDERIA DE LOSELEMENTOS A USARSE 8 40
TOTAL 20 100

Costo de instalacion domatica

HAlto ®Medio ®Bajo Depende de los elementos a utilizarse

Figura 4.5 Representacion Gréficadel Resultado de la Pregunta N° 5.

Analisisy Resultados

Se puede determinar que la eleccion de un sistema domético y de seguridad depende
del tipo de tecnologia y la cantidad a ser usado, esto implica la determinacion del
presupuesto. Los sistemas dométicos pueden tener un costo medio dependiendo del
lugar delacompray lacantidad (Figura4.5.).
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Pregunta N° 6. ¢;Qué elementos consideraria necesarios para obtener confort,
seguridad y ahorro energético en su Empresa?

Tabla 4.13 Resultado de la Pregunta N° 6.
Fuente: Empleados del Edificio Wéartsila Ecuador.

ITEM ALTERNATIVAS FRECUENCIA (%)
1 ILUMINACION 15 28

2 CONTROL DE ACCESO 7 5

3 VENTILACION 15 28

4  CAMARA DE SEGURIDAD 3 5

5 CALEFACCION 15 28

6 ALARMAS 5 6
TOTAL 60 100

Componentes de un Sistema
domaético y de seguridad

M [luminacion M Control de Acceso H Ventilacién

Cédmaras de Seguridad H Calefaccion H Alarmas

Figura 4.6 Representacion Gréficadel Resultado de la Pregunta N° 6.

Analisisy Resultados

Para un sistema domatico es importante la utilizacion de equipos detectores de luz
para obtener un ahorro energético, tener control de accesos para garantizar seguridad
en las personas, caefaccion y ventilacion para generar bienestar, tal como se
visuaizan en laFigura4.6y Tabla4.13
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Pregunta N° 7. Con el gran avance de las tecnologias, ¢crees que la domética se

deberia incluir en todas |as empresas, casa u otra area de establecimiento?

Tabla 4.14 Resultado de la Pregunta N° 7.
Fuente: Empleados del Edificio Wértsila Ecuador.

ITEM ALTERNATIVAS FRECUENCIA (%)

1 Si 20 100

2 NO 0 0

3 QUIZAS 0 0
TOTAL 20 100

Domotica Y seguridad electronica
dentro del Area de establecimiento

ESI ENO mQUIZAS

Figura 4.7 Representacion Grafica del Resultado de la Pregunta N° 7.

Analisisy Resultados

Visto en la Figura 4.7, se propone que los establecimientos estén dotados con
sistemas domdticos y de seguridad a fin de efectivizar en e ambito profesional,
social, etc; y formar un érea seguray estable.
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CAPITULO V.
CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES.

5.1 Conclusiones.

Luego del desarrollo de latesis sobre seguridad electrénica y domatica se

puede llegar alas siguientes conclusiones:

>

La implementacion de sistemas integrales de seguridad electronica y
domotica es un complemento de la seguridad fisica ya que e hombre por
razones de limitaciones fisicas 0 mentales (agotamiento, descuido, suefio),
pueden reducir e rendimiento en las tareas de control y vigilancia de los
bienesy personas.

El uso de las diferentes tecnologias aplicadas a la seguridad, esta orientado a
solucionar un problema social que es la delincuencia comun y organizada, ya
gue en la actualidad no solo es un problema local sino mundial y no es
posible minimizar y controlar los riesgos sin € apoyo de la seguridad
electronica.

El andliss previo de riesgos contra bienes y personas facilita
significativamente para € disefio correcto de los sistemas dométicos y de
seguridad el ectrénica en los planos arquitecténicos.

Para la empresa Wartsila S.A es muy importante y vital € disefio de los
sistemas de seguridad electrénica y domotica ya que en base a la propuesta
técnica redlizada en los planos arquitectonicos, procederan a su
implementacion en su edificio, asi como también tener conocimiento certero
de los costos del proyecto.

Los beneficios que proporcionan los sistemas de seguridad electronica y
domodtica son flexibles, versatiles y adaptables a cualquier necesidad, tipo de
edificio y cualquier actividad que en él se vaya a desarrollar.

Se puede considerar que lainversion inicia de 28.580,50 dolares, resulta una
suma moderada para la inversion de un proyecto como el que se propone,
pero €l costo es relativo considerando €l precio de los bienes que se estaria
protegiendo que sobrepasa con creces alainversion inicia y que en muchos
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de los casos son objetos invalorables sin contar con intangibles como la
seguridad y tranquilidad de |as personas que trabajan parala empresa.
» La investigacion realizada también puede ser considerada como un disefio

tipo para ser implementado en otra empresa con similares caracteristicas.

5.2 Recomendaciones.

» Es necesario provisionar con anticipacion la implementacion de sistemas
electronicos de seguridad en edificios, inclusive antes de empezar las
actividades comerciaes, para no ocasionar interrupciones en sus labores por
los trabgj os.

» Se debe trabgjar coordinadamente antes de construir un bien materia o
edificio entre los arquitectos a cargo de la construccion y un ingeniero en
seguridad para el disefio estructural de los sistemas de seguridad electronicay
domatica en los planos.

» Se debe aprovechar los planos de los sistemas de seguridad para que en base
a éstos se pueda también disefiar un plan de emergencia 0 evacuacion en caso
de siniestros.

» Al sar dsistemas hibridos, es recomendable considerar a futuro la
implementacion de nuevos equipos de seguridad €l ectrénica para optimizar €l
inicial.

» La fase de implementacion es de vital importancia, y donde no se deben
escatimar esfuerzos econémicos ya gque una vez realizada la implementacion
arranca el funcionamiento del sistema.
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CAPITULO VI
ELABORACION DE LA PROPUESTA

6.1 Presentacion

Para minimizar 10os riesgos contra los bienes, tanto para el edificio y personas
por parte de la delincuencia comun y organizada, asi como también para el ahorro
energético y confort de las personas; la presente propuesta técnica para la empresa
Wartsila S.A. tiene como objeto aplicar un sistema de seguridad y domética por
medio de la automatizacion con € uso de tecnologias existentes, permitiendo asi
obtener un sistema central y optimizacion de recursos, segun las especificaciones
planteadas.

Previo reuniones mantenidas con e gerente de seguridad de la empresa WARTSILA
S.A, con lafinalidad de definir los lugares en donde se requerira la implementacion

de la seguridad el ectronica'y domética de acuerdo a un andlisis de riesgos.

En los planos arquitectdnicos entregados por Wartsila S.A se disefiara y ubicara los
equipos y sus respectivos esquemas técnicos de integracion de los sistemas
el ectronicos de seguridad.

6.2 Objetivosdela Propuesta

6.2.1 Objetivo General

Disefiar un sistema de seguridad €electrénica y domética para e Edificio Wartsila
Ecuador SA.

6.2.2 Objetivos Especificos
» Plantear una propuesta de disefio técnico de los sistemas de seguridad

electronicay domatico, el cual garantice la seguridad de los bienes y personas

delaempresay e control integral delos sistemas.
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» Facilitar laincorporacion de nuevas funciones y llevar a cabo la construcciéon

del sistema de seguridad electrénico y domatico.

» Presentar los disefios esgueméticos independientes de los sistemas de

seguridad electronica parala g ecucion y puesta en marcha de los sistemas.

» Integrar los sistemas electronicos de seguridad en un solo diagrama (plano
esguematico)

6.3 Desarrollo dela Propuesta
Con € uso de las instalaciones actuales se establecen los disefios en base a las
exigencias provenientes de los resultados de las encuestas. Segun las Figuras 3.1 y
3.2 se elabora € disefio a interior y exterior del edificio. Los disefios dométicos al
interior del edificio van destinados principal mente a:

» Confort y Seguridad.

» Consideraciones medioambientales.

» Reduccién del consumo energético y de funcionamiento de los aparatos

el éctricos y/o electronicos.

Por tal razon, se describe la elaboracion de la propuesta bajo un estudio previamente

hecho.
6.3.1 Parametrosdedisefio
Se realiza un reconocimiento del sitio, en € cua nos permite estimar la estructura a

la que se va aredizar €l sistema domético y de seguridad a interior y exterior del

lugar. Se obtiene los siguientes datos vistos en la Tabla 6.1.



Tabla 6.1 Reconocimiento del lugar.

Exterior
Cantidad Descripcion
1 Estacionamiento
1 Area de Guardiania
2 Entradas
Interior

Planta Bgja— Area Comercial

I N

1

Sala de espera
Sala de reuniones
Oficinas
Comedor

Barios

Areade Lavado

Primera Planta Alta— Area Comercial

13
14

21
1
1
2

Areas de Oficina
Ventanas
Puertas

Sala de Espera
Areade Cocina

Bafos

Segunda Planta Alta— Area Comercial

11
14
22
1
1
2
1

Areas de Oficina
Ventanas
Puertas

Salade Espera
Areade Cocina
Barios

Sala de Conferencias

Tercera Planta Alta— Area Comercial

3

Puertas

72



73

6.3.2 lluminacidn

Para la implementacion del sistema de iluminacién se debe considerar |as siguientes

indicaciones:

> lluminar é&eas mediante sensores de movimiento (Area de Taller,
Parqueadero y Pasillos).

» Prender las luces mediante la aperturalcierre de persianas colocadas en las

ventanas (Oficinas de trabg0).

> Entablar subsistemas de control de iluminacion.

6.3.2.1 Iluminacién en € Parqueadero

Se necesita 17 sensores de movimiento parailuminar cada puesto de estacionamiento
visto en la Figura 6.1; y ademas posee un dispositivo en tiempo real para encender

las luminarias pasadas desde |a hora establ ecida (aproximadamente desde las 6pm).
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Figura 6.1 Subsistema de iluminacion para el Parqueadero

6.3.2.2 Iluminacion en las Oficinasde Trabajo

En la Figura 6.2, se describe la planta bagja del area comercia provista de 6
fotoceldas, 2 sensores de movimiento y 4 motores para la aperturalcierre de las
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persianas. Cuando se utiliza sensores de movimiento y fotoceldas deben ser
programados para funcionar a horas laborables de trabajo.

@ Foroceldas

@ Semsores de movimiento

e Motorss OO CLs, - TALLEM

— =
==

I E ';'f;* : _.II.r

y——— ® 38888 SEREIX

:
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[T 1§ I

1)
A e 833888
Figura 6.2 Subsistema de lluminacion en la Planta Baja del Area Comercial

“

En la Figura 6.3 se describen 5 sensores de movimiento para el uso de gradas entre
piso a piso y una oficina. Se colocan 20 fotoceldas y 10 motores para €l control de

iluminacion en algunas oficinas.

@ 3Sensores de movimiento @ Fotoceldas - Motorss

Figura 6.3 Subsistema de lluminacion en la Primera Planta Alta del Area Comercial .
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En la Figura 6.4 se ubican 7 sensores de movimiento, 8 fotoceldas y 3 motores para

laaperturay cierre de persianas.

@ Ssensores d: Movimiento @ Fotoceldas Motores

L=

Figura 6.4 Subsistema de Iluminacion en la Segunda Planta Alta del Area Comercial

6.3.2.3 Illuminacién con Fotoceldas

."r—“--.
’

A
Figura 6.5 Fotocelda de control
Fuente: (CASTILLO & GUZMAN, 2015)
Caracteristicas

» Voltgedeaimentacion: 220 - 250 V.

> SdlidaaReéMecanico.



» Soporta una carga maxima

0 Resistiva 1000 W.
0 Paratubos fluorescentes; 100 VA.

» Automatiza el encendido acualquier horadel dia.

» Instalacion de formavertical .

» Puede ubicarse en areas interiores o exteriores.

6.3.2.4 |luminaciéon con Sensoresde Movimiento

Figura 6.6 Detector de movimiento
Fuente: (CASTILLO & GUZMAN, 2015)

Caracteristicas

> Voltge deaimentacion: 220 - 250 V.

> SadidaaReé Mecanico.

7
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» Soporta una carga maxima
0 Resistiva 1000 W.
0 Paratubos fluorescentes: 100 VA.

o Ampolletasdicroicas: 400 W.

» Automatiza el encendido en un tiempo entre 7 segundos a 10 minutos para

cualquier tipo de carga.
» Posee un alcance maximo de 6 metros.

» Tiene un angulo de deteccion de 360 grados y un angulo de apertura de 110

grados.
» Posee un nivel de accionamiento de luz regulable entre 0,1 y 6000 luxes.

6.3.3 Apertura/Cierrede Persianas

i e

| ——ua [en—

— =T T T T T e

gt

Fi aCMu1umn.1-umu'ruu
12vEC sl

Figura 6.7 Control paralaapertura/cierre de persianas
Fuente: (OPENDOMO, 2015)
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Para la apertura/cierre de una persiana se utilizan dos relés por cada motor; con €
proposito de activar la subida y bajada de la persiana. Posee las siguientes ventajas.
(OPENDOMO, 2015)

» Posee adaptaciones para colocar fotoceldas en caso de un control inteligente

de aperturalcierre de persianas.

> Debido alaFigura6.7, se puede controlar de forma continua la posicién de la
persiana.

El Unico inconveniente es e numero de relés que se ocuparian por cada motor;

ademés que se debe tener un control en e cual ambos relés no se activen ya que

ocasionaria una sobrecal entamiento en e motor.

6.3.4 Calefacciony Ventilacion

En las &reas de oficina se colocan equipos de ventilacion, calefaccion y sensores de
temperatura para andlizar € confort de las personas. En la Figura 6.8 se ubican 9

ventiladores, 5 calefactores y 7 sensores de temperatura.

-
= . E
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o — s = L .
'ﬁ" __ :.fj T,_ll I !-: E - i%ﬁ-&g_ ;;m{% i
e Bl | ® gl e st 5 T
x N\ QJ gil"lag ofoplpee "0 gjr_]J's“ S
| O = o] taud b
il' JWH-’I-!E e %E;]ﬂﬁh]a = . = @ ’

Figura 6.8 Subsistema de Calefaccion y Ventilacion en la Planta Bajadel Area
Comercid
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En la Figura 6.9 se colocan 11 ventiladores y 10 sensores de temperatura en el
segundo piso de la planta alta.

Figura 6.9 Subsistema de Calefaccion y Ventilacion en la Primera Planta Alta del
Area Comercial

En la Figura 6.10 se colocan 8 ventiladores y 6 sensores de temperatura en el
segundo piso de la planta alta.

W ° i
m
|
I'-p
B4 W

Figura 6.10 Subsistema de Calefaccion y Ventilacion en la Segunda Planta Alta del
Area Comercial
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Figura 6.8 Sistema de control de temperatura
Fuente: (STEGOTRONIC, 2015)

6.3.5 Controlesdeapertural/cierrede puertas

Los disefios de control de acceso nos permiten tener restriccion al ingreso a
las oficinas tanto desde € exterior e interior a determinadas &eas u oficinas
especificas, solo para ingreso de personal autorizado a horarios y dias fijados por €
administrador del sistema. En la Figura 6.12 se coloca un control de acceso para €
ingreso a Edificio Wartsila Ecuador S.A., ademas se coloca un motor para la

aperturalcierre de la entrada principal.
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Figura6.12 Control de Acceso al ingreso peatonal / vehicular, al edificio
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Figura 6.14 Control de Acceso ala Primera Planta Altadel é&reacomercial
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Figura 6.15 Control de Acceso ala Segunda Planta Altadel area comercial
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En la Figura 6.16, se establecen la ubicacion de 1 controles de acceso la
entrada/salida alaterraza.
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Figura 6.16 Control de Acceso ala Terraza Planta Altadel &rea comercial
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6.3.6 Seguridad Electroénica (CCTV)

Se propone lainstalacion de camaras tipo domo PTZ para los exteriores del edificio,
y cAmaras fijas para interior. Estas cAmaras estardn conectadas a un DVR digital de
16 canales la cual tendré un disco duro de 2 TB para amacenar las grabaciones las
24 horas, ademéas estara conectado a internet para visuaizar en cualquier lugar ya
sea desde un computador o celular.

A continuacién se describe las ubicaciones en los planos respectivos en cada piso del
edificio.
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Figura 6.17 Ubicacion de camaras tipo Domo PTZ (parte exterior del edificio).
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Figura 6.18 Camaras CCTV en laplantabaja del area comercia
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Figura 6.19 Camaras CCTV en laprimera planta alta del area comercial
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Figura 6.20 Camaras CCTV en la segunda planta altadel &rea comercial
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6.3.7 Seguridad Electronica (Alarmas contrarobo eintrusion)
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Figura 6.22 Ubicacion del teclado de control del sistemade alarmas de intrusion en
garita de guardia.
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Figura 6.23 ubicacién de sensores infrarrojos de movimiento, contactos magnéticos
y estaciones manual es de emergencia en la planta baja.
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Figura 6.24 Ubicacion de sensores infrarrojos de movimiento y estacion manua de

emergenciaen primera planta.
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Figura 6.25 Ubicacion de sensores de movimiento infrarrojos y estacion manua de

emergencia en segunda planta.
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Figura 6.26 Ubicacién de contactos magnéticos en puerta de salida aterrazay cuarto

de maguinas.

6.3.8 Sistemasde Comunicacion
Cada elemento poseera su propio subsistema de comunicacion, ya sea en € sistema
de seguridad, controles de acceso y domdtica. En la Figura 6.27 se describen €
subsistema de comunicacion de las camaras CCTV hacia € computador mediante
unared LAN.
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Figura 6.27 Subsistema de Comunicacion de las cAmaras CCTV.
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Figura 6.28 Subsistema de Comunicacion de los controles de acceso
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Figura 6.29 Subsistema de Comunicacion del sistema de alarmas.
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Figura 6.31 Estacion de monitoreo de equipos de seguridad electronica

(garitaguardia)
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6.4 Factibilidad y Viabilidad

La propuesta se enfoca en dos partes. sistema domético para control de
luminarias, persianas y un sistema de seguridad electrénica como, alarmas de
intrusion, control de acceso, monitoreo continuo mediante camaras (CCTV). Todos
los disefios de este tipo se basan en sistemas de protecciones a los equipos el éctricos
y electronicos utilizados. El disefio del proyecto funciona, con ayuda de sistemas de
alimentacion ininterrumpida, control inteligente (microcontroladores o PLCs),
fuentes, sensores, actuadores y mangjo inteligente de la energia, todo € tiempo y
ante cualquier falladel sistema eléctrico externo.

Por otra parte se debe garantizar, en € disefio de la red, que esta no vaya a colapsar
por exceso de carga 0 por cualquier error por parte de los usuarios. Existe un sin
nimero de modelos de implementacién en base a mecanismos de seguridad, control
y visuaizacion de datos para los sistemas con € fin de poder economizar costos del

proyecto.

6.5 Presupuesto

Para la dotacion e implementacion de los sistemas de seguridad electronicay
domatica para € edificio Wartsila S.A, se cuantifica y detalla a continuacion los
costos de |os equi pos independientemente por sistema.

El presupuesto presentado, es una recopilacion de precios de productos que en su

gran mayoria se encuentran en el mercado Ecuatoriano.

6.5.1 Presupuesto sistema de control de accesos



Tabla 6.2 Cuantificacion de equipos de sistema de control de accesos.
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CUANTIFICACION DE EQUIPOS POR NIVELES (PISOS) SISTEMAS DE SEGURIDAD
INGRESO VEHICULAR| PLANTA TOTAL
SISTEMA EQUIPO PEATONAL BAJA PISO 1|PISO 2| TERRAZA EQUIPOS
CONTROL DE ACCESOS | PANEL DE CONTROL DE ACCESOS KANTECH IP 1 3 2 1 1 8
MODULO PC LINK ETHERNET RS-232 1
LECTORA DE PROXIMIDAD DE 26 BITS IOPROX ESTANDAR 5 3 2 1 11
CONTACTOS MAGNETICOS PARA PUERTAS 3 3 2 1 9
CERRADURA ELECTROMAGNETICA DE 600 LBS 3 3 2 1 9
BOTON DE SALIDA ANTIVANDALICO 4 3 2 1 10
TARJETAS DE PROXIMIDAD DE 26 BITS WIEGAND 150
TRANSFORMADORES DE 16.5 VAC 1 1 1 1 1 5
FUENTE DE PODER DE 12 VDC 3 A 1 1 1 1 1 5
BATERIA DE 12VDC 7 AMP/H 1 1 1 1 1 5
GABINETES METALICOS PARA CONEXIONES 1 1 1 1 1 5
loProx RECEIVER 1 1
BOTONERA TRANSMISORA INALAMBRICO 20
LECTORA DE PROXIMIDAD DE LARGO ALCANZE 1 1
MOTOR PARA PUERTA CORREDIZA LIFTMASTER 1 1
Tabla 6.3 Presupuesto sistema control de accesos.
PRESUPUESTO SISTEMA CONTROL DE ACCESO
CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION P. UNIT. P. TOTAL
8 KT 315-SE-SK02 |PANEL DE CONTROL DE ACCESOS KANTECH IP 450,00 3.600,00
1 KT-IP IP_ LINK MODULO ETHERNET RS 232 580,00 580,00
11 PC-325XSF LECTORA DE PROXIMIDAD 26 BITS 140,00 1.540,00
9 L-2 CONTACTOS MAGNETICOS PARA PUERTAS 3,00 27,00
9 E-94ISA CERRADURA ELECTROMAGNETICA DE 600 LBRS 99,00 891,00
10 EL-EB1 BOTON DE SALIDA ANTIVANDALICO 45,00 450,00
150 PC10SLH TARJETAS DE PROXIMIDAD DE 26 BITS WIEGAND ESTANDAR 3,95 592,50
5 RT-1640 TRANSFORMADOR 16.5 VAC 15,00 75,00
5 PS-12VDC / 3AMP | FUENTE DE PODER DE 12 VDC 3 A. 45,00 225,00
5 BAT-7AH BATERIA 12VDC 7 AMP 25,00 125,00
5 GAB-P GABINETE METALICO PARA CONEXIONES 15,00 75,00
GLOBAL CABLES PARA DATOS , ENERGIA Y ACCESORIOS 1.000,00
ACCESO VEHICULAR
1 P700WLS iOProx RECEIVER (receptor para abrir puerta acceso vehicular) 325,00 325,00
20 P72WLS BOTONERA TRANSMISORA TAGS INALAMABRICO (control remoto) 50,00 1.000,00
1 KAN-KT-P600 LECTORA DE PROXIMIDAD DE LARGO ALCANZE (uso Vehicular) 250,00 250,00
1 MOTOR-LFM MOTOR PARA PUERTA CORREDIZA LIFTMASTER 500,00 500,00
TOTAL EQUIPOS CONTROL DE ACCESOS 11.255,50




6.5.2 Presupuesto parasistemasdecircuitocerradodeTV (CCTV)

Tabla 6.4 Cuantificacion de equipos de seguridad CCTV

CUANTIFICACION DE EQUIPOS POR NIVELES (PISOS) SISTEMAS DE SEGURIDAD

PERIMETRO INGRESO | PLANTA TOTAL
SISTEMA EQUPO EXTERIOR EDIFICIO|  VEHICULAR BAJA PISOL| PISO2 | TERRAZA EQUIPOS
CIRCUITO CERRADO | CAMARA EXTERIOR DOMO PTZ PELCO 23 X 2 2
CCTv CAMARA TUBO FIJA PELCO PARA EXTERIOR 1 1 2
CAMARA TUBO PELCO FIJA PARA INTERIOR 4 2 1 7
TRANSMISORES DE VIDEO PARA UTP (BALOON) 4 2 8 4 2 2 22
FUENTE DE PODER DE 24 VAC PARA CAMARA DOMO 2 2
FUENTE DE PODER CENTRALIZADA DE 12 VDC 8 AMP 1
DVR DIGITAL AMERICAN DINAMICS DE 16 CANALES CON 1
DISCO DURO DE 2TB TRANSMISION TCP/IP
SOPORTES PARA CAMARAS DOMO EXTERIOR 2 2
Tabla 6.5 presupuesto de equipos de seguridad CCTV
PRESUPUESTO SISTEMA CCTV
CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION P. UNIT. P. TOTAL
2 SP-5 UL CAMARA EXTERIOR DOMO PTZ PELCO 23 X DIA /NOCHE INFRARROJA 3.500,00 7.000,00
2 BU-5 CAMARA TUBO FIJA PELCO PARA EXTERIOR INFRARROJO LENTE VARIFOCAL 320,00 640,00
7 BU-6 CAMARA TUBO PELCO FIJA PARA INTERIOR INFRARROJO LENTE VARIFOCAL 250,00 1.750,00
22 WS-U20T TRANSMISORES DE VIDEO PARA UTP (BALOON) 5,00 110,00
2 ENFORMER 24AC | FUENTE DE PODER DE 24 VAC PARA CAMARA DOMO 120,00 240,00
1 ENFORCER 125 |FUENTE DE PODER CENTRALIZADA DE 12 VDC 8 AMP 180,00 180,00
DVR DIGITAL AMERICAN DINAMICS DE 16 CANALES CON DISCO DURO DE 2TB
1 AD-16CH TCP/IP TRANSMISION TCP/IP 1.800,00 1.800,00
2 MOUNT-BRAK SOPORTES PARA CAMARAS DOMO EXTERIOR 150,00 300,00
TOTAL EQUIPOS CCTV 12.020,00




6.5.3 Presupuesto de equipos de sistemas de alarma e intrusion

Tabla 6.6 Cuantificacion de equipos de sistema de alarma contrarobo e

105

intrusion
CUANTIFICACION DE EQUIPOS POR NIVELES (PISOS) SISTEMAS DE SEGURIDAD
GARITADE| PLANTA TOTAL
SISTEMA EQUIPO GUARDIA BAJA PISO1 PISO2 | TERRAZA EQUIPOS

ALARMAS CENTRAL DE ALARMA DSC 1864 1

ROBO E SIRENAS DE ALARMA DE 30 W 1 1 2

INTRUSION  [TECLADO DE CONTROL DE ALARMA 1 1 2

TRANSFORMADOR DE 16.5 VAC 1

BATERIA DE 12V 7 AMPH 1

FUENTE DE PODER CENTRALIZADA DE 12 VDC 3A 1

SENSORES INFRARROJOS DE MOVIMIENTO 6 1 1 1 9

ESTACIONES MANUALES DE EMERGENCIA 2 1 1 4

CONTACTOS MAGNETICOS PARA VENTANAS 10

Tabla 6.7 presupuesto de equipos de sistema de alarmas contrarobo e
intrusion
PRESUPUESTO SISTEMA DE ALARMAS CONTRA ROBO E INTRUSION
CANTIDAD | CODIGO DESCRIPCION P. UNIT. P. TOTAL

1 PC1864 CENTRAL DE ALARMA DSC 1864 140,00 140,00

2 SIR-DSC30 |SIRENAS DE ALARMA DE 30 W 20,00 40,00

2 PK5500 TECLADO ALFANUMERICO DSC DE CONTROL DE ALARMA 90,00 180,00

1 TR-16.5VAC | TRANSFORMADOR DE 16.5 VAC 15,00 15,00

1 BAT-7AH BATERIA DE 12 V 7 AMP/H 20,00 20,00

1 ENF-12 3A |FUENTE DE PODER CENTRALIZADA DE 12 VDC 3 A 50,00 50,00

10 LC-100-PI | SENSORES INFRARROJOS DE MOVIMIENTO 20,00 200,00

4 BOT-EMER |ESTACIONES MANUALES DE EMERGENCIA 45,00 180,00

10 L-2 CONTACTOS MAGNETICOS PARA VENTANAS 3,00 30,00

GLOBAL CABLES PARA DATOS Y ENERGIA 350,00

TOTAL EQUIPOS SISTEMA DE ALARMAS 1.205,00
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6.5.4 Presupuesto paraintegracion delos sistemas de seguridad

Electr 6nica.

Tabla 6.8 Presupuesto de equipos y software de integracion

PRESUPUESTO EQUIPOS PARA INTEGRACION DE SISTEMAS DE SEGURIDAD ELECTRONICA
ITEM CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD |V / UNITARIO| V / TOTAL
ESTACION DE TRABAJOL hp Intel® Xeon® E5-2650
1 KTPAOLA V3 (2,3 GHz, 25 MB de caché, 10 nicleos) 16 GB, DVD) 9 800 1600
WRITE.
2 |23caB3vgp __ |MONITOR LED LG DE 23 PULGADAS 2 350 700
SOFTWARE PARA INTEGRACION SISTEMAS DE
3 |ENTRAPASS |SEGURIDAD ELECTRONICA KANTECH ENTRAPASS 1 1500 1500
MANAGEMENT EDITION
1 [KT-100 MODULO INTERFAS USB - RS232 (Panel de alarmas) 1 300 300
TOTAL 4100
6.5.5 Presupuesto referencial total
Tabla 6.9 Presupuesto referencial total
ITEM DESCRIPCION COSTO
1 Presupuesto Control de accesos | 11255,50
2 Presupuesto CCTV 12020,00
3 Presupuesto Alarmas contra robo] 1205,00
4 Presupuesto Integracion 4100,00
TOTAL 28580,50
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