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RESUMEN

El Cantén Rumifiahui se ubica al sureste de la Provincia de Pichincha, a veinte minutos de
Quito; se caracteriza por un clima agradable y su temperatura promedio es de 17 grados
centigrados. Este canton posee dos importantes ecosistemas naturales como son el Bosque
Protector Suro Chiquito y parte de Bosque Protector de las Subcuencas de los Rios Antisana,
Tambo, Tamboyacu y Pita, ademas posee 20 km® de paramo herbéceo y arbustivo. Sin embargo
estos ecosistemas se estan viendo afectados por la presion ejercida por el avance de la frontera
agricola agudizando los problemas ambientales del canton principalmente la destruccion de estos
ecosistemas fragiles que proveen de bienes y servicios ambientales a la poblacion del canton.
Por tal razén la necesidad de delimitar y gestionar los espacios naturales para asegurar la
conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de los servicios ambientales es inminente.
En tal sentido, con la ayuda técnica de la zonificacion ecol6gica econémica (ZEE), que consiste
en la comparacion sistematica de las caracteristicas: edéaficas, climaticas, ecoldgicas, cobertura
vegetal y uso del suelo, asi como de las condiciones socioeconémicas de las poblacion del
canton a través de sistemas de informacion geografica (SIG), se podra obtener un mapa con
diferentes alternativas de usos que podrian ofrecer una solucion integral a los principales
problemas que enfrenta el cantén, como por ejemplo prevenir conflictos de uso. Ademas en este
estudio la ZEE se utiliz6 como estrategia de delineacion de zonas que constituiran el SNAP-

municipales, estas zonas resultantes fueron los paramos de Rumipamba y Cotogchoa.

PALABRAS CLAVES:

PROBLEMAS AMBIENTALES,

AREAS NATURALES PROTEGIDAS MUNICIPALES,
ZONIFICACION ECOLOGICA ECONOMICA.
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SUMMARY

The Rumifahui Canton is located southeast of the province of Pichincha, to twenty minutes of
Quito; it is characterized by an agreeable climate and his average temperature is 17 centigrade
degrees. This county has two important natural ecosystems such as the Protective Forest Suro
Chiquito and part of Protective Forest of the Subbasins of the Rivers Antisana, Tambo,
Tamboyacu and Pita, also has 20 km? herbaceous wasteland and wasteland of bushes. However,
these ecosystems are being affected by the pressure exerted by the advance of the agricultural
frontier sharpening the environmental problems of the canton principally the destruction of these
fragile ecosystems that provide with goods and environmental services for the population of the
canton. For this reason the need to delimit and manage the natural areas to assure the
conservation of biodiversity and the maintenance environmental services is imminent. As such,
with the technical help of the ecological economic zoning (EEZ), which consists of the
systematic comparison of the characteristics: edaphic, climatic, ecological, vegetable coverage
and use of the soil, as well as of the socioeconomic conditions of the population of the canton,
through geographic information systems (GIS), will be able to obtain a map with different
alternatives of uses that might offer an integral solution for the principal problems that the
canton faces, such as preventing conflicts of use. In addition in this study the EEZ was used as a
strategy for delineation of zones that will constitute the municipals-NSPA, these resultant zones

were the high plateaus of Rumipamba and Cotogchoa.

KEYWORDS:

ENVIRONMENTAL PROBLEMS,

NATURAL PROTECTED MUNICIPAL AREAS,
ECOLOGICAL ECONOMIC ZONING.



CAPITULO I:

1. GENERALIDADES

1.1. Antecedentes.

Los hitos méas representativos del canton en cuanto al sistema ambiental empezaron
desde el afio 1990 principalmente debido al incremento de fabricas e industrias que no
contaron con planes de tratamiento de aguas residuales y sélidos marcando un agresivo
deterioro del ambiente en el canton. Eso tuvo una influencia directa en la subsistencia

de la flora y fauna del territorio.

Sin embargo existen otras actividades que estan provocando el deterioro de la
integridad y salud de los ecosistemas del cantén Rumifiahui, como son: la expansion de
la frontera agricola, la deforestacion, la introduccion de especies invasoras, la
contaminacion y deméas impactos directos e indirectos relacionados principalmente con
actividades extractivas y productivas como la maderera y agropecuaria. Se esta
atentando no solo contra el mantenimiento de la diversidad bioldgica sino contra la
diversidad cultural de las comunidades locales, quienes han desarrollado diferentes
formas de relacion con los espacios naturales en donde habitan, en particular los
paramos (GADMUR & Ambiente Consultores, 2011).

Por otro lado, la situacion de los recursos hidricos en el canton es un tema bastante
delicado y preocupante, la contaminacion se ve reflejada en el deterioro de las fuentes
hidricas y a esto se le suma la erosion, que se la evidencia en la anormalidad de procesos

de escurrimiento y almacenamiento de agua.
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Estos factores mencionados anteriormente contribuyen a la destruccion de
ecosistemas, como es el caso de las zonas de paramo que posee el canton ya que estos y
otros ecosistemas sensibles no forman parte de una red o sistema de espacios protegidos

donde se puedan aplicar politicas de conservacion.

1.2.  Definicién del problema.

El principal problema es la inexistencia de informacion que permita la ubicacion y
zonificacion de posibles areas naturales protegidas en el canton Rumifiahui, lo que no
ha facilitado que se tomen decisiones sobre el manejo integral de los recursos naturales
y Ssus servicios ecosisttmicos dentro del cantdn Rumifiahui. Causando
consecuentemente la degradacion del capital natural de este canton. Ademas de la
problemética anterior se suma el poco conocimiento para diferenciar la inestabilidad
geografica y las verdaderas potencialidades y limitaciones de un territorio, sus
propiedades y caracteristicas ecoldgicas y los procesos socioecondémicos, provocando
desfases espaciales incongruentes que se manifiestan en el uso desfavorable de los

recursos.

1.3. Justificacion.

Es necesario mencionar la relacién directa que existe entre el aspecto social y el
ambiental es decir el hombre y su medio natural.

Las demandas actuales por parte del crecimiento demogréfico generan presiones en
los recursos ambientales de un lugar determinado, ocasionando una disminucion en su
calidad y en su namero. A esto se le suma otros factores como actividades industriales,
expansion de frontera agricola, contaminacion de diferentes aspectos ambientales,

invasion de espacios protegidos, entre otros.

Uno de los aspectos cruciales para el buen funcionamiento de la politica de
conservacion es la existencia de un determinado territorio que incluya una red o sistema

de espacios protegidos bien estructurado (Europarc Eapafia, 2002).
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Por lo que actualmente se estan buscando herramientas con el fin de gestionar los
recursos naturales de manera sostenible teniendo en cuenta todos los elementos
biofisicos, y todas las condicionantes socioecondmicas de dicha region.

La identificacion de areas naturales protegidas para su posterior gestion es muy
relevante en cuando al desarrollo sostenible de un territorio ya que estas proveen de
innumerables beneficios a partir de los bienes econémicos y servicios ambientales

concretos.

Si bien es dificil delimitar fisica o administrativamente un determinado ecosistema
por la intensa circulacion de organismos y flujos ecoldgicos entre los mismos, las areas
protegidas constituyen la forma maés eficiente y eficaz, hasta ahora conocida, para el
entendimiento de la diversidad bioldgica y la conservacion in situ de su biodiversidad.
Por tanto, la gestion de proteccion ambiental cumple un rol fundamental ya que
contribuye a regular un sinnimero de procesos ecologicos, relacionados directamente
con la calidad de vida y el sostenimiento de los servicios ambientales del habitante del
canton (GADMUR & Ambiente Consultores, 2011).

Factores como el clima, las condiciones del suelo, la geomorfologia y el uso del
suelo, determinan los limites de la capacidad de regeneracion de los recursos naturales.

El fin de conservar y proteger el capital natural es evitar la degradacion y
contaminacion irreversible de ciertos ecosistemas que influyen directamente en la
capacidad de las especies para subsistir. Estas areas que entran en un sistema de
proteccion y/o conservacion son donde se implementan diferentes politicas que regulan

y/o restringen actividades humanas.

Es la razon por la cual, el presente trabajo pretende, mediante una herramienta muy
importante como lo es la Zonificacion Ecologica Economica, elaborar un sistema de
informacién del recurso tierra que sirve de apoyo para la identificacion y posterior
gestion de posibles areas naturales protegidas dentro del cantdbn Rumifiahui. De esta

manera este proyecto representa un insumo muy importante para futuros proyectos de
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conservacion y proteccion de areas naturales como por ejemplo el establecimiento de
corredores bioldgicos en el territorio, que son unidades territoriales funcionales que

pueden servir como aliados en la conservacion de la biodiversidad.
1.4.  Descripcion del area de estudio.

1.4.1. Ubicacion

El cantdn Rumifiahui (ver Figura 1) es uno de los ocho cantones que integran la
provincia de Pichincha, y se encuentra ubicado en el centro inferior de la misma en el
Valle de los Chillos, al sur de la ciudad de Quito, capital de la Republica del Ecuador.

La cabecera cantonal es Sangolqui (PDOT, 2011).

Figura 1 Ortofoto del canton Rumifiahui.
Fuente: (SIGTIERRAS, 2012).
1.4.2. Extensiony limites
Su extension es de 135, 76 km?.El cantdén Rumifiahui mediante el Registro Oficial

N° 179, del 2 de junio de 1938 decreta elevar de categoria a la parroquia Sangolqui,
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tomando como nombre Rumifiahui y la cabecera cantonal la ciudad de Sangolqui

(PDOT, 2011).

El canton se encuentra limitado de la siguiente manera:

» Al norte: con el Distrito Metropolitano de Quito; el rio San Pedro como limite

natural, los mismos que se encuentran unidos por la Autopista General

Rumifiahui que une diferentes parroquias de los dos cantones, y es el medio para

Ilegar hacia Quito.

» Al sur: con el canton Mejia y el Cerro Pasochoa.

» Al este: con el Distrito Metropolitano de Quito, con las parroquias rurales de

Alangasi y Pintag, cuyo limite natural es el rio Pita; y

» Al oeste: con el Distrito Metropolitano de Quito con las parroquias rurales
Amaguafia y Conocoto cuyo limite natural es el rio San Pedro.

1.4.3. Organizacion territorial

El canton Rumifahui se encuentra constituido dentro de su cabecera cantonal

Sangolqui por tres parroquias urbanas: San Pedro de Taboada, San Rafael, la parroquia

Matriz Sangolqui y dos parroquias rurales Cotogchoa y Rumipamba (ver Tabla 1)

(PDOT, 2011).

Tabla 1
Organizacion territorial: area y poblacidn.

Parroquias/Canton Area Poblacion Densidad
(km?) Poblacional
(hab/ km2)
Sangolqui 50.42 58254 1155
San Rafael 2.55 6699 263
San Pedro Taboada 5.11 16187 3168
Total parroquias urbana 58.08 81140 1397
Cotogchoa 35.35 3937 111
Rumipamba 42.25 775 18
Total parroquias rurales 77.60 4712 61
Canton total 135.76 85852 632

Fuente: (PDOT, 2011).



1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.6.

Objetivos.

Objetivo general.

» ldentificar las posibles areas naturales potenciales para su conservacion y

gestion en el canton Rumifiahui, mediante la herramienta de Zonificacion

Ecoldgica Economica y el uso de herramientas geoinformaticas.

Objetivos especificos.

Recopilar y validar informacion tanto geografica como alfanumérica a cerca del
canton Rumifiahui a través de la aplicacion de técnicas cartograficas, analisis de
ortofotos y salidas de campo.

Disefiar la geodatabase del canton Rumifiahui.

Construir las bases de datos de la informacion gréfica y alfanumérica del canton
Rumifiahui, que contenga informacion sobre los componentes: bioticos, abioticos,
socio-economicos, ambientales y politico administrativos.

Identificar las zonas conflicto de uso como resultado de la Zonificacion Ecoldgica
Econdmica (ZEE) que requieran de una atencion especial, de acuerdo a las
caracteristicas fisicas, ambientales, socioecondmicas y politico-administrativas
que presenten.

Identificar las posibles areas que van a formar parte del subsistema de &reas
naturales protegidas del cantén Rumifiahui.

Metas.

» Una geodatabase con especificaciones para escala 1:25000.
» Una base de datos Grafica que contenga:

Un Mapa base.



Un Mapa de valor ecologico.
Un Mapa de conflictos de uso y ocupacion del suelo.
Un Mapa de potencial socioeconémico.
» Una base de datos alfanumérica que contiene:
Demografia.
Principales Actividades Economicas.
» Un Mapa de Zonificacion Ecol6gica Econdmica.

» Un Mapa de posibles areas naturales protegidas municipales.



CAPITULO IlI:

2. MARCO TEORICO

2.1. Generalidades sobre la Zonificacion Ecologica Econémica

En lo que se refiere a la Zonificacién Ecolégica Econémica (ZEE), desde 1994,
cuando el Tratado de Cooperacion Amazonica (TCA) promueve la ZEE como base para
el ordenamiento territorial en los paises amazonicos, ha tenido mayor impulso en

algunos paises como Ecuador, Colombia y Perd (Coremarca, 2009).

La ZEE tiene por objetivo orientar la toma de decisiones sobre la disposicion del
territorio mas acertados y principalmente el manejo del capital natural. No define ni
constituye usos sino que propone alternativas diferentes para gestionar el territorio. Es
la base para la formulacion de politicas y planes de ordenamiento territorial, y planes de

desarrollo (nacional, regional, local y sectorial).

Esta herramienta permite ubicar y caracterizar las diferentes zonas de un territorio
que corresponden a los distintos escenarios ecoldgicos, dentro de su entorno geogréafico

y evaluarla de acuerdo a su aptitud fisica ecoldgica y econémica-social.

Su metodologia es aplicable a todas las escalas geogréaficas y en tierras de cualquier
intensidad de uso. Sin embargo, en la practica es méas utilizada en grandes extensiones
de tierras, tales como cuencas de grandes rios y regiones fisiograficas que soportan una
importante poblacién humana. Un elemento esencial de la ZEE es su caracter dinamico,
pudiendo ser repetida o ajustada en relacion con los cambios socio-economicos de la
region estudiada y su area de influencia, tales como las tendencias del mercado mundial
(Benitez & Séanchez, 2012).



2.1.1. Zonificacion

La zonificacion es un proceso de analisis espacial el cual se realiza mediante una
investigacion de las caracteristicas de un territorio para luego ser fragmentado en
unidades homogéneas que presentan caracteristicas similares. “La zonificacion divide a
la superficie en unidades méas pequefias en base a la distribucion del suelo, relieve y
clima” (FAO, 1997) .

Esta puede abarcar diferentes criterios segun el fin del estudio que se haga.
Existen diferentes tipos de zonificaciones segun el método y caracteristicas a

tomarse en cuenta una de ellas es la Zonificacion ecoldgica.

2.1.2. Zonificacion ecoldgica

La zonificacidn ecoldgica (ZE) es un proceso de zonificacion basado en criterios
ecologicos. Consiste en la identificacion, definicion y caracterizacion de areas o zonas
que corresponden a las distintas condiciones ecoldgicas en un marco geografico
determinado. Tienen que ver con una multitud de variables del ambiente bio-geo-fisico.
Las variables determinantes en la zonificacién son aquellas que se constituyen en

factores propios del paisaje local de cada zona (TCA, 1998).

2.1.3. Zonificacion ecolégica econdmica

La Zonificacion Ecoldgica Econémica (ZEE) es un proceso participativo y de
concertacion, dindmico y flexible que permite analizar técnica e integralmente un area
territorial determinada (distrito, provincia, region o cuenca) para sectorizarla e
identificar las diferentes alternativas de uso sostenible, basado en la evaluacion de sus
potencialidades y limitaciones, con criterios fisicos, bioldgicos, sociales, econémicos y

culturales (ver Figura 2') (Pinasco, 2006).
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Z. Forestales

Z. Industrial

Z. Urbanas

Figura 2 Zonificacion ecoldgica econdmica
Fuente: (Delgado, 2012)

La ZEE es una herramienta que propone alternativas de solucion a diferentes
problemas como es la ocupacion desordenada y el uso no sostenible del capital natural, y
ademas paralelamente a problemas sociales, y a la aplicacion de politicas inadecuadas y

desviadas de la realidad.

Actualmente, el desafio significa planificar el futuro de un territorio vy
principalmente de su capital natural ordenadamente con todos los actores sociales y

determinar el como usarlo y ocuparlo adecuadamente.

Su elaboracion implica iniciar un proceso social y politico que mueva voluntades,
conocimientos, iniciativas e intereses de todos los actores de un ambito territorial;
creando una identidad territorial que de como resultado compromisos concretos para el
desarrollo local (Pinasco, 2006).

Los objetivos fundamentales de la ZEE son los siguientes:

> ldentificar areas donde ciertos usos especificos pueden ser introducidos
mediante el desarrollo de programas, servicios, incentivos financieros, entre

otros;

> ldentificar areas con necesidades especiales o problemas, asi como areas

gue necesitan de proteccion o conservacion;
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» Proporcionar las bases para el desarrollo de infraestructura (FAO, 1997).

La ZEE constituye para los planes de ordenamiento, uno de los objetivos basicos
para la base operacional. Asi, la zonificacion permite identificar areas que pueden
considerarse como unidades uniformes, en funcién de las similitud de los componentes
fisicos, bioldgicos, y socio-econémicos.

Para otros autores la ZEE es un instrumento de organizacion del territorio que
establece medios y criterios de proteccion ambiental destinados a asegurar la calidad
ambiental, de los recursos hidricos y del suelo, asi como la conservacion de la

biodiversidad, segun areas o zonas especificas (Trigueiro, 2009).

El desarrollo de la ZEE en el ambito ambiental es relevante ya que la planificacion
del uso de los recursos de un area rural (zonas donde existe mas biodiversidad) permite
desarrollar programas especificos que representen un apoyo mas efectivo para el
manejo sostenible del capital natural.

La integracion de cada uno de los componentes de la ZEE como es el biofisico, el
socioecondémico Yy el ambiental permiten un analisis bastante completo para la toma de
decisiones Optimas en cuanto al uso y manejo de los recursos.

Por otro lado, el interés principal de la ZEE se basa en evitar la utilizacion de tierras
sin fundamentos técnicos, es decir que para proponer un uso a una zona de un territorio
es muy importante el andlisis detallado de sus potencialidades y limitaciones con el fin
de evitar los conflictos sociales y dafios irremediables a la calidad de los recursos
naturales.

En resumen la ZEE constituye un instrumento estratégico para la zonificacion de
areas con similares potencialidades y limitaciones fomentando el desarrollo social y la
gestion del capital natural, donde se integra los componentes biofisicos, socios
econdémicos y ambientales de un territorio para alcanzar y determinar decisiones

consensuadas en cuanto al uso 6ptimo de los recursos.
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2.2.  Niveles de la zonificacion

Los niveles de la ZEE dependen de la profundidad de los estudios que se requieran y
la finalidad de los mismos. Sin embargo todos los niveles de ZEE contribuyen con

informacidn base para la elaboracion y viabilidad de proyectos de inversion publica.

Los estudios de la ZEE pueden ser ejecutados a tres niveles o escalas (Beltran &
Pozo, 2011).

2.2.1. Macrozonificacién:

Contribuye la elaboracién y aprobacion de politicas y planes de desarrollo y de
ordenamiento territorial, principalmente en el ambito nacional, macro-regional y
regional.

Cartografia aplicable 1:250 000

2.2.2. Mesozonificacion:

Contribuye la elaboracion y aprobacion de planes de desarrollo y de ordenamiento
territorial, asi como a la identificaciobn y promocién de proyectos de desarrollo,
principalmente en ambitos regionales, cuencas hidrograficas o en areas de interés
especificas.

Cartografia aplicable 1:100 000

2.2.3. Microzonificacion:

Contribuye a la elaboracion, aprobacion y promocion de los proyectos de desarrollo,
planes de manejo en areas y temas especificos en el ambito local. Contribuye al
ordenamiento y acondicionamiento territorial, asi como al planeamiento urbano.

Cartografia aplicable mayor o igual a 1:25 000
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2.3. Modelo cartografico de la ZEE

El modelamiento cartografico es muy importante para llegar a obtener un producto
cartogréfico final o intermedio, para ello se debe establecer los objetivos y criterios del
andlisis, preparar los datos para las operaciones espaciales (&lgebra de mapas), analisis

tabular e interpretar resultados (Benitez & Sanchez, 2012).

La metodologia aplicada exige un conocimiento del medio biofisico y
socioeconémico lo més cercano a la realidad. Es por ello que la ZEE desempefia un
marco metodolégico muy importante en la fase del diagnoéstico territorial debido a que
constituye la primera aproximacion al conocimiento de las complejas relaciones que
existen entre los procesos que constituyen el espacio geografico. Este acercamiento es
posible mediante un andlisis integral del paisaje, tal como lo propone el enfoque de la
ecologia del paisaje, “el cual aporta una dimension espacial y temporal al estudio de las
peculiaridades estructurales y fisondmicas de los ecosistemas, reconociendo, ademas, las
actividades desarrolladas por el hombre como uno de sus elementos formadores
(paisajes culturales), asi como la transformacion y dinamica de los paisajes” (Benitez &

Granda, 2012).

2.4. Informacion geoespacial: aplicacion y utilidad para la ZEE

Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) son herramientas que permiten
trabajar con informacion espacial (geografica), y a la vez la integracion y superposicion
de diferentes tipos de informacion. Este sistema tiene una gran relevancia en la ZEE,
porque permitira la organizacion y manipulacién de datos integral sin la necesidad
eliminacion de las variables geograficas representando una gran ventaja ya que se podra
realizar un diagnostico coherente y mas cercano a la realidad local del territorio en

estudio.
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2.4.1. Definicion de geodatabase

Historicamente, en el desarrollo de los SIG, en los inicios se tomd un camino de dos
vias separadas para el manejo de los datos. Por un lado se manejaba modelos de bases de

datos graficos, por otro lado bases de datos alfanuméricos.

Actualmente se trabajan con bases de datos espaciales o geodatabases (GDB) que
consisten en un repositorio y coleccién de datos espaciales y sus atributos o datos no
espaciales que utiliza un sistema de gestion de bases de datos (SGBD) o un sistema de
archivos.

Las GDB permiten almacenar numerosos tipos de datos, entre ellos: datos vector (a
su vez pueden ser punto, linea o poligono), raster, CAD, tablas, topologia, modelos
digitales del terreno, redes irregulares de tridngulos (TIN), entre otros. Estos datos

deben tener asociada un sistema de referencia espacial.

La utilizacién de geodatabases permite manipular informacion geografica mediante
un enfoque dinamico de los objetos y sus atributos que guardan relacion con el espacio
geografico. Entre las ventajas de utilizar la GDB es aprovechar los puntos fuertes del
sistema de administracion de bases de datos relacionales (SABDR). Entre los cuales
son:

Restricciones de acceso y seguridad de la informacion.
Un repositorio uniforme y centralizado.

Entrada y edicion de datos més exacta.

YV V VYV V

Interaccion con un soporte del lenguaje estructurado de consultas (SQL)
que permite consultar y manipular datos.
Es necesario realizar este repositorio de informacion el mismo que permitira la

interoperabilidad de dicha recopilacion para poder realizar los analisis adecuados.

Antes de profundizar mas el desarrollo de una GDB, examinemos los siguientes

conceptos que se relacionan con el tema:
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Geodatos: son informacién acerca de ubicaciones geograficas almacenadas en un
formato que se puede usar con un SIG.

Los geodatos se pueden almacenar en una base de datos, geodatabase, shapefile,
cobertura, imagen de raster o incluso una tabla dbf u hoja de calculo de Microsoft
Excel (ArcGIS, 2012).

Shapefile: es un formato sencillo y no topoldgico que se utiliza para almacenar la
ubicacion geométrica y la informacion de atributos de las entidades geograficas. Las
entidades geogréaficas de un shapefile se pueden representar por medio de puntos,
lineas o poligonos (areas) (ArcGIS, 2012).

Se puede editarlas pero para tener una edicion avanzada se la hace mediante la
topologia y esta se la debe importar como una clase de entidad en una GDB.

Datos espaciales: son datos vector que como se menciond pueden ser punto, linea o
poligono y representan las caracteristicas de geograficas de objetos descritos, estas
incluyen ubicacion y dimension.

Datos no espaciales: conocidos como atributos y almacenadas en tablas son las
caracteristicas cuantitativas asociadas a un determinado objeto.

Capas geograficas (layers): conjunto de datos que representa una tematica en
particular en un mapa, por ejemplo una capa de hidrografia contienen datos de tipo
linea que representan los rios y sus respectivos atributos (longitud, nombre, entre
otros).

Feature: es una entidad topoldgica que representa cualquier cosa, en la GDB
representa digitalmente un rasgo geografico, como por ejemplo una carretera, un
area agricola, entre otros. Un conjunto de features conforman una capa geogréfica.
Relaciones topologicas: son las interacciones que tiene un objeto con otro, se
definen a través de un conjunto de reglas aplicadas a los objetos.

Catéalogo de objetos: catalogo que contiene definiciones y descripciones de tipos de
objetos, atributos y relaciones entre objetos que ocurren en uno 0 mas conjuntos de
datos geograficos. Permiten la comprension, facilita la comparticion y difusion de
los datos geograficos (ISO 19110, 2005).
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> Atributo del objeto geografico: caracteristicas de un objeto geografico (entidad).
Un atributo de objeto geografico tiene un nombre, un tipo de datos y/o un dominio

de valores asociados a él.

Atributos graficos: Son las representaciones de los objetos geograficos
asociados con ubicaciones especificas en el mundo real. La representacion de

los objetos se hace por medio de puntos, lineas o areas.

Atributos no gréficos: También llamados atributos alfanuméricos.
Corresponden a las descripciones, cualificaciones o caracteristicas que

nombran y determinan los objetos o elementos geograficos.

» Metadatos: son los datos de un dato, permite informar al usuario la fuente,
proposito, condiciones de uso, entre otras cosas. En ArcSDE se las visualiza a través

de tablas.

» Tipos de geodatabase

Geodatabase de archivos: Conjunto de varios tipos de datasets SIG alojados en
una carpeta de sistema de archivos. (Este es el formato de datos nativos
almacenados y administrados en una carpeta de sistema de archivos
recomendado para ArcGIS).

Geodatabase de ArcSDE: Conjunto de varios tipos de datasets SIG alojados
como tablas en una base de datos relacional. (Este es el formato de datos nativos
almacenados y administrados en una base de datos relacional recomendado para
ArcGIS).

Geodatabase personal: Formato de datos original para geodatabase de ArcGIS
almacenadas y administradas en archivos de datos de Microsoft Access. Limitado

en tamafio y vinculado al sistema operativo de Windows (ArcGIS, 2012).
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Es muy importante el disefio y estructuracion de la Geodatabase de la zona de
estudio para poder realizar los diferentes modelos de planificacion para la Zonificacion
Ecolégica y Econdmica del cantén Rumifiahui, para eso se utiliz6 una “Geodatabase
Personal”, donde se maneja los datos en formato Microsoft Access, y se almacena toda

la informacion.

Para el disefio de la geodatabase se establecio previamente la geometria de cada uno

de los elementos (punto, linea o poligono).

2.4.2. Estructura de la geodatabase

ArcSDE es la tecnologia de Esri que sirve para acceder y administrar varios tipos de
informacion geografica de ArcGIS Desktop. Entre los tipos de informacion que se
pueden organizar y administrar incluyen:

» Geodatabases,

Archivos raster,

Documentos de mapa,

Cajas de herramienta de geoprocesamiento,
Servicios SIG publicados usando ArcGIS Server,

Metadatos basados en estandares para estos elementos de informacion SIG,

YV V V V V V¥V

Y mucho mas.

Mediante su vista arbol permite desglosar de manera organizada la informacion
contenida en una carpeta.

Los elementos que componen la geodatabase segun la categorizacion presentada por
el software ArcGIS en la aplicacion del ArcCatalog de ArcSDE son los siguientes:

» [Features Dataset (agrupaciones que contienen varias capas de informacion)

» Features Class

» Tablas no espaciales.

>

Datos raster: imagenes en distintos formatos.
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En la Figura 3 se puede observar parte del arbol de carpetas que contiene la

geodatabase del canton Rumifiahui.

=] GEODATABASE
B O RUMINAHUI_CARTOGRAFIA_BASE_TEMATICA.gdb ::}Geodatabase

Feature Dataset <::] =55 BASE_TEMATICO
&) HIDROGRAFIA_A
[X)] POBLADO_A
[%*] POBLADO_P
[) RED_HIDROGRAFICA_L
=] RED_VIAL_L

Features Class

Figura 3 Estructura de la Geodatabase del cantén Rumifiahui

» Feature Dataset: también llamado como “Dataset de Entidades” es donde se
almacena un grupo de “Features Class”, que deben poseer la misma referencia
espacial (sistema de coordenadas y extension espacial). Ademas son grupos que
mantienen una relacién topoldgica (adyacencia, coincidencia o conectividad). En la
Figura 4 se indica un ejemplo de los Features Dataset de la Geodatabase del canton

Ruminahui.

- RUMINAHULINFRAESTRUCTURA.gdb
- A_COMUNICACIONES_TRANSMISION
-2 A_FABRICACION_INDUSTRIAL
- A_GENERACION_ELECTRICA
m- 55 A_MISCELAMEOS

Figura 4 Ejemplo de Features Dataset de la Geodatabase del canton Rumifiahui



» Feature class: también llamado “Clase de Entidad”
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es un componente de la

“Geodatabase” que agrupa datos que tiene una misma geometria (linea, punto o

poligono), atributos y referencia espacial. En la Figura 5 se indica un ejemplo de los

Features Class de la Geodatabase del canton Rumifiahui.

Eg RUMINAHULINFRAESTRUCTURA.gdb

Figura 5 Ejemplo de Features Class de la Geodatabase del cantén Rumifiahui

EI@ A_COMUNICACIOMES_TRAMSMISION
LE] LINEA_TRANSMISIOM_ELECTRICA L

= A_MISCELANEQS
.[Z] ATRACTIVO_TURISTICO_P

.[%] ESTABLECIMIENTO_SALUD_P

.[%] ESTACION_SERVICIO_P

> Tablas no espaciales: contienen informacion que no tiene una referencia espacial

(listas de nombres); pueden existir en forma independiente o estar vinculadas a

algun archivo espacial.

> Datos raster: Iméagenes en distintos formatos.

Referencia Espacial

Los datos espaciales son usados para representar la posicion fisica en la tierra de

puntos, lineas o poligonos.

Esta se compone de datum WGS84, en proyeccion U.T.M. y la zona 17 Sur.

» El Datum: Es un modelo matematico cuya funcion es representar la forma de la

Tierra, que se asimila a un elipsoide de revolucion, en una region determinada del

globo terragueo (Benitez & Sanchez, 2012).
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» Datum WGS84: Es un Datum global, es el mas utilizado que sirve de referencia para

los sistemas de posicionamiento GPS.

2.4.3. Geometriay topologia

Para garantizar la eficacia de la GDB es necesario asegurar la validez de la
informacién almacenada en ella. Un dato valido es aquel que cumple las caracteristicas

técnicas de calidad exigidas para ser cargado dentro de la base de datos.

Ademas, esta informacion debe estar en un formato compatible con el SIG, en este

caso con ArcGIS, que es el software utilizado para el procesamiento de la informacion.

En la revision topolégica se chequean aspectos como:

» Conectividad: garantizando las relaciones topologicas entre los elementos
pertenecientes a una red geométrica, por ejemplo la conexién entre rios o conexién
entre vias. La informacion no debe estar fraccionada, es continua en todos los
recorridos, especialmente la que es representada geométricamente por lineas.

» Unicidad: los poligonos u otros objetos son Unicos e irrepetibles, ademas hace
referencia a posibles volados que se superpongan generando errores.

» En general inconsistencias de las capas.

La informacion procesada debe tener una geometria acorde con lo que se representa
y ademas tener en cuenta la escala de representacion, por ejemplo los rios son
representados por lineas, las unidades territoriales por poligonos y el equipamiento en

general por puntos.

Para asegurar una integridad de los datos es necesario aplicar la topologia,

herramienta mediante la cual podemos asignar un conjunto de reglas y relaciones de
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adyacencia, coincidencia, conectividad entre elementos de una misma o distinta

cobertura.

Estas reglas funcionan como filtros que nos permiten detectar los errores y de esta
manera componer la informacién generada para que cumplan adecuadamente las
relaciones espaciales mediante las herramientas de edicion del software ArcGIS.

En este caso, se usa a topologia de la Geodatabase, que se crea dentro de los
Features Dataset, donde se escogen las respectivas reglas y propiedades que definen las
relaciones espaciales en uno o varios shapes.

Existen diferentes reglas topoldgicas que se pueden implementar en la GDB,
dependiendo de las relaciones espaciales que sean méas importantes mantener para su
organizacion y teniendo en cuenta tipo de archivo: puntos, lineas o poligonos. A

continuacion se podra observar en el Cuadro 1 las reglas topoldgicas a detalle.

Cuadro 1
Reglas topoldgicas para poligonos, lineas y puntos.

REGLAS PARA POLIGONOS

Regla topoldgica Descripcion de la regla
No debe superponerse Requiere que el interior de los poligonos no se
superponga. Los poligonos no deben compartir un area
Q] comln (superposicién) por lo que nos permite detectar

que &rea esta compartiendo espacio con otro y corregirla.

&0

No debe haber huecos Esta regla precisa que no haya vacios dentro de un
poligono simple o entre poligonos adyacentes.

Todos los poligonos deben formar una superficie

% continua. Siempre existira un error en el perimetro de la

superficie total.

REGLAS PARA LINEAS

No debe superponerse Requiere que las lineas no se superpongan con las lineas
en la misma clase (o subtipo) de entidad. Esta regla
permite identificar que lineas estan coincidiendo con otros

Continla ‘
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REGLAS PARA POLIGONOS

, ’ y corregirlas, como por ejemplo ente vias y rios.
No debe intersecarse Requiere que las entidades de linea desde la misma clase
/\ (o subtipo) de entidad no se crucen ni se superpongan
entre si.

No intersecarse a si misma
} Requiere que las entidades de linea no se crucen ni se
% superpongan entre si.

Debe ser una sola parte Requiere que las lineas tengan una Unica parte. Esta regla
N\ es util alli donde las entidades de linea, como carreteras,
/S N\ /7 no deben tener maltiples partes.

Debe estar cubierto por el Requiere que las lineas estén cubiertas por los limites de
limite de las entidades de area.

</
%

REGLAS PARA PUNTOS
Debe estar separado Requiere que los puntos se encuentren separados
espacialmente de otros puntos en la misma clase (o0
ce ® subtipo) de entidad. Los puntos que se superpongan

* LT, (coincidentes) son errores.
Debe estar incluida Requiere que los puntos se encuentren dentro de las
correctamente entidades de area. Permite identificar qué puntos estan
D sueltos, muy util para asegurar que la informacion
- socioecondmica esté sujeta a un area determinada y no

. suelta.

=/

Fuente: (ArcGIS, 2012)

Ademas de la topologia, con respecto a la estructura de la GDB se procedid a
catalogar toda cartografia base en base al Catadlogo Nacional de Objetos Geograficos,
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Version 2.0 de la Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo (SENPLADES), y
con respecto a la cartografia temética se la procedié a catalogar en base al Catalogo de
Objetos Geograficos: Basicos y Tematicos del Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE).

Bases de datos alfanuméricos

Los atributos alfanuméricos se almacenan en bases de datos separadas, aunque
algunos sistemas integran graficos y textos (numéricos y alfanuméricos). Durante el
disefio de la GDB se definen las caracteristicas de cada campo de almacenamiento de los
datos, se identifica en este proceso el tipo de datos que se asignara a cada campo como
por ejemplo fecha, nimero real determinando el ndmero de digitos, texto de igual
manera determinando el numero de caracteres, entre otras. Esta informacion es

almacenada digitalmente en forma de tabla.

Dentro de los Sistemas de Gestion de Datos (SGBD), presentan la siguiente
estructura: las columnas llamadas campos (fields) y las filas llamadas registros
(records); dentro de los campos se admite diferente tipo de informacién, en el Cuadro 2
se puede observar el tipo de dato que se puede asignar a cada campo a detalle.

La base de datos alfanumérica desempefia un elemento importante para el analisis y
estructuracion de un SIG, mediante la generacion de modelos, para ello se necesita tener

una base de datos bien estructurada, donde se almacena datos de tipo numérico y

nominal.
Cuadro 2
Informacion admitida en los Sistemas de Gestién de Datos (SGBD)
NOMBRE DESCRIPCION TIPOS GENERALES
Se predefine el nimero de Tipicamente no se admiten
Texto (Text, String) caracteres minimo que se mas de 255 caracteres;
pueden introducir. ocupan un hbyte por
carécter.

Admiten nimeros enteros, Short Integer: nudmeros
Numero entero ( Long sin decimales, pueden ser ente ros entre
Integer, Short Integer) largos o cortos. -32 768 y 32 768. Usan 2

ContinGia I
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NOMBRE DESCRIPCION TIPOS GENERALES
bytes.
Long Integer: enteros entre
-2 1477 483 648 y 2 147
483 648. Usan 4 bytes.
Admiten  nimeros con Float: nimeros reales con
Numero real (Float, decimales. 7 cifras significativas. Usan
Single, Double) 4 bytes.
Double: numeros reales
con 15 cifras significativas.

Usan 8 bytes.
Fecha (Date/Time) Admiten fechas y horas. Date: fechas y horas
Admiten solo dos -
Binario (Boolean) posibilidades , verdadero o

falso (True, False)
Fuente: (ArcGIS, 2012)

Disefio y estructuracion de los metadatos

La opcién Metadata (Metadatos) muestra la informacion referente a los datos, los
metadatos evidencian las distintas capas de informacion incluyendo informacion sobre
su autor, objetivo, descripcion, fuentes utilizadas, escala, atributos entre otros. Los
metadatos proporcionan validez y credibilidad a los datos del SIG. (Figura 6)

BOSQUES

Personal GeoDatabase Feature Class
Spatial Attributes

Keywords
Theme:

Description
Abstract

Purpose

Status of the data
Time period for which the data is relevant

Publication Information

Data storage and access information

Details about this document

Figura 6 Ejemplo de la estructuracion de los metadatos.

2.4.4 Disefioy estructuracion de la geodatabase
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La informacion geografica espacial y alfanumérica proporciona una perspectiva
Unica para analizar actividades y procesos que se realizan dentro del canton Rumifiahui.

El mundo real es representado por los SIG, herramienta muy importante para la
gestion de recursos ya que proporciona informacion precisa, detallada y réapida del

territorio.
Modelo de datos geograficos
La forma en que se decida desplegar la informacion y analizarla depende del

modelo, para el disefio y desarrollo de este modelo se tienen tres etapas: la conceptual,

I6gico y fisico (ver Figura 7).

Realidad

Analisis del problema

A 4

Modelo Conceptual

AlA

Disefio de la base

A 4

Modelo Légico

A

Implementacién de

y

Modelo Fisico

la base

Figura 7 Esquema de la modelizacién de datos en SIG
Fuente: (SIGMUR., 2005)

El propdsito de este modelo es permitir al usuario hacer a los componentes del SIG
mas inteligentes por medio de una conjuncion de los comportamientos naturales de los
componentes y permitir cualquier tipo de relacion que se quiera definir entre los

componentes. (Negrete & Rodiguez, 2004)
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Un buen disefio de la geodatabase ayuda a estructurar la informacion espacial y

alfanumérica que va a ser parte de la base de datos.
2.5. Propiedades del suelo

2.5.1. Drenaje
Es la rapidez con que el agua se desplaza, ya sea por escurrimiento superficial o por

su movimiento a través del perfil hacia espacios subterraneos.

2.5.2. Pedregosidad
Se refiere a la presencia o ausencia de fragmentos gruesos superficiales o presentes
en los horizontes del suelo que afecten al crecimiento de las plantas y actividades de

labranza.

2.5.3. Pendiente
La pendiente o inclinacion del terreno, geométricamente es la tangente del angulo

vertical que se forma entre la inclinacion del terreno y la horizontal.

Las clases correspondientes a la Clasificacion de Pendientes segin el Programa
MAG-PRONAREG-ORSTOM (1983) son:

a) Pendiente débil (0-5%): Es aquella en la cual la inclinacion del terreno
con respecto a la horizontal es casi nula.
b) Pendiente suave (5-12%): caracterizada por una pendiente suavemente
ondulada.
c) Pendiente moderada (12-25%): considerandola como pendiente ondulada.
d) Pendiente fuerte (25-50%): Suavemente Inclinada:
e) Pendiente muy fuerte (50-70%): fuertemente inclinada.
f) Pendiente abrupta (>70%): Montafiosa o escarpada.

2.5.4. Capacidad de uso del suelo
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Determinacion en términos fisicos, del soporte que tiene una unidad de tierra de ser
utilizada para determinados usos o coberturas y/o tratamientos. Generalmente se basa en
el principio de la méaxima intensidad de uso soportable sin causar deterioro fisico del
suelo (INAB).

Clases de capacidades del suelo segun la USDA

» Sistema Americano de la USDA-LCC
En cuanto al Sistema Americano de la USDA-LCC desarrollado por Klingebield y

Montgomery (1961), determina al uso agricola reservado para las mejores tierras,
dandose especial importancia a los riesgos de erosion y a la necesidad de conservar la
potencialidad del suelo. Este sistema de evaluacion es tipicamente cualitativo y
jerarquico pues considera al mas alto nivel ocho clases de capacidad sobre las base de
usos alternativos; asi también, considera en el segundo nivel a las subclases de
capacidad de acuerdo a las limitaciones y, en un tercer nivel a las unidades de capacidad
que agrupan suelos con similar potencialidad para el desarrollo de las plantas, dando
respuesta al manejo y necesidad de conservacién (De la Rosa, 2008).

Para el desarrollo de este proyecto se tomd las 8 clases principales de capacidad,
que a continuacion se describen:

La definicidn de cada una de estas clases es la siguiente (De la Rosa, 2008):

a) Tierras aptas para la agriculturay otros usos arables

Clase 1.- Tierras con muy ligeras limitaciones. Son tierras que soportan las
actividades agricolas, pecuarias o forestales, adaptadas ecologicamente a la zona, sin
degradar a alguno de sus elementos, no presentan limitaciones, y permiten la utilizacion
de maquinaria para el arado.

De pendiente plana hasta 2 %, sin 0 muy pocas piedras es decir, que no interfieren
en las labores de maquinaria, suelos con drenaje bueno, no presentan periodos de

inundacion o estos son muy cortos.



28

Clase I1.- Tierras con algunas limitaciones. Son tierras que soportan las actividades
agricolas, pecuarias o forestales, adaptadas ecolégicamente a la zona, sin degradar a
alguno de sus elementos, presentan limitaciones ligeras que no suponen grandes
inversiones para sobreponerlas, y permiten la utilizacién de maquinaria para el arado.

Con pendientes menores al 5 %, con poca pedregosidad que no limitan o
imposibilitan las labores de maquinaria, tienen drenaje natural bueno a moderado.
Requieren practicas de manejo mas cuidadoso que los suelos de la Clase I, no presentan

periodos de inundacion o éstos son muy cortos.

Clase I11.- Tierras con severas limitaciones. Son tierras que soportan las actividades
agricolas, pecuarias o forestales, pero se reduce las posibilidades de eleccion de cultivos
anuales a desarrollar o se incrementan los costos de produccion debido a la necesidad de
usar practicas de manejo de suelo y agua; y permiten la utilizacion de maquinaria para el
arado.

Se encuentran en pendientes menores al 12 %, tienen poca pedregosidad que no
limitan o imposibilitan las labores de maquinaria, tienen drenaje excesivo, bueno y
moderado. Pueden o no presentar periodos de inundacién que pueden ser muy cortos y

cortos.

Clase IV.- Tierras con muy severas limitaciones. Estas tierras requieren un
tratamiento especial en cuanto a las labores de maquinaria o permiten un laboreo
ocasional. Se restringe el establecimiento de cultivos intensivos y admite cultivos
siempre y cuando se realicen practicas de manejo y conservacion.

Se encuentran en pendientes menores al 25 %; tienen poca 0 ninguna pedregosidad.
Pueden presentar o no periodos de inundacion pudiendo ser ocasionales, muy cortos y

cortos.
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b) Tierras de uso limitado o0 no adecuados para cultivos

Clase V.- Tierras para pastos o bosques. Las tierras de esta clase requieren de un
tratamiento muy especial en cuanto a las labores con maquinaria ya que presentan
limitaciones dificiles de eliminar en la practica, se limita el uso de cultivos anuales,
permanentes y semipermanentes.

Se encuentran en pendientes entre planas y suaves, es decir de hasta el 12 %; con
textura y drenaje variable; y ocasionalmente con limitaciones de pedregosidad. Pueden
presentar 0 no periodos de inundacion pudiendo ser muy cortos, cortos, medianos y

largos.

c) Suelos aptos para aprovechamiento pastos, forestales o con fines de

conservacion

Clase VI.- Tierras con limitaciones ligeras para pastos y bosques. Las tierras de esta
clase agroldgica se encuentran en pendientes medias a fuertes, entre 25 y 40 %, que
restringen el uso de maquinaria; son aptas para su aprovechamiento con pastos, especies
forestales, ocasionalmente pueden incluirse cultivos permanentes y pastos. Son de
textura, drenaje y fertilidad variable. Pueden o no presentar periodos de inundacién

pudiendo ser muy cortos y cortos. Presentan severas limitaciones para el riego.

Clase VII.- Tierras con severas limitaciones para pastos y bosques.

Estos suelos presentan fuertes limitaciones para el laboreo, especialmente por la
pendiente. Muestran condiciones para uso forestal, pastoreo o con fines de conservacion.

Son tierras ubicadas en pendientes de hasta el 70 %; con pedregosidad menor al
50%; en cuanto a la textura, drenaje y fertilidad éstas pueden ser variables. Pueden o no
presentar periodos de inundacion pudiendo ser ocasionales, muy cortos, cortos y

medianos.
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Clase VII1.- Tierras con muy severas limitaciones para cualquier uso. Son areas que
deben mantenerse con vegetacion arbustiva y/o arborea con fines de proteccion para
evitar la erosion, mantenimiento de la vida silvestre y fuentes de agua.

Son tierras con las mas severas limitaciones; corresponden generalmente a
pendientes superiores al 70%. Independiente de sus limitaciones solas o combinadas no

presentan condiciones para su utilizacion con actividades agricolas o pecuarias.

2.5.5. Uso potencial

El Uso Potencial se define como uso mas intensivo que puede soportar el suelo para
producir o mantener una cobertura vegetal.

El estudio del uso potencial del suelo tiene como objetivo calificar las condiciones
fisicas de los suelos para delimitar las areas homogéneas y definir las alternativas de uso
agricola, pecuario, forestal o de proteccion y conservacion. Con el fin de que cada

unidad sea usada de acuerdo su capacidad.

2.5.6. Conflictos de uso de suelo

Los Conflictos de uso de la tierra son el resultado de la discrepancia entre el uso que
el hombre hace actualmente del medio natural y aquel que deberia tener de acuerdo con
la oferta ambiental. Se originan por diversas causas entre las que sobresalen la
desigualdad en la distribucion de las tierras, el predominio de intereses particulares sobre
los intereses colectivos y el manejo no planificado de la relacion uso — tierra en una
determinada region (IGAC, 2002).

Descripcidn de clases de conflictos:

a) Tierras sin conflictos de uso o uso adecuado. Son zonas donde el uso
dominante guarda correspondencia con la vocacion de uso principal o con un
uso compatible. El uso actual no causa deterioro ambiental, lo cual permite

mantener actividades adecuadas.
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b) Conflictos por subutilizacion. Tierras donde el uso dominante corresponde a un
nivel inferior de intensidad del que puede soportar.

c) Conflictos por sobreutilizacién. Tierras donde el uso actual dominante es méas
intenso en comparacion con la vocacion de uso principal natural asignado a las

tierras.

2.6. Marco Juridico

La Constitucion de la Republica del Estado, el Codigo Organico de Organizacion
Territorial, Anotomia y Descentralizacién y la Ley de Gestion Ambiental reconocen el
papel municipal en la gestion ambiental y asignan competencias especificas a los
concejos cantonales en la gestion de areas protegidas municipales. Las atribuciones
municipales en la gestion de areas protegidas deben, por tanto, desarrollarse a partir de

la naturaleza juridica del municipio como sociedad politica autbnoma.

2.6.1. Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008.

Art. 405 EI Sistema Nacional de Areas Protegidas garantizara la conservacion de la
biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecoldgicas, y que estara integrado por
los subsistemas estatal, autdbnomo descentralizado, comunitario y privado, y su rectoria y
regulacion sera ejercida por el Estado, quien asignara los recursos econémicos
necesarios para la sostenibilidad financiera del sistema, y fomentara la participacion de
las comunidades, pueblos y nacionalidades que han habitado ancestralmente las areas

protegidas en su administracion y gestion.

2.6.2. Codigo Organico de Organizacion  Territorial, Autonomia vy
Descentralizacion (COOTAD, 2011).
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TITULO VII
MODALIDADES DE GESTION, PLANIFICACION, COORDINACION Y
PARTICIPACION
Capitulo 1
La Planificacion del Desarrollo y del Ordenamiento Territorial

Art. 295 Planificacion del desarrollo.- Los gobiernos autonomos descentralizados,
con la participacion protagonica de la ciudadania, planificaran estratégicamente su
desarrollo con vision de largo plazo considerando las particularidades de su jurisdiccion,
que ademas permitan ordenar la localizacion de las acciones publicas en funcion de las
cualidades territoriales.

Los planes de desarrollo deberan contener al menos los siguientes elementos:

a) Un diagndstico que permita conocer las capacidades, oportunidades vy
potencialidades de desarrollo, y las necesidades que se requiere satisfacer de las
personas y comunidades;

b) La definicidén de politicas generales y particulares que determinen con claridad
objetivos de largo y mediano plazo;

c) Establecimiento de lineamientos estratégicos como guias de accion para lograr los
objetivos; Y,

d) Programas y proyectos con metas concretas y mecanismos que faciliten la

evaluacidn, el control social y la rendicion de cuentas.

Capitulo 11

La Participacion Ciudadana en los Gobiernos Auténomos Descentralizados

Art 302 Participacion ciudadana.- La ciudadania, en forma individual y colectiva,
podran participar de manera protagénica en la toma de decisiones, la planificacion y

gestion de los asuntos publicos y en el control social de las instituciones de los gobiernos
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autonomos descentralizados y de sus representantes, en un proceso permanente de
construccion del poder ciudadano.

La participacion se orientara por los principios de igualdad, autonomia, deliberacién
publica, respeto a la diferencia, control popular, solidaridad e interculturalidad.

Los gobiernos auténomos descentralizados reconoceran todas las formas de
participacion ciudadana, de caracter individual y colectivo, incluyendo aquellas que se
generen en las unidades territoriales de base, barrios, comunidades, comunas, recintos y
aquellas organizaciones propias de los pueblos y nacionalidades, en el marco de la
Constitucién y la ley.

Las autoridades ejecutivas y legislativas de los gobiernos auténomos
descentralizados tendréan la obligacion de establecer un sistema de rendicidn de cuentas a

la ciudadania conforme el mandato de la ley y de sus propias normativas.

2.6.3. Ley de Gestion Ambiental. (Ley N° 19, 2004)

Art. 13 Los consejos provinciales y los municipios, dictaran politicas ambientales
seccionales con sujecion a la Constitucion Politica de la RepuUblica y a la presente Ley.
Respetaran las regulaciones nacionales sobre el Patrimonio de Areas Naturales
Protegidas para determinar los usos del suelo y consultardn a los representantes de los
pueblos indigenas, afroecuatorianos y poblaciones locales para la delimitacion, manejo y

administracion de areas de conservacion y reserva ecologica.

2.6.4. Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017. ( SENPLADES, 2013)

Obijetivo 7:

“Garantizar los Derechos de la Naturaleza y promover la sostenibilidad ambiental,

territorial y global.”
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2.6.5. Acuerdo ministerial 168. (Acuerdo Ministerial N° 168, 2010)

NORMAS DEL SUBSISTEMA DE GOBIERNOS AUTONOMOS
DESCENTRALIZADOS - AREAS PROTEGIDAS MUNICIPALES.

Art 1 Objeto y &mbito.- el presente acuerdo ministerial tienen por objeto establecer
normas para la gestion de Areas Protegidas Municipales que conforman el Subsistema

Auténomo descentralizado del SNAP.

Mediante el documento técnico “Lineamientos para la creacion de las areas
protegidas municipales y directrices para su incorporacion al subsistema de gobiernos
auténomos descentralizados del sistema nacional de areas protegidas”, el Ministerio del
Ambiente ha determinado los requisitos para la implementacién de los Subsistemas de

Gobiernos Auténomos Descentralizados- GAD.

2.6.6. Lineamientos para la creacion de areas protegidas municipales

Investigado y producido por: Centro Ecuatoriano de Derecho Ambiental

Con apoyo de: Conservacion Internacional Ecuador y The Nature Conservancy.

Esta publicacion ha sido preparada en el marco del proyecto “Definicion del marco
normativo para la creacion de Areas Protegidas Municipales”, ejecutado por el Centro
Ecuatoriano de Derecho Ambiental (CEDA), financiado por Conservacion Internacional

Ecuador (Cl-Ecuador) y The Nature Conservancy (TNC).

Los gobiernos autonomos descentralizados -y en particular los municipios—
cumplen un papel fundamental en los procesos de planificacion y ordenamiento
territorial a nivel local y regional. Un componente importante en dichos procesos es la

identificacion, delimitacion y manejo de espacios naturales que aseguren la conservacion
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de la biodiversidad y el mantenimiento de los servicios ambientales que contribuyen al

bienestar de las presentes y futuras generaciones.

Se analiza las competencias y atribuciones institucionales y se presenta informacion
detallada sobre los procedimientos técnicos y legales aplicables para el establecimiento
de éareas protegidas en el &mbito de la gestion municipal, a fin de promover la
conservacion de la biodiversidad a nivel cantonal y, al mismo tiempo, fortalecer y
consolidar el Sistema Nacional de Areas Protegidas, consagrado en el articulo 405 de la

Constitucién de la Republica del Ecuador. (Echeverria, 2010)

2.6.7. Lineamientos para la creacidon de areas protegidas municipales y directrices
para su incorporacion al subsistema de gobiernos auténomos
descentralizados del sistema nacional de areas protegidas

Con el apoyo de:
Programa Gestidn Sostenible de los Recursos Naturales (GESOREN)- GTZ
Conservation International (CI- Ecuador)
The Nature Conservancy (TNC)
Centro Ecuatoriano de Derecho Ambiental (CEDA)

Desde la declaratoria del Parque Nacional Galapagos como area natural protegida
(1936), se ha dado un proceso continuo de creacion de estos espacios, ligandolos a la
necesidad de conservar la mas importante representatividad bioldgica del pais y, en la
ultima década, al derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano.

En este contexto, son algunos los gobiernos locales del Ecuador que han liderado
iniciativas de conservacion a nivel cantonal con el fin de fortalecer los esfuerzos
nacionales de proteccion de ecosistemas fragiles, garantizando asi la conservacion de la
diversidad bioldgica del Ecuador.

El fortalecimiento del papel municipal en la gestion de areas protegidas en el
Ecuador refleja, ademas, los procesos desarrollados en el ambito internacional para
promover una gestion mas participativa de los gobiernos locales (Ministerio del
Ambiente del Ecuador, 2010).
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CAPITULO III:

3. DISENO Y ESTRUCTURACION DE LA GEODATABASE

3.1. Modelo Conceptual
La geodatabase disefiada para la ldentificacion de Areas Naturales Protegidas
Municipales en el Canton Rumifiahui mediante la Zonificacion Ecologica Econdmica
incluira lo siguiente:
> Entidades.
> Atributo del objeto geografico:
Atributos gréficos.

Atributos no gréaficos.

>  Asociacién de objetos geogréaficos: relacién que enlaza una entidad con otra.

A continuacion en el Cuadro 3 se muestra los elementos recuperados
exclusivamente de la informacion base utilizada en el proceso de zonificacion del
canton, se basé en el Catdlogo Nacional de Objetos Geograficos de la Secretaria
Nacional de Planificacion y Desarrollo version 2.0 con el fin de estandarizar los

nombres de los objetos (tema, capa, cobertura) y los atributos de la tabla de cada objeto.

El primer caracter del codigo va de A-K corresponde a la categoria del objeto, el

segundo caracter va de A-Z corresponde a las subcategorias.

Cuadro 3
Objetos geogréficos de la cartografia base.
Categoria Cddigo Subcategoria Cddigo Objeto
Geografia B Asentamientos BA Zonaedificada  AL020
Socioeconémica Humanos
Localidades BA Localidades BA030
Infraestructura C Transporte CA Via AP030

Continla ‘
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Categoria Cddigo Subcategoria Cddigo Objeto
de transporte terrestre Herradura o AP010
rodera
Sendero APO50
Hidrografia y D Aguas interiores DA Rio BH140
Oceanografia
Demarcacion H Organizacion del HA Limite HAO003
territorio Canton
Division HAO003
politica

Fuente: Adaptado de (SENPLADES, 2013)

Para la informacidn tematica se procedié de la misma manera (ver Cuadro 4).

La cartografia tematica utilizada y generada en el proceso de zonificacion del
cantén, se bas6 en el Catdlogo de Objetos Geograficos: Béasicos y Tematicos del
Instituto Espacial Ecuatoriano con el fin de estandarizar los nombres de los objetos

(tema, capa, cobertura) y los atributos de la tabla de cada objeto.

Cuadro 4
Objetos geograficos de la cartografia tematica.

Categoria  Cod. Subcategoria Céd.

Isoyeta VAO010
. Isoterma atmosférica VA020
Climae ——
hidrografia Vv Clima VA Zona de precipitacion VA110
Zona de temperatura VA120
atmosférica
Zona climética VA140
Hipsografia C Representacion del CA Curva de nivel CA010
relieve
Suelo DC Unidad de capacidad de DC020
uso de la tierra
Zona de Amenaza DEO010
Volcanica
Fisiografia D Zona de amenaza DE020
sismica
Procesos Zona de amenaza por DE030
geodinamicas DE  deslizamiento
Zona de amenaza por DEO040
caidas
Zona de amenaza por DEOQ70
inundacion

Continta -
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Categoria . Subcategoria 0d. Objeto
Tierra EA Cultivo EA010
agropecuaria Pastizal EAO011
Cobertura i _
de la tierra E Mosaico agropecuario EA020
Tierra arbustiva y EB Vegetacion arbustiva EBO010
herbacea
Paramo EB030
Tierras forestales EC Plantacidn forestal EC020
Miscelaneos EE Infraestructura EEO010
Cuerpo de agua EE020
Asentamientos humanos EE030
Demografia SA Densidad poblacional SA010
Actividades SB Poblacién ocupada por SBO010
econdmicas rama de actividad
’ Educacion SC Analfabetismo SC010
Geografia Nivel de instruccion SC020
socioecon6 S Aspectos SE Autoidentificacion SE010
mica culturales
Condiciones de SF Servicios basicos SF010
vida Viviendas SF020

Fuente: Adaptado de (IEE, 2014)

Parte de la informacion tematica que no se catalogd segin los estandares
anteriormente mencionados, ha sido disefiado un catalogo personal para satisfacer las
necesidades del proyecto, a continuacién se muestra la estructura de este catalogo
(Cuadro 5). Cabe resaltar que este catdlogo personal es una adaptacion de los catalogos
anteriormente mencionados, es decir sigue la misma estructura de codigos para las
categorias, subcategorias y objetos. En cuanto a los atributos se considero los mas

relevantes de acuerdo a la necesidad del proyecto.

Cuadro 5
Objetos geogréficos de la cartografia tematica.

Suelo A Propiedades AA Drenaje AA020
Pedregosidad AA030
Pendiente AA040

Contintia I



Unidades
Zonificacion ecologicas
ecologica
econémica
B
Unidades

socioeconémicas

Zonificacion

3.2.  Modelo Logico

BA

BB

BC

Amenazas naturales
Bosque protector

Valor ecolégico

Uso potencial

Uso actual

Conflictos de usos de

suelo

PEA

Potencial

socioecondmico

Infraestructura de

apoyo a produccion
ZE

ZEE
Posibles areas
naturales  protegidas
municipales

BA005
BAO010

BAO020

BAO030
BA040
BA050

BB010
BB020

BB040

BCO010
BC020

BC030
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Para el disefio del modelo légico se identificaron las entidades (objetos geograficos)

que debe contener el sistema con sus respectivos atributos para luego agruparlas de

acuerdo a su tematica en clases y finalmente estas estaran incluidas en los datasets de

entidades. Finalmente se definieron las reglas de comportamiento de las distintas clases,

como la topologia y las restricciones.

A continuacion se detallan los cuadros del modelo I6gico de la cartografia basica y

tematica con cada objeto, su representacion y sus atributos.

Con respecto a la cartografia base se lo puede observar en el Cuadro 6:



Cuadro 6
Modelo légico de los objetos de la cartografia base.
Tipo Atributos

Cadigo

Nombre

Valores del
Simb
(0] 0]

Dominios

Etiqueta

Descripcion

Zona Pol.  fcode Cadigo Texto 5 AL020 Area que contiene concentracion de casas y de otras
edificad estructuras
Z L020 nam Nombre Texto 80  Texto Libre
na2 Nombre alterno Texto 80  Texto Libre
txt Texto asociado Texto 250 Texto Libre
Zona Punt  fcode Cadigo Texto 5 BA020 Nombre de la zona poblada
edificad o nam Nombre Texto 45  Texto Libre
ZLOZO na2 Nombre alterno Texto 80  Texto Libre
txt Texto asociado Texto 250 Texto Libre
Via Line fcode Cadigo Texto 5 AP030 Sistema de Transporte o Comunicacion
APO30 3 nam Nombre Texto 80  Texto libre
na2 Nombre alterno Texto 80  Texto libre
typ Tipo de via Lista 30 1 Camino Una via publica.
3 Avenida Una amplia avenida bordeada por
arboles.
9 Calle Una calle en una zona urbanizada.
11 Autopista Carretera de cuatro vias.
rst Composicion Lista 30 1 Duro/ pavimentado
fisica de la 2 Suelto/ Sin
superficie de la pavimento
via 3 Suelto/ ligero
6 Camino de verano
29 Asfaltica
31 Adoquin Piedra o bloque.
txt Texto asociado Texto 250 Texto libre

Continta -
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Atributos

Cadigo

Nombre

Valores del Dominios
Simb
(0] 0]

Etiqueta Descripcién

Herrad Cadigo AP010 Camino sin mejoras.
ura 0 g3 rst Composicién Tierra sin clasificar Hierba o la tierra.
X’F?g{g fisica de la Lista 30 14
superficie vial

txt Texto asociado Texto 250 Texto libre
Sendero Line fcode Cadigo Texto 5 AP050  Camino desgastado por el paso de personas o0 animales
APOS0 3 Txt Texto asociado Texto 250 Texto libre
Rio Line fcode Cadigo Texto 5 BH140 Curso de agua que fluye naturalmente
BHI40 g nam Nombre Texto 80  Texto Libre

na2 Nombre alterno Texto 80  Texto libre

hyp Persistencia lista 20 1 perenne

hidroldgica 2 intermitente
Canton  Line fcode Cadigo Texto 5 HAOQ003 Circunscripciones territoriales conformadas por parroquias
HA003  a rurales y la cabecera cantonal con sus parroquias urbanas.
Pol.  DPA_ Caodigo canton Texto 20 1705 Rumifiahui

CATON

DPA_DE Nombre del texto 80 Rumifiahui

SCAN cantén

txt Texto asociado Texto 250 Texto libre
Division Line fcode Cddigo Texto 5 HAO003
politica 3 DPA_ Codigo parroquia  Texto 20
HAQ03  pol.  pARRO

Q

DPA_DE Nombre del texto 50

PAR parroquia

txt Texto asociado Texto 250 Texto libre

Fuente: Adaptado de (SENPLADES, 2013)
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De la misma manera para la cartografia temética tenemos el Cuadro 7:

Cuadro 7
Modelo Légico de los objetos de la cartografia tematica.
Tipo  Atributos Valor de dominio
Céd. Nombre . Sim. Etiqueta Descripcion
Isoyeta Linea fcode  Cddigo Texto 5
VA010 Dscrip  Descripcion del objeto Texto 250 VAOQ10 Linea que une puntos que contienen igual valor de
precipitacion media anual registrada en estaciones
meteoroldgicas en un periodo de tiempo dado.
vpm Valor precipitacion media Short
integer
txt Atributo de texto Texto 250
Isoterma  Linea fcode  Cddigo Texto 5
atm. Dscrip  Descripcidn del objeto Texto 250 VAO020 Linea que contienen igual valor de temperatura media
VA020 anual registrada en estaciones meteoroldgicas existentes
en una cuenca.
vta Valor de temperatura media  Short
atm. integer
txt Atributo de texto Texto 250
Zona de Pol. fcode  Cddigo Texto 5
P. Dscrip  Descripcion del objeto Texto 250 VAL10 Extension del territorio con una temperatura atmosférica
VA110 predominante basado en datos de temperatura
proporcionados por estaciones meteoroldgicas
rpp Rango de precipitacion Texto 80
txt Atributo de texto Texto 250
Zona de Pol. fcode  Cddigo Texto 5
temperat Dscrip  Descripcion del objeto Texto 250 VA120 Extension del territorio con una temperatura atmosférica
ura atm. predominante basado en datos de temperatura
VA120 . . -
proporcionados por estaciones meteoroldgicas
rtm Rango temperatura atm. Texto 80
txt Atributo de texto Texto 250
Zona Pol. fcode  Cddigo Texto 5
climatica Dscrip  Descripcion del objeto Texto 250 VAL40 Extension del territorio clasificada en base a la
VA140 combinacion de parametros como temperatura y
precipitacion.

Continta ‘



Objeto

Tipo

Atributos

Valor de dominio

Cad.

Nombre

Sim.

Etigueta Descripcion

tzc Cddigo del tipo de zona Short Cw Ecuatorial mesotérmico humedo
climatica Integer Ew Ecuatorial frio himedo
Pf Paramo
tzc_eti  Etiqueta del tipo de zona Texto 80 Ecuatorial mesotérmico himedo
q climatica Ecuatorial frio himedo
Paramo
Curva de Linea fcode  Codigo Texto 5
glxz)llo Dscrip  Descripcion del objeto Texto 250 CAO010 Linea que conecta puntos que tienen el mismo valor de la
altura respecto al datum vertical.
hqc Caddigo de la categoria de Short 1 indice
delineacién hipsogréfica intege2r
2 Media
3 Suplementaria
hgc_d  Descripcion de la categoria Texto 250
es de delineacion hipsografica
Unidad Pol fcode  Cddigo Texto 5
de
capacida Dscrip  Descripcion del objeto Texto 250 DC020  Unidad de aptitud del suelo para uso agricola
d de uso
de la cag Codigo de las clases Short 5 Clase 1y I
tierra agrologicas integer 4 Clase 111
DC020 3 Clase IV
2 Clase Vy VI
1 Clase VIl 'y VIII
Cag_e Etiqueta del coddigo de las Texto 20 5 Clase l y Il
tiq clases 4 Clase Il
3 Clase 1V
2 Clase Vy VI
1 Clase VIl y VIII
cag_d  Descripcion del cddigo Texto 250 5 Muy ligeras limitaciones
es 4 Ligeras limitaciones
3 Moderadas limitaciones
2 Tierras aptas para aprovechamiento forestal (limitaciones

muy fuertes)
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Atributos

Cad.

Nombre

Valor de dominio

Sim.

Descripcion

Etigueta

1 Tierras de proteccioén y conservacion (limitaciones muy
fuertes)
ard Area en hectareas Double
Pol. fcode  Cddigo texto 5 DEO10 Identificacion de las zonas susceptibles a flujos de lavas,
piroclasticos, lodo y caida de ceniza
Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 Texto libre
Zona de gsv Codigo del grado de Short 1 Nulo
Amenaza amenaza integer 2 Bajo
Volcanica 3 Medio
DEO010 4 Alto
gsv_et Etiqueta que identifica el Texto 80 Nulo
iq grado de amenaza volcanica Bajo
Medio
Alto
ard Area en hectareas Double
ard_p  Area en porcentaje Double
or
txt Atributo de texto Texto 250 Texto libre
Pol. fcode  Cddigo texto 5 DE020 Identificacion de las zonas susceptibles a un evento
sismico determinado.
Dscrip  Descripcion del objeto texto 250
Zona de 5di q d d h smicidad
amenaza gss Codigo e grado e S ort 3 Sismicida
sfsmica amenaza integer alta
DE020 gss_et Etiqueta del grado de Texto 80 Sismicidad
iq amenaza sismica alta
ard Avrea en hectareas Double
ard_p  Areaen porcentaje Double
or
Zona de Pol. fcode  Cddigo texto 5
amenaza . S . e T
por Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 DEO30 Es la probabilidad de que ocurra un movimiento ladera

debajo de una masa de suelo o roca en un periodo de
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Atributos

Valor de dominio

Cad.

Nombre

Sim.

Etiqueta Descripcion

deslizami tiempo determinado y en un area dada
ento
DE030 grd Codigo de grado de Short 1 Nulo
amenaza para deslizamiento  integer 2 Bajo
3 Medio
4 Alto
998 No aplicable
grd_et Etiqueta que describe el texto 80 Nulo
iq grado de amenaza Bajo
Medio
Alto
No aplicable
ard Area en hectareas Double
ard_p  Areaen porcentaje Double
or
Zona de Pol. fcode  Cddigo texto 5
a?renaza Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 DEO70 Identificacion de zonas susceptibles a inundacién
lionun dacié resultado de lluvias fuertes o continuas que sobrepasan la
n DE070 capacidad de absorcion del suelo y la capacidad de carga
de los rios, quebradas y areas costeras.
gsi Codigo del grado de Short 0 Nula
amenaza por inundacion integer -
P g 1 Baja
2 Media
3 Alta
gsi_eti  Etiqueta que identifica el Texto 80 Nula
q grado de amenaza por -
inundacion Baja
Media
Alta
ard Area en hectareas Double
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Objeto

Tipo

Atributos

Cad.

Nombre

Valor de dominio

Sim.

Etigueta Descripcion

ard_p  Areaen porcentaje Double
or
Cultivo Pol. fcode  Céddigo texto 5
EA010 Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 EA010  Producto agricola resultado de un conjunto de técnicas y
conocimientos para cultivar la tierra
tcu Cadigo del tipo de cultivo Short 8 Leguminosas
integer 11 Raices y tubérculos
0 Flores
5 Frutales
999 Otro
1 Cereales
tcu_de Descripcion del tipo de Texto 250 Leguminosas
sC cultivo Raices y tubérculos
Flores
Frutales
Otro
Cereales
tpl Cddigo de la temporalidad Short 0 Desconocido
del cultivo integer 1 Cultivo anual
2 Cultivo semipermanente
3 Cultivo permanente
tpl_eti  Etiqueta de la temporalidad Texto 80 Desconocido
q del cultivo Cultivo anual
Cultivo semipermanente
Cultivo permanente
ard Avrea en hectareas Double
Pastizal Pol. fcode  Cddigo texto 5
EA011 Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 EAO011  Vegetacién herbacea dominada por especies de gramineas
y leguminosas introducidas, utilizadas con fines
pecuarios, que para su establecimiento y conservacion,
requieren de labores de cultivo y manejo
tpc Codigo del tipo de Short 1 Pasto cultivado
vegetacion integer 3 Avena forrajera
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Atributos

Valor de dominio

Cod. Nombre Sim. Etiqueta Descripcion
tpc_eti  Etiqueta que identifica Texto 80 Pasto cultivado
q Avena forrajera
ard Area en hectareas Double
Mosaico Pol. fcode  Cddigo texto 5
agropecu Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 EA020 Son agrupaciones  de especies cultivadas que se
ario encuentran mezcladas entre si y que no pueden ser
EA020 individualizadas 'y excepcionalmente pueden estar
asociadas con vegetacion natural.
ard Area en hectareas Double
tma Cddigo de descripcion del  Short 6 Miscelaneo de ciclo corto
mosaico Integer 14 Pasto cultivado con presencia de maiz.
tma_et Descripcion del codigo Texto 80 Miscelaneo de ciclo corto
iq
Pasto cultivado con presencia de maiz.
Vegetacié  Pol. fcode  Cddigo texto 5
n ) Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 EBO010  Areas con componente sustancial de especies lefiosas
arbustiva nativas no arboreas. Incluye 4areas degradadas en
EB010 transicion a una cobertura densa del dosel
tva Codigo del tipo de Short 1 Arbustal himedo (Matorral)
vegetacion integer
tva_eti Etiqueta del tipo de Texto 80 Arbustal himedo (Matorral)
q vegetacion
alt Cddigo del nivel de Short 1 Poco alterado
alteracion integer 2 Medianamente alterado
3 Muy alterado
alt_eti  Etiqueta del nivel de Texto 50 Poco alterado
g alteracion Medianamente alterado
Muy alterado
ard Area en hectareas Double
Paramo Pol. fcode  Cddigo texto 5
EB030 Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 [EBO030  Vegetacion tropical altoandina caracterizada por especies
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Atributos

Valor de dominio

Cad.

Nombre

Sim.

Etiqueta Descripcion
dominantes no arbdreas que incluyen fragmentos de
bosque nativo propios del area.

tdp Codigo del tipo de paramo Short 1 Herbaceo
nteger 2 Arbustivo
tdp_et  Etiqueta del tipo de paramo  Texto 80 Herbaceo
1q Arbustivo
alt_eti  Etiqueta del nivel de Texto 80 Poco alterado
q alteracion
Muy alterado
ard Area en hectareas Double
Plantacié  Pol. fcode  Cddigo texto 5
n forestal Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 EC020 Masa arborea establecida con una o mas especies
EC020 forestales.
spp Cadigo del tipo de especie Short 9 Eucalipto
integer 20 Pino
spp_et  Etiqueta del cddigo Texto 80 Eucalipto
'q Pino
ard Area en hectareas Double
Infraestr  Pol. fcode  Cddigo texto 5 EEO010
uctura Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 Son todas aquellas manifestaciones construidas o creadas
EE010 por el hombre que generan un servicio y que incluyen
obras de infraestructura fisica y otras
ifs Cadigo de la infraestructura ~ Short 3 Complejo educacional
integer 10 Complejo recreacional
13 Cada de hacienda
12 Cantera
ifs_eti  Etiqueta del cddigo Texto 80 3 Complejo educacional
q 10 Complejo recreacional
13 Cada de hacienda
12 Cantera
Cuerpo Pol. fcode  Cddigo texto 5 EE010
de agua Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 Son superficies naturales o artificiales cubiertas
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Objeto

Tipo

Atributos

Valor de dominio

Cad.

Nombre

Sim.

Etigueta Descripcion

EE020 permanentemente por agua
Asentami  Pol. fcode  Cddigo texto 5 EE030
entos Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 Asentamientos humanos en conglomerados habitacionales
Humanos presentes en las diferentes ciudades o cabeceras del area
EE030 de estudio
Densidad  Pol. fcode  Cddigo texto 5
poblacion Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 SA010  Numero promedio de habitantes por cada kilometro
al SA010 cuadrado de territorio dentro de un sector censal en un
afio determinado
dpn NUmero de densidad Long integer
den Condigo de densidad Short 2 Baja
integer 3 Media
4 Alta
5 Muy alta
den_et Etiqueta de densidad Texto 80 Baja
iq Media
Alta
Muy alta
den_ra Rango de densidad Texto 80 3-20 hab/km2
ng 21-80 hab/km2
81-160 hab/km2
>161 hab/km2
Poblacion  Pol. fcode  Cddigo texto 5
ocupada
por rama Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 SBO010  Poblacion ocupada segun el sector de la economia en la
de cual se inserta
actividad por Ndmero de  poblacion Long
SB010 ocupada  por rama de integer
actividad
clp Codigo de clase poblacional ~ Short 1 Valores bajos de poblacion ocupada por rama de actividad
integer 2 Valores medios de poblacién ocupada por rama de
actividad
3 Valores altos de poblacion ocupada por rama de actividad
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Objeto

Tipo

Atributos

Valor de dominio

Cad.

Nombre

Sim.

Etigueta Descripcion

4 Valores muy altos de poblacién ocupada por rama de
actividad
cpl_eti Etiqueta de la clase Texto 80 Valores bajos de poblacién ocupada por rama de actividad
qu poblacional Valores medios de poblacién ocupada por rama de
actividad
Valores altos de poblacién ocupada por rama de actividad
Valores muy altos de poblacién ocupada por rama de
actividad
Analfabet  Pol. fcode  Cddigo texto 5
1SmMo Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 SC010  Porcentaje de poblacion analfabeta entre 15 afios y mas de
SC010 edad
sec Cadigo del sector censal Texto 11
Van Valor de la tasa de Doublé
analfabetismo
pan Poblacion total analfabeta Long
integer
Nivel de Pol. fcode  Cddigo texto 5
instruccio Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 SC020  Maximo nivel educativo que cursa o curso la persona
n SC020 sec Cadigo del sector censal Texto 11
nvi Porcentaje  mayor  de Num. text 80
personas segun su nivel de del % o
instruccion mayor
nis Codigo del nivel de Short 3 Primario
instruccion predominante integer 4 Secundario
5 Educacion bésica
8 Superior
10 Se ignora
nis_eti  Etiqueta del codigo Texto 80 Primario
q Secundario
Educacion bésica
Superior
Se ignora
Autoident  Pol. fcode  Cddigo texto 5
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Atributos

Valor de dominio

Cod. Nombre Sim. Etigueta Descripcion
ificacion Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 SEO10 Identidad de las personas segin su cultura y sus
SEO010 costumbres
sec Cadigo del sector censal Texto 11
pau Mayor % que se identifica Texto 80
personas segun su
Autoidentificacion
aut Etnia predominante Texto 80
Servicios  Pol. fcode  Cddigo texto 5
basicos Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 SF010 Disponibilidad de servicios béasicos de acuerdo a las
SF010 siguientes variables: agua, luz, eliminacién de excretas y
recoleccion de basura.
sec Cadigo del sector censal Texto 11
dis Cadigo de disponibilidad de  Short 1 Muy baja
servicios integer 2 Baja
3 Media
4 Alta
dis_eti  Descripcion de codigo Texto 80 Muy baja
q Baja
Media
Alta
Viviendas  Pol. fcode  Cddigo texto 5
SF020 Dscrip  Descripcion del objeto texto 250 SF020  Grado de habitabilidad de las viviendas privadas en
funcién del material, de piso, paredes y techo
sec Cadigo del sector censal Texto 11
vic Codigo del tipo de vivienda ~ Short 1 Aceptable
integer 2 Mejoramiento
3 Irrecuperable
viv_et  Etiqueta del cédigo Texto 80 Aceptable
iq Mejoramiento

Irrecuperable

Fuente: Adaptado de (IEE, 2014)
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Como se menciond anteriormente hubo objetos que no pudieron ser catalogados segln los estandares anteriormente
mencionados, por lo que se procedié a catalogar de manera personal para satisfacer las necesidades del proyecto. A
continuacién se muestra en el Cuadro 8 el modelo l6gico de los objetos geogréaficos restantes de la cartografia tematica con

sus respectivos atributos.

Cuadro 8
Modelo l6gico de objetos de la cartografia tematica.
Objeto / Tipo  Atributos Valores del Dominios

codigo Cédigo Nombre . Simb  Etiqueta
olo

Drenaje Pol. fcode Cadigo Texto 5 AA020
AAD20 Dscrip  Descripcion  del Texto 250 Area homogénea de suelo que posea la misma caracteristica
cadigo de drenaje.
dna Cadigo del Short 2 Bueno
drenaje natural integer 3 Moderado
4 Mal drenado
998 No aplica
dna_ati  Etiqueta del Texto 80 Bueno
q drenaje Moderado
Mal drenado
No aplica
Pedregosid  Pol. fcode Cadigo Texto 5 AA030
ad Descrip  Descripcion  del Texto 100 Area homogénea de suelo que posea la misma caracteristica
AAD30 cadigo de pedregosidad.
ped Codigo de la Short 1 Sin
Predregosidad integer 3 Pocas
998  Noaplicable
ped_eti  Etiqueta de la Texto 80 1 Sin
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Objeto / Tipo Atributos Valores del Dominios
codigo Cédigo  Nombre Ext. Simb Etiqueta
olo
q pedregosidad 3 Pocas
998 No aplicable
Pendiente Pol. fcode Cadigo Texto 5 AA040
AA040 Descrip  Descripcion  del Texto 80 Area homogénea de suelo que posea la misma caracteristica
codigo de pendiente.
pen Cbdigo de la Short 1 0-5
pendiente integer 2 5-12
3 12-25
4 25-50
5 50-70
6 >70
pen_eti  Etiqueta del Texto 80 0-5
qu cadigo 5-12
12-25
25-50
50-70
>70
pen_des Descripcion de la  Texto 80 Pendiente débil
crip etiqueta Pendiente suave
Pendiente moderada
Pendiente fuerte.
Pendiente muy fuerte
Pendiente abrupta
Amenazas  Pol. fcode Codigo Texto 5 BAO0O5
naturales Descrip  Texto asociado Texto 250 Zona expuestas a procesos geodinamicas como una erupcion,
BA005 un deslizamiento o inundacion teniendo el potencial de
afectar adversamente al ser humano
gra Cadigo del grado Short 1 Muy bajo
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Objeto / Tipo  Atributos Valores del Dominios
codigo Cédigo  Nombre Simb  Etiqueta
olo
de amenaza integer 2 Bajo
3 Medio
4 Alto
5 Muy alto
gra_etiq Etiqueta del Texto 80 Muy bajo
u cadigo Bajo
Medio
Alto
Muy alto
Bosque Pol. fcode Cadigo Texto 5 BA010
protector Descrp  Descripcion del Texto 80  Zona de bosque y vegetacion protectores de las vegetaciones naturales
BA010 cadigo o cultivadas.
nbv Nombre bosque y Texto 80 1 Suro chiquito
vegetacion
protectora 2 Subcuenca de los rios Antisana Tambo Tamboyacu y Pita.
chv Cabdigo bosque y texto 80 BP014  Suro chiquito
vegetacion
protectora BP255  Subcuenca de los rios Antisana Tambo Tamboyacu y Pita.
Valor Pol. fcode Cadigo Texto 5 BA020
ecologico Descrip  Descripcion del Texto 125 Areas con vocacion para la conservacion de la diversidad
BAD20 cadigo biologica y el mantenimiento de los principales procesos
ecoldgicos que la sustentan
val Codigo del valor Short 1 Muy bajo
ecolégico integer 2 Bajo
3 Medio
4 Alto
5 Muy alto
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Objeto

codigo

[/ Tipo

Atributos
Cadigo

Nombre

Valores del Dominios

Simb
(0] 0]

Etiqueta

val_etiq  Etiqueta Muy bajo Alto
u codigo Bajo Muy alto
Medio
Uso Pol. fcode Cadigo Texto 5 BA030
potencial Descrip Descripcion  del Texto 140 Uso mas intensivo que puede soportar el suelo, garantizando
BAO30 cadigo una produccién agropecuaria sostenida y wuna oferta
permanente en el tiempo de bienes y servicios ambientales.
usp Caodigo del uso Short 1 Zonas agricolas y de expansion urbana
potencial integer 2 Zonas agropecuarias
3 Zonas de manejo forestal y agroforesteria
4 Zonas de regeneracion y restauracion
5 Zonas de proteccion y conservacion de ecosistemas fragiles
usp_eti  Etiqueta del Texto 80 Zona de expansion urbana
que codigo Zonas agropecuarias
Zonas de manejo forestal y agroforesteria
Zonas de regeneracion y restauracion
Zonas de proteccion y conservacion de ecosistemas fragiles
ard Area en hectareas  Double
Usoactual  Pol. fcode Cadigo Texto 5 BA040
BAO40 Dscrip Descripcion  del Texto 140 Terrenos agrupados segin la actividad que prevalece, como a
cadigo actividades agricolas, ganaderas, acuicolas y zonas urbanas
entre otros.
uso Codigo del uso Short 1 Agricola
integer 2 Agropecuario mixto
3 Agua
4 Antrépico
5 Proteccién o produccion
6 Conservacion y proteccion

Contintla ‘
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Objeto / Tipo Atributos Valores del Dominios
codigo Cédigo  Nombre Tipo Ext. Simb Etiqueta
7 Pecuario
8 Turismo
uso_etiq  Etiqueta del uso Texto 80 Agricola
Agropecuario mixto
Agua
Antropico
Proteccion o produccion
Conservacion y proteccion
Pecuario
Turismo
ard Area en hectareas  Double
Conflictos  Pol. fcode Cadigo Texto 5 BAO050
de uso de Dscrip Descripcion  del Texto 140 Resultado de la discrepancia entre el uso que el hombre hace
suelo codigo del medio natural y aquel que deberia tener, de acuerdo con la
BAOS0 oferta ambiental; o cuando las tierras son sub o sobre
utilizadas
cfs Cadigo del Short 3 Adecuado
conflicto de uso integer 2 Sobreutilizado
de suelo
1 Subutilizado
cfs_etiq Etiqueta del Texto 80 Adecuado
cadigo Sobreutilizado
Subutilizado
ard Area en hectareas  Double
PEA Pol. fcode Cadigo Texto 5 BB010
BB010 Descrip  Descripcion del Texto 140 Representa en porcentaje la cantidad de personas que se han
cédigo integrado al mercado de trabajo.
pea Cobdigo del pea Short 1 Bajo
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Objeto / Tipo Atributos Valores del Dominios

codigo Cédigo  Nombre . Simb  Etiqueta
integer 2 Medio
3 Alto
pea_etiq  Etiqueta del Texto 80 Bajo
codigo Medio
Alto
Potencial Pol. fcode Cadigo Texto 5 BB020
S°_Ci°e°°"6 Descrip  Descripcién  del Texto 100 Dinamica productiva y la tendencia de desarrollo que
mico codigo atraviesa la poblacion.
BB020 T - - - o
pot Cadigo de Short 1 Muy bajo potencial socioeconémico
potencial integer 2 Bajo potencial socioeconémico
3 Medio potencial socioeconémico
4 Alto potencial socioeconémico
5 Muy alto potencial socioeconémico
pot_etiq  Etiqueta del Texto 80 Muy bajo potencial socioeconémico
cadigo Bajo potencial socioeconémico
Medio potencial socioeconémico
Alto potencial socioeconémico
Muy alto potencial socioeconémico
Zonificacio  Pol.  fcode Cadigo Texto 5 BC010
n ecoldgica Descrip  Descripcion  del Texto 140 Zonificacion que toma en cuenta criterios ecoldgicos.
BCO010 codigo
ze Codigo de la Short 1 Muy bajo potencial ecoldgico
zonificacion integer 2 Bajo potencial ecol6gico
3 Medio potencial ecoldgico
4 Alto potencial ecolégico
5 Muy alto potencial ecol6gico
ze_etiq Etiqueta del Texto 80 Muy bajo potencial ecoldgico
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Objeto
codigo

[/ Tipo

Atributos
Cadigo

Nombre

cadigo

Valores del Dominios

Simb
(0] 0]

Etiqueta

Bajo potencial ecoldgico

Medio potencial ecoldgico

Alto potencial ecoldgico

Muy alto potencial ecoldgico

ard Area en hectareas  Double
Zonificaci6  Pol.  fcode Cadigo Texto 5 BC020
n ecoldgica Descrip  Descripcion del Texto 140 Zonificacion tomando en cuenta criterios ecoldgicos y
econdmica c6digo socioeconémicos
BC020 zee Cbdigo de la Short 1 Zonas productivas
zonificacion integer 2 Zonas de proteccién y conservacion
3 Zonas de tratamiento especial
4 Zonas de recuperacion
5 Zonas urbanas
zee _etig  Etiqueta del Texto 80 Zonas productivas
codigo Zonas de proteccion y conservacion
Zonas de tratamiento especial
Zonas de recuperacion
Zonas urbanas
ard Area en hectareas  Double
Posibles Pol. fcode Cadigo Texto 5 BC020
areas Descrip Descripcion  del Texto 250 Espacios naturales o modificados, marinos o continentales, que
naturalles codigo cont_ie_nen bioc_jiv,ers_idad y/o valores naturales importantes, prestan
protegidas § servicios ecosistémicos y/o poseen valores culturales.
municipale Ard Area en hectdreas  Double

S
BC030
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3.3.

Modelo Fisico
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Especifica como los datos seran almacenados y como fluirdn dentro del proceso

(rutas de acceso). Por lo tanto este modelo es dependiente del software y del hardware

que seran utilizados (Zanipatin, 2014).

Dentro del modelo fisico se construye el diagrama de la geodatabase que incluye:

Feature Class y Feature Dataset y no espaciales como Tablas, Dominios y Topologia.

(Figura 8, Figura 9, Figura 10y Figurall)

=] GEODATABASE
= CARTOGRAFIA BASEmdb
&E3 B_ASENTAMIENTOS_HUMANOS

..... El B_ASENTAMIENTOS_HUMANOS_Topalogy
7] LOCALIDADES P
5] ZONA_EDIFICADA A

-k C_TRANSPORTE_TERRESTRE

..... E] C_TRANSPORTE_TERRESTRE_Topology
/5] RODERA_L

/5] SENDERO_L

) VIAS L

HE‘P D_AGUAS_INTERIORES

----- E1 D_AGUAS INTERIORES To pology
5 RIOS.L

E|..J.E‘il H_ORGANIZACION_TERRITQRIAL

] DIVISION_POLITICA_A
..... EI H_ORGANIZACION_TERRITORIAL Topology
Bl LIMITE_CANTONAL_A
] LIMITE_CANTONAL L

Figura 8 Geodatabase de la cartografia base.



CARTOGRAFIA_TEMATICAL. mdb

£ C_REPRESENTACION_DE_RELIEVE

1 C_REPRESEMTACIOMN_DE_RELIEVE_Topology
CURVA_MNIVEL_L

£ D_PROCESOS_GEODINAMICOS

1 D_PROCESOS_GEODINAMICOS_Topology
ZOMA_DE_AMENAZA_POR_DESLIZAMIENTO
ZOMA_DE_AMENAZA_POR_INUNDACION_A
ZOMNA_DE_AMENAZA_SISMICA_A
ZOMA_DE_AMENAZA_VOLCANICA_A
=29 D_SUELO

LEI D_SUELO_Topology
UNIDAD_DE_CAPACIDAD_DE_USO_DE_LA_TII
=29 E_MISCELAMEOQS

3 ASENTAMIENTOS_HUMANOS_A

- CUERPO_AGUA_A

----- tzal E_MISCELAMEOS Topology

: INFRAESTRUCTURA_A

E-599 E_TIERRA_AGROPECUARLA

-E cuLTvo_a

] E_TIERRA_AGROPECUARIA_Topology

. MOSAICO_AGROPECUARIO_A

. PASTIZAL_A

-1 E_TIERRA_ARBUSTIVA_HERBACEA

..... 1 E_TIERRA_ARBUSTIVA_HERBACEA Topology
.. PARAMO_A

. VEGETACIOMN_ARBUSTIVA_A

=2 E_TIERRAS FORESTALES

. L.E1 E_TIERRAS_FORESTALES Topology
PLANTACION_FORESTAL_A

=)

Figura 9 Geodatabase de la cartografia tematica.

5.5 CARTOGRAFIA_TEMATICAL.mdb
) C_REPRESENTACION_DE_RELIEVE
[ D_PROCESOS_GEODINAMICOS
3 D_SUELO
4 E_MISCELANEQS
] E_TIERRA_AGROPECUARIA
(] E_TIERRA_ARBUSTIVA_HERBACEA
%0 E_TIERRAS_FORESTALES
- S_ACTIVIDADES_ECONOMICAS
: POBLACION_OCUPADA_POR_RAMA_DE_ACTIVIDAD_A
1 5 ACTIVIDADES ECONOMICAS Topology
[ 5_ASPECTOS_CULTURALES
AUTOIDENTIFICACION_A
F1 5_ASPECTOS_ CULTURALES Topology
- S_CONDICIONES_DE_VIDA
] 5_COMDICIONES_DE_VIDA_Topology
SERVICIOS_BASICOS_A
TIPO_VIVEMDA_A
] S_DEMOGRAFIA
DEMSIDAD_POBLACIONAL_A
----- 1 5_DEMOGRAFIA_Topology
- S_EDUCACION
Bl ANALFABETISMO_A
.[Bll NIVEL_DE_INTRUCCION_A
-f{] S_EDUCACION Topology
- v_cLma
.| ISOTERMA_ATMOSFERICA_L

.. ISOYETA_L

] V_CLIMA Topology

[l ZONA_CLIMATICA_A

..[5l] ZOMA_DE_PRECIPITACION_A

Figura 10 Geodatabase de la cartografia tematica.
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5§75 CARTOGRAFIA_TEMATICAZ mdb

25 ASUELO

----- £ A_SUELO Topology

- [Ell DRENAJE A

Bl PEDREGOSIDAD_A

-9 B_UNIDADES_ECOLOGICAS

Bl AMENAZAS_NATURALES A

..... ] B_UNIDADES_ECOLOGICAS Topology

Bl BOSQUE_PROTECTOR_A

B CONFLICTOS_DE_USO_DE_SUELO_A

- USO_ACTUAL A

-l USO_POTENCIAL_A

- VALOR_ECOLOGICO_A

=27 B_UNIDADES_SOCIOECONOMICAS

..... ] B_UNIDADES_SOCIOECONOMICAS Topology
Bl POBLACION_ECONOMICAMENTE_ACTIVA_A
Bl POTENCIAL_SOCIOECONOMICO_A

=23 C_ZONIFICACION

----- Bl C_ZONIFICACION Topelogy

Bl ZONIFICACION_ECOLOGICA_A

Bl ZONIFICACION_ECOLOGICA_ECONOMICA_A
[ AREAS_NATURALES_PROTEGIDAS_MUNICIPALES_A

Figura 11 Geodatabase de la cartografia tematica.
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CAPITULO IV:

4. ESTRUCTURACION DE LA ZEE

Para el desarrollo del presente proyecto se apoyd en estudios de Zonificacion
Ecoldgica Econdmica realizados en nuestro pais, y también se consideraron diferentes

estudios relacionados al ordenamiento territorial.

4.1. Especificaciones Técnicas Generales

> Area de estudio: Territorio Nacional Continental
Unidad de estudio: Canton Rumifiahui
Escala: 1:25.000

Nivel de zonificacion: Microzonificacion.

YV V V V

Sistema de referencia: Proyeccion UTM, Elipsoide y Datum WGS_84
» Software: Arc GIS 9.3
Escala
La escala de la informacién para la “Identificacién de Areas Naturales Protegidas
Municipales en el Canton Rumifiahui mediante la Zonificacion Ecolégica Economica”
es 1:25000. Esto significa que toda la informacion generada y la GDB, estaran
determinados por esta escala.

Estandares cartogréficos utilizados:
Cartografia base: Catalogo Nacional de Objetos de la SENPLADES
Cartografia tematica: Catalogo de Objetos Geogréficos: Basicos y Temaéticos del

IEE, y catalogo personal.

De tal manera se procedio a dividir en tres fases el presente proyecto:

4.2. Fase preparatoria
Se realizé la recopilacion y analisis de toda la informacion disponible, revision de la

bibliografia relacionada al tema y la recopilacion de la cartografica requerida.
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Consecuentemente se analiz6 y disefio la geodatabase del proyecto (modelo conceptual y
modelo 16gico).

Ademés se desarrolld la planificacion del trabajo de campo, recorridos e
inspecciones del area de estudio, Yy las reuniones con las autoridades parroquiales y
municipales.

Esta informacion, tanto en forma de mapas, gréficos, textos y estadisticas, se
homogeneiz6 en cuanto a escalas. Tomandose con caracter referencial las escalas no

compatibles con los objetivos del estudio.

A continuacion se muestra en el Cuadro 9 la informacion tanto cartografica como
alfanumérica recopilada con su respectiva escala y fuente.
Parte de la informacion cartografica fue proporcionada por el Gobierno Auténomo

Descentralizado Municipal de Rumifiahui- GADMUR vy por otras entidades publicas.

Cuadro 9
Recopilacion de informacién

Nombre de la capa Escala Observaciones

Politico administrativo 1:25 000 IEE 2013 No tiene metadatos
Limites de sectores censales 1:5 000 INEC 2010 No tiene metadatos
Geoldgico 1:50 000 SIGAGRO No tiene metadatos
Geomorfoldgico 1:50 000 SIGAGRO No tiene metadatos
Isotermas 1:25 000 IEE 2013 No tiene metadatos
Isoyetas 1:25 000 IEE 2013 No tiene metadatos
Curvas de nivel 1:5000 IGM No tiene metadatos
Uso del Suelo Sierra 1:50 000 SIGAGRO 2008 No tiene metadatos
Uso de suelo 1:25 000 IEE 2013 No tiene metadatos
Capacidad de uso de suelo 1:25 000 IEE 2012 No tiene metadatos
Biodiversidad: Floray Fauna  1: 25 000 GADMUR No tiene metadatos
Textura Sierra 1:50 000 SIGAGRO No tiene metadatos
Red Vial 1:5000 IGM No tiene metadatos
Centros Poblados 1:25 000 IGM No tiene metadatos
Establecimientos de salud 1:25000 Ministerio de Salud No tiene metadatos
publica Publica 2012
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Nombre de la capa

Establecimientos Educativos

Red hidrografica
Microcuencas

Cobertura Natural

Sistema nacional de Bosques
Protectores

PANE

Pisos biocliméticos

Zonas de amenaza por caida
de ceniza

Intensidad sismica

Zonas de amenaza por
deslizamientos

Zona de déficit Hidrico

Zonas de amenaza por
peligros volcanicos

Zonas de amenaza por
inundaciones

Erosion

Ortofoto del cantén
Rumifiahui

Censo de Poblacion y Vivienda

Escala

1:25 000 Ministerio de Educacion
2013

1:5000 IGM

1:25 000

1:25 000 IEE 2013

1:50 000 MAE

1:250 000 MAE

1:250 000 MAE

1:50 000 IGENP- STGR

1:250 000 IGENP- STGR 2002

1:25 000

1:25 000 MAGAP-INAMHI

1:50 000 IGENP- STGR

1:25000 INAMHI

1:25 000 SIGAGRO

1:5000 SIGTIERRAS 2012

Informacion alfanumérica
INEC 2010

Observaciones

No tiene metadatos

No tiene metadatos
No tiene metadatos
No tiene metadatos

No tiene metadatos

No tiene metadatos

No tiene metadatos

No tiene metadatos

No tiene metadatos

No tiene metadatos

No tiene metadatos

No tiene metadatos

No tiene metadatos

No tiene metadatos

4.3.

Fase de levantamiento de informacion y validacion
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En esta etapa se realizd recorridos con el fin de reconocer el area de estudio y

ademas validar parte de la informacion recopilada.
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Para determinar que la informacion basica y tematica este correcta se procedio a
analizarla y posteriormente realizar la validacion de campo de esta manera se depurd y

en casos necesarios se realizaron algunas actualizaciones de la misma.

De esta manera mediante la ayuda de la ortofoto y las salidas de campo se
constataron los cambios en el area de estudio, como el de la cobertura vegetal, expansion
urbana, pendiente y tipo de actividad agricola que se realiza en el sector.

También se tuvieron reuniones de sociabilizacion del proyecto entre autoridades
municipales y autoridades parroquiales con el fin de principalmente generar un
compromiso de colaboracion de las personas y por otro lado obtener informacion del

territorio real, a partir de fuentes primarias.

4.4. Fase de analisis espacial

4.4.1. Integracion de la informacién
Esta fase correspondi6 al trabajo de gabinete. Se procedié a integrar tanto la
informacion primaria como secundaria depurada y actualizada espacialmente en el
software ArcGis 9.3, ademas se asigno el sistema de referencia del proyecto. En esta

parte se integran el analisis alfanumérico mediante la consulta de tablas (SQL).

4.4.2. Generacion de la base de datos preliminar

La base de datos para la ZEE (modelo fisico), se genero a partir de los mapas de los
diferentes aspectos tematicos.

Estos mapas estan conformados a su vez por poligonos, puntos y lineas, cada uno de
los cuales contienen uno o mas atributos.

Esta base de datos tematica y la base de datos de la cartografia base, conforman la
Base de Datos del Proyecto. Con respecto al tema de catalogacion de datos, este se lo
hizo de tres maneras: la primera fue catalogar la cartografia base de acuerdo al catalogo
de objetos de la Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo (SENPLADES), en

cuanto al informacion tematica se la catalogé en base al catdlogo de objetos del Instituto
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Espacial Ecuatoriano (IEE) y finalmente parte de la informacion tematica que no se la
pudo catalogar en base al estdndar anteriormente mencionado se definié un catalogo
personal.

Con respecto a la ZEE para realizarla se utilizo la metodologia que se observa en el

siguiente modelo (Figura 12).

4.4.3. Modelo cartografico de la ZEE

A continuacién se observa el modelo tematico utilizado para la ZEE (Figura 12),
este modelo es una adaptacién de la Guia Metodol6gica: Zonificacion Ecoldgica
Econdmica para los gobiernos locales. Propuesto por el Consejo Nacional del Ambiente
de Perd (CONAM) con el apoyo de la GTZ-Agencia Alemana de Cooperacion Al

Desarrollo.
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VARIABLES BIOLOGICAS
CULTURALES

[ [“oee ]

| PERMEABILIDAD

NATURAL

PROTEGIDAS

BOSQUES
PROTECTORES PEA

INFRAESTRUCTURA DE APOYO

| SERVICIOS BASICOS
A LA PRODUCCION (VIAS)

AMENAZAS

ANTURALES

PTITUD
AGROLOGICA O
CAPACIDAD POR USO

DEL USO

———————

DE U

CONFLICTOS
SO

USO POTENCIAL

VALOR ECOLOGICO

UNIDADES ECOLOGICAS

INFRAESTRUCTURA DE VIVIENDA

POTENCIAL
SOCIOECONOMICO

UNIDADES
SOCIECONOMICAS

Figura 12 Modelo tematico para la elaboracion de la ZEE
Fuente: Adaptada de (CONAM-GTZ, 2006)
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Este modelo integra el analisis espacial, que se realiz6 mediante la ayuda de
diferentes submodelos cartogréficos, los cuales se los pueden encontrar mas adelante.
Y finalmente se disefi0 la elaboracion del mapa base y los mapas tematicos, todos

estos contenidos en una geodatabase.

MODELOS CARTOGRAFICOS Y DIAGNOSTICO DE LA ZONA
DE ESTUDIO

45. CARACTERIZACION DEL COMPONENTE BIOFIiSICO

45.1. Clima
El estudio Hidrometereologico, como parte del proyecto “Generacion de
Geoinformacion para la Gestion del Territorio a nivel Nacional Escala 1:25.000” el mes
de julio del 2013 del Instituto Espacial Ecuatoriano caracterizd el clima en la zona de
estudio mediante la obtencion de informacidn basica y elaboracion de cartografia
temética de isoyetas, isotermas y déficit hidrico. A continuacion se observara la
informacion generada de dicho proyecto y que sirvid para generar la cobertura de clima

del canton.

» Isotermas:

Son las lineas que contiene igual valor de temperatura media anual registrada en
estaciones meteoroldgicas existentes en una misma cuenca.

En la Tabla 2 se observan los rangos de temperatura obtenidos en los estudios de
Hidrometeorologia realizados dentro del proyecto mencionado anteriormente ademas el

area que esta dentro de cada rango y el porcentaje que representa.

Tabla 2
Rangos de temperatura
Temperatura (°C)  Area (km?) %
5-6 1.1647 0.8579
6-7 5.02 3.6978
7-8 6.2638 4.6140
8-9 6.5969 4.8593
9-10 8.0384 5.9211

Continla
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Temperatura (°C)  Area (km?) %
10-11 8.6549 6.3753
11-12 10.46 7.7049
12-13 17.478 12.8744
13-14 20.5099 15.1077
14-15 16.5035 12.1566

15 0.0813 0.0599
15-16 34.9842 25.7696
16 0.0022 0.0016
Cantén Total 135.76 100
> lsoyetas:

Son las lineas que unen puntos que contiene igual valor de precipitacién media anual
registrada en estaciones meteoroldgicas en un periodo de tiempo dado.

En la Tabla 3 se observan los rangos de precipitacién obtenidos en los estudios de
Hidrometeorologia realizados dentro del proyecto mencionado anteriormente ademas el

area que esta dentro de cada rango y el porcentaje que representa.

Tabla 3
Rangos de precipitacion
Precipitacion (mm)  Area (km2) %
1100-1200 1.8437 1.3581
1200-1300 11.3738 8.3778
1300-1400 11.8593 8.7355
1400-1500 9.781 7.2046
1500-1600 13.6725 10.0711
1600-1700 23.3708 17.2147
1700-1800 41.5087 30.5750
1800 22.3506 16.4633
Canton Total 135.76 100

Los climas que se presentan en el cantdén son clima Ecuatorial Meso Térmico
Humedo, Ecuatorial Frio Himedo y Paramo (PDOT, 2011).
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Los factores climaticos (ver Tabla 4) de acuerdo a los datos proporcionados por la
Estacion Izobamba en Santa Catalina y La Tola en Tumbaco indica que se tienen
temperaturas que flucttan entre los 11,6 °C y 15,45 °C; de tal manera la temperatura
promedio en las parroquias urbanas Sangolqui, San Pedro de Taboada y San Rafael

corresponde a 15,45° mientras que en Rumipamba y Cotogchoa 11,6 °C (PDOT, 2011).

Tabla 4
Factores Climaticos.
Parroquias/canton T (°C) Px (mm) Humedad (%)
Urbano
Sangolqui, San Rafael, San 15.45 1000 73,5
Pedro Taboada
Rural
Cotogchoa 11.6 1421 81
Rumipamba 11.6 1421 81

Fuente: (PDOT, 2011)

Con el objetivo de realizar el estudio al nivel de detalle de escala 1:25.000, se
generd, a través de informacion secundaria (isoyetas, isotermas y DEM) la capa tipo de

clima, de acuerdo al modelo cartogréafico representado a continuacion.

La metodologia utilizada para elaborar la capa de clima (Figura 13) de la zona de
estudio esta basada en el estudio titulado “Propuesta de Zonificacion Ecologica
Econdmica para el Corredor de Conectividad de la Amazonia Norte” (Benitez &

Granda, 2012); realizandose las adaptaciones correspondientes para la zona de estudio.
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Figura 13 Modelo cartogréafico para la elaboracion la capa de clima.

Los resultados de la capa de clima se detallan en la Tabla 5, presentada

continuacion:

Tabla 5
Resultado de la capa de clima.
Simbologia Clima Areakm®’ % Area
Ew BB  Ecuatorial frio himedo 44.27 32.61
Cw [ Ecuatorial mesotérmico hiimedo 61.65 45.41

Pf Paramo 29.84 21.98
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En la Figura 14 se puede observar la capa generada (para mas detalle ver Anexo 3):

Figura 14 Capa de Clima.

> Altitud :

Por otra parte cabe indicar que los rangos altitudinales en el canton son variables
desde los 2435 hasta los 4160 m.s.n.m.

45.2. Recurso Suelo

La pendiente es un elemento primario para la caracterizacion del espacio fisico e
insumo necesario en el sistema de valoracion de tierras, debido a que es un factor que
condiciona el mayor o menor desarrollo de la agricultura, asentamientos humanos y

demas actividades antropogénicas.
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> Pendientes:

A continuacion se presentan las clases de pendientes con las que se clasificd el mapa
de este estudio (Tabla 6):

Las clases correspondientes a la clasificacion de pendientes fueron adoptadas del
Programa MAG-PRONAREG-ORSTOM (1983).

Tabla 6
Tipos de pendiente:
Clase Simbologia Rango Rango © Descripcion Area %Area
% km?
1 pL B 05 0-3 Pendiente débil 33.66 24.79
2 P2 5-12 3-7 Pendiente suave 16.92 12.48
3 P3 12-25 7-16 Pendiente moderada  34.11 25.12
4 P4 25-50 16-27 Pendiente fuerte. 10.63 7.83
5 ps M  50-70 27-35  Pendiente muy fuerte 28.47 20.97
6 Pc N >70 >35 Pendiente abrupta 11.97 8.82
Canton total 135.76 100

En la tabla anterior se puede observar el area asociada a cada rango de pendiente,
esto también fue constatado con salidas de campo que se realizaron.

A través de informacion secundaria (curvas de nivel y limite cantonal) se gener6 la
capa de pendientes, a continuacion se puede observar el modelo cartogréfico
(Figuralb).
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Figura 15 Modelo cartografico para el mapa de pendientes.

El mapa de pendientes se generd utilizando el método de los intervalos moviles
(Denness, 1976). (Ver Figura 16) (Para mas detalle ver Anexo 4).
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Figura 16 Mapa de pendientes.

» Drenaje:
En el siguiente cuadro (Cuadro 10) se presentan las clases de drenaje que presenta

el cantdn, esta clasificacion fue tomada del catélogo de objetos del IEE.

Cuadro 10
Clases de drenaje en los suelos del canton Rumifiahui

Etiqueta o Simbolo Descripcion Areas km* Relacion
categoria %
Bueno Eliminacion facil del agua de 83.8340 61.752
B precipitacion, aunque no

rapidamente.

Eliminacion lenta del agua en 1.7380 1.280
Moderado M relacion al aporte de agua.
Mal Eliminacion muy lenta del 1.0364 0.763
drenado X agua en relacion al suministro.
No NA Indica que el atributo no se 49.1489 36.203
aplicable aplica ( zonas urbanas y

cuerpos de agua)
Canton total 135.76 100
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> La pedreqosidad:

La pedregosidad es considerada un factor limitante para la capacidad de uso de suelo
en del territorio del canton. En el siguiente cuadro (Cuadro 11) se presentan las clases
de pedregosidad que presenta el canton, esta clasificacion fue tomada del catalogo de
objetos del IEE.

Cuadro 11
Clases de pedregosidad de los suelos del cantdn Rumifiahui
Etiqueta = Simbolo Descripcion Areas Relacion
km? %
Sin S No posee fragmentos gruesos. 49.1451 36.200
Poca P 10 a 25 % de fragmentos gruesos, 17.4665 12.866
existe interferencia con el laboreo,
es posible el cultivo de plantas de
escarda (maiz, plantas con raices
atiles y tubérculos).
No NA Indica que el atributo no se aplica 69.1484 50.934
aplicable ( zonas urbanas y cuerpos de agua )
Canton total 135.76 100

Estas capas fueron relevantes para la elaboracion de la cobertura de capacidad de
uso de suelo ya que el drenaje tiene una relacion directa con la esta, mientras que la

pedregosidad tiene una relacion indirecta.

> Cobertura vegetal y uso de suelo:

La zona de estudio cuenta con ocho unidades de vegetacion y ocho usos del suelo,
asociadas y distribuidas en diferentes sectores altitudinales.

Esta capa fue una actualizacion de la capa de cobertura vegetal generada en el
proyecto de “Generacion de Geoinformacion para la Gestion del Territorio a Nivel
Nacional Escala 1:25.000” el mes de agosto del 2013 por Instituto Espacial
Ecuatoriano. Cabe sefialar que para la validacion y actualizacion de esta cobertura se
hizo mediante salidas de campo y la ayuda de la ortofoto, digitalizando zonas que lo

necesitaban.
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En el Cuadro 12 se observa las unidades de vegetacion con sus respectivos usos y

asociados a las &reas que representan en el canton.

Cuadro 12

Cobertura vegetal y usos del suelo del cantén Rumifiahui.

Vegetacion
arbustiva

Vegetacion
altoandina:

Plantacion
forestal

Pastizal

Cultivo

Mosaico
agropecuario

Areapoblada  Area en proceso de urbanizacion.
Infraestructura.
Centro poblado
Urbano
Cuerpo de Rios dobles
agua

Arbustal Poco alterado
himedo
(matorral) ~ Medianamente
alterado
Muy alterado
Medianamente
alterado
Paramo Poco alterado
herbaceo Muy alterado
Paramo Poco alterado
arbustivo
Eucalipto
Pino
Pasto cultivado
Avena forrajera
Cultivo Flores
permanen
te
Cultivo Frutales
semiperm
anente
Cultivo Leguminosas (haba)
anual y raices
tubérculos(papa)
Otros Cereales

Pasto cultivado con prescencia de

maiz

Miscelaneo de ciclo corto

Conservacioén
proteccion

Turismo

Conservacion
proteccion

Proteccion
natural

Proteccion
produccion

Pecuario

Agricola

Agropecuario
mixto

Antrépico

Agua

Cantén total

y 6.754
5.15

1.327
0.4025

y 17.157
0.579
2.65

0.66

o 10.099

0.028
49.99
0.199
0.44

0.08

0.12

0.15

151

0.32
14

2.72
33.86
0.156

135.76

4.97
3.79

0.98
0.30

12.64
0.43
1.95

0.48

7.44

0.02
36.83
0.15
0.33

0.06

0.09

0.11

1.11

0.24
1.03

2.01
24.94

0.11

100
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» Capacidad de uso del suelo:

Se ha tomado como referencia la clasificacion agroldgica propuesta por el Servicio
de Conservacion de Suelos de los Estados Unidos (USDA), y a su vez la metodologia
utilizada en el proyecto de grado de la Escuela Politécnica del Ejército titulado
“Caracterizacion de la microcuenca del Rio Manzano, Cantdon Alausi, provincia de
Chimborazo y propuesta de plan de manejo, utilizando herramientas SIG” afio 2011.
(Fierro & Jiménez, 2011)

Cada una de las ocho clases se define por el grado de limitacion de su so, en donde
conforme aumentan las limitaciones disminuyen las opciones de uso, quedando las
cuatro primeras clases (I a 1V) reservadas para los usos agricolas y las cuatro restantes
(V a VIII) para las no-agricolas tales como bosques, pastos, espacios protegidos, etc.

En la siguiente tabla (Tabla 7) se observan los criterios para elaborar la capa 'y en

el Cuadro 13 la matriz de ponderacidn de cada una de sus variables:

Tabla 7
Criterios para la elaboracién del mapa de capacidad de uso de suelo.

Rango Valor Clase

Muy alto 5 CLASE 1Y CLASE II
Alto 4 CLASE I

Medio 3 CLASE IV

Bajo 2 CLASE VY CLASE VI
Muy bajo 1 CLASE VII'Y CLASE VIII

Cuadro 13
Matriz de ponderacion para obtener el mapa de capacidad de uso de suelo.

Componente Variable Parametro
Unidades Drenaje Bueno 5
edaficas Moderado 3
Mal drenado 1
No aplicable (cuerpos 1

de agua- poblados)
Pedregosidad Sin (No posee

fragmentos gruesos )

Pocas

No aplicable (cuerpos 3

Continla

(6}




Componente Variable Parametro Clase Ponder.
de agua- poblados) 1
Cobertura Uso agricola Cultivos e 5
vegetal y invernaderos
uso Agropecuario 3
Capacidad mixto
de uso de Agua 1
suelo Antropico Urbano 4
Area en proceso de 4
urbanizacion
Infraestructura Construcciones 2
antrdpica
Paramos 1
Vegetacion 1
arbustiva
Pasto cultivado 3
Plantacién Bosques 2
forestal
Pendiente Rango en % 0-5% 5
5-12% 4
12-25% 3
25-50% 2
50-70% 1
>70% 1
Bioclima Tipo de clima Ecuatorial 5
mesotérmico himedo
Ecuatorial frio htmedo
Paramo 3
1
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De esta manera se generd, a través de informacidn secundaria la capa de capacidad de

uso de suelo, el modelo cartografico se lo observa a continuacion (Figura 17).
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Figura 17 Modelo cartografico de la capa de capacidad de uso de suelo.

Finalmente se obtuvo la zonificacion del territorio segin su capacidad de uso de
suelo, a continuacion se puede observar la tabla de resultados (Tabla 8) y la capa
generada (Figura 18) (para mas detalle ver Anexo 6).



Tabla 8
Resultado de la capa de capacidad de uso del suelo.
Simbologia Clase Area % Area
(km?)
Cl1 M CLASE Y CLASE Il 35.80 26.37
C2 [ CLASE I 23.74 17.49
C3 CLASE IV 20.38 15.01
C4 [N CLASE VY CLASE VI 28.59 21.06
c5 I CLASE VII'Y CLASE 27.25 20.07
VI
Total 135.76 100

45.3. Ecosistemas

Figura 18 Capa de la capacidad de uso de suelo.
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Los ecosistemas que se encuentran en el canton Rumifiahui son tres, dentro de estos

se encuentra flora y fauna nativa e introducida la misma que ha sido afectada por la
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pérdida y reduccidn del habitat (bosque andino, ceja andina y paramo) por la ampliacion

de la frontera agricola, quemas y actividades antrdpicas.
Las formaciones vegetales que se presentan en el cantén Rumifiahui de acuerdo a
Rodrigo Sierra son: Matorral Himedo Montano, Bosque Siempre Verde Montano Alto y

Paramo Arbustivo y Herbaceo. (PDOT, 2011)

En la Tabla 9 se observan los ecosistemas de cada parroquia y su altitud.

Tabla 9
Ecosistemas del canton
Parroquias Ecosistemas Altitud (m.s.n.m.)
Area urbana
Sangolqui Matorral Himedo Montano 2415 - 2512
Avrea rural
Paramo Arbustivo y Herbaceo 3400 - 4000
Bosque Siempre Verde Montano Alto 3000 — 3400
Cotogchoa Matorral Himedo Montano 2000 — 3000
Paramo Arbustivo y Herbaceo
Rumipamba > 3400

Bosque Siempre Verde Montano Alto 3000 — 3400
Fuente: (PDOT, 2011)

» Matorral Hdmedo Montano

Se encuentra en los valles relativamente himedos entre 2000 y 3000 m.s.n.m.. La
cobertura vegetal esta casi totalmente destruida y fue remplazada hace mucho tiempo
por cultivos o por bosques de Eucalyptus globulus, ampliamente cultivados en esta
region. La vegetacion nativa generalmente forma matorrales y sus remanentes se pueden
encontrar en barrancos o quebradas en pendientes pronunciadas y en otros sitios poco
accesibles a lo largo de todo el sector. Ocasionalmente se puede encontrar remanentes de
bosque asociados a estos matorrales como en el volcan Pasochoa. La composicion

floristica de estos matorrales o pequefios remanentes de bosques puede variar entre las
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localidades, dependiendo del grado de humedad y el tipo de suelo. (GADMUR &
Ambiente Consultores, 2011)

> Bosque Siempre Verde Montano Alto

Se extiende desde los 3000 hasta los 3400 m.s.n.m. incluye la ceja andina o
vegetacion de transicion entre los bosques montano altos y paramo. El bosque siempre
verde (humedo) montano alto es similar al bosque nublado en su fisonomia y en la
cantidad de musgo y plantas epifitas. Una diferencia importante es que el suelo tiende a
estar cubierto por una densa capa de musgo Yy los arboles tienden a crecer irregularmente
con troncos ramificados desde la base y en algunos casos muy inclinados o casi
horizontales. (GADMUR & Ambiente Consultores, 2011)

» Péaramo Herbaceo

Los paramos herbaceos pajonales ocupan la mayor parte de las tierras entre los 3400
y 4000 m.s.n.m. En su limite inferior se encuentra la ceja andina arbustiva o
frecuentemente, campos cultivados donde el bosque andino ya ha sido deforestado.
Estos paramos estdn dominados por hierbas en forma de penacho los géneros
Calamagrostis y Festuca. Estos grupos de hierbas generalmente se entremezclan con

especies de herbaceas y pequefios arbustos.

» Péaramo Arbustivo

Se encuentra localizado sobre los 3100 m.s.n.m. y caracterizado por una escasez de
gramineas en penachos y una alta riqueza de arbustos bajos, hierbas, gramineas, hierbas
de varios tipos, plantas en roseta y, especialmente en las zonas mas humedas

almohadilla.
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Bosques protectores

> Bosque protector Suro Chiguito

Zona de Bosque y Vegetacion Protectores "Suro Chiquito”, ubicado en la parroquia
Rumipamba, cantén Rumifiahui, provincia de Pichincha. Ubicado en la cuenca del rio

Sambache protege un superficie de 37.60 hectareas.

> Bosque protector Subcuenca de los Rios Antisana, Tambo, Tamboyacu y Pita.

Esta area se encuentra localizada dentro de las Subcuencas de los rios Tambo,
Tamboyacu, Antisana, Pita alcanza una superficie de 689 hectareas se encuentra
situadas en diferentes parroquias rurales de los cantones Rumifiahui, Mejia, Quito, Tena
y Archidona de las provincias de Napo y Pichincha.

4.5.4. Biodiversidad

El area rural cuenta con areas de conservacién como el bosque protectores y zonas
de proteccion ecoldgica de importancia para la conservacion de flora y fauna nativa
como paramos y remanentes de bosques; por otra parte estas zonas altas son de vital
importancia para la provision de agua la misma que es almacenada y hacia la zona baja
brota a través de las fuentes hidricas que a través de la red hidroldgica forman los rios
mas importantes del canton como el San Pedro, Pita, Capelo, Santa Clara, entre otros
(PDOT, 2011).

> Flora
El canton Rumifiahui presenta areas con vegetacion original (paramos, bosque
andinos, matorrales) y también amplias areas de vegetacion perturbadas con pastizales,
cultivos y poblados. En el Cuadro 14 se observa las principales especies que conforman

cada formacion vegetal y también las especies de las zonas intervenidas.



Cuadro 14

Especias vegetales del cantén Rumifiahui.

Bosque de Estrato

neblina
montano

Bosque
siempre
verde

bajo.
Algunas especies
representativas
son:

Arbustos y
arboles del
sotobosque.

Arboles del

subdosel y dosel

Arboles
emergentes

Estrato
suspendido

Estrato bajo

Suro chusquea scandens
Chusquea sp.
Rubus bogotensis

Polypodium levigatum
Amicia glandulosa
Pilea hitchcock

Miconia crocea

Berberis conferta
Oreopanax mucronulatus
Vallea stipularis
Miconia papillosa

Suro chusquea scandens
Alnus acuminata
Myrcianthes rhopaloides
Phyllanthus salviaefolius
Miconia crocea
Verbesina nudipes
Casearia mexiae
Aegiphila monticola
Baccharis emarginata
Durantha triacantha
Geissanthus aff
ecuadorensis

Morella pubescens
Oreopanax ecuadorensis
Polylepis reticulata
Dendrophorbium
tipocochensis
Myrcianthes rhopaloides
Morella pubescens
Tournefortia fuliginosa
Sticta sp

Polystichum orbiculatum
Guzmania bakeri
Epidendrum brevivenium

Calamagrostis
intermedia
Vaccinium floribundum
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Suro

Mora silvestre
Helechos
Hierba monte
Ortiguilla

Colca
Espuela
Pumamaqui
Sacha Capuli
ND

Suro

Aliso
Arrayan
Cedrillo
Colca
Fucuna
Trompetillo
Uvillo

Chila de monte
Espino
Casca

Laurel
Pumamaqui
Quinua blanca
Macho

Arrayéan
Laurel
Niguito
Liquenes
Musgos
Huaicundos
Orquideas

Paja

Mortifio
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Estrato arbustivo

Paspalum
bonplandianum
Salvia tortuosa
Fragaria vesca
Cortadera nitida

Equisetum bogotense

Polylepis incana
Gynoxys buxifolia
Baccharis emarginata
Escallonia myrtilloides

Geissanthus aff
ecuadorensis

Geissanthus pichinchae
Escallonia myrtilloides
Polylepis incana

Vallea stipularis
Polylepis incana

Geissanthus aff
ecuadorensis

Sticta sp

Polystichum orbiculatum
Guzmania bakeri
Epidendrum brevivenium
Tillandsia complanata
Calamagrostis
intermedia

Vaccinium floribundum
Paspalum
bonplandianum
Cortadera nitida

Vicia Andicola
Pernettya

Gynoxys buxifolia
Hypericum laricifolium
Coriaria ruscifolia
Vaccinium floribundum
Morella parvifolia

Calamagrostis

Continda N

Grama blanca

Matico
Frutilla
Zigze

Cola de caballo

Palo colorado
Piquil

Chila de monte
ND

Casca

Charnuelan
ND

Palo colorado
Sacha Capuli
Pantza

Casca
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Musgos
Huaicundos
Orquideas
ND
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Mortifo
Grama blanca

Zigze
Alverjilla
Pepa rosa
Piquil
Romerillo
Shanshi
Mortifio
Laurelcillo

Gramineas
penacho
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pajonal Festuca asplaudii Pajon
Stipa
Azorella Almoadillas
Vicia Andicola Alverjilla
Vaccinium floribundum Mortifio
Arrosetadas Valeriana
acaulescentes
Arbustos microfilos Chuquiraga
Loricaria
Plantaciones  Forestales Eucaliptus globulus Eucalipto

Pastos Pennisetum clandestinum  Kikuyo
Dactylus glomeratus Pasto azul
Holcus lanatus Pasto blanco o

cebadilla

Rumex tolimensis Lengua de vaca
Plantago australis Casha llantén
Acaena ovalifolia Pega- pega
Galinsoga parviflora Hierba forrajera
Lolium perenne Reigras
Trifolium repens Trébol

Cultivos en Zeamays Maiz

general Phaseolus vulgaris Fréjol
Vicia faba Habas
Hordeum vulgare Cebada
Solanum tuberosum Papa
Persea americana Aguacate
Solanum lycopersicum Tomate rifion
Inga insignis Guaba

Daucus carota

Zanahoria amarilla
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Fuente: (GADMUR & Ambiente Consultores, 2011)

La cobertura vegetal original del Bosque de Neblina Montano ha sido removida y
reemplazada en su mayoria por pastizales, cultivos agricolas, plantaciones de eucaliptos,
exceptuando algunos remantes de bosque en las laderas y fuertes pendientes que se

encuentran en las dos parroquias rurales.

El Bosque Siempreverde Montano Alto, también llamado Bosque Alto Andino que

incluye la “Ceja Andina” o vegetacion de transicion entre los bosques montanos altos y



88

paramos. Este tipo de formacion se registra en las partes altas de la propiedad Rincén
del Condor.

Al igual que el Bosque de Neblina Montano gran parte de la cobertura vegetal
original del paramo arbustivo ha sido removida para reemplazarla por pastizales y
cultivos, sin embargo los remanentes naturales de este ecosistema se registran en la

parrogquia de Rumipamba, sector Condor Machay, Rincon del Condor y Santa Rita.

Los paramos herbaceos corresponden al cinturon mas alto de vegetacion andina y se
extiende hasta el limite de las nieves. Parte de esta cobertura al igual que las anteriores
han sido reemplazadas por actividades pastoriles. Sin embargo parte de los pajonales se
los registran en las crestas montafiosas de las partes altas, principalmente de

Rumipamba, Santa Rita, San Antonio y Santa Ana.

Existen plantaciones de eucalipto utilizados para consumo interno vy
comercializacion de productos madereros. Estan distribuidas en las parroquias de

Rumipamba, Cotogchoa, San Pedro de Taboada y Sangolqui.

Figura 19 Plantacion de Eucalipto, Canton Rumifiahui, Marzo 2015.
Coordenadas: Z17S, 788357mE, 9953318mS, 2942m.s.n.m.
El resultado de actividades agricolas y ganaderas son todas aquellas zonas donde se

puede observar la pérdida de vegetacion original y que has sido sustituida por
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actividades pastoriles para ganado ovino, vacuno y equino principalmente, y sembrios de

maiz, papas, cebada, entre otros.

Figura 20 Pastos, Canton Rumifiahui, Marzo 2015.
Coordenadas: Z17S, 786960mE, 9954182mS, 2966m.s.n.m.

Figura 21 Ganado equino, Canton Rumifiahui, Marzo 2015.
Coordenadas: Z17S, 787370mE, 9953087mS, 2939m.s.n.m.



90

Figura 22 Ganado vacuno, Cantdén Rumifiahui, Marzo 2015.
Coordenadas: Z17S, 787021mE, 9951014mS, 3036m.s.n.m.

Figura 23 Sembrio de cebada, Cantén Rumifiahui, Marzo 2015.
Coordenadas: Z17S, 788043mE, 9954074mS, 2931m.s.n.m.

> Fauna

Mamiferos

En el canton Rumifiahui habitan 20 especies de mamiferos, 13 familias agrupadas en
9 6rdenes, representando el 5.16% del total de mamiferos del Ecuador.

El orden Chiroptera (murciélagos) es el grupo mas representativo con seis especies y

dos familias, seguido del Carnivoro (carnivoros) con cuatro especies y cuatro familias.
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En los remanentes de bosque andino (zona media), en las parroquias rurales y
subcuencas del rios Pita y San Pedro habitan el mayor numero de mamiferos
(17especies) a diferencia de los péaramos (14 especies). El drden Chiroptera
(murcielagos) es el grupo mas representativo de este remanente, seguido del Rodentia

(roedores).

En los paramos el grupo mas representativo es de los Carnivoros (26.66%) seguido
de los d6rdenes de Chiroptera y el Rodentia (20%) y el 6rden de Artiodactyla (13.83%)
(GADMUR & Ambiente Consultores, 2011).

En el territorio del cantdon habitan 19 especies que presentan alguna categoria de
amenaza lo que representa en el 8.92% del total de mamiferos del Ecuador y el 95% del
total de mamiferos registrados en el canton.

A continuacion se presenta un cuadro (Cuadro 15) con los mamiferos registrados en

el cantdon Rumifiahui:

Cuadro 15
Mastofauna del canton Rumifiahui.
Ordenes Familia Nombre cientifico Nombre comun
Artyodactila Cervidae Mazama rufina Cervicabra
Odocoileus virginianus  Venado de cola
blanca
Carnivora Canidae Lycalopex culpaeus Lobo de paramo
Mephitidae Conepatus semistriatus ~ Zorrillo
hediondo
Felidae Puma concolor Puma
< Mustelidae Mustela freneta Chucuri
c Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus  Armadillo
c% comdn
Y— Didelphimorphia  Didelphidae Didelphys marsupiales  Zarigiieya
409) Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis ~ Conejo
© Chiroptera Phyllostomidae  Sturnira erythromos Murciélago
> peludo de
hombros
amarillos
Anoura geoffroyi Murciélago
nectarivoro
Sturnira bidens Murciélago  de
carreteras
andinas
Desmodus rotundus Murciélago

Continla >
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Ordenes Familia Nombre cientifico Nombre comun
vampiro
Vespertilionidae  Histiotus montanus Murciélago
orejudo andino
Paucituberculata  Caenolestidae Caenolestes fuliginosus  Raton marsupial
Rodentia Cricetidae Akodon mollis Raton andino de
cola corta
Thomasomys baeops Ratén andino de
cola larga
Reithrodontomys sp. Raton andino
Soricomorpha Soricidae Cryptotis equatoris Musararfia

Fuente: (GADMUR & Ambiente Consultores, 2011)

Aves

En el cantdbn Rumifiahui se han registrado 61 especies de aves, 24 familias
agrupadas en 8 ordenes, lo que representa el 3.76 % del total de aves registradas en el
Ecuador.

El 6rden Passeriformes es el mas representativito con 33 especies, seguido del
orden Apodiformes con 11 especies.

El mayor nimero de especies de aves se registra en los remanentes de bosque
andinos (zona media) en la subcuencas de los rios Pita y San Pedro.

En el bosque andino se registran 52 especies, 22 familias pertenecientes a 8 drdenes,
mientras que en los paramos herbaceos y arbustivos se registran 32 especies, de 19

familias, pertenecientes a 5 érdenes.

En la parroquias de Rumipamba, Cotogchoa, Sangolqui y San Pedro de Taboada se
registr6 una especie migratoria austral la Golondrina Azuliblanca (Ntiochelidon
cyanoleuca) y cuatro especies migratorias boreales, el Gallinazo Cabecirroja
(Carthartes aura), la Garceta Bueyera (Bubulcus ibis), el Halcon Peregrino (Falco
peregrinus) y la Piranga Roja (Piranga rubra). (GADMUR & Ambiente Consultores,
2011)

A continuacion se muestra un cuadro (Cuadro 16) con algunas especies de aves

que integran la avifauna del canton:



Cuadro 16

Avifauna del canton de Rumifiahui.

Apodiformes

Ciconiforme

Falconiformes

Avifauna

Galliformes
Passeriformes

Columbiformes

Apodidae
Trochilidae

Carthartidae
Columbidae

Accpitridae

Falconidae

Cracidae
Cardinalidae
Cinclidae

Cotingidae

Emberizidae

Formicaridae
Frigillidae

Furnaridae
Hirundinidae
Parulidae

Streptoprocne zonaris
Aglaeactis cupripennis
Colibri corruscans

Ensifera ensifera
Eriocnemis luciani
Eriocnemis mosquera
Lesbia nuna

Lesbia victoriae

Metallura tyriabthina
Oreotrochilus
Chimborazo
Pterophanes
cyanopterus
Coragyps atratus
Vultur gryphus
Zenaida auriculata
Buteo polyosoma
Geranoaetus
melanoleucus

Falco sparverius
Falco peregrinus
Phalcoboenus
carunculatus
Penélope montagnii
Pheuticus aureoventris
Cinclus leucocephalus

Ampelion
rubrocristatus
Atlapetes sp.
Catamenia analis
Zonotrichia capensis
Grallaria quitensis
Carduelis magellanica

Synallaxis azarae
Notiochelidon murina
Basileuterus
nigrocristatus

Vencejo

Rayito brillante
Orejivileta
ventriazul
Colibri pico
espada
Zamarrito
colilargo
Zamarrito
pechidorado
Colacintillo
coliverde
Colacintillo
colinegro
Colibri metalura
Estrella
ecuatoriana
Alizafiro grande

Gallinazo negro
Condor andino
Tértola orejuda
Gavilén variable
Aguila
pechinegra
Quilico

Halcon peregrino
Curiquingue

Pava de monte
Huiracchuro
Patillo
gorriblanco
Crestirroja

Matorralero
Semillero
Gorrién
Gralaria leonada
Jilguero
encapuchado
Cola espina
Golondrina
Reinita
crestinegra

ContinGa =)
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Basileuterus coronatus  Reinita
coronirojiza
Rhinocryptidae Scytalopus latrans Tapaculo
Thraupidae Conirostrum cinereum  Picocono
Diglossopis cyanea Pinchaflor
enmascarado
Diglossa sittoides Pinchaflor
pechicanelo
Diglossa humeralis Pinchaflor negro
Troglodytidae Thryothorus euophrys  Soterrey
Turdidae Catharus sp. Zorzal
Turdus fuscater Mirlo grande
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus  Mosquero
Sayornis nigricans Guarda rios
Ochtoeca fumicolor Pitajo
Strigiformes Strigidae Glaucidium jardinii Machuelo andino

Tyto alba

Lechuza
campanaria
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Fuente: (GADMUR & Ambiente Consultores, 2011)

Anfibios y reptiles

En el cantdn Rumifiahui habitan 6 especies de anfibios, 3 familias agrupadas en un
orden, lo que representa el 1.25% del total de anfibios del Ecuador. Por otro lado,
habitan 4 especies de reptiles, 3 familias pertenecientes a un 6rden, lo que equivale al
0.96%

representativo con 6 especies.

del total de reptiles registrados en Ecuador. El 6rden Anura es el mas

En las subcuencas media y alta de los rios Pita y San Pedro, en los remanentes de
bosque andino (zona media) se registran mayor nimero de especies de herpetofauna (7

especies) a diferencia de la zona alta (paramo) donde habitan 4 especies.

A continuacion se muestra un cuadro (Cuadro 17) con las especies registradas de

reptiles y anfibios del canton:



Cuadro 17

Herpetofauna del cantén Rumifiahui.

Ordenes  Familia
Anura Bufonidae

Nombre cientifico
Osormophryne
bufoniformis

Nombres locales
Sapo altoandino
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Hemiphractidae

Gastrotheca riobambae

Rana  marsupial
andina

Strabomantidae

Pristimantis chloronotus  Rana terrestre
Pristimantis curtipes Rana terrestre
Pristimantis sp. Rana terrestre

Pristimantis unistrigatus

Rana de Quito

Squamata Tropidurinae

Herpetofauna

Stenocercus guentheri

Guagsa- lagartija

Gymnophthalmidae Pholidobolus montium

Lagartija de jardin

Riama unicolor

Lagartija minadora
de vientre rojo

Colubridae

Liophis epinephelus

Culebra boda
verde

Fuente: (GADMUR & Ambiente Consultores, 2011)

45.5. Recurso hidrico

Hidrograficamente el canton est4 ubicado en la microcuenca del rio San Pedro, su

cauce principal es el Rio Pita, alimentado por deshielos y vertientes de los volcanes

Rumifiahui, Cotopaxi y Pasochoa.

» Microcuencas

Es el area donde se recoge el agua que alimenta al cauce principal de una subcuenca.

El canton Ruminahui se encuentra ubicado en el Sistema del rio Esmeraldas,

subcuenca del rio Guayllabamba y dentro del canton se encuentran las microcuencas que

se observan en la Tabla 10.

Tabla 10

Microcuencas del canton
MICROCUENCAS
Rio Santa Clara
Drenajes Menores
Rio San Nicolas
Quebrada Suruhuaycu
Rio Salto
Rio Capelo
Quebrada Santa Ana
Quebrada Cafiari
Rio Pedregal

AREA (km?)
50.5061
24.1831
29.7307
17.7328
9.8794
3.6073
0.0597

0.040

0.0212

Continda ‘
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MICROCUENCAS AREA (km?)
CANTON TOTAL 135.76

45.6. Amenazas naturales

» Deslizamientos:

La elaboracion de este mapa permite identificar y representar amenazas en areas
vulnerables a deslizamientos de tierra, el cual consiste en la preparacion de mapas

tematicos como: pendientes, cobertura vegetal y uso del suelo y precipitacion.

Los lineamientos metodoldgicos considerados en este analisis fueron criterios segun
el proyecto “Caracterizacion de la microcuenca del Rio Manzano, cantdon Alausi,
provincia de Chimborazo y propuesta de plan de manejo, utilizando herramientas SIG”
(Fierro & Jiménez, 2011), realizando las adaptaciones a este proyecto.

A continuacién se muestra la Tabla 11 con los criterios para la elaboracién de esta
capay el Cuadro 18 de ponderacion de cada variable:

Tabla 11
Criterios para la elaboracion de la capa de deslizamientos.

Grado de amenaza Valor
Muy alto
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo

PN WSO

Cuadro 18

Matriz de ponderacion para obtener la capa de deslazamientos.

Componente Variable Pardmetro Clase Ponder.
Deslizamie Cobertura Uso agricola Cultivos e 3
ntos vegetal y invernaderos
uso Agropecuario 4
mixto
Agua 1
Antropico Urbano 3
Area en proceso de 3

Contintia
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Componente Variable Parametro Clase Ponder.

urbanizacion

Infraestructura Construcciones 4

antropica

Paramos 1

Vegetacion 1

arbustiva

Pasto cultivado 4

Plantacion Bosques 1

forestal

Pendiente Rango en % 0-5% 1
5-12% 2
12-25% 3
25-50% 4
50-70% 5
>70% 5
Isoyetas Rango de 1100-1200 1

precipitacion 1200-1300 1
1300-1400 2
1400-1500 2
1500-1600 3
1600-1700 4
1700-1800 4
1800 5

De esta manera se generd, a través de informacion secundaria la capa

deslizamientos, el modelo cartogréfico se lo observa a continuacion. (Figura 24)
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Figura 24 Modelo cartogréfica para la elaboracion de la capa de deslizamientos.

Los resultados de la capa de deslizamientos se detallan en la Tabla 12, presentada
continuacion:

Tabla 12
Resultado de la capa de deslizamientos.
Simbologia Grado de amenaza  Area % Area
(km?)
D1 M Muyalto 17.88 13.17
D2 Alto 50.52 37.21
D3 Medio 28.69 21.13
D4 Bajo 37.2 274
D5 pmm  Muy bajo 1.47 1.09

135.7 100
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En la Figura 25 se puede observar la capa generada:

LEYENDA
GRAD DE AMERAZ
[T i

s
L D
= A
1]
L]
i

= i mmr s - ==

i
»
d

Figura 25 Capa de deslizamientos.

» Peligros volcanicos:

La actividad del volcan Cotopaxi en los afios 1768 y 1877 produjo serios dafios
debido a los lahares; éstos pueden afectar principalmente a las poblaciones e
infraestructura ubicada a lo largo de los rios Pita, Santa Clara y San Pedro. Estos lahares
pueden tener grandes volimenes y cubrir grandes areas, afectando a importantes obras
de infraestructura y méas aln a zonas densamente pobladas a varias decenas de
kilometros de distancia del VVolcan. (Ettinger, Mothes, Paris, & Schilling, 1998)
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Dentro de las posibles zonas de afectacion por lahares y ceniza provenientes del
volcan Cotopaxi, se encuentra el GADMUR, especificamente las parroquias de

Cotogchoa Rumipamba, Sangolqui y San Rafael.

» Sismos:

De acuerdo con el Mapa de Sismicidad Histérica del Instituto Geofisico de la
Escuela Politécnica Nacional (IG-EPN), la provincia de Pichincha y por ende el Canton
Rumifiahui se encuentran en una zona en donde los registros sismicos han demostrado
estar entre los 0 y 7 grados de magnitud Richter, desde los afios 1541 (sismicidad
historica) y 1990 (sismicidad instrumental) hasta la fecha actual. De esta manera, el
canton se encuentra en una zona de Muy Alta Intensidad Sismica, la mayor en nuestro

pais, zona IV.

> Inundaciones:

Histéricamente la mayoria de estos eventos se, han desarrollado en las zonas
urbanas del cantén debido a que gran parte de estos asentamientos (San Pedro de
Taboada, Sangolqui y San Rafael, Selva Alegre) se encuentran cerca a las orillas de los
rios Pita, San Pedro y Santa Clara especialmente. Estas inundaciones se producen debido
a un exceso de agua de escorrentia proveniente de fuertes lluvias en las partes altas de
las subcuencas y microcuencas, la cual normalmente fluye por los rios que se encuentran
en la parte baja que tiene escaza pendiente, pero que debido al taponamiento y rotura de
sistemas de recoleccion de aguas lluvias, alcantarillado o colectores, relleno de los
drenajes naturales (quebradas), inadecuado uso de suelo, construcciones en sitios
inadecuados, asentamientos humanos cerca de las vertientes de agua y en las franjas de
proteccion de cuencas hidrogréaficas, no fluye de manera regular y por lo tanto inunda las

zonas aledafias a los cauces de éstos rios. (PDOT, 2011)



» Amenazas naturales:
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La metodologia utilizada para elaborar la capa amenazas naturales de la zona de

estudio esta basada en el estudio titulado “Propuesta de Zonificacion Ecoldgica

Economica para el Corredor de Conectividad de la Amazonia Norte”; realizandose las

adaptaciones correspondientes para la zona de estudio (Benitez & Granda, 2012).

A continuacién se observaran la Tabla 13 de criterios para la elaboracién de esta

cobertura y el Cuadro 19 de ponderacion:

Tabla 13

Criterios para la elaboracién de la capa de amenazas naturales.

Grado de amenaza Valor
Muy alto 5
Alto 4
Medio 3
Bajo 2
Muy bajo 1
Cuadro 19
Matriz de ponderacion para obtener la capa amenazas naturales.
Componente  Variable Parametro Clase Ponder.

Peligros Lahares Mayor peligro 5

volcanicos Caida de ceniza Mayor peligro 3

Menor peligro 1

" Sismos Grado de Muy Alto 5

g sismicidad

2 Inundacion Grado de Baja 1

= inundacion Media 3

= Alta 5

A Deslizamientos ~ Grado de amenaza ~ Muy alta 5

Alta 4

Media 3

Baja 2

Muy baja 1

De esta manera se generd, a través de informacion secundaria la capa de amenazas

naturales, el modelo cartogréfico se lo observa a continuacion. (Figura 26)
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Figura 26 Modelo cartografica para la elaboracién las amenazas naturales.

Finalmente se obtuvo la zonificacion del territorio segun grado de amenazas
naturales en base a la informacion proporcionada por el GADMUR vy la generada, a
continuacidn se puede observar la tabla de resultados y la capa generada (ver Tabla 14 y

Figura 27) (para més detalle ver Anexo 7).
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Tabla 14
Resultado de la capa de amenazas naturales.

Simbologia Susceptibilidad Area % Area
GAs5 Il Muy alto 17.06 12.57
GA4 Alto 38.18 28.12
GA3 Medio 60.36 44.46
GA2 Bajo 20.07 14.78
GAl I Muy bajo 0.089 0.065

b ')

ram T T T i3

Figura 27 Capa de amenazas naturales

46. CARACTERIZACION DEL COMPONENTE SOCIOECONOMICO

Cabe sefialar que la informacion del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
(INEC) no se encuentra disgregado por lo que no existe una distincion entre lo urbano y
lo rural, generando un sesgo que puede generar un criterio equivocado, particularmente
en las zonas rurales. Sin embargo, a continuacion se presentan la caracterizacién

socioecondmica con los datos del INEC segun el censo del 2010.
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4.6.1. Estructura de la poblacion
Segln el INEC, de acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda del 2010, Rumifiahui
tiene una poblacion de 85.852 habitantes. (Ver Tabla 15)
Sin embargo, la distribucion poblacional por parroquias esta muy marcada ya que en
los ultimos 30 afios se ha visto un crecimiento de la poblacion urbana que se encuentra

en la ciudad de Sangolqui.

Tabla 15

Poblacion por parroquias segun sexo.
Parroquias/canton Poblacion Densidad

Hombres Mujeres  Total Poblacional (hab/
km2)

Sangolqui 28468 29786 58254 1155
San Rafael 3186 3513 6699 263
San Pedro De Taboada 7915 8272 16187 3168
Total parroquias urbanas 39569 41571 81140 1397
Cotogchoa 1949 1988 3937 111
Rumipamba 399 376 775 18
Total parroquias rurales 2348 2364 4712 61
Cantdn total 41917 43935 85852 632
% 48.82% 51.18% 100

Fuente: (INEC, 2010).

Al observar la tabla anterior se puede evidenciar que la poblacion del canton esta
constituida en un 51.18 % por mujeres y en un 48.82% de hombres. (Figura 28)

Poblacion por sexo a nivel cantonal

hombres mujeres

49%
51%

Figura 28 Poblacién por sexo a nivel cantonal.
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Ademas en la Figura 29 se puede observar que las parroquias mas pobladas son

Sangolqui y San Pedro de Taboada, mientras que la parroquia menos poblada es la de

Rumipamba.

RUMIPAMBA

COTOGCHOA

SAN PEDRO DE
TABOADA

SAN RAFAEL

SANGOLQUI

Poblacidon por parroquias segiin sexo

mujeres B hombres

376
399

1988

1949
8272
7915

3513

E 3186

29786
28468

Figura 29 Poblacion por parroquias segun sexo.

En la Figura 30 se puede observar la capa generada (para mas detalle ver Anexo 8):
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Figura 30 Capa de la poblacion por sexo.
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4.6.2. Tendencias de crecimiento
El Canton Rumifiahui tiene una de las tasa de crecimiento del 2.94% entre las mas
altas del Ecuador, esta relacion va paralela con la urbanizacion rapida en los tltimos 10
afios en el canton, en la siguiente tabla se hace una comparacion de la tase de

crecimiento a nivel cantonal y parroquial. (Ver Tabla 16)

Tabla 16
Tasa de crecimiento intercensales.
Censos Tasa Tasa intercensal parroquial
intercensal - ;
el Sangolqui Cotogchoa Rumipamba
2001 - 2010 2,94 2,89 3,62 5,39
1990 - 2001 3,2 N/D N/D N/D
1990 - 1982 4.4 N/D N/D N/D

Fuente: (INEC, 2010).

De esta manera se puede evidenciar en la anterior tabla que la mayor tasa de
crecimiento tiene la parroquia de Rumipamba, y referente a la tasa de crecimiento a

nivel cantonal, esta ha ido disminuyendo en los Gltimos 30 afios aproximadamente.

4.6.3. Natalidad

La tasa de natalidad del caton para el afio del 2010 fue de 13.91 nacimientos por
cada 1000 habitantes, ya que durante ese afio fueron registrados en el territorio cantonal
1177 nacidos vivos. Siendo resultados obtenidos del Anuario de Estadisticas Vitales:
Nacimientos y Defunciones del INEC 2010.

4.6.4. Mortalidad

La tasa de mortalidad en el afio 2010 fue de de 3.34 muertes por cada 1000
habitantes, ya que segun los resultados obtenidos en el anuario de Estadisticas Vitales
del INEC, en torno a Defunciones, en el afio 2010 se inscribieron en el cantdn

Rumifiahui un total de 287 defunciones de mayores y menores de un afio.
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4.6.5. Autoidentificacion

Los grupos auto identificados segin los datos del Gltimo censo en el catdn

corresponden a (ver Tabla 17):

Tabla 17.

Auto identificacion segln su cultura y costumbres
Auto San San Sangolqui  Cotog Rumipa Total %
Identificacion Rafael  Pedro de choa  mba
Seglin Etnia Taboada
Indigena 60 297 1139 49 80 1625 1.89
Afro ecuatoriano/a 148 751 1853 73 4 2829 3.30
Afro descendiente
Montubio/a 53 209 699 60 5 1026 1.20
Mestizo/a 4569 14182 52025 3686 679 75141 87.52
Blanco/a 743 763 3446 64 7 5023 5.85
Otro/a 24 11 168 5 0 208 0.24

100
Fuente: (INEC, 2010).

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda del 2010, aproximadamente el 88% de la
poblacién del cantén Rumifahui, se define como mestiza/o (Figura 31).

Autoidentificacion a nivel cantonal
2%, 3% 19

M Indigena

B Afro ecuatoriano/a Afro
descendiente

B Montubio/a

W Mestizo/a

m Blanco/a

Figura 31 Autoidentificacion a nivel cantonal.
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En la Figura 32 se puede observar la capa generada (para mas detalle ver Anexo 9):
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Figura 32 Capa de Autoidentificacion.
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4.6.6. Instruccién de la poblacién.

El nivel de instruccion mas alto dentro del cantdn Rumifiahui es el primario con
25.69 %, en segundo lugar se encuentra el nivel superior con un 25.33 %, seguido por la
educacion secundaria del 23.88 %. El nivel minimo registrado corresponde al centro de
alfabetizacion (EBA) con solo el 0.38 %. La poblacién que no ha recibido nivel de

instruccion alguno, representa el 2.14%. (Ver Tabla 18 y Figura 33)



Tabla 18

Nivel de instruccion mas alto por parroquia del cantén.

109

Nivel de instruccion Parroquias urbanas
mas alto al que asiste 0
asistio San Rafael  San Pedro
de Taboada
Ninguno 57 397
Alfabetizacion/ (EBA) 18 95
Preescol 25 154
Primario 864 4300
Secundaria 876 3856
Educacion Basica 228 893
Bachillerato - 779 1194
Educacién Media
Ciclo Postbachillerato 74 199
Superior 2018 3061
Postg. 226 337
Se ignora 47 227
Total 5212 14713

Parroquias rurales

Sangolqui

988
160
392

13424
12882
3735
5432

707
14484

1377

723
54304

Cotogchoa

181
18
24

1314
1025
397
216

27
295

59
3563

Rumipamba

59
4
5

256
94

182
36

18

664

Total

1682
295
600

20158
18733
5435
7657

1012
19876

1948

1060
78456

%

214
0.38
0.76

25.69
23.88
6.93
9.76

1.29
25.33

2.48

1.35
100

Fuente: (INEC, 2010).
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Nivel de instruccion a nivel cantonal

M Nivel de instruccidon mas alto al

2% que asiste o asistié
B Ninguno
1% &

)
3%\14’
m Alfabetizacion/(EBA)
M Preescol
B Primario
M Secundaria
M Educacion Basica

9
1 M Bachillerato - Educacién Media
m Ciclo Postbachillerato

B Superior

M Postg.

Figura 33 Nivel de instruccion mas alto que asiste o0 asistio a nivel cantonal.

En San Rafael el nivel de instruccion mas alto es el superior (38.7%), y le sigue el
nivel de secundaria con el 16. 8 % de los pobladores se San Rafael.

En el caso de San Pedro de Taboada el nivel mas alto de instruccion de la poblacion
es del primario (29.2%) y le sigue el nivel de secundaria con el 26.2 % de la poblacion,
los pobladores que no han recibido ningun tipo de instruccion representan el 2.7% de los
pobladores de esta parroquia.

El porcentaje de personas que cuentan con un nivel de instruccion superior es del
26.67% en la parroquia de Sangolqui.

En la parroquia de Cotogchoa el nivel mas alto de instruccion es el primario
(36.9%). Por otro lado las personas que no han recibido ningun tipo del instruccién
representan el 5.1% de la poblacién de esta parroquia. Rumipamba se encuentra en una
condicion similar a Cotogchoa, el nivel mas alto de instruccion es el primario (38.55%)
mientras que existe un 8.89% de la poblacién que no ha recibido ningln tipo de

instruccion.
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En la Figura 34 se puede observar la capa generada (para mas detalle ver
Anexo 10):
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Figura 34 Capa del nivel de instruccion de la poblacién.

4.6.7. Analfabetismo
La tasa total de analfabetismo a nivel cantonal fue de 2.9 % (2489 habitantes), segun
el ultimo censo realizado por el INEC el 2010. (Ver Tabla 19)

Tabla 19
Poblacion de 15 afios y mas por condicion de alfabetismo.

Nombre de parroquia Condicion de Analfabetismo
Alfabeto Analfabeto Total

San Rafael 4391 50 4441
San Pedro de Taboada 11236 429 11665
Sangolqui 38614 789 43668
Cotogchoa 2575 241 2816
Rumipamba 426 61 487

Total 61251 1826 63077

Fuente: (INEC, 2010).
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El Canton Rumifiahui tiene un nivel de analfabetismo bajo, pero en las parroquias

rurales: Cotogchoa y Rumipamba es méas alto. Como se muestra en la Tabla 20.

Tabla 20
Tasa de analfabetismo.

Parroquia Tasa de Tasa de
Analfabetismo  Analfabetismo >=
>=10 afios 15 afios

Sangolqui (San Rafaely  2.33 2.55

San Pedro de Taboada)

Cotogchoa 7.55 8.56

Rumipamba 10.46 12.53

Fuente: (INEC, 2010).

En la Figura 35 se puede observar la capa generada (para mas detalle ver
Anexo 11):
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Figura 35 Capa de analfabetismo.
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4.6.8. Movilidad de la poblacion

Un factor de influencia fundamental en la composicion social ha sido la migracion.

El analisis migratorio se divide de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

Migracion externa: se presenta, como la movilidad de la poblacion local hacia fuera
del territorio nacional.

Migracion interna: se representa la poblacion nacida en las distintas provincias del
pais y que se encuentra presente en el canton, definida como el grupo poblacional
inmigrante en el canton de estudio.

En la Tabla 21 se pueden observar el nimero de personas migrantes por género.

Tabla 21
Género del migrante segun area.
Migrantes  Area urbana o rural

Urbana Rural Total %
Hombre 798 79 877 46.6
Mujer 842 164 1006 53.4
Total 1640 243 1883 100

Fuente: (INEC, 2010).

En mayor porcentaje de personas que migran son las mujeres con el 53% a nivel
cantonal (Figura 36).

Porcentaje de migracion a nivel cantonal por
sexo

HOMBRE

47% MUIJER
53%

Figura 36 Porcentaje de migracion a nivel cantonal por sexo.
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La tasa neta de migracion (emigracién) en el Canton Rumifiahui, segin el Censo de
Poblacién y Vivienda 2001 es de 4.3%. Actualmente la poblacién migrante (emigrantes)
representa el 2.19% de la poblacion total del Cantén (1880 habitantes).

Por otro lado segun los datos del Censo 2010:

» La mayoria de personas del canton que emigran del pais corresponden al area
urbana.

> Los paises de actual residencia son Espafa, Italia y Estados Unidos, en
menor escala esta Argentina, Alemania y algunos paises sudamericanos
como Chile y Colombia.

> Los principales motivos de migracion son por estudios, union familiar y

trabajo.

En la Tabla 22 se puede observar los datos del INEC del censo del 2010, referentes
a los principales paises de residencia de los emigrantes y sus principales motivos de

viaje.



Tabla 22
Principales paises de residencia de los emigrantes del cantén y motivos de viaje.
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Continentes Pais Principal Motivo de Viaje
Trabajo Estudios Union familiar
Casos % Casos % Casos % Casos
Otros 36 3.85 43 10.59 22 6.40 12
Colombia 11 1.18 0.99 9 2.62
Chile 14 1.50 0.99 2.03 4
Argentina 4 0.43 53 13.05 2.03
Estados 168 17.99 112 27.59 59 17.15 45
Unidos
América
Asia 9 0.96 5 1.23 2 0.58 0
Otros 42 4.50 39 9.61 33 9.59 8
Alemania 7 0.75 26 6.40 9 2.62 5
Italia 75 8.03 12 2.96 15 4.36 0
Espafia 520 55.67 87 21.43 167 48.55 114
Europa
Africa Otras 1 0.11 0 0.00 0 0.00 0
naciones
de Africa
Oceania Australia 0 0.00 2 0.49 0 0.00
S/IE Sin 47 5.03 19 4.68 14 4.07 3
Especificar
Total 934 100 406 100 344 100 199

Otro

%
6.03
251
2.01
1.51

22.61

0.00
4.02
251
0.00
57.29

0.00

0.00
151

100

Total
Casos %
113 6.00
29 1.54
29 154
67 3.56
384 20.39
622 33.03
16 0.85
122 6.48
47 2.50
102 5.42
888 47.16
1159 61.55
1 0.05
2 0.11
83 441
1883 100

Fuente: (INEC, 2010).
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Es necesario mencionar, que la mayor parte de inmigracion al cantén, también es
temporal y eventual, por ambitos de trabajo, estudios y turismo.

Segun los Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de las parroguias rurales
del cantén: Cotogchoa y Rumipamba, la falta de oportunidades de trabajo incentivan los
procesos migratorios.

En la parroquia de Rumipamba han llegado muchos extranjeros pero en calidad de
turistas que vienen por dias, con una frecuencia de 1 a 5 dias a la semana.

Inmigracién

Por otro lado, en las zonas urbanas del Cantdn, la inmigracion se visualiza en mayor
escala. (Ver Tabla 23)

La construccién social en el canton Rumifiahui se ha complicado, considerando que
la poblacién en un 55.22% esta conformada por la poblacion que ha venido de Quito y
no tiene nexos culturales con la poblacién nativa. En el territorio urbano se ubican
grupos muy heterogéneos por su posicion social y cultural, de cuyo componente, un alto
porcentaje de personas trabaja y estudia en Quito. (PDOT, 2011)

Tabla 23
Inmigracion por provincia de origen

Provincia  Area Urbana Area Rural Total
de nacimiento  Casos % Casos % Casos %
Pichincha 20969 55.11 2226 56.20 23195 55.22
Manabi 2536 6.67 305 7.70 2841 6.76
Cotopaxi 1812 4.76 193 4.87 2005 4.77
Chimborazo 1634 4.29 234 5.91 1868 4.45
Imbabura 1579 4.15 136 3.43 1715 4.08
Loja 1446 3.80 119 3.00 1565 3.73
Tungurahua 1166 3.06 99 2.50 1265 3.01
Guayas 1128 2.96 99 2.50 1227 2.92
Carchi 959 2.52 176 4.44 1135 2.70
Bolivar 772 2.03 74 1.87 846 2.01
Esmeraldas 700 1.84 54 1.36 754 1.79
Los Rios 700 1.84 51 1.29 751 1.79
Azuay 545 1.43 38 0.96 583 1.39

ContinGa
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Provincia  Area Urbana Area Rural Total

de nacimiento  Casos % Casos % Casos %
Santo Domingo 518 1.36 59 1.49 577 1.37
de los Tsachilas

El Oro 539 1.42 30 0.76 569 1.35
Napo 202 0.53 5 0.13 207 0.49
Morona 151 0.40 13 0.33 164 0.39
Santiago

Canar 146 0.38 11 0.28 157 0.37
Pastaza 154 0.40 3 0.08 157 0.37
Sucumbios 129 0.34 16 0.40 145 0.35
Zamora 94 0.25 8 0.20 102 0.24
Chinchipe

Peninsula de 88 0.23 6 0.15 94 0.22
Santa Elena

Orellana 70 0.18 6 0.15 76 0.18
Galapagos 10 0.03 0 0.00 10 0.02
Total 38047 100.00 3961 100.00 42008 100.00

Fuente: (INEC, 2010).

4.6.9. Disponibilidad de servicios basicos

Se reconocen como servicios basicos al

abastecimiento de agua potable,

alcantarillado sanitario, servicio higiénico, alumbrado publico, distribucién de energia

eléctrica, servicio telefonico y otros.

En el caso del cantdn Rumifiahui, segun datos del INEC sobre servicios basicos se

tiene lo siguiente:

> AgQua para consumo

En la Tabla 24 se observan los datos obtenido del altimo censo en el 2010 del INEC
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Tabla 24
Procedencia de agua recibida para consumo.

Nombre de Procedencia del agua recibida

parroquia/c De  red De De rio, De carro Otro Total
abecera publica pozo  vertiente, repartidor (Agua
cantonal acequia o lluvia/alba

canal rrada)
San Rafael 1620 5 7 - 2 1634
San Pedro 4195 37 24 - 18 4274
de Taboada
Sangolqui 15256 191 666 11 59 16183
Cotogchoa 771 19 193 1 27 1011
Rumipamba 20 2 181 - - 203
Total 21862 254 1071 12 106 23305
% a nivel
cantonal 93.81 1.09 460 0.05 0.45 100

Fuente: (INEC, 2010).

El 94 % de la poblacion disponen de agua proveniente de la red publica a nivel
cantonal, la poblacion restante dispone de agua que provienen de rios, vertiente acequias

o0 de pozo. (Figura 37)

Procedencia de agua recibida para consumo
1% 5%\

B De red publica

M De pozo
De rio, vertiente, acequia o
canal

B De carro repartidor

H Otro (Agua lluvia/albarrada)

Figura 37 Procedencia del agua recibida para consumo.



En la Figura 38 se puede observar la capa generada:

Figura 38 Capa de procedencia de agua.
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> Tipo de servicio higiénico

s

En la Tabla 25 se observan los datos obtenido del ultimo censo en el 2010 del

INEC.
Tabla 25

Tipo de servicio higiénico

Nombre de
parroquia/ca

Tipo de servicio higiénico

becera Conectado Conectado Conectado Con Letrin No Total
cantonal a red a _pozo a pozo d_escarga a tiene

publica de séptico ciego directa al

alcantarill mar, rio,

ado lago 0

quebrada

San Rafael 1435 41 3 153 - 2 1634
San Pedro de 4059 47 6 138 2 22 4274

Taboada

Contintla
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Nombre de Tipo de servicio higiénico
Ezggggwa/ca Conectado Conectado Conectado Con Letrin  No Total
cantonal a red a pozo a pozo descarga a tiene
publica de séptico ciego directa al
alcantarill mar, rio,
ado lago 0
quebrada
Sangolqui 690 107 889 13 94 22091
20298
Cotogchoa 547 238 78 103 7 38 1011
Rumipamba 15 128 46 - 5 9 203
Total 231 992 25 141 23305
20860 1056

% a nivel

cantonal 89.51 4,53 0.99 4.26 0.11 0.61 100
Fuente: (INEC, 2010).

Aproximadamente el 89% de la poblacidén posee un servicio higiénico conectado a
la red publica de alcantarillado, el 5 % de la poblacién lo tienen conectado a pozos
sépticos, el restante poseen descargas directas a un rio, quebrada o lago o poseen pozos

ciegos. (Figura39)

Tipo de servicio higiénico.

1% B Conectado a red publica de

alcantarillado
B Conectado a pozo séptico

m Conectado a pozo ciego

B Con descarga directa al mar, rio,
lago o quebrada

M Letrina

® No tiene

Figura 39 Tipo de servicio higiénico.

En la Figura 40 se puede observar la capa generada:



> Procedencia de luz eléctrica
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Figura 40 Capa de tipo de servicio higiénico.

121

En la Tabla 26 se observan los datos obtenido del ultimo censo en el 2010 del

INEC.

Tabla 26

Procedencia de la luz eléctrica.

Nombre de

parroquia/cabec

Procedencia de luz eléctrica

era cantonal Red de Panel Solar ~ Generador Otro _No Total
empresa de luz tiene
eléctrica de (Planta

servicio eléctrica)

publico
San Rafael 1631 - - 3 1634
San Pedro de
Taboada 4256 - - 3 15 4274
Sangolqui 16101 4 6 9 63 16183
Cotogchoa 995 - 1 1 14 1011
Rumipamba 193 1 - - 9 203
Total 23176 5 7 13 104 23305

Continda E—p
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Nombre de Procedencia de luz eléctrica
arroquia/cabec

P era 2antona| Red de Panel Solar  Generador Otro No Total

empresa de luz tiene
eléctrica de (Planta

servicio eléctrica)
publico

% 99.45 0.02 003 006 045 100

Fuente: (INEC, 2010).
Aproximadamente el 99.5 % de la poblacién dispone de luz eléctrica procedente de

la red de empresa eléctrica de servicio publico.

En la Figura 41 se puede observar la capa generada:
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Figura 41 Capa de la procedencia de luz.

» Eliminacion de basura

En la Tabla 27 se observan los datos obtenido del ultimo censo en el 2010 del
INEC.
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Tabla 27
Eliminacidn de basura.
Nombre de Eliminacion de la basura
parroquia/c Por carro La arrojan La La La arrojan De otra Total
abecera recolector en terreno gueman entier al rio, forma
cantonal baldio o ran acequia o
guebrada canal
San Rafael 1621 2 1 3 2 5 1634
San Pedro de 4190 8 39 2 15 20 4274
Taboada
Sangolqui 15773 18 189 25 13 165 16183
Cotogchoa 676 26 244 29 2 34 1011
Rumipamba 131 4 40 17 - 11 203
Total 22391 58 513 76 32 235 23305
% a nivel
cantonal 96.08 0.25 2.20 0.33 0.14 1.01 100

Fuente: (INEC, 2010).

El 96 % de la poblacion elimina la basura a través de los carros recolectores,
mientras que el 2 % la quema, existen pequefios porcentajes de la poblacion que

eliminan la basura de otras maneras. (Figura 42)

1%-  Eliminacion de basura
2% 1% M Por carro recolector

M La arrojan en terreno baldio o
quebrada

¥ La queman

M La entierran

M La arrojan al rio, acequia o canal

m De otra forma

Figura 42 Eliminacion de basura.

En la Figura 43 se puede observar la capa generada:



» Telefonia
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Figura 43 Capa de eliminacion de basura.
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En la Tabla 28 se observan los datos obtenido del ultimo censo en el 2010 del

INEC.
Tabla 28
Disponibilidad de telefonia
Servicio Canton Urbano Rural
telefonico en
viviendas Caso % Caso % Caso %
Si tiene 15062  64.0 13769 66.7 1293 45.1
No tiene 8460 36.0 6884 333 1576 54.9
Total 23522 100 20653 100 2869 100
Telefonia celular Caso % Caso % Caso %
Si Tiene 20979  89.2 18699 90.5 2280 79.5
No tiene 2543 10.8 1954 9.5 589 20.5

Fuente: (INEC, 2010).

A nivel cantonal el 64% de la poblacién dispone de servicio telefonicos en la

vivienda mientras que el restante no lo dispone, ademas el 89 % de la poblacién posee

telefonia celular.



> Vias de comunicacion
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Una de las vias principales que atraviesa la zona urbana del cantdén (Parroquia

Sangolqui) es la Panamericana Sur (Autopista General Rumifiahui E35), la misma que

sirve de conexidn con el Canton Mejia y Quito, ademas permite tanto el transporte de

productos como el traslado de personas a distintos sectores del pais. Existen otros ejes

viales principales que se los puede observar en el siguiente cuadro (ver Cuadro 20):

Cuadro 20

Principales tramos viales del Canton Rumifiahui

Principales vias del canton

Panamericana Sur (Av. General
Rumifiahui E35)

Av. General Ruminahui

Av. llalo

Av. Mariana de Jesus

Av. General Enriquez
Av. Luis Cordero
Av. Calderén

Av. El Inca

Av. Los Shirys

Av. Juan de Salinas
Av. General Pintag
Av. San Luis

Av. Atahualpa

Av. Abdon Calderon
Calle Venezuela
Calle Los Cipreses
Calle Los Pinos
Atacazo

Atuntaqui

Calle Inés Gangotena
Calle Antonio Tandazo (Via
Loreto)

Calle Rio San Marcos
Calle Santa Clara
Ruta de los volcanes
Canal Pita Tambo

Sector

Colibri - Tambillo -
Machachi

Quito - ESPE - Colibri
Tingo - Via Intervalles
Capelo - San Pedro -
Yahuachi

Yahuachi

Sangolqui

El Choclo

Inchalillo

El Choclo

Selva Alegre - Los Chillos
El Colibri - Pintag - Pifo
El Triangulo
Sangolqui

Sangolqui

Yahuachi

San Pedro

San Pedro

El Cabre

El Cabre

Mushufian
Cashapamba

Rumipamba
Rumipamba
Rumipamba
Rumipamba

Categoria de enlace
Provincial

Cantonal
Cantonal
Interparroquial

Interparroquial
Interparroquial
Interna (Sangolqui)
Interna (Sangolqui)
Interna (Sangolqui)
Interparroquial
Cantonal

Interna (Sangolqui)
Cantonal

Cantonal

Interna (Sangolqui)
Interna (Sangolqui)
Interna (Sangolqui)
Interna (Sangolqui)
Interna (Sangolqui)
Interparroquial
Cantonal

Interparroquial
Interparroquial
Interparroquial
Interparroquial
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Existe un bajo porcentaje de vias en el cantdon que se encuentran en muy buen
estado, estas corresponden a las avenidas y la autopista que se encuentran en las

parroquias urbanas del canton.

El 87.88 % de las vias se encuentran en estado bueno a regular, estas corresponden
a calles y pasajes asfaltados, adoquinados y en un bajo porcentaje empedradas que no
han tenido un mantenimiento reciente, aproximadamente el 70 % de estas calles se
encuentran en las parroquias urbanas del cantén, el restante se encuentra en las
parroquias rurales. En las siguientes figuras se puede observar algunas vias de las
parroquias rurales. (Figura 44 y Figura 45)

g

Figura 44 Via de revestimiento suelto de buen estado, Rumipamba, Marzo 2015.
Coordenadas: Z17S, 785528mE, 9946241mS, 3258m.s.n.m.
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Figura 45 Via empedrada de buen estado, Cotogchoa, Marzo 2015.
Coordenadas: Z17S, 783825mE, 9957625mS, 2699m.s.n.m.

Aproximadamente el 10 % de las vias se encuentran en estado malo a muy malo,
estas corresponde a caminos de verano y senderos en su mayoria empedrados o lastre y
otros de tierra, estas vias se encuentran en las parroquias rurales del canton. (Figura 46,

Figura 47 y Figura 48)

Figura 46 Via empedrada de mal estado, Rumipamba, Marzo 2015.
Coordenadas: Z17S, 785551mE, 9957243mS, 2765m.s.n.m.
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Figura 47 Via de tierra de mal estado, Rumipamba, Marzo 2015.
Coordenadas: Z17S, 782350mE, 9958210mS, 2623m.s.n.m.

Figura 48 Via de revestimiento suelto de mal estado, Cotogchoa, Marzo 2015.
Coordenadas: Z17S, 785155mE, 9959021mS, 2646m.s.n.m.
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4.6.10. Infraestructura fisica

En la Tabla 29 se puede observar el tipo de vivienda que poseen los pobladores del cantén Rumifiahui, estos datos fueron

obtenidos del Censo de Poblacion y Vivienda del 2010.

Tabla 29
Tipo de vivienda.
Nombre de Tipo de vivienda
parroquia/cabecera Casa/ Departa Cuarto(s) Mediagua Ranch  Covacha Choza Otra vivienda Total
cantonal Villa mento en casa de 0 particular
encasao inquilinat
edificio 0
San Rafael 1247 276 77 33 - - - 1 1634
San Pedro de 3297 416 399 159 1 2 4274
Taboada
Sangolqui 12126 2368 1048 616 3 8 1 13 16183
Cotogchoa 858 25 27 99 - 2 - - 1,011
Rumipamba 168 2 7 24 1 1 - - 203
Total 17696 3087 1558 931 5 11 1 16 23305
% a nivel cantonal 75.93 13.25 6.69 3.99 0.02 0.05 0.00 0.07 100

Fuente: (INEC, 2010).
Al observar la tabla anterior se puede evidenciar que el 76 % de poblacion aproximadamente posee una cas/ villa, el
13.25% poseen departamentos en casas o0 edificio y el restante habita en cuartos, mediaguas y en bajos porcentajes en

ranchos, covachas entre otras. (Figura49)
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Tipo de vivienda

M Casa/ Villa

M Dpt. en casa o edificio

m Cuarto(s) en casa de inquilinato
B Mediagua

B Rancho

m Covacha

i Choza

I Otra vivienda particular

Figura 49 Tipo de vivienda a nivel cantonal.

En la Figura 50 se puede observar la capa generada:
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Figura 50 Capa de tipo de vivienda.
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4.6.11. Habitabilidad fisica de viviendas

La Habitabilidad de las viviendas viene dada por el material de construccion de las
mismas, para la discriminacion de viviendas, se dividieron los tipos de viviendas en 3

clases, esta clasificacion la realizé el INEC (ver Tabla 30):

Tabla 30
Tipologia de viviendas
Nombre de Tipologia de viviendas
parroquia/cabec Aceptable Mejoramiento Irrecuperables Total
era cantonal
San Rafael 1220 367 47 1634
San Pedro de 3364 728 182 4274
Taboada
Sangolqui 12841 2862 480 16183
Cotogchoa 601 270 140 1011
Rumipamba 100 83 20 203
Total 18126 4310 869 23305
% a nivel 77.78 18.49 3.73 100
cantonal

Fuente: (INEC, 2010).

> Viviendas Tipo Aceptables: Construidas con pisos de buena calidad tales
como duela, parquet o de madera sin tratar, entre otros, paredes de hormigén,

ladrillo, cemento o adobe y techos de hormigén o asbesto.

> Viviendas Tipo Mejoramiento: Con pisos de ladrillo o cafia paredes de
adobe, tapia 0 madera y techos de teja o zinc.

» Viviendas Tipo Irrecuperables: Con pisos de cafia, tierra u otros, paredes y

techos con materiales de menor calidad.

De esta manera se puede evidenciar que el 78 % de poblacion (66964 habitantes)
posee una vivienda de tipo aceptable mientras que el 4 % de la poblacion posee una

vivienda de tipo irrecuperable. (Figura 51)
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Figura 51 Tipologia de vivienda

En la Figura 52 se puede observar la capa generada:
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Figura 52 Habitabilidad fisica de viviendas.
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4.6.12. Aspectos socioeconomicos

> Poblacion Econdmicamente Activa (PEA)

Segun datos del censo INEC 2010, en el canton Rumifiahui el porcentaje de

poblacion econémicamente activa es de 66.69% (42068 habitantes). (Tabla 31)

Tabla 31
Condicion de actividad de 15 y mas afios.

Nombre de Condicion de Actividad (15 y mas afios)
parroquia/cabecera  PEA % PEI % Total
cantonal

San Rafael 2902 65.35 1539 34.65 4441
San Pedro de 8001 68.59 3664 31.41 11665
Taboada

Sangolqui 28996 66.40 14672 33.60 43668
Cotogchoa 1853 65.80 963 34.20 2816
Rumipamba 316 64.89 171 35.11 487
Total 42068 21009 63077
% a nivel cantonal 66.69 33.31

Fuente: (INEC, 2010).

Las parroquias con mayor porcentaje de PEA es la de San Pedro de Taboada y
Sangolqui, con 68.59% y 66.40% respectivamente. Sin embrago los porcentajes de PEA

en las demas parroquias no presentan una variacion notable. (Figura 53)
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Poblacion de 15 afios y mas por condicion de

actividad
RUMIPAMBA | Smgzygommms
3511
COTOGCHOA %ﬁ
I = % PEA
SANGOLQUI %
Al 3360
SAN PEDRO DE... = % PEI
SAN RAFAEL

Figura 53 PEAy PEI a nivel cantonal

En la Figura 54 se puede observar la capa generada (para méas detalle ver
Anexo 13):

it

Figura 54 Capa de PEA-PEI.
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La PEA se puede descomponer en dos grupos que son los ocupados y los
desocupados. A continuacion se observa la tabla con los datos obtenidos del INEC.
(Tabla 32)

Tabla 32
Descomposicion de la PEA.
Nombre de Descomposicion de la PEA (15 y més afos)
parroquia/cabecera  QOcupados %  Desocupados % Total
cantonal

San Rafael 2780 95.79 122 4.204 2902
San Pedro de Taboada 7688 96.09 313 3.91 8001
Sangolqui 27808 95.90 1188 4.10 28996
Cotogchoa 1786 96.38 67 3.62 1853
Rumipamba 309 97.78 7 222 316
Total 40371 1697 42068
% a nivel cantonal 95.97 4.03

Fuente: (INEC, 2010).

De esta manera se puede evidenciar que dentro de la poblacién econémicamente
activa el 95.97% estdn ocupados, es decir, efectivamente desempefia un trabajo
remunerado; mientras que el 4,03 % no se encuentran laborando. (Figura 55)

Descomposicion de la PEA (15 y mas aiios)
® % Ocupados % Desocupados

1 E——

RUMIPAMBA — 2,22 J
COTOGCHOA — 3,62 |
SANGOLQUI — 4,10 I

SAN PEDRO DE TABOADA — 3,91 J
SAN RAFAEL |FN95;7960 4,204 |

Figura 55 Descomposicion del PEA a nivel parroquial



136

En la Figura 56 se puede observar la capa generada:

Figura 56 Capa de descomposicién del PEA.

> Poblacion ocupada por rama de actividad (PORA)

Las actividades economicas representativas del cantén segun datos del censo INEC
2010, mayoritariamente son aquellas que estan vinculadas al sector terciario y representa
el 64.94 %; que se encuentra relacionado con los servicios (comunicaciones,
telecomunicaciones, comercio, banca, seguros, servicios publicos, sociales y turismo).

El segundo sector mas ocupado es el sector secundario con un 22.82 % y esta
relacionado con las industrias basicas, de transformacion, de uso consumo Yy
construccion.

El sector primario es el que menor poblacién ocupada tiene (4.46 %) y abarca
actividades relacionadas a la agricultura, ganaderia, animales de corral, bosques y
mineria. El 2.73 % y el 5.05 % representa a trabajadores nuevos y no declarados.
(Tabla 33y Figura 57)



Tabla 33

Poblacion ocupada por rama de actividad (PORA) segun area urbana y rural — Rumifiahui.

Sector
Primario

Secundario

Terciario

No declarado

Rama de actividad

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca
Explotacion de minas y canteras

Industrias manufactureras

Suministro de electricidad, gas, vapor y aire
acondicionado

Distribuciéon de agua, alcantarillado y gestion de
deshechos
Construccion

Comercio al por mayor y menor
Transporte y almacenamiento
Actividades de alojamiento y servicio de comidas

Informacién y comunicacion
Actividades financieras y de seguros
Actividades inmobiliarias

Actividades profesionales, cientificas y técnicas
Actividades de servicios administrativos y de
apoyo

Administracion publica y defensa

Ensefianza

Actividades de la atencién de la salud humana
Avrtes, entretenimiento y recreacion

Otras actividades de servicios

Actividades de los hogares como empleadores

Actividades de organizaciones y 06rganos
extraterritoriales

Trabajador nuevo

Total

Fuente: (INEC, 2010).

Urbano
939
187
5701
135

109

2262

7329
1922

1941

949
751
212

1625
1590

2117
2547
1269
433
872
1707

28

1828
1036

37489

3.00

21.89

67.47

4.88
2.76

100

%

Rural
757

9
937
24

16

494

622
242

128

57
51
13

95
138

138
140
89
50
99
386

313
120

4919

137

% Total %

15.57 1892 4.46
29.90 9678 22.82
45.72 27541 64.94
6.36 2141 5.05
244 1156 2.73
100 42408 100
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Poblacion ocupada por rama de actividades

Trabajador nuevo

No declarado

I G eeee———————
Terciario | MMM
A

A
Secundario I-_l

Primario r-l
0 50 100 150
Primario Secundario Terciario |No declarado Trabajador
nuevo
® % Urbano 3 21,89 67,47 4,88 2,76
» % Rural 15,57 29,9 45,72 6,36 2,44

Figura 57 Poblacién ocupada por rama de actividades a nivel cantonal.

En la Figura 58 se puede observar la capa generada:
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Figura 58 Capa de PORA.
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4.7. ESPECIALIZACION Y PONDERACION DE LAS VARIABLES

4.7.1. Valor ecolodgico

El valor ecoldgico considera las caracteristicas del suelo, tanto su uso como
cobertura vegetal, los bosques protectores y la cobertura de pendientes, el propdsito es
identificar reas con vocacion para la conservacion de la diversidad biologica.

La metodologia utilizada para elaborar esta capa esta basada en el estudio titulado
“Propuesta de Zonificacion Ecoldgica Econdmica para el Corredor de Conectividad de
la Amazonia Norte” (Benitez & Granda, 2012).

A continuacién se muestra la Tabla 34 con los criterios para la elaboracién de esta

capay el Cuadro 21 de ponderacion:

Tabla 34

Criterios para la elaboracién de la capa de valor ecolégico.

Valor ecoldgico Valor
Muy alto
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo

PN Wk~ o

Cuadro 21
Matriz de ponderacién para obtener la capa de valor ecolégico.

Valor Cobertura Tipo de Cultivos 1
ecolégico  vegetal yuso  cobertura Asentamientos humanos( centros 2
poblados)
Asentamientos humanos(urbano) 1

Asentamientos
humanos(construcciones)
Cuerpo de agua
Agropecuario mixto
Paramos

Vegetacion arbustiva

g1 o1 W o1

Continta ‘
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Compone  Variable Parametro  Clase

nte
Pasto cultivado
Plantacion forestal
Pendientes Rangoen % 0-5%
5-12%
12-25%
25-50%
50-70%
>70%
Bosques Superficies  Bosques protectores
protectores Areas no protegidas

NOIOTO B WNEFRP W

De esta manera se gener0 la capa valor ecoldgico, el modelo cartogréfico se lo

observa a continuacion. (Figura 59)

PENDIENTES COBERTURA VEGETAL Y USO™ BOSQUES PROTECTORES ™
5 OPEN ATRIBUTE TABLE

PONDERAR VARIABLE (PONDER)
A4
\ \ CONVERTION FEATURE TO RASTER |
|
| W v
JU Cv'Y USO GRID ‘ BOSQUES GRID

@ 3
{ad - - 1

rrrr rrer
rrre rrer

SPATIAL ANALYST Raster Calculator:
CAL=0.3*PENDEINTES+0.35*Cv Y USO+0.35*BOSQUES

CAL (GRID)

e

SAPATIAL ANALYST
RECLASSIFY

, |

VALOR ECOLOGICO HJ

CONVERTION
RASTER TO FEATURE

Figura 59 Modelo cartografico para la elaboracion de la capa de valor ecolégico.



141

Finalmente se obtuvo la zonificacion segun su valor ecoldgico, a continuacién se

observa la Tabla 35 de resultados de esta capa:

Tabla 35
Resultado de la capa de valor ecolégico.
Simbologia Valor ecoldgico Area % Area
VA5 Il Muy alto 29.76 21.92
VA4 Alto 8.72 6.42
VA3 Medio 25.26 18.61
VA2 Bajo 10.75 7.92
VAl Muy bajo 61.27 45.13
Total 135.76 100

En la Figura 60 se puede observar la capa generada (para mas detalle ver

Anexo 14):

= mm e wmr - ==

Figura 60 Capa de valor ecologico.
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4.7.2. Uso potencial del suelo

Para la elaboracién de este mapa se tomO la metodologia del proyecto
“Caracterizacion de la Microcuenca del Rio Manzano, Canton Alausi, Provincia de
Chimborazo y Propuesta de Plan de Manejo, utilizando Herramientas SIG”. (Fierro &
Jiménez, 2011). El uso potencial permite localizar areas que son aptas para una
actividad especifica.

A continuacién se muestra la Tabla 36 con los criterios para la elaboracion de esta

capa y el Cuadro 22 de ponderacion realizados segun las necesidades del proyecto:

Tabla 36
Criterios para la elaboracién de la capa de uso potencial.

Usos potenciales Valor
Zonas de proteccion y conservacion de ecosistemas fragiles 5
Zonas de regeneracion y reforestacion 4
Zonas de manejo forestal y agroforesteria 3
Zonas agropecuarias 2
Zonas agricola y de expansion urbana 1
Cuadro 22
Matriz de ponderacidn de las coberturas para obtener la capa de uso potencial.
Componente Variable Parametro Clase Ponder.
Uso Aptitud de Clases Clase | 1
potencial uso de suelo agroldgicas Clase Il 1
Clase 11 2
Clase IV 3
Clase V 4
Clase VI 4
Clase VII 5
Clase VI 5
Valor Importancia Muy alto 5
ecologico Alto 4
Medio 3
Bajo 2
Muy bajo 1
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De esta manera se genero6 la capa uso potencial, el modelo cartogréafico se lo observa

a continuacion. (Figura 61)

Figura 61 Modelo Cartografico para la elaboracidon de la capa de uso potencial.

Finalmente se obtuvo la zonificacion segin su uso potencial, a continuacion se
observa en la Tabla 37 los resultados de esta capa:
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Tabla 37
Resultado de la capa de uso potencial.

Simbologia  Usos potenciales Area (km’) % Area
UP5 I Zonas de proteccion y conservacion de 38.64 28.47
ecosistemas fréagiles

UP4 . Zonas de regeneracion y reforestacién 22.75 16.76

UP3 Zonas de manejo forestal y agroforesteria 9.42 6.94

ur2 I Zonas agropecuarias 11.38 8.38

UP1 Zonas agricola y de expansién urbana 53.56 39.45
Total 135.76 100

En la Figura 62 se puede observar la capa generada (para mas detalle ver
Anexo 15):

Figura 62 Capa del uso potencial.

> Descripcién de las categorias de uso potencial

Zonas de proteccion y conservacion de ecosistemas fragiles: existen ecosistemas

fragiles como son los paramos en el cantdn y estos deben ser conservados, casi todas las
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zonas que tienen paramos se encuentran dentro del SNAP y Bosques Protectores pero la
situacion en el canton es diferente ya que existen algunas areas que se encuentran fuera
de los bosques protectores por lo que estan siendo intervenidas por actividades agricolas

y ganaderas.

Zonas de regeneracion y reforestacion: son areas que se caracterizan por
presencia de remanentes de bosques que tienen un grado de alteracion significativo
porque estan siendo utilizadas para otras actividades especialmente las actividades
agropecuarias.

Ademas parte se encuentran en lugares que no es aconsejable cultivar ya que puede
existir un riego de erosion de la tierra alta, poseen aptitud forestal.

Zonas de manejo forestal y agroforesteria: Estas zonas integran arboles, ganado y
pastos o forraje, en una misma unidad productiva. Esta &rea esta orientada a mejorar la
productividad de las tierras y a ser ecol6gicamente sustentable.

Las préacticas de agroforestacion incluyen entre otros: rompevientos, bosques de
proteccién natural cercanos a cuerpos de aguas, sistemas silvopastoriles con arboles,
ganado y forrajes; y manejo del bosque en donde podemos obtener productos de madera,
especias, plantas medicinales, flores y otros que se cultivan bajo el dosel del bosque. Las
practicas de agroforesteria pueden seleccionarse para atender problemas especificos tales

como secuestro de carbono y proteccion de cuencas.

Zonas agropecuarias: Estas son destinadas al desarrollo de una amplia gama de
actividades agricolas y ganaderas, ya que estas actividades representan una importante

fuente econdmica para las parroquias rurales.

Zonas agricola y de expansion urbana: areas urbanizadas, y en proceso de
urbanizacion que de acuerdo a su aptitud también pueden ser utilizadas como agricolas

particularmente en las areas en proceso de urbanizacion ( como es el caso de Loreto,
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Santa Rosa, y partes bajas de Sangolqui que son zonas agricolas y en proceso de

urbanizacion).

4.7.3. Conflictos de uso de suelo
Esta variable tematica se la generd a partir de la capa de uso del suelo y cobertura

vegetal y la capa de uso potencial del suelo.

> Definicién de &rea de conflicto

Las areas de conflicto se definieron a través de la matriz de conflictos basada en las
dos capas insumo (ver Cuadro 23):

Cuadro 23
Matriz de valoracion de conflictos de uso de suelo.

USO POTENCIAL
Manejo

uso DE | Zonas de | Zonas Zonas de | Zonas de

SUELO expansion agropecuarias | forestal y | regeneracion | proteccion y
urbana vy agroforesteria | y conservacion de
agricola reforestacién | ecosistemas

fragiles
Conservacion y
proteccién

(paramos)

Conservacion y
proteccién
(vegetacion
arbustiva)

No . . . .
Cuerpo de agua | aplicable No aplicable | No aplicable | No aplicable No aplicable
produccion

Proteccion o
Plantacién
forestal

Agricola
(cultivos)

Pecuario
(pastos
cultivados)
Mosaico
agropecuario

Antrépico  (
urbano,
expansion y
construcciones)

Contintla E—p
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El modelo cartografico para la generacion de esta capa se presenta a continuacién
(Figura 63):

Figura 63 Modelo cartogréfico para la elaboracion de la capa de conflictos des uso de
suelos.
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De esta manera se obtuvo tres clasificaciones: las areas sobreutlizadas, subutilizadas

y adecuadas (ver Tabla 38).

Tabla 38
Resultado de la capa de conflictos de uso de suelo.

Simbologia  Conflicto Area ( km?) % Area
A Adecuado 105.66 77.83
SO Il Sobreutilizado 27.92 20.56
SB Subutilizado 2.18 1.61
Total 135.76 100

En la Figura 64 se puede observar la capa generada (para mas detalle ver
Anexo 16):

-

P = B . o =

Figura 64 Capa de conflictos de uso de suelo.

Soluciones propuestos a los conflictos de sobreutilizacién

Muchos de estos conflictos y problemas se presenten en el territorio municipal la

mayoria de ellos tienen su maxima expresion en las parroquias rurales de Cotogchoa y
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Rumipamba, motivo por el cual a continuacién se presenta algunas soluciones a estos

conflictos.

Como se observé en la capa de conflictos generada, estos conflictos se encuentran
en su mayoria en las protecciones de los cauces naturales, debido al avance de la
frontera agropecuaria, principalmente la sustitucion de vegetacion nativa por pastizales

para ganado equino y vacuno.

Debido a lo anteriormente mencionado se propone una solucion, dentro de la
agroforesteria existe una practica denominada: plantacién de bosques riberefios de
amortiguacion: esta practica usa arboles, arbustos y otras plantas adyacentes a cuerpos
de agua tales como quebradas, charcas, lagos y humedales, con el objetivo de proteger la
calidad del agua de potenciales impactos negativos provenientes de tierras agricolas.
Estos amortiguadores pueden disefiarse para producir ingresos al tiempo que conservan

los recursos naturales.

En cuanto al resto de zonas que estdn presentan conflictos de sobreutilizacion
(pastizales y zonas agropecuarias), se les propone una solucion denominada Silvicultura
que consiste en mezclar y manejar arboles, ganado y forrajes en un mismo predio. El
arbol provee sombra al ganado mientras crece y puede ser cosechado, o puede
mantenerse de forma permanente en el predio. Se propuso esta solucion debido a que la
agropecuaria es una de las actividades principales para la obtencion de ingresos
econdmico de la poblacién, por lo que no se puede cambiar la actividad drasticamente,

de tal manera se dio una técnica sostenible para dicha actividad desarrolla en esas zonas.

Y finalmente en cuanto a las zonas de de cultivos se propone una préactica de
agroforesteria denominada: Rompevientos estos protegen al suelo mientras mejoran el
rendimiento de los cultivos y ofrecen otras oportunidades de ingreso. Estos pueden

disefiarse para mitigar olores, y mejorar el habitat para la vida silvestre. Ademas se
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puede integrar también la Agricultura Forestal que consiste en la siembra y manejo de

especies de plantas de alto valor comercial bajo el dosel de los arboles.

Estas estrategias de conservacion propuestas deben lograr abarcar las diversas
dimensiones de la problematica desde una base de informacion bien estructurada,

teniendo en cuenta el contexto sociocultural de la region.

De tal manera se pretende solucionar los conflictos de sobreutilizacion presentados
en el cantdn, ademas es necesario que las autoridades del GADMUR unan estos
esfuerzos con una integracion de los actores rurales lo cual hace viable los procesos de
conservacion a largo plazo; por ultimo es necesario un modelo de monitoreo y de
transformacion de las estrategias dependiendo de las necesidades que se vayan

generando en el futuro.

4.7.4. Potencial socioecondmico

Para la generacion de esta capa se consideré lo siguiente: servicios basicos,
densidad demografica, poblacion econdmicamente activa, poblacion ocupada por rama
de actividades y apoyo a la produccion (vias). De esta forma se puede estimar la

dindmica productiva y la tendencia de desarrollo que atraviesa la poblacion.

Para la obtencion del mapa de unidades socioeconémicas se utilizd la metodologia
adaptada propuesta en el Proyecto Binacional de Ordenamiento, Manejo y Desarrollo de
la Cuenca Catamayo —Chira Estudio de Zonificacion Ecoldgica Econdmica, Loja-Piura
2006. (Consultores ZEE, Ecuador- Peru., 2006)

A continuacién se muestra la Tabla 39 con los criterios para la elaboracion de esta

capa:
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Tabla 39
Criterios para la elaboracion de la capa de potencial socioeconémico.

Potencial Valor
Muy alto potencial socioeconémico
Alto potencial socioeconémico
Medio potencial socioecondémico
Bajo potencial socioecondémico
Muy bajo potencial socioecondmico

PN WS~ o

Servicios béasicos

Para definir la cobertura final de servicios bésicos se tomaron en cuenta cuatro
servicios basicos: agua para consumo, luz, alcantarillado y recoleccion de basura, se
utilizaron los criterios de la Tabla 40 y se dio la ponderacion correspondiente a cada uno
(ver Cuadro 24). Cabe resaltar que toda la informacion necesaria fue del ultimo censo
del 2010 realizado por el INEC.

Tabla 40

Criterios para la elaboracién de la capa de servicios basicos.

Disponibilidad de servicios basicos  Valor
Muy alta
Alta
Media
Baja
Muy baja

PN WSO

Cuadro 24
Matriz de ponderacion de las coberturas para obtener la capa de servicios basicos.
Componente Variables Parametros Tipos Ponderacion
Servicios basicos Agua para Tipo de Red publica 5
consumo abastecimiento Pozo 4
Rio 2
Carro repartidor 3
Otro 2
Luz Procedencia de luz  Red publica 5
energeética Panel solar 3
Generador 4
Otro 2

Continda E——)p



152

Componente Variables Parametros Tipos Ponderacion
Alcantarillado Tipo de servicio Red publica 5

higiénico Pozo séptico 4

Pozo ciego 3

Rio 3

Letrina 2

No tiene 1

Eliminacion  de Forma de Carrorecolector 5
4
3
3
2
2

basura eliminarla Quebrada
Queman
Entierran
Rio
Otra

De esta manera se generd la capa servicios basicos, el modelo cartografico se lo

observa a continuacion. (Figura 65)

. g W - 777“.,/%6@'1 — e—— P— “_ﬂ_,m_,ﬂ‘
AGUA LUZ ALCANTARILLADO BASURA
L & | = &
, i
OPEN ATRIBUTE TABLE
PONDERAR VARIABLE (PONDER)
§ V
| CONVERTION FEATURE TO RASTER
\ ~ V . Vi \4
AGUA ‘ LUZ GRID L ALCANTARILLA GRID
GRID = R ”_,,,,,f*% e
e

SPATIAL ANALYST Raster Calculator: CAL=
0.35*AGUA+0.15*LUZ+0.25*ALCATARILLADO+0.25*BASURA

’

CAL (GRID)
y #“
SAPATIAL ANALYST ‘

RECLASSIFY

]

SERVICIOS BASICOS

GRD)
o i

CONVERTION
RASTER TO FEATURE

v
SERVICIOS BASICOS ‘

SR ' =

Figura 65 Modelo cartogréafico para la elaboracion de la capa de disponibilidad de servicios
bésicos.
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Los resultados de esta capa se detallan en la Tabla 41.

Tabla 41
Resultado de la capa de servicios basicos.

Disponibilidad de Simbologia  Parroquias
servicios basicos

Muy alta -
Alta San Rafael, san Pedro de
- Taboada, Sangolqui
Media -
Baja |:| Cotogchoa
Muy baja [ ] Rumipamba

En la Figura 66 se puede observar la capa generada (para mas detalle ver
Anexo 12):

=

oM EuUda s
-
=

-
:

g =

Figura 66 Capa de servicios basicos.
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Densidad demogréfica

Para el analisis de esta variable se consider¢ la informacion obtenida del INEC del
censo del 2010.

A continuacion se observa en el Cuadro 25 la ponderacion de esta variable:

Cuadro 25
Matriz de ponderacién para la obtencion de la capa de densidad poblacional.

3-20 hab/km? 2
81-160 hab/km? 4
>160 hab/km? 5

Poblacion econémicamente activa
Para el andlisis de esta variable se considerd la informacién obtenida del INEC del

censo del 2010.
A continuacion se observa en el Cuadro 26 de ponderacion de esta variable:

Cuadro 26
Matriz de ponderacidn para la obtencion de la capa de PEA.

Rango de PEA  Ponderacion

0-15% 1
15-30% 2
30-45% 3
45-60% 4
>60% 5

Poblacién ocupada por rama de actividades
Para el anélisis de esta variable se consider6 la informacion obtenida del INEC.

A continuacion se observa en el Cuadro 27 de ponderacion de esta variable:

Cuadro 27
Matriz de ponderacion para la obtencion de la capa de poblacion ocupada por rama de actividad.

Valores de PORA Ponderacion

Valores altos de poblacion ocupada por rama de actividad 4
Valores muy altos de poblaciéon ocupada por rama de 5
actividad
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Apoyo a la produccion (vias)

Para el andlisis de esta variable se considerd la informacién proporcionada por el
GADMUR vy se la complementd con las visitas de campo realizadas en la zona de
estudio. A continuacién se presentan en la Tabla 42 los criterios y en el Cuadro 28 de

ponderacidn respectivos.

Tabla 42
Criterios para la elaboracion de la capa de apoyo a la produccion.

Nivel Ponderacion

Nivel muy bajo 1
Nivel bajo 2
Nivel medio 3
Nivel alto 4
Nivel muy alto 5

Cuadro 28
Matriz de ponderacion para la obtencion de la capa apoyo a la produccion.

Pavimentada/ adoquinada 5
Tierra sendero 4
Camino de verano 3
Empedrado/ lastre 2

RPINW >
Rl w

Finalmente, de esta manera se generd la capa de potencial socioeconémico, el

modelo cartografico se lo observa en la Figura 67.
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Figura 67 Modelo cartografico para la elaboracion del potencial socioeconémico.

Finalmente se obtuvo la zonificaciébn segin su potencial socioeconémico, a

continuacion se observa en la Tabla 43 los resultados de esta capa:
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Tabla 43
Resultado de la capa de potencial socioecondmico.

Simbologia ~ Potencial Parroquias
.- Muy alto potencial socioeconémico San Rafael
N Alto potencial socioeconomico San Pedro de Taboada
Medio potencial socioeconémico Sangolqui
L] Bajo potencial socioeconémico Cotogchoa
1] Muy bajo potencial socioeconémico Rumipamba

En la Figura 68 se puede observar la capa generada (para mas detalle ver
Anexo 17):

[] []

L] q L]
SANP BOADA

i ] saNGoLoU _L'w' H

COToE

Figura 68 Capa de potencial socioeconémico.

=

4.8. ZONIFICACION ECOLOGICA ECONOMICA
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4.8.1. Unidades ecoldgicas

Para la generacion de la capa de unidades ecoldgicas se tomaron en cuenta los
criterios de conflictos de uso de suelo, la capa de amenazas naturales y el valor
ecologico que posee cada cobertura vegetal, con lo que se obtuvo la capa de las
Unidades Ecologicas.

Finalmente para la zonificacion ecoldgica econdmica se integro el potencial

socioecondmico que representan las unidades econdémicas. (Ver Figura 69)
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L

Figura 69 Modelo cartografico para la obtencion de la ZEE.
A continuacion se observa la matriz de zonificacion. (Cuadro 29)
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Cuadro 29
Matriz de zonificacién ecoldgica econémica.

Amenazas naturales

Muy baja Baja Media

' Muy
alta

Alta

Valor
ecoldgico

Uso Zonas agricolas y de expansion  Zonas urbanas, industriales y Zonas productivas Medio
potencial- urbana de expansion (agricolas) —_—
Uso : : : Protecciony Muy bajo
adecuado  ZOnas agropecuarias Zonas productivas Zonas productivas Bajo
(agropecuaria) (forestales) conservacion
Zonas de manejo forestal y Zonas productivas Medio
agroforesteria ( de manejo forestal y agroforesteria )
Alto
Zonas de restauracion y Zonas de restauracion y regeneracion Muy alto
regeneracion
Zonas de proteccion y Zonas de proteccion y conservacion ecoldgica Muy alto
conservacion de ecosistemas
fréagiles
Cuerpo de agua Cuerpo de agua Alto
Uso no Zonas agricolas y de expansion Unicamente Zonas Zonas productivas Muy bajo
adecuado urbana expansion productivas Proteccion y
urbana conservacion
Zonas agropecuarias Zonas productivas Bajo
Zonas de manejo forestal y Zonas de produccion Alto
agroforesteria
Zonas de restauracion y Zonas de produccion Muy alto
regeneracion (Sobreutilizado)
Zonas de proteccion y Zonas de proteccion y conservacion ecoldgica Muy alto
conservacion de ecosistemas
fréagiles
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Finalmente se presenta a continuacion la tabla de resultados con las zonas y sus

respectivas areas y relacion en porcentaje (ver Tabla 44).

Tabla 44
Resultados de la ZE.

Unidades Simbologia ~ Zonas Area %
km® Area
Urbanas UE1l Zonas urbanas y de expansion 3355 2471
Proteccion UE2 - Zonas de proteccion y 31.64 2331
conservacion
Regeneracion UE3 Zonas de  regeneracion vy 17.10 12.6
- restauracion de bosques
protectores, paramos y
remanentes de bosques
Productivas UE4 Zonas de pasto o plantacion 1187 8.74
forestal
UE5 Zonas de forestales y 1591 11.72
agroforesteria
UEG6 Zonas de reforestacion con 6.04 4.45
especies nativas y agroforesteria
UE7 Zonas de reforestacion con 0.1 0.07
especies nativas
UES8 Zonas agropecuarias con 18.71 13.78
moderadas limitaciones
UE9 Zonas agricolas sin limitaciones 0.08 0.06
UE10 - Zonas pecuarias sin limitaciones 0.61 0.45
Agua UE11l Cuerpo de agua 0.15 0.11
- Total: 135.76 100

A continuacion se puede observar el mapa de la zonificacion (unidades ecoldgicas)

(Figura 70) para mas detalles ver Anexo 18.
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Figura 70 Zonificacion Ecol6gica del cantén.

4.8.2. ZEE y descripcion de Zonas Ecoldgicas- Econémicas

La ZEE realizada en el presente estudio tiene por objeto orientar y determinar las

zonas que podrian formar parte de un sistema de areas protegidas municipales.

El andlisis de los resultados de los submodelos anteriormente sefialados, permite
definir las zonas ecoldgicas economicas, expresados en el mapa de ZEE.
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Las categorias de uso utilizadas se basaron en la Guia metodoldgica de la ZEE para
gobiernos locales (CONAM-GTZ, 2006).

A continuacién se describen las zonas identificadas dentro del area de estudio

a) ZONAS DE PROTECCION Y CONSERVACION

> Zonas de Proteccidon y Conservacion para el Bosqgue Protector Suro Chigquito vy el

Bosque Protector de las Subcuencas del rio Antisana, Tambo, Tamboyacu y Pita

y Paramos:
Se identifican zonas ubicadas dentro de estos dos bosques y ademéas abarca

el ecosistema de paramo herbéaceo y arbustivo presente en la parroguia de
Rumipamba principalmente, se caracteriza por su alto valor ecoldgico
representado por la diversidad de especies de flora y fauna. Debido a lo
anteriormente mencionado y al muy alto grado de amenazas naturales que
presentan, estas zonas deben ser protegidas en su condicion natural, porque
contribuyen a la conservacion genética y conservacion de ecosistemas con
especies de fauna y flora silvestres importantes. En estas zonas se prohibe
cualquier tipo de actividad productiva. Estas zonas poseen un nivel muy bajo de
potencial socioecondémico.

Son é&reas que proporcionan mdaltiples servicios ambientales, como la
proteccion y regulacion de recursos hidricos, regulacion del clima, proteccién de
los suelos susceptibles a la erosion o deslizamientos, prevencion de desastres

naturales, belleza paisajistica y provision de atractivos naturales.

b) ZONAS DE REGENERACION Y RESTAURACION

» Zonas de Regeneracién y Restauracion para los Bosques Protectores y paramo:
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Zonas localizadas dentro de los paramos y bosques que han sido afectadas
por alguna intervencion antropica y que presenta conflictos por su mal uso
(sobreutilizacién), ya que las caracteristicas fisicas y bioldgicas no estan en
capacidad para soportar actividades intensivas. Son areas que deben ser
restauradas por su alto valor ecoldgico. Estas zonas poseen un nivel muy bajo de

potencial socioeconémico.

> Zonas de Regeneracion y Restauracion para los remanentes de bosque, paramos

alterados v zonas agropecuarias con conflictos:

Se identifican zonas localizadas en las parroquias de Cotogchoa, Rumipamba
y Sangolqui, afectadas por la presion de actividades productivas de la zona, las
caracteristicas fisicas y biologicas no estan en capacidad para soportar ese tipo de
actividades. Son areas que deben ser restauradas por su alto valor ecologico.

Estas zonas poseen niveles de medio a muy bajo potencial socioeconémico.

» Zonas de Regeneracidn y Restauracion para plantaciones de proteccion natural:

Son las zonas de proteccion de cauces, que han sido deforestadas por

actividades antrépicas.

c) ZONAS PRODUCTIVAS

Zonas pasto forestales

» Zonas de Pasto o plantacién forestal limitada:

Son aquellos suelos con conflictos de sobreutilizacion, que soportan
vegetacion permanente y no son apropiados para cultivo, ya que presentan muy
altos grados de presentar amenazas naturales, se prioriza en este tipo de zonas
las masas forestales para el mantenimiento de la fauna silvestre por su valor

ecologico medio.
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Zonas forestales para las protecciones naturales de los cauces naturales:

Son plantaciones forestales que protegen los cauces naturales en las zonas

urbanas.

Zonas forestales y agroforesteria:

Son zonas agropecuarias con conflictos de sobreutilizacién que por su muy
alto grado de amenazas por deslizamientos se propone este tipo de uso, ademas
presentan valores medios a muy bajos de valor ecologico.

Estas zonas poseen niveles de muy bajo a medio potencial socioeconémico.

La agroforesteria permite mezclar intencionalmente arboles y arbustos con

cultivos o sistemas de produccion animal para obtener beneficios ambientales,

econdmicos y sociales de forma ecolégicamente sustentable.

Zonas de reforestacién con especies nativas vy agroforesteria:

Son zonas agropecuarias 'y de conservacion y proteccion que por su muy alto
grado de amenazas naturales y muy alto valor ecolégico se propone este tipo de

uso. Estas zonas poseen niveles de muy bajo a medio potencial socioeconémico.

Zonas de reforestacién con especies nativas:

Son zonas de conservacion y proteccion que tienen un alto grado de alteracion
por lo que es necesario acoplar una actividad que le ayude a alcanzar un grado de
alteracion menor al actual. Estas zonas poseen un nivel muy bajo de potencial

socioeconémico.

Zonas agropecuarias con moderadas limitaciones:

Son zonas pecuarias y forestales que por su medio a muy alto grado de
amenazas naturales principalmente a deslizamientos  tienen algunas
restricciones. Estas zonas poseen niveles de muy bajo a medio potencial

socioeconémico.
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Son zonas que estan siendo subutilizadas, por tan razon se propone este uso,
algunas zonas de este grupo poseen altos grados de valor ecoldgicos por lo que

a medio

Zonas que no poseen conflictos, son adecuadas para este tipo de actividad, ya
que presentan valores muy bajos de valor ecoldgico y bajo grado de amenazas
potencial

» Zonas agricolas:
tienen algunas restricciones. Estas zonas poseen niveles de bajo
potencial socioeconémico.

» Zonas pecuarias:
naturales. Estas zonas poseen niveles de medio a muy bajo
socioecondmico.

d) ZONAS URBANAS Y DE EXPANSION.

Finalmente se presenta a continuacion

Son zonas de muy alto potencial socioeconémico, presentan valores
ecologicos bajos. Sin embargo existen partes de estas zonas que estan asentados
en zonas de muy alto grado de presentar amenazas naturales.

la tabla de resultados con las zonas

ecoldgicas economicas Yy sus respectivas areas y relacion en porcentaje (ver Tabla 45).

Tabla 45
Resultados de la ZEE.

Simb. ZEE Zonas Area %
km2 Area
Muy bajo potencial Zonas urbanas y de 33.7 24.82
- ecoldgico muy alto potencial —expansion Cuerpo de
socioeconémico. agua

Contintla E—p



Simb. ZEE Zonas Area %
km2 Area
Zonas agropecuarias con 18.71 13.78
Bajo potencial ecoldgico- moderadas limitaciones
bajo Zonas  agricolas  sin 0.08 0.06
Medio potencial limitaciones
socioeconémico Zonas  pecuarias  sin  0.61 0.45
limitaciones
Zonas de pasto o 11.87 8.74
plantacion forestal
Zonas de forestales y 15.91 11.72
Medio potencial ecologico-  agroforesteria
bajo-muy bajo potencial ~ Zonas de reforestacion 6.04 4.45
socioecondmico con especies nativas y
agroforesteria
Zonas de reforestacion 0.1 0.07
con especies nativas
Alto potencial ecoldgico- Zonas de?’regeneracién y 171 12.6
bajo-muy bajo potencial restauracion de bosques
) o protectores, paramos Yy
socloeconomico remanentes de bosques
Muy alto potencial Zonas de proteccion y 31.64 23.31
- ecologico-bajo-muy bajo  conservacion
potencial socioeconémico
Cantén total 135.76 100
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A continuacion se puede observar el mapa de la zonificacion ecologica econdmica

(Figura 71) para mas detalles ver Anexo 19.
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Figura 71 Zonificacion Ecolégica Economica del cantdn.

Esta Gltima capa se la disefi6 con el fin de satisfacer los requerimientos del equipo
técnico del canton Rumifiahui.

De acuerdo a la anterior capa se puede concluir que las zonas con muy bajo
potencial ecolégico pero con un valor muy alto de potencial socioeconémico



168

corresponden a las zonas antropicas, las zonas productivas corresponden a zonas de
bajo a medio potencial ecolégico y muy bajo a bajo potencial socioeconémico. Las
zonas destinadas a regeneracion tienen valores altos de potencial ecologico y valores
bajos a muy bajos de potencial socioeconémico y finalmente las zonas que corresponde
a conservacion y proteccion tienen valores ecoldgicos muy altos mientras que sus

valores de potencial socioeconémico son muy bajos.

4.8.3. Usos Recomendables y Restricciones
La finalidad de la Zonificacién Ecol6gica Econdmica es orientar la toma de
decisiones sobre los mejores usos del territorio, considerando las necesidades de la
poblacién que la habita y en armonia con el ambiente. Para cada zona se especifica el

nivel de uso recomendable y sus restricciones segun el uso. (Ver Cuadro 30)

Cuadro 30
Usos recomendables y restricciones para la ZEE.

Zonas Uso recomendable Restricciones
Zonas de Conservacion Caza, deforestacion, agricultura,
proteccion extraccion, entre otras.
permanente
Zonas de Recuperacion por reforestacion de Caza, deforestacion, agricultura,
regeneracion y especies nativas extraccion, entre otras.

restauracion

Zonas productivas  Zonas de pasto o plantacion forestal. Caza, deforestaciéon, agricultura,
(Conservacion, siembra de flora extraccion, entre otras.
endémica , ecoturismo)

Forestales y agroforesteria Caza, deforestacion, agricultura,
(Silvicultura, Rompevientos, extraccidn, entre otras.

agricultura forestal).

Reforestacion con especies nativas y Caza, deforestaciéon, agricultura,
agroforesteria. (Conservacion, extraccion, entre otras.

siembra de flora endémica, ecoturismo)

Reforestacion con especies nativas. Caza, deforestacion, agricultura,
(Conservacion, siembra de flora extraccion, entre otras.

endémica, ecoturismo)

Agropecuarias con moderadas Extracciéon de flora endémica,
limitaciones  (produccion pecuaria, Explotacion minera metalica y no

agricultura rotativa) metélica

Agricolas (agricultura rotativa) Extraccion de flora endémica,
Explotacion minera metalica y no
metélica

Contintia =)
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Zonas Uso recomendable Restricciones
Pecuarias (produccién ganadera) Extraccion de flora endémica,
Explotacion minera metéalica y no
metalica
Zonas Residencial , comercial e industrial Agricultura, produccion pecuaria.
urbanas 'y de
expansion

Finalmente se exportaron las zonas obtenidas correspondientes a proteccion y
conservacion ya que el resultado de la ZEE permitié identificar estas zonas como areas
naturales protegidas municipales, a continuacion en la Figura 72 se puede observar
dichas zonas (para mas detalles ver Anexo 21).
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Figura 72 Posibles areas protegidas naturales municipales.
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CAPITULO V

5.1 Conclusiones

» Las parroquias que presentan valores muy altos de densidad poblacional son
las urbanas (poseen valores mayores a 160 hab/ km?) , la parroquias rural de
Cotogchoa con un valor de 108 hab/ km? presenta una densidad alta y

Rumipamba un valor de 18 hab/ km? tiene una densidad baja.

> Al menos el 66.69% de la poblacion (42068 habitantes) son
econdmicamente activos y dentro de este grupo el 95.97% estan ocupados, es
decir, efectivamente desempefia un trabajo remunerado; mientras que el

4.03% no se encuentran laborando.

> Con respecto a los servicios béasicos, el 94 % de la poblacién dispone de
agua proveniente de la red pablica, aproximadamente el 89% de la poblacion
posee un servicio higiénico conectado a la red publica de alcantarillado, el
99.5 % de la poblacion dispone de luz eléctrica procedente de la red de
empresa eléctrica de servicio publico y el 96 % de la poblacion elimina la

basura a través de los carros recolectores.

> A nivel parroquial, las parroquias urbanas poseen una alta disponibilidad de
servicios basicos, mientras que la parroquia rural de Rumipamba posee una

disponibilidad muy baja de servicios béasicos, la mas baja del canton.

» La parroquia con un valor muy alto de potencial socioeconémico es San
Rafael, debido a su muy alta disponibilidad de servicios bésicos, el estado
medio a regular de las vias; mientras que Rumipamba es una parroguia con
muy bajo potencial socioecondmico, el caso de esta ultima parroquia se

debe ala muy baja cobertura de servicios basicos y al muy mal estado de
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sus vias, ya que la mayoria son caminos de verano en la mayoria de los

casos empedrados en estado regular.

La poblacién emigrante es del 2.19% (1880 habitantes), los principales
motivos de viaje son por estudios, union familiar y trabajo. En cuanto a la
migracion, esta es mas notoria en las partes urbanas donde el 55.22 % de la
poblacion ha venido de Quito.

Analizando la informacidn socioecondémica del INEC segln el ultimo censo
realizado el 2010, es necesario mencionar que estos datos al no estar
disgregados generan un criterio equivocado de las parroquias rurales, se crea
una subestimacién, causando que no se pueden distinguir las aportaciones
de los actores rurales. Esta “bajo- muy bajo potencial socioeconémico”
(reflejada en la muy baja cobertura de servicios basicos y estado de vias
muy malo) han permitido la conservacion de las zonas rurales. De esta
manera, estas parroquias presentan altas capacidades y potencialidades en la

parte ecoldgica, econémica (ecoturismo), ambiental y social.

Aproximadamente el 72 % del territorio del canton Rumifiahui muestra un
grado medio-alto de presentar algun tipo de amenaza natural, espacialmente

de tipo volcénicos y de deslizamientos.

El 26.37 % del territorio del canton presenta una aptitud de Clase | y Clase
I, es decir son tierras con aptitud agricola con ligeras limitaciones de

pendientes débiles, presentan un drenaje bueno y poca pedregosidad.

El 20.56 % del territorio presenta un conflicto de sobreutilizacion, es decir
el uso de estas zonas sobrepasa su capacidad de uso, principalmente se da
por el avance de la frontera agricola sobre las zonas de conservacion y

proteccidn en las parroguias de Cotogchoa y Rumipamba.
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» Debido a lo anterior se propusieron algunas soluciones con el fin de
minimizar este conflicto, entre las cuales se puede mencionar las
plantaciones de bosques riberefios de amortiguacion enfocadas a proteger a
los cauces naturales y mejorar las caracteristicas organicas del suelo, en
cuanto al resto de zonas se propuso la silvicultura y también practicas
forestales como rompevientos con la finalidad de proteger al suelo y a la vez
mejorar el rendimiento de los cultivos ofreciendo ademés  otras

oportunidades de ingreso a la poblacién.

> De la capa de la ZEE se puede concluir que las zonas con muy bajo
potencial ecolégico pero con un valor muy alto de potencial socioeconémico
corresponden a las zonas antrépicas, las zonas productivas corresponden a
zonas de bajo a medio potencial ecoldgico y muy bajo a bajo potencial
socioecondmico. Las zonas destinadas a regeneracion tienen valores altos de
potencial ecolégico y valores bajos a muy bajos de potencial
socioecondmico y finalmente las zonas que corresponde a conservacion y
proteccidn tienen valores ecoldgicos muy altos mientras que sus valores de

potencial socioeconémico son muy bajos.

» La Zonificacion Ecoldgica Econdmica permitié conocer cOmo se encuentra
el territorio actualmente y cudles son sus potencialidades, limitaciones y
conflictos. Se delimitaron varias areas entre las que se destacan zonas de
regeneracion, zona de reforestacion con especie nativas y agroforesteria, y
principalmente  areas de proteccion y conservacion. Estas ultimas
representan un insumo importante para la delineacién de un sistema de areas

naturales protegidas municipales.

» Con la ZEE se determin0 que la parroquia de Rumipamba y parte de la
parroquia de Cotogchoa posee grandes zonas destinadas al eje ambiental por

lo cual el enfoque que se le da es de conservacion del recurso natural.



173

» Las zonas destinadas a proteccion y conservacion son las superficies de los
Bosques Protectores y el paramo, ya que por su ubicacién y conectividad con
otras areas como por ejemplo La Reserva de Vida silvestre Pasochoa vy el
Bosque Protector debe ser conservado y/o rehabilitado procurando su

integridad ecoldgica. Esta representa el 23.31% del territorio.

5.2 Recomendaciones

» Es muy importante que INEC genere informacion disgregada con respecto
a la variable socioeconémica, con diferentes indicadores para la zona urbana
y para la rural, con el fin de no generar criterios equivocados y revalorizar la

zona rural.

» Siendo la ZEE una herramienta para planificacion y delimitacion de areas
naturales protegidas municipales, esta involucra varios actores por lo que se
recomienda tomar en cuenta una etapa de socializacion y concertacion para
generar una propuesta Unica de manera consensuada y que obtenga su

respaldo principalmente con los propietarios de los lotes que son afectados.

» Es importante que las autoridades del GADMUR controlen y verifiquen los
tipos de construcciéon de las viviendas asi como la ubicacion y tipo de
materiales, para que se eviten expansiones ilegales en zonas de proteccion y
conservacion o zonas con valores muy altos de presentar algin tipo de

amenaza.

» Es primordial que las autoridades competentes, del GADMUR, se enfoquen

en aumentar la cobertura de servicios basicos en las dos parroquias rurales.
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» Dado que la mayor parte del territorio muestran usos agropecuarios Yy
forestales es necesario impulsar proyectos de capacitacion a los agricultores,
en los que se promuevan practicas agricolas sustentables segun la aptitud del

suelo y el grado de amenaza.

» En las parroquias donde el nivel socioeconémico es bajo- muy bajo, es
necesario fomentar e incentivar la implementacion de actividades
econdmicas sustentables como el ecoturismo y agroforesteria, para que los
pobladores desarrollen estas practicas junto a la conservacién de la
biodiversidad y explotacion sustentable de la belleza paisajistica de estas
parroquias Yy puedan generar ingresos econdémicos y evitar migraciones

hacia areas urbanas.

» Controlar presion ejercida por la frontera agricola sobres los remanentes de
bosque y paramo, para recuperar las areas que han sido alterada por estas

actividades productivas.
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ACRONIMOS Y SIGLAS

CAD: Computer-aided design.

CEDA: Centro Ecuatoriano de Derecho Ambiental.

CI- Ecuador: Conservation International.

CONAM: Consejo Nacional del Medio Ambiente.

DEM: Modelo digital de elevacion.

GADMUR: Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Rumifiahui.

GDB: Geodatabases.

GTZ: Programa Gestion Sostenible de los Recursos Naturales (GESOREN)

IEE: Instituto Espacial Ecuatoriano

IGENP: Instituto Geofisico- Escuela Politécnica Nacional.

IGM: Instituto Geografico Militar.

INAMHI: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

INEC: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.

MAE: Ministerio del Ambiente Ecuador.

MAG-PRONAREG-ORSTOM: Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG),
Programa Nacional de Regionalizacion (PRONAREG).
Institute Francais de Recherche Scientifique pour le Développement en Coopération
(ORSTOM).

PANE: Patrimonio de Areas Naturales del Ecuador.

PEA: Poblacion econémicamente activa.

PEI: Poblacion economicamente inactiva.

PORA: Poblacion ocupada por rama de actividad.

SABDR: Sistema de administracion de base de datos relacionales.

SENPLADES: Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo.

SIG: Sistemas de Informacion Geografica.

SIGAGRO: Sistema Informacion Geogréafica y Agropecuaria.
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SIGTIERRAS: Sistema Nacional de Informacion y Gestion de Tierras Rurales e

Infraestructura Tecnoldgica.

SNAP: Sistema Nacional de Areas Protegidas
SQL.: Lenguaje estructurado de consultas.
STGR: Secretaria de Gestion de Riesgos.
TCA: Tratado de Cooperacién Amazénica.
TIN: Redes irregulares de tridngulos.

TNC: The Nature Conservancy.

USDA: Servicio de Conservacién de Suelos de los Estados Unidos.

UTM: universal transversal de Mercator.
WGS: Sistema de coordenadas geograficas mundial.
ZE: Zonificacion ecoldgica.

ZEE: Zonificacion ecoldgica econdmica.
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