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RESUMEN

La empresa Excelencia Corporativa Cia. Ltda., ha trabajado en numerosos
proyectos que involucran captura, almacenamiento y tratamiento de informacion
GIS, esta representa la base de provision de servicios que se provee actualmente
de forma manual, ya que las herramientas que permiten darle tratamiento son de
uso exclusivo de la empresa. Bajo este antecedente, la empresa busca mejorar el
proceso de tratamiento actual, el mismo requiere un tiempo extenso para obtener
informacion til para los clientes y su formato de presentacion son documentos
impresos o digitales (PDF), busca dinamizar la consulta de informacién para los
clientes presentandolo en un visor web donde puedan acceder a informacion filtrada
a necesidad del cliente. Para optimizar tiempo a invertir en el proceso de desarrollo
se escogio la metodologia SCRUM para el seguimiento y optimizacién del esfuerzo
del equipo, esta informacion se utilizara como referencia de tiempo/esfuerzo para
valorar el costo del servicio a proveer por la empresa. El producto resultante es un
visor GIS web parametrizable compatible con exploradores actuales, integrado a
la plataforma de la empresa para consulta y consumo de servicios internos de

informacion geografica.

Palabras Claves:

e GIS
e SCRUM
e VISOR GIS

e PROVISION DE SERVICIOS
e PARAMETRIZABLE.



ABSTRACT

Excelencia Corporativa Cia. Ltda. Is an enterprise that have been involved in many
GIS related projects, taking care of recollection, processing and storing of
geographic information, this information represents the foundation of a service that
is provided by the enterprise, the software for processing the information is for
internal use only. This process generates a printed or digital document with the
information required by the client, this process takes an average time of two weeks.
EXCO’s internal improvement process demands that this service must be improved
as well, the appropriate way to improve this service provision is by the creation of
a customizable web based GIS visor that allows users to search and view
published information and resources in the visor. To optimize the time and effort
dedicated to the project SCRUM methodology was used from the beginning, this
allows the project team to distribute the effort and achieve the product according to
the schedule. The product is a web based visor compatible with current web
browsers allowing EXCO’s customers to access business critical information

according to their needs.

Keywords:
e GIS
e SCRUM
e GISVISOR
e SERVICE PROVISION
e CUSTOMIZABLE.



CAPITULO 1

1.- GENERALIDADES

1.1.- Introduccién

La empresa Excelencia Corporativa Cia. Ltda., ha participado en numerosos
proyectos que involucran captura, almacenamiento y tratamiento de informacion
GIS, esta representa la base de un servicio que se provee actualmente de forma
manual, ya que las herramientas que permiten darle tratamiento son de uso

exclusivo de la empresa.

Bajo este antecedente, la empresa busca mejorar el proceso general de
tratamiento y presentacion de informacion por medio de un Visor GIS que permita
a los usuarios del sistema visualizar y consultar informacion acorde a sus
necesidades, asi como, el mismo ser parametrizado para ofrecer varios servicios

de informacion con el transcurso del tiempo.

1.2.- Antecedentes

Excelencia Corporativa Cia. Ltda., cumple 11 afios de operaciones en el
mercado ecuatoriano en la provision de proyectos de fortalecimiento institucional
publico o privado en el ambito de la planificacion, gestion por procesos y sistemas

y tecnologias de informacion.

Los proyectos que Excelencia Corporativa Cia. Ltda., ejecuta consisten en
identificar los procesos de la empresa, definir la arquitectura organizacional
basada en procesos y automatizar los procesos mediante la implementacion de
sistemas y tecnologia de la informacién, automatizar el flujo de informacion de los

procesos mediante la estructuracion de la informacion.



Excelencia Corporativa brinda servicios de consultoria principalmente de
proyectos informaticos, mediante la ingenieria de la informacion, mediante el
analisis, disefio, desarrollo e implantacion de sistemas para soporte a los procesos

organizacionales.

Entre los sistemas que Excelencia Corporativa se ha propuesto desarrollar se
tiene el visor de servicios de informacion geografica como un servicio de consulta

para la ciudadania.

1.3.- Justificacion

Excelencia Corporativa al ser una empresa cuyo objetivo principal es satisfacer
las necesidades de sus clientes, se ve en la necesidad de desarrollar un sistema
informatico donde se puedan geo referenciar los productos y servicios que ofrecen

sus clientes.

Este sistema sera desarrollado en base a un proceso de parametrizacion con el
fin de cubrir los diferentes giros de negocios de todos los clientes de Excelencia

Corporativa.

La geo referenciacion de productos y servicios es una herramienta que permitira
ubicar geograficamente los diferentes sitios, personas, servicios, vehiculos,

indicadores sociales, culturales, naturales, etc.

A lo largo de los ultimos cinco afios, Excelencia Corporativa ha incursionado en
el analisis, desarrollo e implementacion de diferentes sistemas de informacion
geografica (GIS por sus siglas en inglés Geographic Information System). Durante

todo este periodo se ha recopilado diversa informacion que pueda ser representada
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en forma geogréfica, y debido a que la empresa no cuenta con un sistema que
permita integrar toda esta informacion, se ve en la necesidad de desarrollar un visor
geografico de tal manera que dependiendo del perfil de seguridad asignado a cada

usuario, este pueda acceder a la informacion asignada.

1.4.- Situacién actual de la empresa

La empresa dispone de informacion geo-espacial almacenada fruto de proyectos
de recoleccion y procesamiento de informacion GIS. La empresa ofrece el servicio
de tratamiento de informacion geogréafica a sus clientes, el tiempo de respuesta
actual oscila entre 4 y 5 semanas, con el uso de programas de terceros y
procedimientos de consolidacion, e interpretacion de datos geograficos. La
empresa, requiere reducir el tiempo de respuesta y optimizar los recursos humanos
con la incorporacién de un visor web que facilite el acceso de sus clientes a la

informacion que la empresa posee.

Excelencia Corporativa, actualmente posee un portal de seguimiento, evaluacién
y registro de actividades orientado a uso exclusivo de los funcionarios de la
organizacioén, con el fin de prestar mejores servicios a sus clientes, es necesario la
inclusion del médulo de geo referenciacién de productos y servicios, este médulo

sera orientado para los clientes de Excelencia Corporativa.

A continuacion se presenta las estadisticas del crecimiento de clientes que

Excelencia Corporativo ha tenido durante los ultimos cinco afos:



Tipos de clientes

® Empresas Publicas
m Empresas Privadas

Figura 1.1: Tipos de clientes de Excelencia Corporativa

Valor en miles de dolares

T

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Figura 1.2: Monto de ventas por afio en miles de ddlares

Por tipo de aplicaciones

m Desarrolio a s medida
m Desarroilo GIS

Figura 1.3: Tipo de aplicaciones desarrolladas



Clientes con necesidad de
aplicaciones GIS

FUTUROS

ACTUALES

Figura 1.4: Clientes con necesidad de aplicaciones GIS

En base a la informacion presentada se evidencia la necesidad que tiene
Excelencia Corporativa de brindar un servicio geo referencial a sus clientes actuales
y futuros; para lo cual se requiere reducir y optimizar recursos mediante el desarrollo

de este visor geografico independiente del producto o servicio y giro de negocio.

La informacién que actualmente posee Excelencia Corporativa, representa el
punto de partida de una serie de servicios a ofrecer, lo que genera la necesidad de
implementar un visor parametrizable que permite ofrecer consultas a los clientes de

la empresa, el mismo que presentara las siguientes funcionalidades:

e Gestion de capas

e Busqueda por coordenadas en sistemas de coordenadas WGS84, tanto en
decimal (EPSG:4326) como en UTM (EPSG:32717), adicional en sistema de
Mercator (EPSG:900913)

e Busqueda por herramienta grafica

e Visualizacion de puntos de interés

e Adicion de mapas WMS

e Manejo de cluster de informacion



e Mapeo de indicadores
e Visualizacion de marcadores
e Geo codificacion

e Localizaciéon de rutas

1.5.- Factibilidad

1.5.1.- Factibilidad técnica

Técnicamente el proyecto es viable, se cuenta con las herramientas necesarias
proporcionadas por la institucion y el recurso humano, la propuesta es préctica,
debido a que se utilizara tecnologia existente, que ya ha sido probada en la

realizacion de sistemas para empresas de diferente tamafio y naturaleza.

El equipo de trabajo que desarrollara el sistema esta capacitado en cuanto a
sistemas de informacién geografica, bases de datos y otros temas referentes al

proyecto.

Dado que la tecnologia a utilizar es multiplataforma, se podra instalar en
cualquier sistema operativo. El resultado a obtener sera de gran beneficio para los
clientes de Excelencia Corporativa, ya que tendran a su disposicién un visor de

informacion geografico, que les permite geo localizar sus servicios o productos.

1.5.2.- Factibilidad tecnolégica

A continuaciéon se detallan los recursos tecnolégicos a nivel de hardware y

software con los que se cuentan para el desarrollo del proyecto.
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Cabe sefalar que todas todos los recursos a nivel de software son OpenSource

lo que no conlleva adquirir una licencia para su utilizacion.
Hardware

e 2 Computadores personales
e 1 Servidor HP Proliant

e 1 Router D-Link

e 1 Switch

e 1 Impresora HP Laser

Software
Controlador Aplicacion a utilizar
Compilador Eclipse Reporting Luna SR1 v4.4.1
Editor de texto Sublime Text 2 v2.0.2
Servidor de Aplicaciones Jboss Comunity v7.1
Servidor de Mapas GeoServer v2.2
Gestor de Base de Datos PostgresSQL 9.1
Administracion Base de Datos Postgres Enterprise Manager v5
Control de Iteraciones Trello
Modelado Base de Datos pgModeler - PostgreSQL Database
Browser Google Chrome v 40.0,22
Librerias Heron v1.0.5, GeoExt, OpenLayers,

Se trabajara sobre la plataforma Java Enterprise Edition JEE Web, por ser

flexible, parametrizable, robusta y escalable siendo parte de un estandar
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tecnolégico para dar soluciones de negocio empresariales. Se utilizard como

soporte las siguientes tecnologias:

HTML5

- Sencha ExtJS 3.4

- Openlayers

- Librerias Heron

- Librerias Javascript
- Trello

- Base de datos PostgreSQL — Postgis

Servidor de mapas Geoserver

A continuacién se muestra graficamente la tecnologia prevista para la ejecucion

del proyecto.

! 1 -
| I b o
::: QE-: s : : : @
SCLJDBC—— a{';-GcoServcr [ HTTP/WFS-T  |4! I | '
i ' ! X ‘
" 1 H I X
ot =ZITITII@Geokxt i e !
REST- Javs \ 'H i : 1 ﬁ
REST- Java ——ot P~ - HTTP u:::.o,pmloyrn: : !
| ! 1
i : : @
1, bt adacincia napin b T 1 !
________________________ 1
- Data - Server - Client -

Figura 1.5: Consumo de recursos
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Figura 1.6: Arquitectura tecnologia

Cabe resaltar que la informacion que se dispone es de tipo vectorial en formato
shape exportado a una base de datos PostgreSQL con plantilla Postgis,
lastimosamente no se cuenta con informacién tipo raster o cartas topogréficas,
adicional se cuenta con archivos en formato GeoJson, los cuales son parte de la

implementacion de la funcionalidad del mapeo de indicadores

1.5.3.- Factibilidad operativa

El sistema a desarrollar es factible operativamente, ya que permitira a los clientes
de Excelencia Corporativa la geolocalizacién de sus servicios o productos. Ademas
gue brindara a la empresa de una solucion genérica con el fin de incrementar sus

servicios sin importar la naturaleza de sus clientes.
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La disponibilidad de una oficina de la institucion y la total apertura a la
informacion involucrada en el proceso de levantamiento de requerimientos

garantiza el perfecto establecimiento de las necesidades.

1.5.4.- Factibilidad operacional

El sistema a desarrollar esta orientado a usuarios con un nivel medio en uso de
software por lo que la interfaz lleva la cantidad minima de componentes y capas

ubicados de forma visible para el uso correspondiente.

En la presentacion del proyecto los componentes se encuentran ubicados
visualmente en la interfaz para facilitar al usuario su acceso sin uso de opciones

intermedias.

El sistema utiliza los componentes estandar mas utilizados en aplicaciones
geograficas para obtencion de datos como son busquedas por areas definidas,
interactividad de agrupacién en mapa, que representan herramientas de consulta 'y

agrupacion de facil acceso a usuarios.

1.5.5.- Factibilidad econédmica

La factibilidad econ6mica es totalmente viable ya que la institucion se
compromete a dar los equipos e insumos necesarios para el desarrollo del proyecto,
en cuanto a licencias optamos por el uso de software libre que representa ahorro
en este particular. Ademas, algunos de los recursos no requeriran una incursion en

gastos ya que el equipo de desarrollo cuenta con ellos, por ejemplo, el hardware.

A continuacion se detallan los valores correspondientes a los recursos que se

van a emplear en el proyecto:
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Tabla 1.1: Costos generales del proyecto, Recursos humanos

Descripcion Valor Meses Subtotal
Desarrollador 1 $800,00 6 $4.800,
Desarrollador 2 $800,00 6 $4.800,
Arquitecto de Informacion $800,00 2 $1.600,

Tabla 1.2: Costos generales del proyecto, Hardware

Descripcion Valor Meses Subtotal
Laptop 1 $800,00 $800,00
Laptop 2 $1.300,00 $1.300,
Servidor HP Proliant $2.000,00 $2.000,
Router D-Link $60,00 $60,00
Swicth $40,00 $40,00
Impresora $70,00 $70,00

Tabla 1.3: Costos generales del proyecto, Software

Descripcion Valor Meses Subtotal
Eclipse $0,00 $0,00
Sublime Text $0,00 $0,00
Jboss As $0,00 $0,00
PostgresSQL $0,00 $0,00
Postgres Enterprise Manager v5 $0,00 $0,00
pgModeler $0,00 $0,00
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Trello $0,00 $0,00
Navegadores $0,00 $0,00
Heron v1.0.5, GeoExt, OpenLayers, $0,00 $0,00
Proj4js, Prime Faces, Sencha Ext JS
Tabla 1.4: Costos generales del proyecto, Otros
Descripcion Valor Meses Subtotal
Movilizacién $100,00 6 $600,00
Servicios Bésicos $30,00 6 $180,00
Internet $35,00 6 $210,00
Papeleria $50,00 6 $300,00
Total $6.885,00 $16.760

1.5.6.- Factibilidad legal

El proyecto realizara un aporte significativo a empresas estatales y privadas que

pueden colaborar de una forma agil y ordenada al cumplimiento de algunos

objetivos del Plan Nacional del Buen Vivir, como son:

- Objetivo 3, literal 11: Alcanzar el 83% de hogares con acceso a red publica

de agua.

- Objetivo 5, literal 5: Alcanzar el 50% de bienes inmuebles patrimoniales

priorizados recuperados acumulados.

- Objetivo 7, literal 1: Aumentar la proporcion de territorio continental bajo

conservacion o manejo ambiental al 35.9%
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El uso de software y herramientas de software libre, cuyas licencias de uso estan
bajo GNU GPL, EPL, que representan autorizacion para uso Yy distribucion sin

necesidad de pago a los autores.

El proyecto representa una oportunidad de crecimiento para equipos y proyectos
de recoleccion de informacion geografica que van a generar no solo algunas
oportunidades para plazas laborales sino oportunidades estratégicas para atencion

de sectores que han recibido atencion baja.
1.6.- Linea Base

El proyecto partira del siguiente punto de referencia:

La empresa cuenta con un sistema interno de manejo de proyectos el cual debe

actualizarse para incorporar el visor de informacion geografica.
LPEXCO

Portal de Servicios de Informacién - EXCO

Figura 1.7: Portal EXCO, pagina login
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Usuario: Diego Cando

CIEXCO @
@eD:

Portal de Servicios de Informacion - EXCO
- =l
Apellido- Cando

Perfil- USUARIO INTERNO
Su clave expira en: 43 dias

Copyright ; 2013. Quito - Ecuador. EXCO

Figura 1.8: Portal EXCO, péagina principal

También cuenta con un servidor de aplicaciones con los siguientes recursos

disponibles:

- Procesador: Intel Xeon CPU E31220 3.10GHz 3.09GHz
- Memoria RAM: 8GB
- Disco duro: 1tb

- Sistema operativo: Windows 2008R2 64 bits

La topologia de red y servicios actual obedece al siguiente diagrama:

Diagrama de Red |
Actual EXCO ‘
? —

#

&3

i 172.30.1.0124
App y BD server

- J

Figura 1.9: Diagrama de red, servidor de aplicaciones EXCO

En cuestion de tecnologia se partira del siguiente andlisis de recursos

geograficos.
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Servidores de mapas

El siguiente cuadro muestra los servicios disponibles ya sea en mapas (WMS,
WEFS), teselas (WMTS, TMS), datos brutos (lldamese vectorial, raster WCS),

metadatos (CSW) y geo procesos (WPS).

Cuadro 1.1 Servidor de mapas

Nombre WMS | WFS | WFS-T| WCS | WMTS | TMS WPS | CSW | Licencia | Leng.
MapServer v v v v v v X X El\jﬂo CIC++
deegree N4 N4 N N N X v N4 LGPL Java
GeoServer v v v v v v v v GPL2 Java
GeoNetworK X X X X X X X v GPL 2 Java

o;ﬁ%ﬁﬂﬁi v v X X X X X X oL | G
GeoWebCache N4 X X X N N4 X X LGPL Java
TileCache X X X X N v X X BSD Python
MapProxy v X X X v v X X Apache Python
QGIS Server N4 N4 X X X X X X GPL C++

Hemos elegido de estos servidores a Geoserver por disponer de todas las

caracteristicas de un servidor de mapas.
Base de datos

Una base de datos espacial es una base de datos que se ha optimizado para
almacenar y consultar datos que representa los objetos definidos en un espacio
geométrico. La mayoria de las bases de datos espaciales permiten representar
objetos geométricos simples, tales como puntos, lineas y poligonos. El siguiente

cuadro nos muestra las alternativas libres para el manejo de los datos geograficos.

Cuadro 1.2 Base de datos



Nombre
PostGIS
MySQL Spatial
Spatialite

H2GIS

Geometria
binaria

v

X
v
v

Geometria
normalizada

v

X
v
v

Tiposy
funciones

v

X
v
v

Licencia

GPL v2
Oracle

MPL tri-
license

GPL3
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Tecnologia
C/IC++
C/C++
C/C++

Java

La Eleccién es PostGIS, por las bondades en el manejo de las estructuras asi como

la facilidad al momento de la exportacion de datos vectoriales.

Librerias para mapeo web

Los siguientes cuadros hacen una revisibn de los diferentes proyectos

relacionados con la representacion de la informacion geogréafica a través de un

navegador web y que tiene como objetivo la visualizacién y manipulacion de esta

informacion.

Cuadro 1.3 Librerias para mapeo web

Nombre

Servicios

Lenguaje

WMS | WFS | WFS-T | WCS | WMTS | TMS | WPS | SOS | CSW

OpenlLayers v

Leaflet N4

GeoExt/GXP N4

MapStore v

Mapbender v
Cartaro v

GeoMoose N4

v

X

v
v

v v
X X
v v
v v
v v
v v
v v

v | JavaScript

X JavaScript

JavaScript
/ HTML5

v | JavaScript
v | JavaScript

basado en
Drupal

v | JavaScript
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La eleccion es OpenLayers por su completa disponibilidad de herramientas para

el manejo de la informacion geografica.

1.6.1- Estado del arte

En octubre del 2012 el Departamento de Geografia de la Universidad de
Wisconsin-Madison presentd en la Conferencia anual de sociedad cartografica
norteamericana celebrada en Portland la investigacion titulada “KEEPING PACE
with EMERGING web mapping technologies”, en la cual se realiza un estudio de

varias aplicaciones de mapeo web.

El estudio contempla tres partes de la cual se toma como referencia la primera
parte relacionada al analisis de funcionalidades, la siguiente imagen muestra los

resultados del estudio.



GeoMoose
G Maps API
Jump
Ka-Map
Kartograph
Leaflet
MapBender
Mapnik
MapQuery
MapGQuest API
MapServer
Mapstraction
Modest Maps
Nokia
OpenlLayers
OpenScales
Polymaps
Processing
Processing js
Raphaél
ReadyMap
Tiledrawer
TileMill
Tllestache
TimeMap
ViaMichelin
Wax
WorldKit

BASEMAP

Map Styling
Custom Tiling

Custom Vectors

Proportional Symbol

Figura 1.10:

Bivariate/Multivariate

REPRESENTATION

Graphics/Charts

Reexpress

Arrange/Linked Views

Sequence

INTERACTION

Resymbolize

Overlay/Toggle I I

Estado del arte, aplicaciones de mapeo web
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MOBILE

Calculate
Mobile Support
Location Aware
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En la parte superior de la imagen se muestra las categorias de las
funcionalidades analizadas, en la parte izquierda estan las aplicaciones analizadas

y en la parte inferior las funcionalidades analizadas; asi:

Categoria Mapa base, funcionalidades: cambio de tipos de mapa, estilo de

mapas, teselas personalizadas, vectores personalizados, etc.

Categoria Representacion, funcionalidades: tipos de mapas (colorpletas,

simbolos graduaos), tipografia, leyenda, informacion grafica, etc.

Categoria Interaccion, funcionalidades: re simbolizacion, superposicion, pan y

zoom, filtros, recuperacion, busquedas, etc.

Categoria Movil, funcionalidades: soporte movil, reconocimiento de ubicacion,

etc.

La simbologia de colores va del

Soportado nativamente

Solucién temporal

Requiere hack

No soportado

De este estudio se revisan las librerias Openlayers, Leaflet y Google Maps, su
crecimiento en el tiempo y el nimero de sitios que las utilizan, en base a los reportes

realizados por el sitio wappalyzer.com.
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En la siguiente figura se muestra el porcentaje de uso de las tres librerias en

sitios web que utilizan tecnologia de mapas

MARKET SHARE

This chart shows the global market share of technologies in the category Maps. The current market leader is
Google Maps.

Market share (% in category)
Other D%W

DpenLayersasa/"—\ |
Leaflet 4%

“ Google Maps 23%

TOP 10 APPLICATIONS

These are the most used technologies in the category Maps. Numbers are based on websites visited by
Wappalyzer users in the last six months.

# APPLICATION WEESITES DETECTIONS
1 :.:. Google Maps 319,208 10,284 448
2 y Leaflet 15,081 2,364 665
3 ‘ OpenLayers 9182 484 183

Figura 1.11: Estado del arte, comparacion librerias de mapas

Como nos muestra la figura la mayor parte de los usuarios del sitio wappalyzer

en los ultimos seis meses han visitado sitios que utilizan la libreria Google Maps.
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A continuacién se muestran gréaficos del crecimiento de cada una de las librerias

analizadas
Growth aver time
—
Dec'14 Jan"15 Feb'15 Mar '"15 Apr'ls May "1
— Installations — Detections

Figura 1.12: Estado del arte, crecimiento en el tiempo libreria Google Maps.

Growth aver time

-M_ —\

Dec'14 Jan"15 Feb'15 Mar '15 Apr'1s May "1

— Installations =— Detections

Figura 1.13: Estado del arte, crecimiento en el tiempo libreria Leaflet.

Growth over time

VAV VWAV W
S\ m— Wiy )

Dec'l4 Jan"15 Feb'15 Mar 15 Apr"1s May "1

— Installations = Detecticns

Figura 1.14: Estado del arte, crecimiento en el tiempo libreria OpenLayers.
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De igual manera en enero del 2012 el equipo de GeoTux lanza la versién nimero
6 del estudio “Comparacion de clientes web de servicios web geograficos” escrito
por German Carrillo, en este estudio se ha elaborado una comparacion basandose
en proyectos de software libre y de codigo abierto con capacidad para acceder a

servicios web de mapas regulados por el OGC.

La siguiente figura tomada del estudio muestra la relacion entre clientes web de

GIS, especificamente proyectos de software libre y cédigo abierto.

[ RELACION ENTRE CLIENTES WEB DE SERVICIOS WEB GEOGRAFICOS v.6
GWT-OpanLayers
Hemn Mapping
- Clent BN
13
OLa|5F FlexLayers 1—'
Q615 Web Client GRAAMP-Aiewer
ML LLL LT R --{ Mapbender
E "apquuw M=sszsasamas H
MapFish  fe---
| o ':_l_ H5Layers
KN >
‘WebGIS Public = "
| » H I—LMapBuill:ler Flamingo
AtlasMapper P i
: H
E — ceomaia P L
. Aot . : .
) I ato AppForMap
o I Leg T
MapGuide 05 - e i
Ajax Wiewer 3 UMM MapServer
msCross = * |
1 4 Y 3 .Earm 418 Geoide
Leaflet
kvwmap |—
I - " Draccnes  worldkit
GisClient SLMapViewer L3
T Ka-Map | MiraMaon
) [ -
iGeoPortal TimeMap ET-Map *  p.mapper
Litiliza — Cliente sin versidn reciente I Framework (|
Puede utillzar ~ s=eees * Cliente O Wrapper O
Cli=nt= abandonado Y Libreria D Toolkil -

arril, 2002, Loanse Croathed Comimaons Attribution-Sham Al

Figura 1.15: Estado del arte, relacién entre clientes web de GIS.
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Esta figura permite observar que la mayoria de proyectos en el afio 2012 giraban

en torno a dos paradigmas: UMN MapServer y OpenLayers.

En el apartado de comparacién se van mostrando en forma de ventajas y
desventajas diferentes parametros como son: su licencia, su pais de origen, los
idiomas que manejan, su soporte comercial, los lenguajes de programacion que
permiten, su independencia con respecto a programas servidores de mapas y el
manejo de metadatos que poseen, entre otros las convenciones utilizadas en el

estudio consisten en:

e Los parametros que corresponden a una ventaja para un cliente son
representados con color verde, las desventajas con color naranja,

asi: Ventaja/Desventaja.

El siguiente cuadro muestra la descripcion general, donde se da una introduccion

a cada proyecto.

Cuadro 1.4 Descripcion general, estado del arte

Cliente Licencia Desarrollo original Apoyo de Documentacién
0OSGeo
Idiomas: Francés; Inglés
CartoWeb GNU GPL Camptocamp SA Formatos: HTML; PDF; Wiki
Niveles: Usuarios; Desarrolladores
_ Idiomas: Aleman; Inglés
Flamingo GNU GPL v.2 Flamingo MC Formatos: HTML; Trac; Wiki
Community
Niveles: Usuarios; Desarrolladores
Idiomas: Inglés
Camptocamp SA; . ) . YV
GeoExt BSD OpenGeo; OSGIS Formatos: Blog; HTML; Trac; Wiki
Niveles: Usuarios; Desarrolladores
Idiomas: Inglés
DFC Software Formatos: HTML; Tracker
Geomajas GNU AGPL v.3 Engineering;
GeoSparc Niveles: Usuarios; Desarrolladores
MIT-style v.2+; Idiomas: Inglés
City of Saint . . .
GeoMOOSE Paul Open City of Saint Paul, Formatos: HTML

Source License
v.1.X

Minnesota

Niveles: Usuarios



GMap

ka-Map

Mapbender

MapBuilder

MapFish

p.mapper

OpenlLayers

UMN MapServer

GNU GPL

MIT

GNU GPL

LGPL

GNU GPL v.3

GNU GPL

BSD-style

MIT-style

DM Soultions
Group
DM Soultions
Group
Si
CCGIS (Graduado)
Si
(Graduado)
Camptocamp SA
Armin Burger
Si
Metacarta (Graduado)
University of Si
Minnesota (Graduado)
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Idiomas: Inglés

Formatos: txt

Niveles: Usuarios

Idiomas: Francés; Inglés; Japonés
Formatos: Wiki

Niveles: Usuarios; Desarrolladores
Idiomas: Aleman; Inglés

Formatos: PDF; Trac; Wiki
Niveles: Usuarios; Desarrolladores
Idiomas: Inglés

Formatos: Wiki

Niveles: Usuarios; Desarrolladores
Idiomas: Francés; Inglés
Formatos: Blog; HTML; Trac; Wiki
Niveles: Usuarios; Desarrolladores
Idiomas: Inglés

Formatos: PDF; Trac; Wiki
Niveles: Usuarios

Idiomas: Francés; Inglés; Portugués;
Ruso

Formatos: Blog; HTML; Trac; Wiki
Niveles: Usuarios; Desarrolladores
Idiomas: Inglés

Formatos: HTML; PDF; Trac; Wiki

Niveles: Usuarios; Desarrolladores

El siguiente cuadro muestra las caracteristicas técnicas evaluadas en el estudio; se

presentan datos técnicos de los programas para facilitar una descripcion detallada.

Adicionalmente las siguientes figuras forman parte de un estudio realizado por

Geotest.net donde se muestran las arquitecturas de aplicaciones Opensource para

WebMapping y el @mbito de funciones que cubren tanto a nivel de Cliente como a

nivel de Servidor de mapas; adicional se presenta una figura comparativa entre las

herramientas Opensource y gratuito versus herramientas del tipo Comercial, se

visualiza a nivel de capas de fuentes de informacion, servidores de bases de datos

espaciales, herramientas para realizar consultas cartograficas, servicios de mapas

o cartograficos, y consumo de servicios web.



Cliente

CartoWeb

Flamingo

GeoExt

Geomajas
GMap

ka-Map

Mapbender

MapBuilder

MapFish

p.mapper

OpenLayers

UMN
MapServer

Lenguaje en
el que esta
escrito

PHP

ActionScript

Javascript

Java;
Javascript

PHP

Javascript;
PHP

Javascript;
PHP

Javascript
Javascript;

Python

Javascript;
PHP

Javascript

C/C++

Cuadro 1.5 Caracteristicas técnicas, estado del arte

Lenguaje de

programacion que

admite su API

PHP

ActionScript

Javascript

Javascript
PHP

Javascript; PHP

PHP

Javascript

Java; Javascript;
PHP; Python

Javascript; PHP

Javascript

PHP; Python; Perl;
Ruby; Java; .NET

Servicios
OGC que
consume

WMS; WFS

WMS; WFS;
WFS-T

WMS; WFS;
WEFS-T

WMS; WFS

WMS; WFS

WMS;
WFS[14]

WMS; WFES:
WFS-T

WMS; WFES;
WFS-T

WMS; WFS

WMS; WFS

WMS; WES

WMS; WFES;
WCS; SOS

Dependencia de
servidor de
mapas

No

No

No

No

No

No

No

¢Requiere
plug-ins
privativos?

No

No

No
No

No

No

No

No

No
No

No
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élncluye
componente de
metadatos?

Si (Cumple con
la especificacion
1ISO-19119)

Listas de correo

Si (Usuarios;
Desarrolladores)

Si (Usuarios;
Desarrolladores;
Commits; Trac)

Si (Usuarios;
Desarrolladores)

Si (Usuarios;
Desarrolladores)

Si (Usuarios;
Desarrolladores;
Commits)

Si (Anuncios;
Usuarios;
Desarrolladores)

Si (Usuarios;
Desarrolladores;
Commits; Trac)

Si (Usuarios)

Si

Si (Usuarios;
Desarrolladores)
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Figura 1.16: Estado del arte, aplicaciones para web mapping, Geotest.net

2014, Laurent Jégou / M2 SIGMA, CC-BY-SA.
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2014, Laurent Jégou ¢ M2 SIGMA, CC-BY-5A,

Figura 1.17: Estado del arte, comparacion arquitecturas libres vs comerciales para web mapping, Geotest.net
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1.7.- Limitaciones

Debido a limitaciones técnicas y de requerimiento de la empresa se ha decidido

definir las siguientes limitaciones:

No se cuenta con informacion relacionada con orto fotos, ya que ninguno de los
clientes ha solicitado este servicio y adicionalmente el costo de fotografias aéreas no

esta dentro del alcance de este proyecto.

El proyecto no realizara edicion geografica ya que el aplicativo esta orientado a la
visualizacion de la informacién que ya se encuentra procesada y debidamente

almacenada.

El proyecto no contempla la recoleccién de datos e informacion ya que el proceso
se realiza con el uso de aplicaciones externas y los procedimientos de recoleccién y
tratamiento de estos ya estan definidos por el proyecto especifico de recoleccién de

datos.

El sistema contemplara Unicamente los sistema de coordenadas WGS84 UTM 17
Sur (EPSG:32717), WGS84 decimal (EPSG:4326) y Google Mercator

(EPSG:900913).

Para las herramientas de medidas, se manejara el sistema internacional métrico y
como limitante es que las herramientas tanto de longitudes como de superficies estan
basadas en lineas rectas, o que no permite tener una exactitud por el relieve de las
zonas y el grado de exactitud va a estar dado por el nimero de lineas que se grafique,
esta es una limitacion al momento de que el usuario desee ver las medidas por los

desniveles de los mapas.
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1.8.- Ambito de operacion

Se debera tener en cuenta que Excelencia Corporativa posee un portal de uso
interno para el seguimiento de proyectos, este portal sera integrado con el nuevo visor

geografico, este servicio sera habilitado para el uso de los clientes de la empresa.
El portal actualmente cuenta con las siguientes funcionalidades:

- Administracion de usuarios

- Administracion de catalogos

- Administracion de informacidén necesaria para el portal
- Asignacion de tareas a cada proyecto

- Registro de tareas del personal

Reportes de seguimiento a proyectos

1.9.- Objetivos

1.9.1.- Objetivo General

Analizar, disefiar, desarrollar e implementar el visor de servicios de informacién
geografica para Excelencia Corporativa, con el fin de optimizar el tiempo de respuesta
del servicio que brinda a sus clientes por medio del tratamiento de la informacién Geo

Espacial que posee.

1.9.2.- Objetivos Especificos

- Realizar el analisis, el disefio desarrollo e implementacion del visor Web para
el proceso de prestacion de Geo Servicios en base a los requerimientos que

se necesiten.
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- Generar un sistema parametrizable que brinde un acceso tanto a los usuarios
para consulta de informacion como para los administradores para la

configuracion y afiadidura de nuevas capas de informacion.

1.10.- Importancia

La informaciéon a presentar esta alineada a los objetivos tercero y cuarto del Plan
Nacional del Buen Vivir que estan orientados a mejorar el nivel de vida de los
ciudadanos y a potenciar las capacidades de los ciudadanos por medio de la provision

de informacion estratégica para el justo y correcto destino de recursos.

Al acceder a este servicio, los clientes de Excelencia Corporativa podran realizar
consultas con informacion geografica relacionada a su giro de negocio de tal manera

gue sea un soporte para la toma de decisiones.

1.11.- Alcance

El alcance del proyecto viene dado por la creacion de un Sistema Informatico para
la empresa “Excelencia Corporativa” que permitira la configuracién y presentacion de
informacion en un ambiente grafico acorde al perfil del usuario visitante, el sistema

atendera los siguientes procesos basicos:

1. Proceso Gestion de Perfiles de visita.- Dentro de este proceso el sistema
permitira realizar el registro, actualizacién y eliminacion de perfiles de
consulta de la aplicacion.

o Registro de perfil.
o Edicion de perfil
» Permisos de acceso a capas por perfil

o Eliminacion de perfil
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2. Proceso Motor de Visualizacion.- Para la habilitacion del motor de
visualizacion utilizara librerias para representacion vectorial de mapas, este
motor se aplicara de forma integra para la representacion visual de las capas
de informacion

3. Proceso Gestion de capas.- La administracion del sitio puede agregar, editar
o eliminar capas (mapas con informacion especifica) de informacion, las
mismas que seran editadas desde este proceso

o Registro de Capa
o Edicion de Capa
o Eliminacion de Capa.

4. Proceso Gestion de Herramientas.- Como apoyo para la visualizacion de las
capas de informacion, integrard herramientas de uso regular como son las
siguientes:

o Mover mapa

o Alejar/Acercar

o Zoom Vista General

o Medir distancia

o Medir Area

o Buscar

o Buscar lugar por coordenadas
o Gestion de Capas

o Impresion

5. Proceso Gestion Administracion de servicios.- Las capas de servicio de
informacion se agruparan por servicios, los mismos que seran asignados

como permisos de vision por medio de los perfiles de usuario.
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o Registro de Servicio
o Edicion de Servicio

o Eliminacion de Servicio

El presente proyecto de software serd desarrollado bajo la metodologia de
desarrollo 4gil SCRUM ya que al ser una metodologia incremental e iterativa, permite
la entrega del producto con calidad en fases y la constante comunicacion y

retroalimentacion entre los interesados del proyecto (Palacio J, Octubre 2008).

Para el manejo y administracion del proyecto se usara la herramienta propietaria
Trello (TRELLO, INC. Trello) la misma que permite realizar la planificacion y control
del desarrollo del software, las entregas del producto y el control de la agenda de

reuniones durante la aplicacion de la metodologia SCRUM.

Para el cumplimiento de la metodologia de desarrollo a aplicar, inicialmente, se
definira el equipo de trabajo, asignacion de roles, elaboracion de la lista de objetivos /

requisitos priorizada por Excelencia Corporativa, que en este caso es el cliente.

Durante el desarrollo de cada sprint (iteracion) se realizaran las actividades
correspondientes a Planificacion de la iteracion, Ejecucion de la iteracidn e Inspeccion

y adaptacion, cada una de estas actividades poseen su respectivo detalle.

Planificacién de la iteracion, el primer dia del sprint se realizara la planificacion
donde se seleccionaran los requisitos prioritarios a desarrollar, se elabora la lista de
tareas de la iteracion con sus respectivos esfuerzos y se realiza la auto-asignacion de

las mismas

Ejecucion de la iteracion, diariamente se realizara una corta reunion donde todo el
equipo inspeccionara el trabajo tomando en cuenta los avances y obstaculos que

pueden interferir para conseguir el objetivo.
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Inspeccién y adaptacion, el dltimo dia de la iteracion se realizara la respectiva
revision del sprint, donde se realizara la demostracion al cliente de los requisitos
terminados, en este punto el cliente podra realizar adaptaciones al producto y se
realizara una re-planificaciéon. Por otro lado el equipo de trabajo evaluara el trabajo
realizado identificando los problemas que podrian impedir el avance adecuado del

proyecto, de esta manera se mejorara continuamente la productividad.

Cabe indicar que durante cada iteracion se irdn realizando las pruebas de calidad
del producto de tal manera que se asegure la entrega de un producto estable y sin

errores.

Finalmente, al concluir el proyecto se capacitara al personal de Excelencia
Corporativa en el uso del aplicativo y se indicara la manera de parametrizar nuevos

clientes con sus respectivos productos y/o servicios.



2.1.- SCRUM
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CAPITULO 2

2.- MARCO TEORICO

Es una metodologia que se aplica en la gestidn agil de proyectos donde la prioridad

es la satisfaccién del cliente aceptando requerimientos cambiantes y realizando

entregas frecuentes. Scrum es un proceso donde regularmente se aplican buenas

practicas para trabajar de manera colaborativa en equipo de tal manera que se

obtengan los mejores resultados posibles.

Scrum es recomendado para entornos complejos donde se requiera la pronta

obtencién de resultados, los requisitos sean cambiantes o poco definidos, o donde la

innovacion, la competitividad, la flexibilidad y la productividad sean fundamentales.

Cuadro 2.1: Diferencias entre desarrollo tradicional y desarrollo &gil

Desarrollo

tradicional

Desarrollo agil

Justificacion

Especializacion

Equipo

multidisciplinar

No existen diferentes equipos
especializados, existe un Gnico equipo con
perfiles y conocimientos que solventen las

necesidades para desarrollar el proyecto

Fases

Solapamiento

No existen fases ejecutadas de manera
secuencial (requisitos del sistema, analisis,

diseno, construccion, pruebas e
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integracion), en su lugar las fases se
convierten en tareas, las mismas que se
ejecutan en el momento en el que sean
necesarias, a lo largo de pequefas

iteraciones durante todo el desarrollo.

Requisitos

detallados

Vision del

producto

No es necesario tener los requisitos
detallados para iniciar el analisis, ni que el
analisis esté terminado para continuar con la
codificacion. Esto se debe a que muchas
veces los requisitos se van concretando
mientras se avanza el proyecto y se va
obteniendo resultados; o a que en
ocasiones la dindmica del mercado podria

obligar a modificar el producto.

Seguimiento del

plan

Adaptacion a los

cambios

Es permitido iniciar el trabajo sin el
conocimiento a detalle del producto final,
pues se parte de la vision general y
regularmente se desarrollan incrementos de
funcionalidad que a su vez incrementan el

valor del producto
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2.1.1.- Proceso Scrum

Al aplicar Scrum en un proyecto, este es ejecutado en bloques de tiempo cortos y
fijos llamados iteraciones que pueden ser de 15 o 30 dias segun las necesidades. Al
final de cada iteracion se debera proporcionar un resultado completo el mismo que
representara un incremento del producto y debera ser entregado al cliente sin mayor

esfuerzo cuando este lo solicite.

Lista tareas iteracion

R Proceso
Planificacion [ =~ “=o
iteracion .+ SCI"LIm
Seleccitn W 2 Junia

requisitos 3 Junio

Lista objetivosirequisitos priorizados

Requiia Vakr Coads
Hopiwr’ EE P
- Bpquisr 2 @a Sd
Ampawed T T
- Bpquisr & 'R STd

AapiEr s A8 amd ITERACION
150 30 dias

Sincronizaciones
diarias
15

_? 30 Junio
Retrospectiva " .
h Colaboracion cliente - equipo
Demostracién .
. . Incremento de Colaboracién intraequipa
requisitos producto

Proyectoafgilas.org
ﬁ (o) IR

Figura 2.1: Proceso SCRUM

Como se muestra en la figura anterior, la metodologia inicia con una lista
proporcionada por el cliente, esta lista contiene los objetivos o requisitos del producto
priorizados mediante el andlisis del valor que aporta cada objetivo con respecto a su

costo, la lista representa el plan del proyecto y el cliente regularmente puede
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maximizar la utilidad de lo que se desarrolla y el retorno de inversion mediante la re-

planificacion de objetivos.

2.1.2.- Roles

Cliente (Product Owner)

El cliente es el duefio del producto y puede ser interno o externo a la organizacion,

entre las caracteristicas y responsabilidades de este rol se tienen:

El cliente es el representante de todas las personas interesadas en los
resultados del proyecto, pues es el promotor del proyecto, es uno de los
usuarios finales o usuarios clave.

Define los objetivos del producto o proyecto y actia como unico interlocutor
ante el equipo ya que posee autoridad para la toma de decisiones.

Dirige los resultados del proyecto y maximiza su Retorno de Inversiéon ROI
(Return Of Investment).

Colabora con el equipo para planificar, revisar y dar detalle a los objetivos de
cada iteracion, para lo cual realiza las siguientes actividades:

o En la reunién de planificacion de iteracion, expone los requisitos mas
prioritarios, responde las dudas del equipo y detalla los requisitos que el
equipo se compromete a desarrollar.

o Esta disponible durante toda la iteracién para responder a las preguntas
que puedan presentarse.

o Unavez que la iteracion es iniciada, no puede cambiar los requisitos que

se estan atendiendo.
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o Participa en la reunién de demostracion de la iteracion para la revision

de los requisitos completados.

Facilitador (Scrum Master)

Este rol es quien lidera al equipo y es responsable de las siguientes actividades:

e Lograr que todos los participantes del proyecto sigan las reglas y proceso de
Scrum.
e Guiar la colaboracion intra-equipo y con el cliente de manera que las sinergias
sean maximas. Esto implica:
o Asegurar que exista una lista de requisitos priorizada y que esté lista
antes de la siguiente iteracion.
o Facilitar las reuniones de Scrum, de manera que sean productivas y se
consigan sus objetivos.
o Ensefiar al equipo a auto-gestionarse, de manera que el equipo
descubra por si mismo una solucion.
e Facilitar los impedimentos que el equipo tiene en su camino para conseguir el
objetivo de cada iteracién y poder finalizar el proyecto con éxito.
e Proteger y aislar al equipo de interrupciones externas durante la ejecucion de
la iteracion. De esta manera, el equipo puede mantener su productividad y el

compromiso que adquirié sobre los requisitos a completar en la iteracion.


http://www.proyectosagiles.org/ejecucion-iteracion-sprint
http://www.proyectosagiles.org/ejecucion-iteracion-sprint
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Equipo (Team)

El equipo esta conformado por un grupo de personas que desarrollan el producto o
proyecto. Tienen un objetivo comun, comparten la responsabilidad tanto del trabajo y

como la calidad del producto en cada iteracion y en todo el proyecto.

El nimero ideal de miembros del equipo esta entre 5y 9 personas, debido a que la
presencia de imprevistos sobre uno de los integrantes en equipos con un namero de
miembros menor a 5 puede comprometer seriamente el compromiso de entrega de
resultados al cliente al finalizar la iteracién; mientras que en un equipo con un nidmero
de integrantes superior a 9 personas, la comunicacion y colaboracion entre todos los
miembros se hace mas dificil. Aunque esto no es una regla, pues si se aplica
correctamente la metodologia y se consigue incrementos de producto en cada
iteracion, se pueden tener equipos de hasta 3 personas o equipos mucho mas

grandes.

El equipo debe ser auto-organizado, que comparta la informacion y exista
confianza entre los miembros del equipo. Entre las actividades que el equipo debera

desarrollar se tienen:

e Seleccionar los requisitos que se compromete a completar en una iteracion, de
forma que estén listos para la entrega al cliente.
e Estimar la complejidad de cada requisito en la lista de requisitos priorizada del
producto o proyecto.
e En lareunion de planificacion de la iteracion decide cémo realizara el trabajo:
o Seleccionar los requisitos que pueden completar en cada iteracion,

realizando al cliente las preguntas necesarias.
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o ldentificar todas las tareas necesarias para completar cada requisito.

o Estimar el esfuerzo necesario para realizar cada tarea.

o Cada miembro del equipo se debera auto-asignar las tareas.
Durante la iteracion, se trabajard de manera conjunta para conseguir los
objetivos de la iteracidon, de tal manera que cada especialista lidere el trabajo
en su areay el equipo colabore para poder completar un requisito.
Al finalizar la iteracién, el equipo debera:

o Demostrar al cliente los requisitos completados en cada iteracion.

o Hacer una retrospectiva para mejorar de forma continua su manera de

trabajar.

Los miembros del equipo deberan tener las habilidades necesarias para poder
identificar y ejecutar todas las tareas que permiten proporcionar al cliente los
requisitos comprometidos en cada iteracion.
Deberan depender lo minimo de personas externas al equipo con el fin de
optimizar los tiempos.
Al tener un equipo multidisciplinar, se crea una sinergia que permite que el
resultado sea mas rico al nutrirse de las diferentes experiencias, conocimientos
y habilidades de todos.
Los miembros del equipo deberan dedicarse al proyecto a tiempo completo de
tal manera que no afecte su productividad por cambios de tareas en diferentes
proyectos.
Todos los miembros del equipo deberan trabajar en la misma localizacion fisica,
para poder maximizar la comunicacion mediante conversaciones presenciales
gue permitan exponer diagramas, minimizando otros canales de comunicacion

menos eficientes.


http://www.proyectosagiles.org/demostracion-requisitos-sprint-review
http://www.proyectosagiles.org/retrospectiva-sprint-retrospective
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e Elequipo sera estable durante el proyecto, sus miembros deben rotar lo minimo

posible.

2.1.3.- Actividades

Planificacion de la iteracion (Sprint Planning)

El primer dia de la iteracion se realiza la reunidn de planificacién, donde se tiene

dos partes:

1. Seleccion de requisitos.- Esta actividad se debera desarrollar en 4 horas y es
donde cliente presenta al equipo la lista de requisitos priorizada del producto o
proyecto. El equipo pregunta al cliente las dudas que surgen y selecciona los
requisitos mas prioritarios que se compromete a completar en la iteracién, de
manera que puedan ser entregados si el cliente lo solicita.

2. Planificacion de la iteracion.- Esta actividad debera desarrollarse en maximo 4
horas y es donde el equipo elabora la lista de tareas de la iteracion necesarias
para desarrollar los requisitos a los que se ha comprometido. La estimacion de
esfuerzo se hace de manera conjunta y los miembros del equipo seleccionan las

tareas a desarrollar.

Ejecucion de la iteracion (Sprint)

El proyecto se ejecuta en bloques temporales cortos y fijos (iteraciones de un mes

natural y hasta de dos semanas).

Cada iteracion debe proporcionar un resultado completo, un incremento de
producto que sea potencialmente entregable, de manera que cuando el cliente
(Product Owner) lo solicite sélo sea necesario un esfuerzo minimo para que el

producto esté operativo.


http://www.proyectosagiles.org/cliente-product-owner
http://www.proyectosagiles.org/cliente-product-owner
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Durante la iteracion el equipo colabora estrechamente y se llevan a cabo las

siguientes dinamicas:

e El equipo realizar la reunién de sincronizacion.
e El facilitador (Scrum Master) se encarga de que el equipo pueda cumplir con su

compromiso y que no se afecte su productividad.

Durante la iteracion el Facilitador (Scrum Master) se encarga de las siguientes

actividades:

e Eliminar los obstaculos que el equipo no puede resolver por si mismo.
e Proteger al equipo de interrupciones externas que puedan afectar su

compromiso o su productividad.

Reunidén diaria de sincronizacion del equipo (Scrum daily meeting)

El objetivo de esta reunion es facilitar la transferencia de informacion y la

colaboracion entre los miembros del equipo para aumentar su productividad.

Cada dia el equipo realiza una reunién de sincronizacién con una duracion maxima
de 15 minutos, cada miembro del equipo inspecciona el trabajo que los demas estan

realizando, con el fin de determinar:

e Las dependencias entre tareas

e El progreso hacia el objetivo de la iteracion

e Los obstaculos que pueden impedir el alcance normal del objetivo y poder hacer
las adaptaciones necesarias que permitan cumplir con el compromiso de

entrega.


http://www.proyectosagiles.org/facilitador-scrum-master
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En la reunion cada miembro del equipo responde a estas tres preguntas:

e ¢ Qué se harealizado desde la ultima reunién de sincronizacién?
e ¢ Que se realizara a partir de este momento?

e ¢Qué impedimentos se han presentado o se podrian presentar?

Inspeccion y adaptacion

El Gltimo dia de la iteracién se realiza la reunion de revision de la iteracion, la misma

que tiene dos partes:

1. Demostracion de requisitos completados (Sprint Review).- Esta actividad se
desarrollard en maximo 4 horas y es donde el equipo presenta al cliente los
requisitos completados en la iteracion. En funcion de los resultados mostrados y
de los cambios que se hayan presentado en el contexto del proyecto, el cliente
realizara las adaptaciones necesarias de manera objetiva y re-planificara el
proyecto de ser necesario.

2. Retrospectiva (Sprint Retrospective).- Esta actividad debera ser realizada en
maximo 4 horas, es donde el equipo analiza la estrategia de trabajo y determina
los problemas que podrian impedirle progresar adecuadamente. EIl Facilitador
se encargara de ir eliminando los obstaculos identificados con el objetivo de

mejorar de manera continua la productividad y calidad del producto.
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Re-planificacion del proyecto (Product Backlog Refinement)

En las reuniones de planificaciéon de entregas y durante el transcurso de una

iteracion, el cliente va trabajando en la lista de objetivos/requisitos priorizada del

producto o proyecto, afiadiendo requisitos, modificandolos, eliminandolos, re

priorizandolos, cambiando el contenido de iteraciones y definiendo un calendario de

entregas que se ajuste mejor a sus nuevas necesidades.

Entre las causas por las que se pueden presentar cambios en la lista de requisitos

se tienen:

Modificaciones que el cliente solicita tras la demostracion de cada iteracion
sobre los resultados obtenidos, ya que en este punto el cliente entiende mejor
el producto o proyecto.

Cambios en el contexto del proyecto ya sea por estrategias de marketing,
adaptaciones al mercado, decisiones del negocio, entre otras.

Nuevos requisitos o tareas como resultado de nuevos riesgos en el proyecto.

Para realizar esta tarea, el cliente colabora con el equipo:

Para cada nuevo objetivo/requisito, conjuntamente se hace una identificacion
inicial de las condiciones de satisfaccion.

El cliente obtiene del equipo la re-estimacion de costos de desarrollo para
completar los siguientes objetivos/requisitos, segun la definicion de completado.
El equipo ajusta el factor de complejidad, el costo para completar los requisitos
y su velocidad de desarrollo en funcion de la experiencia adquirida hasta ese
momento en el proyecto.

El cliente re-prioriza la lista de objetivos/requisitos en funcion de estas nuevas

estimaciones.


http://www.proyectosagiles.org/cliente-product-owner
http://www.proyectosagiles.org/lista-requisitos-priorizada-product-backlog

2.1.4.- Herramientas

Lista de objetivos / requisitos priorizada (Product Backloq)
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Esta lista representa la vision y expectativas del cliente respecto a los objetivos y

entregas del producto o proyecto. El cliente es el responsable de crear y gestionar la

lista priorizada de objetivos / requisitos.

e La lista contiene los objetivos/requisitos de alto nivel del producto o proyecto,

gue suelen ser expresados en forma de historias de usuario, para cada

objetivo/requisito se indica el valor que aporta al cliente y el costo estimado.

e La lista esta priorizada segun el Retorno de la Inversion (ROI).

e En la lista se indican las posibles iteraciones y las entregas esperadas por el

cliente.

e La lista también tiene que considerar los riesgos del proyecto e incluir los

requisitos o tareas necesarios para mitigarlos.

{Area X Requsto A Marketing 000 15 15 15 0
Area Z Requisic 8 Produccicn 750 20 20 20 0
Area Y Requste Ventas 500 20 20 20 0
Reracibn 1 $250 55 S5 SSENDINRINND
Area Z Requsto C Produccon 1250 15 0.2 18 18 1€ O
Area X Requisto D Produccien 1250 20 20 20 20 0
Area Z Requiste £ Marketing 1000 15 0.2 18 18 18 0
Beracion 2 3500 50 £6 S6.S% 0 0O
Primera entrega 3750 0 6 0 0
Area X Regusto F Marketing 1250 20 0.2 24 24 24 25 0
Area 'y Requisto G Marketing 750 15 15 1§ 15 15 0
Ares Y Regusio H Venias 750 15 0.2 18 18 18 18 ¢
teracin 2 2750 0 57 §7- 571 St D
Area Z Requisto | Produccon 700 15 0.2 13 1& 18 18 18
Area Yy Requiste J Marketing $00 10 0.5 15 1S 15 15 1S
Area v Reguste K Veénias $00 20 0.2 24 24 24 24 24
Beracidn 4 1700 45 S7 S§7°57 S7° 57

2O da entrega

Figura 2.2: Definicion de completado (Definition of Done)

El cliente y el equipo deberan acordar la "definicion de completado” de los objetivos

/ requisitos en el proyecto, para lo cual se debe cumplir con lo siguiente:



48

e Asegurar que el incremento de producto sea potencialmente entregable al
cliente al finalizar cada iteracion y que no se tengan tareas pendientes que
puedan impedir utilizar los resultados del proyecto lo antes posible.

¢ Al final de cada iteracion, una vez que el equipo realice una demostracion de
los requisitos completados, el cliente podra tomar decisiones como cambiar
las prioridades en funcién de la velocidad de desarrollo o solicitar una entrega
del producto desarrollado hasta el momento.

e Esta definicidbn también sirve como base para identificar las tareas necesarias
para conseguir cada objetivo/requisito, para cada objetivo se creardn mas

tareas adicionales a la definicion de completado y con mayor detalle.

Iteracion de entrega (release sprint)

Cuando el cliente solicita una entrega de los objetivos/requisitos completados
hasta ese momento, el equipo puede necesitar afiadir una iteracién de entrega, esta
iteracion es mas corta que las iteraciones habituales, donde se realiza alguna tarea
gue no ha sido necesaria o posible hasta el momento de la entrega final y corregir

defectos detectados en la ultima demostracion.

Uso de la lista:

e Esta lista se usa para medir la velocidad de desarrollo del equipo, realizando
una progresion constante y extrapolar la fecha de las entregas, es conveniente

seguir las siguientes recomendaciones:

o Los requisitos deben tener un esfuerzo semejante para ser completados.
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o La estimacion de un requisito no debe ser superior a 10 dias (si las
iteraciones son de 20 dias laborables).

e Cada requisito tiene asociado un factor de complejidad, que permite ajustar su
costo estimado en funcion de la incertidumbre de la complejidad de su
desarrollo en el momento de introducirlo en la lista. Este factor de costo se ira
ajustando conforme las iteraciones avancen y el equipo conozca mejor el
producto o proyecto.

e Siun requisito depende de otro, se coloca por debajo del que depende.

e Si un requisito no se finaliza en una iteracién, se le vuelve a considerar en
alguna de las siguientes iteraciones, indicando el costo pendiente de desarrollo.

e El "origen" permite saber quién podria participar en la definicion de un
objetivo/requisito y seria conveniente que estuviese presente en el momento

de su demostracion.

El progreso del proyecto y su velocidad con respecto a requisitos completados se

muestra en un gréfico de trabajo pendiente (Burndown chart).

Lista de tareas de la iteracion (Sprint Backloq)

Esta es la lista de tareas que el equipo elabora en la reunion de planificacion de la
iteracion (Sprint planning) como plan para completar los objetivos/requisitos
seleccionados para la iteracion y que se compromete a demostrar al cliente al finalizar

la misma.

Esta lista permite ver las tareas donde el equipo esta teniendo problemas y no

avanza, con lo que le permite tomar decisiones al respecto.
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Para cada uno de los objetivos/requisitos se muestran sus tareas, el esfuerzo

pendiente para finalizarlas y la auto-asignacion que han hecho los miembros del

equipo.

Requisito |Tarea Quien |Estado
(Mo iniciada ! | Dia: 1 2 3 4 5 ] 7 & o 10
en progrezo /! |Horas 1120 1085 1076 1045 1040 1032 1020 1008 932 972
completada)  [pendientes

Reguisito A Tarsa1  Joao Completada 16 ]

Requizito A Tarea 4 Laura Completada Z

Reguizito A Tarsa S Laura Completada M

Requigito & Tarea 3 (Gabri  Completada 2

Reguisito A Tarsa2 Laura Completada 16 2 4

Requizito A Taread Gabri  Completada ] 3 8

Reguizitc A Tarsa7? Joaco Completada 18 18 18 ]

Reguizito A Taread Laura Completada ] 3 g

Reguizito A Tarsa® Laura Completada 3 2 2 ] 3

Requizito A Tarea 10 Laura Completada ] 2 g ] ] ] 4

Reguisito A Tarsa 11 Joaco Completada 18 18 16 18 18 18 3

Requizito B Tarea 12 Gabri  Completada 16 16 168 18 18 16 16 1§ ]

Requigito B Tarsa 12 Laura Completada 1 18 18 16 16 18 18 16 2

Requizito B Tarea 14 Joao En progrezo 2 3 2 3 2 2 2 ] 2 Z

Requisito B Tarea 15 Gabri  En progreso a3 ] ] 8 a3 8 8 8 i g

Requizito B Tarea 16 Laura En progreso & 3 =] 3 ] 3 =] ] & 3

Reguigito © Tarsa 17 Joao Mo iniciada L 2 4 B L 2 4 E < 2

Reguizito C Tarea 18 Gabri i 2 2 2 2 2 ] 2 ] 2 2

Reguisito C Tarsa 19 Laura 8 16 16 16 18 16 168 16 16 18

Requizito C Tarea 20 Joao & 3 i) 3 & a3 i) ] ] 3

Uso de la lista;

Figura 2.3: Sprint Backlog

e Los objetivos/requisitos estan ordenados segun la prioridad para el cliente.

e Ordenar las tareas dependientes, colocandolas luego de su respectiva tarea

predecesora.

e Lastareas deben estar identificadas de manera que tengan un costo semejante

para ser completadas, entre 4 y 16 horas, de tal manera que se permita:

o Que las tareas sean suficientemente pequefias como para poder

detectar progreso o estancamiento de manera diaria.
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o Que las tareas no sean muy pequefias y que sean suficientemente
relevantes de tal manera que no generen ruido ni micro gestion.
e Medir la velocidad de desarrollo del equipo y extrapolar si es posible finalizarlas

dentro de la iteracion.

El tablero de tareas (Scrum Taskboard)

La lista de objetivos a completar en la iteracion (Product Backlog Items) se puede

gestionar mediante un tablon de tareas (Scrum Taskboard).

Al lado de cada objetivo se ponen las tareas necesarias para completarlo, en forma
de post-its, y se van moviendo hacia la derecha para cambiarlas de estado (pendientes
de iniciar, en progreso, realizadas). Para cada miembro del equipo se puede utilizar
adhesivos de colores mas pequefos sobre cada tarea, de manera que se pueda ver

en qué tareas esté trabajando cada uno.

PR L e rowER 4
A st N OV eee 3

TN MO S
__NOT STARTED iN_ PROGRESS DONE
<o SCRIvY) WTC GAA Tty ST AOMENT  RE
US2%8 s 20 : wIT AL "
ASA .. e DIPONE VT
g%” ; . ® i A
I : Fun CoWAL 091 ey .
ST Be, 5 ool
= ) A @
539 NTC s w €0 M Po NONT o MK LEG
Uss 1000 20 © W ANED G monrwrs REQ
AS AL ’ 4
T WANT TO -~ 2 i -3
Lo A5 Te
FOWCT oL Cor ronenr
wsy DELTA
| " e =
T 1

Figura 2.4: Tablero de tareas

El equipo elabora esta lista de tareas en la segunda parte de la reunion de

planificacion de la iteracién. La lista va evolucionando (nuevas tareas, cambios,


http://www.proyectosagiles.org/lista-requisitos-priorizada-product-backlog
http://www.proyectosagiles.org/planificacion-iteracion-sprint-planning
http://www.proyectosagiles.org/planificacion-iteracion-sprint-planning
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estado, esfuerzo pendiente, etc.) a medida que la iteracion avanza, especialmente

durante la reunion diaria de sincronizacion.

Este tablero o cuadro de mandos sirve para informar el estado del proyecto tanto al

equipo como a cualquier otra persona relacionada con el proyecto.

Gréficos de trabajo pendiente (Burndown charts)

Mediante los graficos de trabajo pendiente a lo largo del tiempo se permite mostrar
la velocidad a la que se estan completando los objetivos/requisitos, como también se
permite extrapolar si el equipo podra completar el trabajo en el tiempo estimado.

(Gréficos de trabajo pendiente (Burndown charts) | proyectos Agiles)
Se pueden utilizar los siguientes graficos de esfuerzo pendiente:

e Dias pendientes para completar los requisitos del producto o proyecto (product
burndown chart), realizado a partir de la lista de requisitos priorizada (Product
Backlog).

e Horas pendientes para completar las tareas de la iteracion (sprint burndown

chart), realizado a partir de la lista de tareas de la iteracién (Iteration Backlog).

Este tipo de gréafico permite realizar diversas simulaciones: ver como se aplazan las
fechas de entrega si se le afiaden requisitos, ver como se avanzan si se le quitan

requisitos o se aflade otro equipo, entre otros.


http://www.proyectosagiles.org/reunion-diaria-de-sincronizacion-scrum-daily-meeting
http://www.proyectosagiles.org/equipo-team
http://www.proyectosagiles.org/lista-requisitos-priorizada-product-backlog
http://www.proyectosagiles.org/lista-requisitos-priorizada-product-backlog
http://www.proyectosagiles.org/lista-tareas-iteracion-sprint-backlog
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Trabajo pendiente del producto o proyecto

Trabajo pendiente

(=]

Iteracion

Figura 2.5: Ejemplo burndown chart, trabajo pendiente

Horas pendientes en la iteracion

Horas pendientes
(4=} F;
i
L=} L=}

ow
[=1
=1

=]
o
[==]

Dia de la iteracion

Figura 2.6: Ejemplo burndown chart, horas pendientes
Ventajas

¢ Incentivar la formacion de equipos de trabajo autosuficientes y disciplinados

e Tener un alcance viable

e Se permite la visualizacién del producto dia a dia

e Es posible el ajuste de funcionalidades en base a las necesidades del negocio

e Permite la entrega de un producto funcional al finalizar cada iteraciéon
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e Se evita caer en pardlisis de analisis al inicio del proyecto, de manera que se
puede iniciar antes el desarrollo y el cliente puede empezar a obtener
resultados utiles.

e Se evita analizar en detalle requisitos no prioritarios que podrian cambiar
durante el transcurso del proyecto, dado que el cliente conocera mejor cual ha
de ser el resultado a conseguir, 0 bien porque podrian ser reemplazados por
otros.

e Puede llegar a un punto del proyecto en que no valga la pena analizar ni
desarrollar los requisitos restantes, dado el poco retorno de inversién (ROI) que

tienen.
Desventajas

e En ciertos casos podria ser necesario complementar Spring con otra
metodologia agil como XP
¢ No todos los proyectos son adaptables a esta metodologia

¢ No genera mucha documentacion.

2.2.-Trello

Trello es una herramienta que sirve para la gestion de proyectos, ya que al gestionar
tareas se permite trabajar de forma colaborativa en tableros compuestos de columnas

(Ilamadas listas) que representan distintos estados.

Para determinar el estado de cada tarea se usan tarjetas que viajan por la diferentes
listas, de esta manera, se puede tener una lista de cosas por hacer (o pendientes),
otra de cosas que se estan haciendo (o0 en proceso) o una lista de cosas hechas

(terminadas).


http://www.proyectosagiles.org/priorizacion-requisitos-valor-coste
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Trello permite ver en que esta trabajando cada uno de los integrantes de un
proyecto y en qué parte del proceso se encuentra cada uno. Ultimamente, Trello ha
implementado la integracion con Google Drive y Dropbox, asi que facilmente se

pueden utilizar los archivos / documentos que se tengan disponibles en la nube.

Para entender facilmente Trello, se puede imaginar que es una tabla con listas de

tareas, en cada lista, hay un conjunto de tareas, estas tareas pueden ser:

e Una nueva caracteristica.

e Un error por corregir.

e El historial de un posible cliente.

e Preparar un contrato legal.

e Hablar con un cliente.

e |nvestigar para un articulo.

e Una llamada.

¢ Un potencial empleado

e Un problema de atencion al cliente.

e Una actividad del proyecto.

En Trello se puede dar de alta cualquier tarea que necesite ser procesada de forma
independiente. La dinamica del tablero es ir avanzando las cartas a través de listas de

progresion que se establezcan (Por ejemplo: por hacer, procesando, finalizado).

Trello organiza tableros. Cada tablero esta distribuido en listas. Cada lista se
compone de tarjetas —tareas o instancias-. Cada tarjeta representa la unidad basica

de una lista.

Ejemplo:
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Jo)

-Geoservicios EXCO Excelencia Corporativa @ Privale

Por hacer

En proceso En pruebas Terminadas

Proceso de ruta mas corta Consumo servicio puntos de interes Clister de informacion Autenticacion de usuarios

JS

Add a card.. Add a card.. Mapeo de indicadore

Frt L Carga de capas por usuario

Logotipo por empresa

Consumo de servicio de geo-
codificador

Add a card..

Figura 2.7: Vista interfaz grafica Trello

2.3.- Arquitectura

La arquitectura considerada para el desarrollo esta basada en componentes, la
aplicacion a la que va a integrarse esta desarrollada bajo la arquitectura java y el
estandar EJB por lo que se aplicara el mismo esquema, es correcto mantener el
enfoque principal y orientar a la provisién de informacién desde la capa de datos a la

capa de presentacion, el uso de EJB.

Las capas de aprovisionamiento se ubicaran en un servicio dentro de un contenedor
EJB y estas seran consultadas por la capa de presentacién para realizar su
renderizacion inmediata utilizando librerias especializadas y livianas para generar la

capa de presentacion en el menor tiempo posible.

El funcionamiento completo de la aplicacion busca optimizar el tiempo de respuesta
al realizar consultas de informacién geografica y presentarlas de forma visual dentro

de la aplicacion principal de la empresa.

Esta informacidn sera provista a los clientes de la empresa acorde a sus
necesidades, mientras que la informacién recolectada por la empresa sera tratada y

centralizada para su acceso por parte de la aplicacion.
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2.4.- Base de datos PostgreSQL — PostGIS

PostgreSQL es una base de datos relacional bajo licencia BSD su motor de
transacciones esta basado en procesos en lugar de hilos por lo que su estabilidad es

mejor, un bloqueo de proceso no afecta el procesamiento de los otros.

Postgis es una extension para uso de informacién espacial en un motor PostgreSQL

permitiendo el manejo de objetos geograficos y busquedas de ubicacion.

2.5.- Geoserver

Servidor para presentacion y edicion de informacion geoespacial, escrito en java y
orientado a la interoperabilidad, publica informacion geoespacial utilizando protocolos
abiertos. Podemos apreciar la implementacién de estdndares como Open Geospatial

Consortium (OGC) Web Feature Service (WFS) y Web Coverage Service (WCS).

2.6.- Definiciones Generales

2.6.1.- Ejb 3.0

EJB (Enterprise Java Bean) es un framework estandar orientado a la construccién
de soluciones robustas y escalables. Se refiere a un componente J2EE(Java for
Enterprise Edition) portable y reutilizable cuyo fin especifico es permitir al programador
enfocarse en la logica del negocio, al ofrecer codigo de interrelaciona miento dentro
de sus propiedades, se puede separar exitosamente tres capas generales del sistema,

este soporta tres tipos que son:

Sesion: Estos representan los procesos de alto nivel de la aplicacion,
especificamente la légica del negocio, tareas como obtener capa GIS, obtener capas

habilitadas por usuario, actualizar contrasefia, etc.
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Entidad: Este tipo representa en formato de objetos la existencia de informacion en
la base de datos, la clase representa la estructura de la tabla y sus relaciones con

otras tablas, cada objeto instanciado representa una tupla de informacion de la tabla.

Mensajes: Componentes que se encuentran en escucha y actian de forma
asincrona, estos no guardan estado de sesion sino representan un servicio activo de

consumo de funciones.

2.6.2.- Ajax

Tecnologia orientada a minimizar el trafico web, estd basada en llamadas
asincronas utilizando JavaScript y XML, envio y recuperacion de informacion en un
ambiente web en porciones reducidas simplifica el transito por medio de porciones

simplificadas de informacion en cada transmision.

user interface

|
JavaScript call
HTML+CSS data
|

user interface Ajax engine

HTTP request HTTP request

HTML+CSS data XML data
web server web and/or XML server
v A v A
datastores, backend datastores, backend
processing, legacy systems processing, legacy systems
classic Ajax
web application model web application model

Jesse James Garrett / adaptivepath.com

Figura 2.8: Comparativo transmision de datos Ajax vs web 1.0

La imagen 6 muestra un comparativo del flujo de comunicaciones entre el esquema

tradicional y el modelo tradicional de web 1.0. En este se puede apreciar claramente
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la separacion del uso de recursos del servidor al enviar comunicaciones simples

cuando se requiere.

2.6.3.- JSF

Tecnologia para generacion de vistas desde el servidor, esta tecnologia utiliza
scripts cortos para integrar los componentes de una aplicacion web, estos son
representados por el motor de interpretacion para ser enviados al cliente final como

coédigo HTML que puede ser representado facilmente desde cualquier navegador.

Ayuda al desarrollo agil de interfaces de usuario, implementa también el manejo de
estados, objetos complejos de sesion (beans), componentes que permiten realizar

validacion dentro de los componentes, etc.

2.6.4.-GIS

Sistemas de informacion geogréfica (Geographic Information Systems)
comprenden sistemas de tratamiento de informacién geo-espacial permitiendo
manipulacion, registro, ordenamiento, consultas, agrupamiento de informacion
geografica. Esta informacion con un tratamiento adecuado puede ser base para toma

de decisiones estratégicas.

2.6.5.- Openlayers

OpenLayers es una libreria Javascript para componer mapas dinamicos en paginas
web. Forma parte de los proyectos de la Open Source Geospatial Foundation, esta

bajo una licencia BSD. La combinacion de OpenLayers y GeoExt es la combinacion


http://www.osgeo.org/
http://svn.openlayers.org/trunk/openlayers/license.txt
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perfecta para crear una aplicacidon web mapping. (http://mappinggis.com/2012/11/por-

que-utilizar-openlayers-y-geoext/)

Las aplicaciones de mapas contienen capas de mapa (raster o vectoriales,

procedentes de una gran variedad de fuentes), y los controles para operar sobre esas

capas.

¢, Qué podemos hacer con OpenLayers?

Interactuar con servicios GIS externos: Google Maps, Bing Maps, Yahoo Maps,
OpenStreetMap, a través de ArcGIS Server, GeoServer, MapServer.

Crear mapas interactivos.

Visualizar informacion espacial/geografica.

Incluir y superponer distintos tipos de capas.

Editar informacion espacial.

¢ Por qué elegir OpenLayers?

Superposicion de multiples capas de mapa en una sola aplicacion.

Muestra tiles/imagenes de WMS, WMTS, TMS, WMS-C, WMTS.
Representacion de elementos vectoriales y estilo con soporte para KML,
GeoJSON, WKT, GML, WFS y GeoRSS.

Edicion basada en la web, incluyendo snapping y spliting, a través de WFS-
Transaccional (WFS-T) aprovechando SVG o VML.

Conectable con cualquier kit de herramientas JavaScript (jQuery, Ext, Dojo,
MooTools).

Re proyeccion del lado del cliente.

Elementos de cluster y paginacion.
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Sin embargo OpenLayers carece de una rica interfaz de usuario. Para solucionar

esto contamos con la libreria Ext JS.
2.6.6.- Ext JS

Framework Javascript HTML5 para generacion de aplicaciones web, su estructura
estd basada en JavaScript con métodos definidos que se encargan de ofrecer un
ambiente de desarrollo rapido de aplicaciones web, sus librerias manejan la mayoria
de interacciones y envio de mensajes de datos hacia un sistema backend por medio

de llamadas Ajax y serializacion de informacion.

Ext JS es una libreria JavaScript que ofrece un extraordinario conjunto de
componentes (widgets) para incluir dentro de una aplicacion web como rejillas, arboles

de datos, menus y paneles.

i% -® -

Figura 2.9: Widgets disponibles en ExtJs

ExtJs es perfecta para crear fabulosas aplicaciones web, pero falla en los mapas.
Por lo tanto la solucién es poner los mapas de OpenLayers en un panel Ext y
envolver los objetos de OpenLayers en los componentes de GeoExt.

2.6.7.- GeoExt

GeoExt combina los controles geoespaciales de OpenLayers con los componentes
de interfaz de usuario de Ext JS en un framework que nos permite construir

aplicaciones GIS de estilo similar a las de escritorio, pero en un navegador.
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2.6.8.- Heron MC

Heron Mapping Client (MC) facilita la creacion de aplicaciones web de mapeo
haciendo uso de GeoExt un conjunto de herramientas basado en JavaScript. (Heron),

es un software libre que esta disponible bajo licencia GNU GPL v3.

GeoExt es un poderoso conjunto de herramientas que combina Openlayers con la
interfaz de usuario Ext Js para la construccién de poderosas aplicaciones GIS en la

web con JavaScript.

A continuacion se muestra una figura con la arquitectura de Heron MC

Aplicaciones

Framework Heron

GeoExt

Ext JS Openlayers

Figura 2.10: Arquitectura de la libreria Heron MC

2.6.9.- Plataforma JEE

Plataforma Java para Empresas (Plataforma Java Enterprise Edition) consiste en
la concentracion de servicios y tecnologia basada en Java en un servidor de
aplicaciones que permite la publicacion de software desarrollado, esta plataforma
comprende una serie de servicios y estandares que permiten el funcionamiento de
aplicaciones accediendo a diversos servicios y capas implementadas como JDBC,

RMI, e-mail, JMS, servicios web, XML, etc.


http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
http://geoext.org/
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CAPITULO 3

3.- EJECUCION DEL PROYECTO

3.1.- Andlisis de requerimientos

Un requisito funcional define el comportamiento interno del software: célculos,
detalles técnicos, manipulacion de datos y otras funcionalidades especificas que
muestran como los casos de uso seran llevados a la practica. Para el presente
proyecto como parte del proceso de analisis de requisitos se ha identificado y

documentado los casos de uso de todo el sistema.

3.2.- Perspectiva del producto

El visor de servicios geogréficos al igual que varios de los visores disponibles en
linea compartird una interfaz web de acceso independiente del navegador en uso por
parte del cliente, contara con informaciéon tratada y delimitada dentro de los
parametros de proyectos realizados con anterioridad en la empresa, esta informacion
sera publicada y debera integrarse al sistema de la empresa para control de acceso y
permisos de visualizacién, asi permitiendo el control del acceso de los clientes a la

informacion y recursos que la empresa posee.

3.3.- Funciones del producto

La informacién que actualmente posee Excelencia Corporativa, representa el punto
de partida de una serie de servicios a ofrecer, lo que genera la necesidad de
implementar un visor parametrizable que permite ofrecer consultas a los clientes de la

empresa, el mismo que presentara las siguientes funcionalidades:

e Gestion de capas


http://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_de_requisitos
http://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_de_requisitos
http://es.wikipedia.org/wiki/Software
http://es.wikipedia.org/wiki/Software
http://es.wikipedia.org/wiki/Casos_de_uso
http://es.wikipedia.org/wiki/Casos_de_uso
http://es.wikipedia.org/wiki/Caso_de_uso
http://es.wikipedia.org/wiki/Caso_de_uso
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e Busqueda por coordenadas en sistemas de coordenadas WGS84?!, tanto en
decimal (EPSG:4326) como en UTM (EPSG:32717), adicional en sistema de
Mercator (EPSG:900913)

e Busqueda por herramienta grafica

¢ Visualizacion de puntos de interés

e Adicion de mapas WMS

¢ Manejo de cluster de informacion

e Mapeo de indicadores

e Visualizacion de marcadores

e Geo codificacion

e Localizacion de puntos de interés

3.4.- Caracteristicas de los usuarios

Los usuarios del sistema se espera tengan un nivel de preparacion universitario y
cuenten con experiencia en consulta de datos en visores geograficos, conocimiento

basico de las herramientas comunes a utilizar en este tipo de visores.

3.5.- Restricciones

Debido a limitaciones técnicas y de requerimiento de la empresa se ha decidido

definir las siguientes limitaciones:

L World Geodetic System 84 (que significa Sistema Geodésico Mundial 1984).
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No se cuenta con informacion relacionada con orto fotos, ya que ninguno de los
clientes ha solicitado este servicio y adicionalmente el costo de fotografias aéreas no

esta dentro del alcance de este proyecto.

El proyecto no realizara edicion geografica ya que el aplicativo esta orientado a la
visualizacion de la informaciébn que ya se encuentra procesada y debidamente

almacenada.

El proyecto no contempla la recoleccion de datos e informaciéon ya que el proceso
se realiza con el uso de aplicaciones externas y los procedimientos de recoleccion y
tratamiento de estos ya estan definidos por el proyecto especifico de recoleccion de

datos.

3.6.- Suposiciones

El punto de partida del proyecto asume la existencia de informacion geografica a
presentarse, asi también la ubicacion fisica para la publicacién del portal actualizado,
el uso de datos se realizara con una base de datos PostgreSQL y el componente
Postgis para manejo de datos espaciales, la preparacion de un equipo que posea los
recursos y el rendimiento adecuado para la ejecucion de los prerrequisitos también se

lo asume por existente.



3.7.- Interfaz Gréfica Prototipo

Portal de Servicios de Informacién - EXCO

Olvido su Contrasefia 7

Figura 3.1: Prototipo, pantalla de login

Usuario: XXX XXX
=

salir

BRI EAR |

Portal de Servicios de Informacion - EXCO

Nombre: KXXX
Perfil: ADMINISTRADOR

Figura 3.2: Modulos, sistema seguimiento

Visor de Geoservicios

€ 5 O # [ntpiecomorativa.com

Ga ke ® ¢ = ¢ Puntes de interes | v | Marcadores agrupados | v [ Mapeo de Indicadores | v

Capas Activas - ~

(O capas base
Vias
hereo

Hibrido

[ capas tematicas grupo 1
ABAA
BBBB

cce
O capas tematicas grupo 2
O subgrupez
(@ Assa
BBEBB
cce

Figura 3.3: Prototipo visor geo servicios
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3.7.1.- Disefo de Interfaz

El disefio de la interfaz de usuario debe guardar sencillez en su presentacion y la
cantidad de herramientas que se facilitan al usuario, tomando en cuenta no cruzar dos
limites bien marcados que llevan a la generacion de una herramienta con baja
usabilidad, estos son exceso de herramientas y complicacion de acceso a las mismas,
para esto hemos decidido presentar las opciones mas utilizadas en su minimo nimero
y evitar el uso de menu y submenu para ordenamiento. Para el disefio de la interfaz

de usuario se tomaron en cuenta los parametros siguientes:

e Anticipacion: una aplicacion Web debe disefiarse para anticiparse a los
movimientos del usuario. Por ejemplo, si un usuario visita una pagina Web para
solicitar informacion sobre un driver para un sistema operativo, la aplicacion
deberia facilitarle un enlace para poder descargar dicho driver, ya que es la
accion que con mas probabilidad realizara el usuario.

e Flexibilidad: la interfaz debe ser lo suficientemente flexible para permitir que
algunos usuarios puedan realizar sus tareas directamente y para que otros
puedan explorar la aplicacion mas a fondo.

e Centradaen el usuario: la interfaz de la aplicacion (y el contenido que muestra)
debe estar centrado en las tareas que los usuarios deben realizar.

e Objetos de la interfaz de usuario: existen enormes bibliotecas de objetos de
interfaz y patrones, por lo que éstos deben utilizarse a la hora de disefiar una
nueva interfaz de usuario.

e Legibilidad: toda la informacion presentada a través de la interfaz debe ser

legible por cualquier usuario.
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e Navegacion visible: un buen disefio de la interfaz genera “la ilusion de que los

usuarios estan en el mismo sitio, pero con el trabajo traido hacia ellos”.

Y se asigno una ponderacion acorde a la importancia del mismo en la construccion
de la interfaz gréafica, los valores asignados corresponden a la tabla No. 14 que se

encuentra a continuaciéon

Tabla 3.1: Ponderacion de directrices de disefio de interfaz grafica

Caracteristica Valor Valor numérico
Anticipacion Medio 3
Flexibilidad Alto 4
Centrada en el usuario Muy alto 5
Objetos de interfaz de usuario Alto 4
Legibilidad Muy alto 5
Navegacion visible Muy alto 5

VALOR TOTAL 4.33
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3.8.- Actores y acciones principales

Cuadro 3.1: Actores del sistema

Nombre Descripcion

Persona autorizada con conocimientos en base de datos,
Administrador | herramientas para la gestidbn de informacion geografica y

servicios WEB geogréficos.

Persona que accede al visor de servicios para interactuar con
Usuario
las diferentes funcionalidades asignadas a su perfil.

3.9.- Casos de uso

Un caso de uso es una descripcion de los pasos o las actividades que deberan
realizarse para llevar a cabo algun proceso. Los personajes o entidades que
participaran en un caso de uso se denominan actores. En el contexto de ingenieria del
software, un caso de uso es una secuencia de interacciones que se desarrollaran entre
un sistema y sus actores en respuesta a un evento que inicia un actor principal sobre
el propio sistema. Los diagramas de casos de uso sirven para especificar la
comunicacién y el comportamiento de un sistema mediante su interaccion con los
usuarios y/u otros sistemas. Los diagramas de casos de uso se utilizan para ilustrar
los requerimientos del sistema al mostrar como reacciona a eventos que se producen

en su ambito o en él mismo.


http://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_del_software
http://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_del_software
http://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_del_software
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A continuacion se presenta el Diagrama de Contexto resultado en base al analisis

de las pantallas de prototipo.

Inkzio sesion Visor Datos
‘l' # Escoger opcion visor
2l Ingragar al portal

3
Escoger capa ¥ Consulta senicio
S ida - dalos
o ExislE 5 l
egnexion -
l Waostraroculiar
1] delalies
1 Vehsar conexdon Reakzar acciones
especiicas
(imprasion, areas, 2oom, aic)
Cedrar sesion |+ Salir

Figura 3.4: Diagrama de Contexto, casos de uso

Los casos de uso considerados para el presente desarrollo incluyendo informacién
basica como son precondiciones, post condiciones, flujo de eventos, requisitos no

funcionales, post condiciones, son los siguientes:



Usuario
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Visualizarimagen
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Visualizar capa sobre
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Desactivar capas
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;
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rrJ " .
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de elemento !
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Verificar Conexid

Activar / desactivar gestion de
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Figura 3.5: Casos de uso, visor geo servicios
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3.9.1.- Imagen Corporativa Empresas Clientes

Descripcidn: Presentacion de la imagen corporativa de la empresa cliente en base

a su logotipo o titulo

3.9.1.1.- Visualizar imagen corporativa de la empresa (CU-001)

Diagrama Caso de Uso CU-001, visualizar imagen corporativa de la empresa

"""""" . ----------Z3{ Ingresar al visor

Jsuario i

Visualizar imagen
corporativa de la
empresa

Figura 3.6: Caso de uso CU-001
Informacion General

Cuadro 3.2: Caso de uso, visualizar imagen corporativa empresa

ID: CU-001
Nombre: Visualizar imagen corporativa de la empresa

o Presentacion de la imagen y si fuese necesario el titulo de
Objetivo:

la empresa del usuario que ha ingresado al sistema

Actor(es): Usuario

e Asignaciéon de los parametros de imagen vy titulo de la
Precondiciones: empresa.
e Asociacion del usuario a la empresa.

e Autentificacion del usuario en el sistema.
Flujo principal: e Elecciéon del mddulo visor de servicios.
e Presentacion de logotipo de la empresa.
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e Verificar la conexion a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).

Flujo alterno:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo principal
Pos condiciones: | se podra visualizar la imagen corporativa de la empresa del
usuario que ha accedido al sistema.

3.9.2.- Gestion de Capas

Descripcion: Permitir el manejo de las capas tematicas su activaciéon o
desactivacion, agregar sobre posiciones, y transparencias; adicional presentarlas

agrupadas de acuerdo a la naturaleza de la informacion de cada capa.

3.9.2.1.- Activar capas (CU-002)

Diagrama Caso de Uso CU-002, activar capas

'

__________ }@

Usuario '

Yy
Visualizar capa sobre
@

Figura 3.7: Caso de uso CU-002
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Informacién General

Cuadro 3.3: Caso de uso, activacion de capas

ID: CU-002

Nombre: Activar capas

Objetivo: Presentacion visual de la capa sobre el area de mapa
Actor(es): Usuario

Precondiciones:

e Configuracién del consumo del servicio WMS asociado a
la capa.

e Que el servidor de mapas del cual se va a consumir la
capa esté disponible y activo el consumo de servicios
WMS.

e Que la capa se encuentre disponible.

¢ Que el visor de servicios se encuentre disponible.

Flujo principal:

e Autentificacion del usuario en el sistema.

e Eleccion del modulo visor de servicios.

e En la parte izquierda de la pagina elegir el éarea
denominada Capas que presenta un arbol con las capas
parametrizadas de acuerdo al perfil del usuario.

e Junto al nombre del grupo de capas, subgrupo de capas
y la capa tematica el usuario podré activar la casilla para
visualizar sea el grupo, subgrupo o la capa tematica
elegida

Flujo alterno:

e Verificar la conexién a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacién de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo principal
se podra visualizar la capa elegida sobre el area de mapa.
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3.9.2.2.- Desactivar capas (CU-003)

Diagrama Caso de Uso CU-003, desactivar capas

M

N Visualizar capa sobre
el area de mapa

Desactivar capas

{

Figura 3.8: Caso de uso CU-003

Informacién General

Cuadro 3.4: Caso de uso, desactivar capas

ID: CU-003

Nombre: Desactivar capas

Objetivo: Quitar la visual de la capa sobre el area de mapa
Actor(es): Usuario

Precondiciones:

Que el visor de servicios se encuentre disponible.
Que el grupo, subgrupo o capa temética elegida se
encuentre con la casilla activa.

Flujo principal:

Autentificacion del usuario en el sistema.

Eleccion del modulo visor de servicios.

En la parte izquierda de la pagina elegir el area
denominada Capas que presenta un arbol con las capas
parametrizadas de acuerdo al perfil del usuario.

Junto al nombre del grupo de capas, subgrupo de capas
y la capa teméatica el usuario podra desactivar la casilla
para dejar de visualizar sea el grupo, subgrupo o la capa
tematica elegida

Flujo alterno:

Verificar la conexién a internet.
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e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones: | Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra dejar de visualizar la capa elegida sobre
el area de mapa.

3.9.2.3.- Transparentar capas (CU-004)

Diagrama Caso de Uso CU-004, transparentar de capas

S Visualizar capa sobre
el area de mapa

Usuario

i

Transparentar capas

(

Figura 3.9: Caso de uso CU-004
Informacion General

Cuadro 3.5: Caso de uso, transparentar capas

ID: CU-004

Nombre: Transparentar capas

Obijetivo: Manejar el nivel de opacidad de la capa sobre el area de
mapa

Actor(es): Usuario

Precondiciones: |[e Que el visor de servicios se encuentre disponible.

e Que el servidor de mapas del cual se va a consumir la
capa esté disponible y activo el consumo de servicios
WMS.

¢ Que la capa se encuentre disponible.
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¢ Que la capa temética elegida se encuentre con la casilla
activa.

Flujo principal:

e Autentificacion del usuario en el sistema.

e Eleccion del médulo visor de servicios.

e En la parte izquierda de la pagina elegir el area
denominada Capas Activas donde se presenta un listado
de capas que han sido activadas.

e Elegir la opcion de opacidad y modificar la transparencia
de la capa segun se desee

Flujo alterno:

e Verificar la conexion a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacioén de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra modificar la opacidad de la capa elegida
sobre el area de mapa.

3.9.2.4.- Sobreponer capas (CU-005)

Diagrama Caso de Uso CU-005, sobreponer capas

"

Visualizar al menos
R R dos capas sobre el
area de mapa
Usuario

w

Figura 3.10: Caso de uso CU-005
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Informacién General

Cuadro 3.6: Caso de uso, sobreponer capas

ID: CU-005

Nombre: Sobreponer capas

Objetivo: Manejar el orden de presentacion de las capas activas
sobre el area de mapa

Actor(es): Usuario

Precondiciones:

e Que el visor de servicios se encuentre disponible.
¢ Que al menos existan dos capas teméaticas activas; muy
por aparte de las capas base.

Flujo principal:

e Autentificacion del usuario en el sistema.

e Eleccion del modulo visor de servicios.

e En la parte izquierda de la pagina elegir el area
denominada Capas Activas donde se presenta un listado
de capas que han sido activadas.

e Subir o bajar el orden de presentacion (orden de la lista)
de las capas sobre el area del mapa.

Flujo alterno:

e Verificar la conexion a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacién de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra modificar la sobre posicién de la capa
elegida sobre el area de mapa.
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3.9.2.5.- Minimizar, maximizar panel (CU-006)

Diagrama Caso de Uso CU-006, minimizar, maximizar panel

Jsuario

_______ __________ }@

v/
w

Figura 3.11: Caso de uso CU-006

Informacién General

Cuadro 3.7: Caso de uso, minimizar, maximizar panel

ID: CU-006

Nombre: Minimizar, maximizar panel

Obijetivo: Minimizar o maximizar el panel de gestion de capas con el
fin de ampliar o reducir el area de mapa

Actor(es): Usuario

Precondiciones:

e Que el visor de servicios se encuentre disponible.

Flujo principal:

e Autentificacion del usuario en el sistema.

e Eleccién del médulo visor de servicios.

e Enla parte izquierda de la pagina sobre el titulo del panel
clic para minimizar o maximizar el panel de gestion de
capas.

Flujo alterno:

e Verificar la conexion a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacién de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra modificar la presentacion del panel de
gestion de capas.
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3.9.3.- Gesti6én de Herramientas

Descripcién: Permite el manejo de las funcionalidades para la navegacion sobre
el area del mapa, busquedas por diferentes criterios y formas de realizarlas,
funcionalidades de ubicacion, puntos de interés, presentacion de marcadores

agrupados, impresion del mapa.

3.9.3.1.- Mover mapa (CU-007)

Diagrama Caso De Uso Cu-007, mover mapa

e
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Figura 3.12: Caso de uso CU-007
Informacion General

Cuadro 3 8: Caso de uso, mover mapa

ID: CuU-007
Nombre: Mover mapa
Obijetivo: Poder realizar el desplazamiento del mapa sobre el

recuadro denominado area de mapa

Actor(es): Usuario

Precondiciones: e Que el visor de servicios se encuentre disponible.
¢ Que esté disponible la herramienta mover mapa.

Flujo principal: e Autentificacion del usuario en el sistema.
e Eleccién del médulo visor de servicios.
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e En la barra de herramientas superior del area de mapa
elegir la opcién mover mapa

Flujo alterno: e Verificar la conexién a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones: | Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra realizar el desplazamiento del mapa.

3.9.3.2.- Acercar (CU-008)

Diagrama Caso de Uso CU-008, acercar

Yy / \
_______________ Activar
}@ herramlenta
Usuario
| \\

, ercar

Figura 3.13: Caso de uso CU-008

Informacién General

Cuadro 3.9: Caso de uso, acercar

ID: CuU-008

Nombre: Acercar

Obijetivo: Poder realizar el acercamiento a una zona especifica del
mapa.

Actor(es): Usuario

Precondiciones: | e Que el visor de servicios se encuentre disponible.
¢ Que esté disponible la herramienta acercar.

Flujo principal: e Autentificacion del usuario en el sistema.
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e Elecciéon del médulo visor de servicios.

e En la barra de herramientas superior del area de mapa
elegir la opcion acercar.

e Dibujar sobre el area de mapa la zona que se desea
realizar el acercamiento.

Flujo alterno:

e Verificar la conexién a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra realizar el acercamiento a la zona
seleccionada sobre el mapa.

3.9.3.3.- Alejar (CU-009)

Diagrama Caso de Uso CU-009, alejar

Usuario

H

I Alejar
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\

Figura 3.14: Caso de uso CU-009
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Cuadro 3.10: Caso de uso, alejar

ID: CU-009

Nombre: Alejar

Objetivo: Poder realizar el alejamiento a una zona especifica del
mapa.

Actor(es): Usuario

Precondiciones: e Que el visor de servicios se encuentre disponible.
¢ Que esté disponible la herramienta alejar.




Flujo principal:
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e Autentificacion del usuario en el sistema.

e Elecciéon del médulo visor de servicios.

e En la barra de herramientas superior del area de mapa
elegir la opcion alejar.

e Dibujar sobre el area de mapa la zona que se desea
realizar el alejamiento.

Flujo alterno:

e Verificar la conexién a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra realizar el alejamiento a la zona
seleccionada sobre el mapa.

3.9.3.4.- Ver zoom general (CU-010)

Diagrama Caso de Uso CU-010, ver zoom general

Usuario

{ WVerzoom

| Qenifixf//)

Figura 3.15: Caso de uso CU-010

.
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Cuadro 3.11: Caso de uso, ver zoom general

ID: CuU-010

Nombre: Ver zoom general

Objetivo: Poder realizar la visualizacién del Ecuador continental en la
mayor parte del area de mapa.

Actor(es): Usuario

Precondiciones: |[e Que el visor de servicios se encuentre disponible.




85

¢ Que esté disponible la herramienta vista general.

Flujo principal:

e Autentificacion del usuario en el sistema.

e Eleccién del médulo visor de servicios.

e En la barra de herramientas superior del area de mapa
elegir la opciodn vista general.

e En el mapa se presenta la imagen del Ecuador
continental.

Flujo alterno:

e Verificar la conexion a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra visualizar al Ecuador continental en la
gran parte del area mapa.

3.9.3.5.- Ir a zoom anterior (CU-011)

Diagrama Caso de Uso CU-011, ir a zoom anterior

Usuario

(o

Zoom
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Figura 3.16: Caso de uso CU-011
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Cuadro 3.12: Caso de uso, ir a zoom anterior

ID: CU-011
Nombre: Ir a zoom anterior
Obijetivo: Poder volver a la vista anterior antes de realizar alguna

accion de acercamiento o alejamiento o de movimiento
del mapa.

Actor(es):

Usuario




Precondiciones:
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e Que el visor de servicios se encuentre disponible.
e Que esté disponible la herramienta zoom anterior.

Flujo principal:

¢ Autentificacion del usuario en el sistema.

e Eleccion del modulo visor de servicios.

e En labarra de herramientas superior del &rea de mapa
elegir la opcion zoom anterior.

e En el mapa se presenta la vista anterior a la generada
por una accion de movimiento o de acercamiento o
alejamiento del mapa.

Flujo alterno:

e Verificar la conexion a internet.

e Sino serealiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra volver a la vista anterior del mapa.

3.9.3.6.- Ir a zoom siguiente (CU-012)

Diagrama Caso de Uso CU-012, ir a zoom siguiente

Y
________ >.} Ingresar al visor

Usuario
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Figura 3.17: Caso de uso CU-012
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Cuadro 3.13: Caso de uso, ir a zoom siguiente

ID: CuU-012

Nombre: Ir a zoom siguiente

Objetivo: Poder volver a la vista siguiente después de realizar alguna
accion de zoom anterior sobre el mapa.
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Actor(es): Usuario

Precondiciones: |e Que el visor de servicios se encuentre disponible.
e Que esté disponible la herramienta zoom siguiente.

Flujo principal: e Autentificacion del usuario en el sistema.

e Eleccién del médulo visor de servicios.

e En la barra de herramientas superior del area de mapa
elegir la opcidn zoom siguiente.

e En el mapa se presenta la vista siguiente a la generada
por una accion de zoom anterior sobre el mapa.

Flujo alterno: e Verificar la conexién a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones: | Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra ir a la vista siguiente sobre el mapa.

3.9.3.7.- Medir distancia (CU-013)

Diagrama Caso de Uso CU-013, medir distancia

e
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Figura 3.18: Caso de uso CU-013
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Cuadro 3.14: Caso de uso, medir distancia

ID: CuU-013

Nombre: Medir distancia

Objetivo: Realizar medias de longitud sobre el mapa
Actor(es): Usuario

Precondiciones:

Que el visor de servicios se encuentre disponible.
Que esté disponible la herramienta medir distancia.

Flujo principal:

Autentificacion del usuario en el sistema.

Eleccion del médulo visor de servicios.

En la barra de herramientas superior del area de mapa
elegir la opcion medir distancia.

Sobre el mapa dibujar una linea y en la barra inferior se
mostrard la medida de esa longitud en unidades
métricas.

Flujo alterno:

Verificar la conexion a internet.

Si no se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacién a la pagina
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra realizar medidas de longitudes sobre el
mapa.

3.9.3.8.- Medir area (CU-014)

Diagrama Caso de Uso CU-014, medir area

suario
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Figura 3.19: Caso de uso CU-014




89

Informacién General

Cuadro 3.15: Caso de uso, medir area

ID: Cu-014

Nombre: Medir area

Objetivo: Realizar medias de superficie sobre el mapa
Actor(es): Usuario

Precondiciones:

Que el visor de servicios se encuentre disponible.
Que esté disponible la herramienta medir area.

Flujo principal:

Autentificacion del usuario en el sistema.

Eleccion del médulo visor de servicios.

En la barra de herramientas superior del area de mapa
elegir la opcion medir area.

Sobre el mapa dibujar un poligono y en la barra inferior
se mostrara la medida de esa superficie en unidades
métricas cuadradas.

Flujo alterno:

Verificar la conexion a internet.

Si no se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacién de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra realizar medidas de superficies sobre el
mapa.

3.9.3.9.- Ir a coordenadas (CU-015)

Diagrama Caso de Uso CU-015, ir a coordenadas
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Figura 3.20: Caso de uso CU-015
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Cuadro 3.16: Caso de uso, coordenadas

ID: CU-015

Nombre: Ir a coordenadas

Objetivo: Obtener las coordenadas de un punto especifico del mapa
en las proyecciones WGS84 y en Google Mercator.

Actor(es): Usuario

Precondiciones:

e Que el visor de servicios se encuentre disponible.
¢ Que esté disponible la herramienta coordenadas.

Flujo principal:

¢ Autentificacion del usuario en el sistema.

e Eleccién del médulo visor de servicios.

e En la barra de herramientas superior del area de mapa
elegir la opcidn coordenada.

e Sobre el mapa dar clic sobre el mapa en el punto donde
se desea saber las coordenadas.

e Desplegara una ventana con las coordenadas del punto
en las proyecciones WGS84 y Google Mercator.

Flujo alterno:

e Verificar la conexién a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacién de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra obtener las coordenadas de un punto
especifico del mapa.
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3.9.3.10.- Ir a un punto especifico (CU-016)

Diagrama Caso de Uso CU-016, ir a un punto especifico
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Figura 3.21: Caso de uso CU-016
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Cuadro 3.17: Caso de uso, ir a un punto especifico

ID: CU-016

Nombre: Ir a punto especifico

Objetivo: Ir a un punto especifico del mapa colocando las
coordenadas de latitud y longitud.

Actor(es): Usuario

Precondiciones:

e Que el visor de servicios se encuentre disponible.
¢ Que esté disponible la herramienta ir al punto.

Flujo principal:

Autentificacion del usuario en el sistema.

Eleccion del médulo visor de servicios.

En la barra de herramientas superior del area de mapa

elegir la opcion ir al punto.

e Se presentara una ventana para colocar las
coordenadas.

e Se podra elegir el sistema de coordenadas que se desea
ingresar sea WGS84 decimal o en UTM o Google
Mercator.

e Ingresar en el cuadro de texto respectivo las

coordenadas para la latitud y longitud o X e Y.
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e Elegir el nivel de acercamiento al punto que se desee.
e Un botdn para ir al punto deseado.

Flujo alterno: e Verificar la conexién a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacién de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones: | Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra obtener ir al punto asociado a las
coordenadas.

3.9.3.11.- Buscar graficamente (CU-017)

Diagrama Caso de Uso CU-017, buscar graficamente
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Figura 3.22: Caso de uso CU-017
Informaciéon General

Cuadro 3.18: Caso de uso, buscar graficamente

ID: CuU-017
Nombre: Buscar graficamente
Obijetivo: En base a una herramienta grafica buscar los objetos

geograficos que estén en una determinada capa

Actor(es): Usuario

Precondiciones: |[e Que el visor de servicios se encuentre disponible.
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Que esté disponible la herramienta busqueda grafica.

Flujo principal:

Autentificacion del usuario en el sistema.

Eleccion del modulo visor de servicios.

En la barra de herramientas superior del &rea de mapa
elegir la opcidn busqueda grafica.

Se presentara una ventana para realizar la busqueda.
Primero se debe elegir sobre qué capa tematica se
realizara la busqueda

Segundo elegir la herramienta grafica que se desee
utilizar, se puede utilizar punto, linea, poligono, circulo o
rectangulo

Tercero se debera de dibujar sobre el mapa con la
herramienta seleccionada.

Se visualizaran los resultados de la busqueda sobre la
ventana de busquedas en un listado de registros

Flujo alterno:

Verificar la conexion a internet.

Si no se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra obtener los registros de los objetos
geograficos que estén en una determinada capa.

3.9.3.12.- Presentar informacion del elemento (CU-018)

Diagrama Caso de Uso CU-018, presentar informacion del elemento
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Figura 3.23: Caso de uso CU-018
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Cuadro 3.19: Caso de uso, presentar informacion del elemento

ID: CuU-018
Nombre: Presentar informacion del elemento
Objetivo: Recuperar la informacion de un determinado elemento

asociado a una capa en especifico

Actor(es): Usuario

Precondiciones: |e Que el visor de servicios se encuentre disponible.
e Que esté disponible la herramienta informacién de
elemento.

Flujo principal: e Autentificacion del usuario en el sistema.

e Eleccién del médulo visor de servicios.

e En la barra de herramientas superior del area de mapa
elegir la opcion informacion de elemento.

e Dar clic sobre el elemento o &rea del mapa que se desea
obtener la informacion.

e Se presenta la informacion asociada al punto elegido

Flujo alterno: e Verificar la conexién a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacién de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones: | Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra obtener la informacion de un
determinado elemento asociado a una capa.

3.9.3.13.- Agregar WMS (CU-019)

Diagrama Caso de Uso CU-019, agregar WMS
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Figura 3.24: Caso de uso CU-019
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Cuadro 3.20: Caso de uso, agregar WMS

ID: CU-019

Nombre: Agregar WMS

Objetivo: Recuperar a través de la invocacion a servicios web de
mapas otras capas tematicas que no estan parametrizadas
inicialmente.

Actor(es): Usuario

Precondiciones:

¢ Que el visor de servicios se encuentre disponible.
¢ Que esté disponible la herramienta agregar WMS.

Flujo principal:

e Autentificacion del usuario en el sistema.

e Eleccién del médulo visor de servicios.

e En la barra de herramientas superior del area de mapa
elegir la opcion agregar WMS.

e Se presenta una ventana para elegir la capa a mostrar.

e Elegir un servidor de mapas o escribir la direccion URL
de un servicio de mapas que esté habilitado

e Conectar con el servicio de mapas para recuperar sus
caracteristicas y mostrar un listado de capas disponibles.

e A través de una vista previa visualizar la capa que se va
a mostrar.

e Elegir la capa o capas que se desean mostrar.

e Aceptar la eleccién de la capa o capas que se van a
mostrar.

e Se visualizan las capas seleccionadas sobre el area de
mapa.

Flujo alterno:

e Verificar la conexion a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra visualizar la capas o capas
seleccionadas sobre el area de mapa.




3.9.3.14.- Activar / desactivar gestion de capas (CU-020)

Diagrama Caso de Uso CU-020, activar / desactivar gestion de capas
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Figura 3.25: Caso de uso CU-020
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Cuadro 3.21: Caso de uso, activar / desactivar gestién de capas

ID: CU-020

Nombre: Activar / desactivar gestion de capas
Objetivo: Mostrar u ocultar el panel de gestion de capas
Actor(es): Usuario

Precondiciones:

Que el visor de servicios se encuentre disponible.

Que esté disponible la herramienta activar / desactivar
gestion de capas.

Flujo principal:

Autentificacion del usuario en el sistema.

Eleccion del modulo visor de servicios.

En la barra de herramientas superior del area de mapa
elegir la opcion activar / desactivar gestion de capas.

Al elegir esta opcion de herramienta se activa o desactiva
el panel izquierdo de la pantalla.

El area de mapa crece o disminuye el ancho segun este
activa o desactiva la gestion de mapas.

Flujo alterno:

Verificar la conexion a internet.

Si no se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizaciéon a la pagina
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).




Pos condiciones
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: | Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra activar / desactivar el panel de gestion de
capas.

3.9.3.15.- Imprim

ir mapa (CU-021)

Diagrama Caso de Uso CU-021, imprimir mapa
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Figura 3.26: Caso de uso CU-021
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Cuadro 3.22: Caso

de uso, imprimir mapa

ID: CuU-021

Nombre: Imprimir mapa

Obijetivo: Permitir realizar la impresion del mapa.
Actor(es): Usuario

Precondiciones:

e Que el visor de servicios se encuentre disponible.
¢ Que esté disponible la herramienta impresion de mapa.

Flujo principal:

¢ Autentificacion del usuario en el sistema.

e Eleccién del médulo visor de servicios.

e En la barra de herramientas superior del area de mapa
elegir la opcidn impresion de mapa.
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e Al elegir esta opcién de herramienta se presentara una

ventana para el ingreso de pardmetros de impresion.

Escribir el titulo y subtitulo para la impresion

Elegir el tamafio de la hoja para la impresion

Elegir la resolucion de la impresion

Elegir si se desea la impresion con leyenda o no.

Elegir el porcentaje de rotacion del mapa.

e Elegir del area de mapa visible actual cual region se
necesita imprimir

e Se presentara la impresion en formato PDF del area de
mapa con los parametros definidos

Flujo alterno: e Verificar la conexién a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones: | Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo

principal se podra realizar la impresion del area de mapa.

3.9.3.16.- Geo localizar via servicio web (CU-022)

Diagrama Caso de Uso CU-022, geo localizar via servicio web
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Figura 3.27: Caso de uso CU-022
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Cuadro 3.23: Caso de uso, geo localizar via servicio web
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del consumo de un servicio web.

ID: CU-022
Nombre: Geo localizar via servicio web
Objetivo: Permitir realizar geo localizar un sitio o ubicacién a través

Actor(es): Usuario

Precondiciones:

Que el visor de servicios se encuentre disponible.

Que se encuentre disponible el servicio de localizacion
de openstreetmap denominado Nominatim tomado de
la siguiente url:
http://nominatim.openstreetmap.org/search?.

Que esté disponible la herramienta geolocalizacion.

Flujo principal:

Autentificacion del usuario en el sistema.

Eleccion del modulo visor de servicios.

En la barra de herramientas inferior del area de mapa
escribir el nombre de un sitio 0 una ubicacion que se
necesite localizar.

Se presenta un listado con las posibles ubicaciones o
sitios que corresponda a la busqueda.

Elegir del listado un sitio.

Se area de mapa se centra sobre el sitio localizado

Flujo alterno:

Verificar la conexion a internet.

Si no se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra localizar el sitio o ubicacion que se
desee sobre el area de mapa.




100

3.9.3.17.- Presentar coordenadas del movimiento del mouse sobre el area del mapa

(CU-023)

Diagrama Caso de Uso CU-023, presentar coordenadas del movimiento del

mouse sobre el area del mapa
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Figura 3.28: Caso de uso CU-023
Informacion General

Cuadro 3.24: Caso de uso, presentar coordenadas en el mouse

ID: CuU-023

Nombre: Presentar de coordenadas del movimiento del mouse sobre
el area del mapa

Objetivo: Permitir ver las coordenadas del movimiento del mouse
sobre el area de mapa.

Actor(es): Usuario

Precondiciones: |e Que el visor de servicios se encuentre disponible.
e Que esté disponible la herramienta presentacion de
coordenadas.

Flujo principal: ¢ Autentificacion del usuario en el sistema.

e Elecciéon del modulo visor de servicios.

e Enla barra de herramientas inferior del area de mapa se
seleccione el sistema de coordenadas con el cual se
visualizaran las coordenadas del movimiento que realice
el mouse sobre el area de mapa.
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e Se pueda elegir las coordenadas entre los sistemas
WGS84 en decimal, WGS84 en UTM y en Google
Mercator.

e Se visualizara en la parte inferior derecha de la pagina
por debajo del area del mapa las coordenadas del
movimiento que se realice con el mouse sobre el mapa.

Flujo alterno: e Verificar la conexién a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacién de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones: | Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se visualizaran las coordenadas del movimiento
del mouse.

3.9.4.- Mapeo de indicadores

Descripcion: Permite presentar informacion estadistica en a nivel geografico,
dependiendo de la naturaleza de los clientes la informacion de los indicadores puede

tener el ambito mundial, provincial, cantonal, parroquial e incluso de sector censal.

3.9.4.1.- Mapear indicadores (CU-024)

Diagrama Caso de Uso CU-024, mapear indicadores
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Figura 3.29: Caso de uso CU-024
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Cuadro 3.25: Caso de uso, mapear indicadores

ID: CU-024

Nombre: Mapear indicadores

Objetivo: Poder presentar informacion estadistica con la relacion de
la variable geografica en diferentes ambitos de consulta.

Actor(es): Usuario

Precondiciones:

e Que el visor de servicios se encuentre disponible.
e De acuerdo a la naturaleza del negocio de la empresa
asociada al usuario se active la opcion de mapeo.

Flujo principal:

e Autentificacion del usuario en el sistema.

e Eleccion del modulo visor de servicios.

e En la barra de herramientas superior del area de mapa
elegir la opcién mapeo.

e Se presenta un listado de los indicadores parametrizados
de acuerdo al perfil del usuario.

e Se elige un indicador

e Se visualiza los datos de indicador en una capa tipo
Vector sobre el area de mapa dependiendo su ambito
geografico sea mundial, provincial, cantonal, parroquial e
incluso de sector censal.

e Los datos de la variable estadistica generan un rango de
valores lo que crea una gama de colores dependiendo el
valor en cada unidad territorial evaluada.

e Se genera una leyenda que se ubica en la parte inferior
del panel de gestion de capas, con la informacion de los
rangos de valores y colores utilizados en la presentacion
del indicador sobre el area del mapa.

Flujo alterno:

e Verificar la conexién a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra visualizar el mapeo del indicador sobre el
area de mapa.
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3.9.5.- Marcadores agrupados

Descripcidn: Permite presentar capas tematicas que contiene demasiados puntos,
haciendo que su carga se vuelve lenta, para ello se procede a aplicar una estrategia
de agrupacién y presentar los puntos agrupados de acuerdo a la su cercania visual,
lo que reduce la carga de la capa; a esta estrategia se la conoce como Cluster de

marcadores.

3.9.5.1.- Presentar marcadores agrupados (CU-025)

Diagrama Caso de Uso CU-025, presentar marcadores agrupados
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Figura 3.30: Caso de uso CU-025
Informacion General

Cuadro 3.26: Caso de uso, presentar marcadores agrupados

ID: CU-025

Nombre: Presentar marcadores agrupados

Objetivo: Poder presentar una capa con sus puntos agrupados de
acuerdo a una estrategia de proximidad visual.

Actor(es): Usuario

Precondiciones:

e Que el visor de servicios se encuentre disponible.

e Que se encuentre habilitada la opcion de marcadores
agrupados.
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Flujo principal: e Autentificacion del usuario en el sistema.

e Eleccion del médulo visor de servicios.

e En la barra de herramientas superior del area de mapa
elegir la opcion marcadores agrupados.

e Se presenta un listado de las capas que han sido
parametrizadas para poder ser presentadas de esta
manera visual.

e Se elige una capa

e Se visualiza los grupos de puntos (marcadores) segun las
estrategias previamente parametrizadas y dependiendo
de la proximidad visual en el &rea de mapa.

Flujo alterno: e Verificar la conexién a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios
es recomendable realizar una actualizacion a la pagina
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).

Pos condiciones: | Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra visualizar los grupos de marcadores
sobre el &rea de mapa.

3.9.6.- Puntos de Interés POI (Point of interest)

Descripcion: Permite presentar diversos puntos de interés como capas de
marcadores sobre el area de mapa; estos puntos seran consumidos desde un servicio

web.

3.9.6.1.- Visualizar POls (CU-026)

Diagrama Caso de Uso CU-026, visualizar POls

Y
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Figura 3.31: Caso de uso CU-026
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Cuadro 3.27: Caso de uso, visualizar POls
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ID: CU-026

Nombre: Visualizar POls

Objetivo: Poder presentar una capa con los marcadores de un
determinado punto de interés que seran consumidos de un
servicio web.

Actor(es): Usuario

Precondiciones:

¢ Que el visor de servicios se encuentre disponible.
e Que se encuentre disponible el servicio de puntos

de

interés de openstreetmap denominado Nominatim

tomado de la siguiente url:
e http://nominatim.openstreetmap.org/?&addressdetails
e Que se encuentre habilitada la opcion de puntos
interés.

de

Flujo principal:

e Autentificacion del usuario en el sistema.
e Eleccién del médulo visor de servicios.

e En la barra de herramientas superior del area de mapa

elegir la opcién puntos de interés.

e Se presenta un listado de los puntos inte
parametrizados segun el perfil del usuario.

e Se elige un punto de interés

e Se visualiza los marcadores del punto de inte
seleccionado en el area de mapa.

rés

rés

Flujo alterno:

e Verificar la conexién a internet.

e Sino se realiza la carga completa del visor de servicios

es recomendable realizar una actualizacion a la pag
(Presionar la combinacion de teclas Shift + Ctrl + F5).

ina

Pos condiciones:

Si el acceso ha sido exitoso y se ha seguido el flujo
principal se podra visualizar los marcadores del punto de
interés seleccionado sobre el area de mapa.
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«annotationss
GisSectorindicador

«annotationss
GisPuntolntere

g4 b R b

serialVersionUD long=1L
«annotations» senalSeiinteger
cannotations» campovalorSgiString
cannotations» codigoCin:String
cannotationss columnasSgi String
cannotationss estadoSeiinteger
zannotationss fichatecnicaSgiString
«annotationss nomtablaSgi String
«annotations» ordenSeiinteger
zannotationss selectinicialSeiString
cannotationss senalCin:integer
cannotationss senalSctinteger

serialVersionUD:long=1L
«zannotations» serialGpoiinteger
eannotationss iconGpoistring
«annotations» labelGpoi String
cannotationss markerGpoi String
cannotationss queryGpoi String

COOOOOOOOOOOOO0O0O0OOOO OO (TTTTTY

cconstructors GisSectorindicadon)
getSerialSei): nteger

setSerialSei(in serialSeiinteger):void
getCampovalorSgi().String
setCampovalorSgi(in campovalorSgi String).veid
getCodigoCin():String

setCodigoCin(in codigoCin:String):void
getColumnasSgi(): String
setColumnasSgi(in columnasSgiString):void
getEstadoSei().Integer

setEstadoSeiin estadoSeiinteger).void
getFichatecnicaSgi():String
setFichatecnicaSgi(in fichatecnicaSgi St
getNomtablaSgi():String
setNomtablaSgi(in nomtablaSgi:String):v
getOrdenSei().Integer

setOrdenSei(in ordenSeiinteger):void
getSelectinicialSei(). String
setSelectinicialSei(in seleclinicialSeiStri
getSerialCin():Integer

setSerialCin(in serialCin:Integer):void
getSerialSct()integer

setSerialSct(in serialSct:integer):void

COOOOOCOOOC |TUTTTTT

econstructors GisPuntointere()
getSerialGpoi)integer

setSeralGpoi(in seralGpoiinteger)void
geticonGpei().String

setlconGpoi(in iconGpoi String):veid
getLabelSpoi().String

setLabelGpoi(in labelGpoi String):void
getMarkerGpoi(): String
setMarkerGpoi(in markerGpoi String):void
getQueryGpoi():String

setQueryGpoilin queryGpoi:String).void

«annotationss
GisPermiso

serialVersionUiD:long=1L
zannotations» serialGperinteger

«annotations» opcionCapasGper.String
«annotationss opcionClusterGper String
«annotabionss opcionHerramientaGper String
«annotations» opcionMapeoGper String
«annotabons» opcionPoiGperString
«annotabons» serialPflinteger

«annotationss
GisProyeccion

rialVersionUiD long=1
cannotations s serialPyc:integer
eannotationss descripcionPyc:String
«annotations» nombrePyc:String

000000 |2TTT

«constructors GisProyeccion()
getSerialPyc()integer

setSerialPyc(in serialPycinteger)void
getDescripcionPyc():-String

setDescripoionPyc(in descripcionPyc: String)-void
gethombrePyc():String

sethombrePyc(in nombrePyc;String ) void

COCOLOOOOOOO0O0C|TT

sconstructors GisPermiso()

getSerialGpen)integer

setSerialGperin serialGperinteger):void
getOpcionCapasGpen):String

setOpcionCapasGpen(in opcionCapasGperString):void
getOpcionClusterGpen):String

setOpcionClusterGpenin opcionClusterGper String):void
getOpcionHerramentaGper():String
setOpcionHerramientaGper(in opcionHerramientaGper String):void
getOpcionMapeoGpen():String

setOpcionMapeoGpeniin opcionMapeoGperString)-void
getOpcionPoiGpen ) String

setOpcionPoiGper(in opcionPoiGper String):void
getSeralPi():integer

setSerialPfi(in senalPflinteger):void

Figura 3.33: Diagrama de clases, parte 2




zannotations»
GisClusterMarcador

zannotations»
GisFormatoMapa

2R

serial/ersionUID:long=1L
eannotationss seralGeminteger

eannotationss campogeoGem:String
zannotationss coloresGem:String
eannotationss distanceGemiinteger
eannotationss iconGem: String
cannotationss labelGem:String
cannotationss layerGem:String
cannotationss srsName_gem: String
cannotationss valoresGem String

serialersionUID:long=1L
zannotationss nombreFrm:String

zannotations» descripcionFrm:String

Ceoo0 (TUTT

zconstructors GisFormatolMapa()
getMombreFrm();String

setNombreFrm(in nombreFrm:String);void
getDescripcionFrmi}.String

setDescripcionFrmiin descripcionFrm:String):void

COOOOOOOOOOOOOOOOOO (2R

sconstructors GisClusterMarcadon)
getSerialGem():integer

setSerialGemiin serialGem:integer)void
getCampogenGem():String
setCampogeoGem(in campogeoGem:String):void
getColoresGem():String

setColoresGem(in coloresGem String):void
getDistanceGem()Integer

setDistanceGem(in distanceGemiinteger) void
getlconGemi():String

setlconGem(in iconGem:String):void
getlLabelGem():String

setlabelGomiin labelGem: String):void
getlayerGem():Siring

sefLayerGem(in layerGem: String)void
getSrsName_gomi():String

setSrsName_gemiin srsName_gem: String):veoid
getValoresGem():String

sefValoresGemiin valoresGem:String):void

«annotationss
GisCatalogoMapaSubnodo

serialversionUiD:long=1L
zannotationss senalCtms:integer
zannotations» icenclsClms: String
zannotations» labelCtms: String

zannotations» ordenCtms:Integer
zannotations» seralCtmn:Long
zannotations» sublypeCtms;String

COCOOOOOCOOOOO (AT AT

xzconstructors GisCatalogollapaSubnodo()
getSerialCtms()Integer

setSerialiCtms(in seralCtms:Integer);veid
getlconcisCims(); String

seticonclsCtms(in iconclsCtms:String):veid
getLabelCtms():String

setLabelCtms(in labelCtms: String):veid
getOrdenCtms():Integer

setOrdenCtms(in ordenCtms:Integer):void
getSerialCtmn():Long

setSerialCtmn(in seralCtmn:Long);veid
getSubtypeCtms():String
setSubtypeCtms(in subtypeCtms: String);void

Figura 3.34: Diagrama de clases, parte 3
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«annotations»
GisGrupoCapa

serialVersionUID:long=1L
«annotations» grupoCtm:integer
«annotations» nombreCtm:String

«constructors GisGrupoCapa()
getGrupoCtm():Integer

setGrupoCtm(in grupoCtm:integer):void
getNombreCtm():String

setNombreCtm(in nombreCtm:String):void

COOO0 Bl

«annotations» |
GisMapeolndicador

«annotations»
GisSector

@l
&l
&l
@l

@1
@1
@1

serialVersionUID:long=1L
«annotations» serialGmi:integer
«annotations» campovalorGmi:String
«annotations» codigoCin:String
«annotations» columnasGmi:String
«annotations» estadoGmiinteger
«annotations» fichatecnicaGmi:String
«annotations» nomtablaGmi:String
«annotations» ordenGmi:Integer
«annotations» selectinicialGmi:String
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«annotations»
GisHerramienta

@1 serialVersionUD:long=1L

«annotations» serialGhe:integer
«annotations» idGhe:String

Qo000 |BY

«constructor» GisHerramienta()
getSerialGhe():Integer

setSerialGhe(in serialGhe:Integer):void
getidGhe():String

setidGhe(in idGhe:String):void

serialVersionUID:long=1L
«annotations» serialSct:integer
«annotations» chkactivoSct:integer
«annotations» codigoSct:String
«annotations» imagenframeSct:String
«annotations» nombreSct:String
«annotations» ordenSct:Integer

COOOOOOOOOOOO |2

«constructors GisSecton()
getSerialSct():Integer

setSerialSct(in serialSctInteger):void
getChkactivoSct():Integer

setChkactivoSct(in chkactivoSctiInteger):void
getCodigoSct():String

setCodigoSct(in codigoSct:String):void
getimagenframeSct():String
setimagenframeSct(in imagenframeSct:String):void
getNombreSct():String

setNombreSct(in nombreSct:String):void
getOrdenSct():Integer

setOrdenSct(in ordenSct:integer):void

QOOOOOOOOOO0OO0OO0O000O|]

«constructor» GisMapeolndicadon()
getSerialGmi():Integer

setSerialGmi(in serialGmi:integer):void
getCampovalorGmi():String

setCampovalorGmi(in campovalorGmi:String):void
getCodigoCin():String

setCodigoCin(in codigoCin:String):void
getColumnasGmi():String

setColumnasGmi(in columnasGmi:String):void
getEstadoGmi():Integer

setEstadoGmi(in estadoGmi:integer):void
getFichatecnicaGmi():String
setFichatecnicaGmi(in fichatecnicaGmi:String):voi
getNomtablaGmi():String

setNomtablaGmi(in nomtablaGmi:String):void
getOrdenGmi():Integer

setOrdenGmi(in ordenGmi:integer):void
getSelectinicialGmi():String

setSelectinicialGmi(in selectinicialGmi:String):void
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serialVersionUID:long=1L
«annotations» serialCtmn:integer
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«annotations» typeCtmn:String
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«constructor» GisCatalogolMapaNodo()
getSerialCtmn():Integer

setSerialCtmn(in serialCtmn:integer):void
geticonclsCtmn():String
seticonclsCtmn(in iconclsCtmn:String):void
getLabelCtmn():String

setLabelCtmn(in labelCtmn:String):void
getOrdenCtmn():Integer

setOrdenCtmn(in ordenCtmn:integer):void
getTypeCtmn():String

setTypeCtmn(in typeCtmn:String):void




3.11.- Diagrama de objetos

<=Java Class>»
(8 GisHerramienta
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o serialGhe: Integer
o idGhe: Siring

ecGisHBrrarriBnta(}

@ getSeralGhe()-integer
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(® GisFormatoMapa
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(9 GisSector

com.exco.gis. entity

==Java Clazs>»

(9 GisCatalogoMapaNodo

COM.BXCo.Jis. entity

==Java Class=»
(2 GisPermiso

cOMm.exco.gis. entity

5F s erialversionUD: long
o nambrefFrnc Siring
o descripoionFrne Siring

& GisFormatohapa()

@ getMNombreFrm{):Siring

@ setMNombreFrm{ Siring):void

@ getDescripcionFrm)-Siring

@ setDescripcionfFrn String)-void

5 s erialversionUD: long
o serialsch integer

o chkactivoSct: integer

o codigoSch Siring

o imagenframeSch Siring
o nombreSch Siring

a grdenSck integer

5F s erialversionUD: lang
o serialCimn: integer

o jconclsCimnc Siring

o labelCimn: Siring

o grdenCimn: integer

a typeCimn: Siring

znlava Class==
(3 GisProyeccion

com. exco.gis. entity

<=Java Class=>
(8 GisGrupoCapa

com. exco.gis. entity

5 s erialversionUD: long
o serialPyc: integer

o descripcionPyc: String
o nombrePyc: Siring

G':GisF\'a'_\.recciun(}

@ geiSerialPyc():integer

@ setSerialPyc{integer):void

@ getDescripcionPy c()-Siring

@ setDescripcionPy o Siring)-void
@ gethNombrePyc():Siring

@ setMNombrePyc(Siring):void

5F cerfalversionUD: long
o grupoCine Inkeger
o nombreCine String

& GisGrupeCapa()

@ getGrupoCim):-integer

@ setGrupoCim{integer):void
@ gethombreCim():Siring

@ sethombreClmd String))-void

& GisSector()

@ getSeralSsci):integer

@ setSeralSci{integer):void

@ getChikactivoSc()-integer

@ setChkactivoSci{integer)-void
@ getCodigoSch):Siring

@ setCodigoSch{Siring)-void

@ getimagenframeSch)-Siring
@ setimagenframeSch] String)-v oid
@ getNombreSch():Siring

@ setNombreSch{ String)-void

@ getOrdenSct)-integer

@ setOrdenSch{integer):vaid

@ GisCatalogoMapaMadal)

@ getSerialCimng):integer

@ setSerialCinmnginteger)-void
@ geticoncls Cimng )-Siring

@ seticoncls Cimng String)-v oid
@ getlabelCinmng)-Siring

@ setlLabelCimn Skring):void
@ getOrdenCinng)-integer

@ setOrdenCinnd Integer):void
@ gefTypeCimng):Siring

@ =efTypeCitmn{ String)-void

5F s erialversionUD: long

o serialGper: integer

o gpcionCapasGper: Siring

o gpcionClusterGper: Siring

o gpcionHerramientaGper: Siring
o gpcionMapeoGper: Siring

o gpcionPoiGper: Siring

o serialFfE Integer
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@ setSerialGper{integer)-void
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@ setOpcionCapasGper{Siring)-void
@ getOpcionClusterGper():Siring

@ setOpcionClusterGper{Siring)-void
@ getOpcionHerramientaGper()-Siring

@ setOpcionHerramientaGper|{ String) v oid

@ getOpcionMapeoGper|)-Siring

@ =etOpcionMapeoGper| String):void
@ getOpcionPoiGper()-Siring

@ = etOpcionPoiGper| String):void

@ getSerialPfi{)-integer

@ setSerialPfi{integer)void
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==Java Class>>
(9 GisMapeolndicador

COM.2Xco.gis. entity

==Java Class=>
(3 GisPuntointere

com.exco.gis. entity

==Java Class=>
(3 Gis Sectorindicador

com.exco.gis. entity

=z)ava Class>>
(39 GisCatalogoMapa Subnodo

com. exco.gis. entity

==Java Class=>
(@ GisClusterMarcador

oM. exco.gis. entity

5 serialVersionUD: long

o serialGmi Integer

o campovalorGmi String
o codigoCin: String

o colummasGmic String

o estadoGmi integer

e fichatecnicaGmi Siring
o nomtablaGmi: Siring

o grdenGmi: integer

o selectinicialGmic String

5 serialVersionUD: long
o serialGpot Integer

o iconGpot String

o labelGpot Siring

o markerGpot String

o gueryGpot String

& GisMapeondicador()

@ getSerialGmi):integer

@ setSerialGmiinteger)-void

@ getCampovalorGmi():String

@ setCampovalorGmi{ String):void
@ getCodigoCin{):String

@ setCodigoCin{ String):void

@ getColumnasGmi():String

@ setColumnasGmi String):void
@ getEstadoGmi():integer

@ setEstadoGmi(integer)-void

@ getFichatecnicaGmi():Siring

@ setFichatecnicaGmi( String)-void
@ getiomiablaGmi():String

@ setMNomiablaGmi{ String):void
@ getOrdenGmi)-integer

@ setOrdenGmi{integer)-void

@ getSelectinicialGmi):Siring

@ setSelectinicialGmi{String)-void

e° GisPuntolntere()

@ getSerialGpoi():integer

@ setSerialGpoi(integer):void
@ geticonGpoi():String

@ seticonGpoi( String):void
@ getlabelGpoi):Siring

@ setlabelGpoi{ String):void
@ gethMarkerGpoi):Siring

@ setharkerGpoi(String)-void
@ getQuery Gpoi():String

@ setCuery Gpoi Sring)-void

5 s erialVersionUD: long
o serialSei integer

o campovalorSgi String
o codigoCin: String

o colummasSgE String
o estadoSet Integer

e fichatecnicaSgi Siring
o nomtablaSgic Siring

o grdenSet integer

o selectinicialSer String
o serialCin: Integer

o serialSch integer

5 serialVersionUD: long
o serialCims: Integer

o iconclsCims: String

o labelCims: String

o grdenCims: integer

o serialCimn: Long

B sublypeCims: Siring

& GisSectorindicador()

@ getSerialSei():integer

@ setSerialSei(Integer):void

@ getCampovalorSgi():Siring

@ setCampovalorSgi(Siring):void
@ getCodigoCin():Siring

@ setCodigoCin{String):void

@ getColumnas Sgi()-Siring

@ setColumnas Sgi{ String):void
@ getbstadoSei()-integer

@ setbstadoSei(integer):void

@ getFichatecnicaSqi():String

@ setfichatecnicaSgi( String):void
@ gethomtablaSqi():String

@ setNomiablaSgi(Siring)-void

@ getOrdenSei):integer

@ setOrdenSeilinteger)-void

@ getSelectinicialSei():String

@ setSelectinicialSei String):void
@ getSerialCing):inte.ger

@ setSerialCin{integer):void

@ getSerialSct():integer

@ setSerialSch{integer):void

& GisCatalogoMapaSubnoda()
@ getSerialCims():integer

@ setSerialCtms(Integer):void
@ geticonclsCims():Siring

@ seticoncls Ctms(String):void
@ getlabelCims():Siring

@ setlabelCims(String):void
@ getOrdenCims(): Integer

@ setOrdenCims(integer):void
@ getSerialCtmn():Long

@ setSerialCimn(Long):void

@ getSubkypeCims():Siring

@ setSubty peCims(String)-void

5 serialVersionUD: long
o serialGem: Integer

o campogeaGent String
o coloresGem Siring

o distanceGom: integer
o iconGem String

o [abelGen Siring

o layerGem String

B srsMame_gcm: String
o valoresGon String

Figura 3.37: Diagrama de objetos, parte 2

e° GisClusterMarcador()

@ getSerialGem():integer

@ setSerialGem{integer):void

@ getCampogeoGom():Siring

@ setCampogeoGem{Siring)-void
@ getColoresGem():Siring

@ setColoresGem(Siring):-void
@ getDistanceGem():integer

@ setDistanceGemiinteger):void
@ getlconGem():Siring

@ seticonGom{ String):void

@ getLabelGom():String

@ setlabelGom{String):void

@ getlayerGem():Siring

@ setlayerGem(Siring):void

@ getSrsName_gcm{):Siring

@ setSrsName_gem(Siring):void
@ getValoresGem():String

@ sefValores Gem{Siring):-void




<< Java Class>>
(& GisCatalogoMapa

com.exco. gis. entity

5 s erialVersionUID: kong

seralCine Infeger
alphaCinc double
anioCine Siring
capabaseCint Boolean
codigoCint Siring
crsCint Skring
descripcionCint Siring
displayinlayersw Cinc Boolean
filtrocQiCine Siring
formaiCine Siring

fromm mslayer: Boolean
grupoCine Infeger
iconclsCine Siring
idfields Cint Siring
idnamefields Cimc Siring
imagenCinc Siring
labelCint Siring
latitudCime double

lay erCine Siring
longitudCint double
mapachkCine Boolean
maxresolutionCic double
minres olutionCine double
ardenCimc Infeger
pareniCint Siring
proyeccion: infeger
rulesidCint Siring
serialFic: Integer
seralSet Integer
servicenameCint Siring
sublypeCint integer
trans parentCint Boolean
typeCint Infeger

urlCinc Siring
urifichaCine Siring
visibleCint Boolean

Figura 3.38: Diagrama de objetos, parte 3
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3.12.- Diagrama de paquetes

1
<=Java Package>>

£ com.exco.facade.impl.seguridades

==lava Package==
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1

<=Java Package=>
H com.exco.dac.impl

::: j

==lava Package>=
Hcom.exco.gis.dac.impl fHicom.exco.facade.helper
! P
==Java Packages> | PA

=<=Java Package=>

==lava F'a-::l-}"ag B
 com.excogis.entity

4 com.exco.gis.dao [

=<.Java Package>>
fH com.exco.entidades -

<<Java Package=>
fHcom.exco.dao

=<Java Package>>
fHcom.exco.acceso.db

3

1

<=Java Package=>
4 com.exco.demo.datamanager.seguridad

A

4 com.exco.seguimientoproyectos.controladores

I;'d

==Java Package=>
4 com.exco.seguimientoproyectos.datamanagers

==Java Package=>
fcom.exco.demo.controladores.seguridad

Figura 3.39: Diagrama de paquetes
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3.13.- Diagrama de despliegue

VISGEX

Visor Servicio WMS

% Map render /JSON/
Servicio WMS2
% Webkit tools [ JSON——————p|
‘-\SOAP
% Render treaview \*
Servicio REST

Accesos WMS

Ethernet

Jboss AS 7

% MainframeProc
% HashServer

% Priority Protocol

SecDispatch \

TcPip
TCPIP TCP/IP

! N

Cliente1 Cliente1 Cliente1

% SecHUD SecHUD % SecHUD
% SarifLink % SarifLink % SarifLink
% AccountFirewall % AccountFirewall % AccountFirewall

Figura 3.40: Diagrama de despliegue



3.14.- Diagrama de secuencia

3.14.1.- Activar capas

115

e ] s ] | [

1 : IngresagAlSistema()
2 : activarCapal()

3: buscarSegici()

4: bus:aﬁ:_vl:b()
5 rrapaarDatw)

6 : buscarCapa()

7 : agregarCapa() I

8 : getMap()

9.: mostratimagen()

10 : mostrarlmagen()

T

11 : desplegarVista()

Figura 3.41: Diagrama de secuencia, activar capas

3.14.2.- Desactivar capas

P e e e

1: hgresarAISbtenia()

2: desactwaEEa(
30 buscarServslo(

4: buscarServlcE()

5 rmpearDatﬁ)

6 : buscarCapa()

7 : eliminarCapa(

L)

8 : eliminarCapa()

-
rl

Figura 3.42: Diagrama de secuencia, desactivar capa

i
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3.14.3.- Desplazar Mapa

K o e e e e e )

1: I}maresarAls mal)

2} ﬁesahzarMﬁ(

3: gnkhrcapasAsN:s()
4: cnrlrumbarcapazﬁ as()

5 llamarCaj )

q: mapearDatos(

7 : buscarCapas()

8: actualErBeOX()

il'

9 : getMap()

.: 10 : agregarimagen()

11 : mostrarimagen()

ir

Tl

|
Figura 3.43: Diagrama de secuencia, desplazar mapa
3.14.4.- Busqueda
2} desplaza . |
7: srCapas() % E
8 : actualizarBBOX() N E
' gl
9 : getMap() : i
[ 10 : agregarImagen()

I 11 : mostrarimagen() —i '

| | [ -

Figura 3.44: Diagrama de secuencia, busqueda
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3.14.5.- Zoom acercar

L. [ N B e B B B = T

1: irgresarAIisﬁenia()
:acercarMapEs)

3: snltltan:apasAgN"s()

4: comprobarCapasActivas()

_I : Ilamarcaﬁs()

B n\apaarﬂamﬂ)
7: bmcarcapas“
8 : actualizarBBOX()
9:q

-
I 10 : agregarImagen()

11 : mostrarimagen()

Figura 3.45: Diagrama de secuencia, zoom acercar

3.14.6.- Zoom alejar

@---------

‘"""""—""l"'.‘l.,.mg,i
I .Mﬂ
| 7: buscarcapas()
8 achyakzarBBOX()
- L. .
T
l= ‘ 10 : agtegarImagen()
u.mmﬁ _;.

Figura 3.46: Diagrama de secuencia, zoom alejar
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3.14.7.- Consumo servicio WMS

j )\ Geoportal MsorDeMapas Servidor Vs ServidorWES AtnlutosMapeadosCapa Ventanalnfomaaon
: Usuano

E)]. sclicitarlrformacion()
% : Ge(fealu’e!ﬂo()

4 : buscarServicioQ)

5 1 buscarCapa()

6 : agregarAtributos()

’Jl'

u:4 7 : verInformadonSevidos\WIVIR()

Figura 3.47: Diagrama de secuencia, consumo servicio WMS
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3.15.- Diagrama de colaboracion

Visor de servicios geogréficos EXCO

<

AN Permite consultas

disponibles

Cargar herramientas
de visualizacién

Cerrar seslén

Figura 3.48: Diagrama de colaboracion



3.16.- Diagrama de estado

.—Usuaviu accede al sistemar

Inicio de sesién

120

Text

Visor de servicios geograficos
[#intenfos > 3] [#intenfos > 3] [#intenfos > 3]
timgout timgout timgout .
Busgyeda por Constita con Seleccifn de capa
coordenadas herramignta visual
Espera consulta servicio Espera consulta servicio Espera consulta servicio
Serfice Servigio no Senvigio no
[#intenfos > 3] ) ) no dispanizle [#intentos > 3] ) dispdnible [#inten{os > 3] i dispdnible
timéout flight bpoking timaout Consulta con|herramientas timaout Activacion de
confinpation visuples capa
receved
Coordenadas m;':::i:‘:ﬂﬂ:o‘” Informacién Informacion Busqueda Informacion S e Informacién
no encontradas erianraen no disponible no encontrada de informacién no disponible request no disponible
Carga de informacion——— st dj
'S
Usuario cancela la busqueda
Mensaje de informacion
Presentar capa
Ubicacibn confirmada
v

Usuario cancela busqueda

Mensaje de informacion

indisponibilidad de

p—

servicio

Figura 3.49: Diagrama de estado
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3.17.- Diagrama de actividades

En el diagrama de actividades se muestra a un nivel alto las interacciones

basicas esperadas del sistemay el flujo de datos a realizarse

Inicio sesion Visor Datos

l

—> Ingresar al portal

¥

Escoger opcion visor

h 4

Escoger capa Consulta servicio
deseada N datos

l

Mostrarfocultar
detalles

l

—— Verificar conexion Realizar acciones
especificas
(impresion, areas, zoom, efc)

l

Cerrar sesion |« Salir

Figura 3.50: Diagrama de actividades



3.17.1.- Activar capas de visualizacion
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Usuario

Sistema

l

= [ngresar al portal

_~ExistE

5|

NO

!

Verificar conexion

Cerrar sesion

Escoger opcion visor

v

Escoger capa
deseada

Y

Mostrarfocultar
detalles

Y

Realizar acciones
especificas
(impresion, areas, zoom, etc)

."'".- -.\‘.
I 1
I_._I
-

Salir

Figura 3.51: Diagrama de actividad, activar capas de visualizacion



3.17.2.- Desactivar capas de visualizacion
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Usuario

Sistema

l

Desactivar capa

Buscar servicio WMS

Y

&

|

ey
NO 5i
Desactivar vista

./.- -.\.
{ |
I'. /
R

Figura 3.52: Diagrama de actividad, desactivar capas de visualizacion
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3.17.3.- Desplazar mapa

Usuario Sistema
l, » Comprobar capas activas
Desplazar mapa FI
Buscar capas

.

Actualizar BBOX

.

Agregar imagen

;

Desplegar vista

Figura 3.53: Diagrama de actividad, desplazar mapa



3.17.4.- Busqueda de informacion
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Ingresar datos para consultar

Usuario Sistema
l’ I Buscar datos

A

!

- e
e o,

. __.-"-
e, -
a

T

Sl

'

Desplegar vista

®

MO-Existe informacion®

Figura 3.54: Diagrama de actividad, busqueda de informacion
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3.17.5.- Zoom acercar/alejar mapa

Usuario Sistema

AcercarfAlejar
Mapa

Comprobar capas activas

v

v

Actualizar BEOX

4

Agregar Imagen

v

Desplegar vista

Figura 3.55: Diagrama de actividad, zoom acercar/alejar mapa
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3.17.6.- Ver informacién en visor

Usuario Sistema

l

Solicitar Informacion

Buscar servicio WMS

h 4

_~Existe™
NOo Evidle~

|

Buscar capas

Y

Agregar Atributos

Y

Mostrar Informacion

./. .\.
f \
I...I
-

Figura 3.56: Diagrama de actividad, ver informacion en visor
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3.18.- Escenario base de datos

Objetivos Generales

e Analizar, disefiar e implementar el visor de servicios de informacion
geografica para Excelencia Corporativa, con el fin de optimizar el tiempo de
respuesta del servicio que brinda a sus clientes por medio del tratamiento de
la informacién Geo Espacial que posee.

e Realizar el andlisis, el disefio e implementacion del visor Web para el proceso
de prestacion de Geo Servicios en base a los requerimientos que se
necesiten.

e Generar un sistema parametrizable que brinde un acceso tanto a los usuarios
para consulta de informacibn como para los administradores para la

configuracion y afiadidura de nuevas capas de informacion.

Tabla 3.2: Escenario interfaz de usuario

Objetivo especifico de Interfaz de Usuario Permite(SI/NO)
Visualizacion del mapa de Ecuador como predefinido SI
Visualizacion de Ortofotos NO
Visualizacion de capas de informacion SI

Zoom In / Out SI

Agrupar por area Si

Distancia a recorrer (calculo de rutas) NO

Sobre posicién de capas Sl

Informacién de elementos al hacer clic SI

Puntos de interés Sl

Agrupacion de marcadores SI
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Niveles de abstraccion

Interno: Los procesos de lectura/escritura de informacion en la base de datos
se realizan por medio de la implementacion de Hibernate como capa

intermedia entre el sistema y el sistema de gestion de base de datos.

BASE DE DATOS RELACIONAL
v ——

| D | Nombre | Apellido | + ID:Integer
+Mombre:String
4 Juan Dominguez +Apellido:String

| 7 | Estela Perez |

S

HIBERNATE

4<Pearsona=

+1D: 4
+ Mombre: Juan

+ Apellido: Dominguez

Figura 3.57: Nivel de abstraccion, interno

El sistema accede a las librerias de Hibernate para iniciar la solicitud de
recuperacion o escritura de datos y esta se encarga de la gestiéon de la
transaccionabilidad con el sistema de gestion de base de datos.

Conceptual: El diagrama de los objetos en la base de datos corresponde a
las entidades especificamente relacionadas a la informacion para construir y
generar la interfaz visual del visor y sus elementos (Ver normalizacion, tercera
forma normal).

Externo: La organizacién de acceso a informacion por medio de perfiles se

limita a las entidades CatalogoMapa y CatalogoMapaNodo que se
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encuentran relacionadas en la entidad GrupoCapa asignada a un perfil de
usuario para la representacion individual en la construccion de la interfaz de

usuario.
Entidades involucradas

e Usuario: Entidad representa al usuario del sistema.

e Empresa: Entidad representa a la empresa que pertenece un usuario.

e Permiso: Entidad que representa los permisos asignados a un determinado
perfil.

e Perfil: Entidad que representa el perfil del usuario.

e Herramienta: Entidad que representas las funcionalidades disponibles en el
visor.

e Capa: Entidad que representa los elementos del catalogo de capas
disponibles.

e Mapeo: Entidad que representa los indicadores a mostrarse en las capas.

e Cluster. Entidad que representa los marcadores agrupados de una
determinada capa.

e Puntointeres: Entidad que representa un punto en el mapa asignado a un

elemento particular a mostrarse.



3.19.- Normalizacion de la base de datos

3.19.1.- Primera Forma Normal
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Se dice que una base de datos se encuentra en primera forma normal (1FN) siy

solo si cada uno de los campos contiene un uUnico valor para un registro

determinado (entidades atomicas).

perfil capa
dPerfil <pb |Integer <M> ©Capa <p> Integer <M>
codigoPerfil g Variable characters (200) nombreCapa Variable characters (500)
descripcionPerfil Variable characters (200) transparencaCapa Integer
nombrePerfil Variable characters (200) descripcionCapa Variable characters (500)
estadoPerfil Boolean :py;r@m e :nzr
magenCapa neger
doagiect @b = uriCapa Varable characters (500)
' Y visibilidad Capa Bookan
capa_permiso < g manCapa Variable characters (16)
pormisp_perfi srsCapa Variable characters (20)
* %\ ordenCapa Intager
- A servicioCapa Variable characters (8)
permiso fichaCapa Variable characters (255)
dPermiso <pb Integer <M> displayinLayerCapa Boolean
nombrePermso Variable characters (500) conoleyendaCapa Varable characters (64)
descripcionPermiso Variable characters (500) fromWmslLayerCapa Boolean
estadoPermiso Bookan esmapabase Capa Boolean
Identifier_1 <pi> etiquetasCamposCapa Variable characters (4000)
= nombre CamposCapa Variable characters (4000)
B estadoCapa Boolean
perfil_ssuaro ssiario lermiso Identifier_1 <pb
Y X Y Y
X T e ca
puntointeres_capa
usvario )
dUsuaro <pi> Integer <M> X
nombreUsuario Variable characters (64) IMDOO
apelidoUsuario Variable characters (200) custer_capa
emaiUsuario Variable characters (200) dMapeo <pi> Integer <M>
usarName Variable characters (200) nombreMapeo Variable characters (64)
password Variable characters (200) estadoMapeo Boolean
fechaCreacionUsuario Date identifier_1 <pb
fechaActualizacionUsuario Date A
estadoUsuario Boolean puntolnteres
identifier_1 <pb> dPunolneres Integer
nombrePuntolnteres Variable characters (64)
"'"‘"‘""“-"r‘ estadoPuntointeres Boolean
51( R Identifier_1 <pb
hermamienta L Cluster
dHeramienta <pb> |nteger <M> sLusie: i
nombreHerramienta Variable characters (500) mm' vmm: characters (64)
descripcionHeramienta Variable characters (500)
estadoHeramienta Boolean Identifier_1 <pb
Identifier_1 <pi>

Figura 3.58: Normalizacion base de datos, primera forma normal




3.19.2.- Segunda Forma Normal
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Partiendo de la primera forma normal, la segunda forma normal compara todos

y cada uno de los campos de la tabla con la clave definida. Si todos los campos

dependen directamente de la clave se dice que la tabla esta es segunda forma

normal (2FN).

puntainteras

Puntolniares [NT4
nombrePuntointeras VARCHAR[G4)
estacoPuntolnieres BOOL

I

punicintares_capa

ldPuntolnteresCapa
idCapa

idPuntolntaras
etiguetaFOICapa
icanoPOICapa
queryPOICapa

ol
<ok 1>
=pk fK@s

INT4
INT4
INT4
VARCHAR(200)
VARGHAR(E0D)
VARCHAR(E0D)

capa

idCapa

nombreGapa
fransparenciaCapa
gdescripcionCapa
layarCapa
fipolmagenCapa
uriCepa
visbilidadCapa
formatoCapa
sreCapa
ordenCapa
servicicCapa
fichaCapa
displayinLayeCapa
icenolLeyendaCapa
fromWmsLayerCapa

INT4

VARG HAR(500)
INT#
VARCHAR(500)
INT#

INT#

VARG HAR(500)
BOGL
VARGHAR(18)
VARG HAR (20)
INT4
VARCHAR(S)
VARCHAR(255)
BOOL

VARG HAR(84)
BOCL

esmapabassCapa

estadoCapa

etiquetesCamposCapa
nombreCamposCapa

BOCL
VARG HAR(4000)
VARCHAR(4000)
BOCL

perfil
il INT4 <pks> parmisa_parfil
codigoParfil VARCHAR (200} 1 i I
descripcionPeriil VARGHAR(200) - Mmm % "““"’m A
nambneParfil VARCHAR (200} P rmiso INT4  <pk.fias
SmacoPu i fechaDesde  DATE
[] fachaHasta  DATE
perfil_usuaric +
dPgrmisgPadillsuario INT4 <pis rmiEo
idParmiso INT4  <picfiels pe
wari INT4 fki= idParmiso INT4 ok
dPail INT4  <pkf2s | NoforeParmisc  VARCHAR(SOD)
fechalesda DATE descripcionPermisa VARCHAR (B00)
fechaHasta DATE estadaParmiso BOOL
usuaria capa_permiso
idlisuario INT4 idPermisa INT4 =gl fais
nombrelsuark VABCHAR(E4) :
- i oCaps INT4  <phfd>
apelidoUsuario VARCHAR(200) mapeoPermisoCapa BOOL
amaillsuario VABCHAR{200) pOiPerl'l'limpa BOOL
usarhlama VABCHAR(200) Gluﬁarpefrﬁiﬁwmﬂ BOOL
password VARGHAR{200)
fechal reacionUsuaric DATE
fechahctualizacionUsuario DATE
estadolsuaria BOOL
herramienta_capa
fiBiTaln e [dHerramientaCapa INT4 phs
dHermamignta INT4 =gk [ ) INTs =plfict>
nombreHarramienta VARCHAR (500) Il IdHarramien INT4 <ph. 2>
descripcionHerramianta VARCHAR (500) tooltip_HerCapa  VARGHAR(G4)
estadoHeramianta 0oL
custer_capa
cluster | dClseCapa  INTe <pka
idCluster INT4 <pi> dCapa INT4 <pitfkis
nombreClustar VARCHAR(E4) kCluster INT4 <o k2>
estadoCluster BOOL atiquetaClusCapa  VARCHAR(500)
valoresClusCapa  VARCHAR(500)
coleresClusCapa VARCHAR(500)
conaClusCapa VARCHAR({500)
digtanciaClueCapa  INT4
campoGeoClusCapa VARCHAR(32)
mapeo
dMapeo INT4 P>
nombreMapeo  VARCHAR(E4) - : L et L
estadoMapec  BOOL idMapeoCapa INT4 =pk>
dCapa T4 =pk il
idiMapea INT4 <pi k2>
campovakrMapeaCapa  VARCHAR(EOD)
tablaMapeaCapa VARCHAR(500)
gueryMapeaCapa WVARCHAR(500)
fichaTecnicaMapeoCapa VARCHAR(255)
celumnasMepeaCapa VARCHAR(258)
ordenMapecCapa INT4

Figura 3.59: Normalizacion base de datos, segunda forma normal
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3.19.3.- Tercera Forma Normal

Una base de datos se encuentra en tercera forma normal si cumplen con la primera y segunda forma normal y adicionalmente

han desaparecido las dependencias funcionales transitivas, en este caso la segunda y tercera forma normal son iguales.

perfil herramienta

IdPerfil INT4 <pk= idHerramienta INT4 <pkee
codigoPerfil VARCHAR(200) nombreHerramienta ~ VARCHAR(500)
descripclonPerfil  VARCHAR(200) - descripcionHerramienta VARCHAR(500) puniolnteres
nombrePerfl  VARCHAR(200) estadoHeramienta BOOL idPuntolnteres INT4 <pk>
estadoPerfi  BOOL : ’ \ nombroPuntolnteras VARCHAR(64)
A permiso_perfil punloln}er@s capa | - estadoPuntolnteree  BOOL
idPerfilPermiso INT4  <pks idPuntolnteresCapa INT4 <pks
idPerfil INT4  <pkfkis idCapa INT4 <pkfkis
idPermiso INT4  <pk.fk2> h ient idPyntolnteres <
fochaDosdo  DATE X R O RRE etiquetaPOICapa  VARCHAR(200)
fochaHasta  DATE idHeramientaCapa '—N-IA sD"—;( iconoPOICapa VARCHAR(500)
idCapa INTA <plcticis queryPOICapa  VARCHAR(500)
idHoramienta INT4 =pk.fk2>
7 woltip_HerrCapa ~ VARCHAR(64)
| permiso
perfil_usuario idPormiso INT4 <pks
idPermisoPerfilUsuario INT4  <pks nombrePermiso VARCHAR(500)
idPermiso INT4  <pkfkis descripcionPermiso VARCHAR(500) Y
idUsuario INT4  <pkfkis estadoPermiso BOOL capa
. : - mapeo capa
idParfil INT4  <pk.fk2= idCapa NT4 =pk: i
fechaDesde DATE '\ A nomibrs Capa VARCHAR (500) idMapeoCapa INT4 “pkas
tocatiasta DATE transparenciaCal INT4 idCapa INT4 P>
* descrpdonCaps VARGHAR(S00 idlbpeo INTE “pklhz:
I:“'CW“‘ P Ve (300) a8 campoValorMapeoCapa  VARGHAR(500)
yeraspa tablaMapeoCapa VARCHAR(500)
tipolmagenCapa INT4
urlCapa VARCHAR (500) queryMapeoCapa VARGHAR(300)
R fichaTecnicaMapeoCapa VARCHAR(255)

Figura 3.60: Normalizacion base de datos, tercera forma normal, parte 1



idPermiso INT4  <pkifki>
idUsuario INT4  <pkfki=>
idPerfil INT4  <pkfke=
fechaDesde DATE
fechaHasta DATE
Y
usuario
idPermiso INT4 <ph fk>
INT4 <pk>
nombreUsuario VARCHAR(64)
apellidoUsuario VARCHAR(200)
emailUsuario VARCHAR(200)
userName VARCHAR(200)
password VARCHAR(200)
fechaCreacionUsuario DATE
fechaActualizacionUsuario DATE
estadoUsuario BOOL

descripclonPermiso VARCHAR(500)

estadoPermiso BOOL
A A
capa_permiso
INT4  <pks

idPermiso INT4  <pk.fki>
idCapa INT4  <pk k2>
mapeoPermisoCapa BOOL
poiPermisoCapa BOOL
clusterPermisoCapa BOOL

| cluster

idCluster INT4

| nombreCluster VARCHAR(64)
| estadoCluster BOOL

Figura 3.61: Normalizacion base de datos, tercera forma normal, parte 2

Y
capa
dCapa INT4
nombreCapa VARCHAR(500)
transparenciaCapa INT4
™| descripcionCapa VARCHAR(500)
layerCapa INT4
tipoimagenCapa INT4
urlCapa VARCHAR(500)
visibilidadCapa BOOL
formatoCapa VARCHAR(16)
w»- srsCapa VARCHAR(20)
ordenCapa INT4
servicioCapa VARCHAR(8)
fichaCapa VARCHAR(255)
displayinLayerCapa  BOOL
iconolL.eyendaCapa  VARCHAR(64)
fromWmsLayerCapa BOOL
esmapabaseCapa BOOL
etiquetasCamposCapa VARCHAR(4000)
nombreCamposCapa VARCHAR(4000)
estadoCapa BOOL
A
custer_capa
idClusterCapa INT4 spk>
idCapa INT4 <phfki>
idCluster INT4 <pk.fk2>
eliquetaClusCapa  VARCHAR(500)
valoresClusCapa VARCHAR(500)
coloresClusCapa VARCHAR(500)
iconoClusCapa VARCHAR(500)
distanciaClusCapa INT4

campoGeoClusCapa VARCHAR(32)
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mapeo_capa
idMapeoCapa INT4 <pk
idCapa INT4 =phfki>
idMapeo INT4 <pk.fk2>
campoValorMapeoCapa VARCHAR(500)
tablaMapeoCapa VARCHAR(500)
queryMapeoCapa VARCHAR(500)
fichaTecnicaMapeoCapa VARCHAR(255)
columnasMapeoCapa VARCHAR(255)
ordenMapeoCapa INT4
Y
mapeo
idMapeo INT4

nombreMapeo VARCHAR(64)
estadoMapeo  BOOL

<Dk
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3.20.- Diagrama de Base de datos
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Figura 3.62: Diagrama de base de datos



3.21.- Casos de prueba

Cuadro 3.3: Caso de prueba C-001
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Caso de prueba: C-001

Descripcion

Comprobacion de ingreso de usuario al portal

Objetivo

Comprobar el acceso de usuario al portal empresarial y
verificar habilitacion de visor de informacion geogréafica

Pre-condiciones

Usuario creado

Usuario con permisos de acceso al visor de servicios

geograficos

Instrucciones

Ingrese en un navegador e ingrese la url
http://186.101.170.100:8098/sisep/login.xhtml

Ingrese el usuario “externo” con la contrasena “externo”

Verifique el ingreso correcto al portal.

Verifique la presentacion de la opcion del visor de servicios

geograficos
Estatus Ejecutado
Resultado Satisfactorio
Capturas LIEXCO

Portal de Servicios de Informacién - EXCO

Usuario: [ extemd|
‘ ~ } Contrasefia| eseseses
i =0
&Olvidé su Contrasefia?
Usuario: Usuario Externo
.Q) EXCO ®
Qed =

Portal de Servicios de Informacion - EXCO
Nombre: Usuario Er———

Apellido: Extemo
Perfil: USUARIO EXTERNO
Su clave expira en: 5 dias

Copyright ; 2013. Quits - Euador. EXCO
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Cuadro 3.4: Caso de prueba C-002

Caso de prueba: C-002

Descripcion

Comprobacion de ingreso de usuario al visor de servicios
geograficos

Objetivo

Comprobar el acceso de usuario al portal empresarial y
verificar habilitacion de visor de informacion geografica

Pre-condiciones

Ejecucién de C-001
Usuario con permisos de acceso al visor de servicios
geograficos

Instrucciones

Ingrese en un navegador e ingrese la url
http://186.101.170.100:8098/sisep/login.xhtml

Ingrese el usuario “externo” con la contrasena “externo”
Verifique el ingreso correcto al portal.

Verifique la presentacion de la opcion del visor de servicios
geograficos

Estatus Ejecutado
Resultado Satisfactorio
Capturas

CIEXCO

Portal de Servicios de Informacién - EXCO

Usuario:  [extemd]
‘ | . Contrasefial eseesse
£Olvidé su Contrasefia?
Copyright ; 2013. Quito - Ecuador. EXCO
Usuario: Usuario Externo
LIEXCO @
=

Qed:

Portal de Servicios de Informacién - EXCO
Nombre Usuario Err——

Apelliido: Exteno
Perfit: USUARIO EXTERNO

Su clave expira en: 5 dias

Copyright ; 2013. Quito - Ecuador, EXCO
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Cuadro 3.5: Caso de prueba C-003

Caso de prueba: C-003

Descripcién Comprobacion de acceso diferencial a usuarios

Objetivo Comprobar el acceso de usuario al portal empresarial y
verificar habilitacion de visor de informacion geogréafica

Pre- - Usuario creado

condiciones - Usuario con permisos de acceso al visor de

servicios geograficos

Instrucciones

- Ingrese en un navegador e ingrese la url
http://186.101.170.100:8098/sisep/login.xhtml

- Ingrese el usuario “externo” con la contrasefia
‘externo”

- Verifique el ingreso correcto al portal.

- Verifique la presentacion de la opcion del visor
de servicios geogréficos

- Cierre la sesion actual

- Ingrese el usuario “seps2” y la contrasefa
“seps2”

- Verifique el ingreso al portal

- Verifique diferencia entre la interfaz para el
usuario externo y el usuario “seps2”

Estatus

Ejecutado

Resultado

Satisfactorio
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Capturas

CPEXCO

L de Servicios de |

-

Copyright ; 2013. Quito - Ecuador. EXCO

LIEXCO

ortal de Servicios de Informacion - EXCO

Nombre:

Usuario
Apellido: Extemo
Perfi- USUARIO EXTERNO
Su clave expira en: 5 dias

Copyright ; 2013. Quito - Ecuador. EXCO

EXCO

00D [cams pase

19 Cumeneno o TLEcoUNEACONE

Portal de Servicios de Informacion - EXCO

Copyright ; 2013, Quito - Ecuiador. EXCO

Portal de Servicios de Informacién - EXCO

Nombre-

Usuario
Apellido: SEPS
Perfil: USUARIO EXTERNO
Su clave expira en: 654 dias

Copyright ; 2013. Quito - Ecuador. EXCO

Usuario:

Contrasefia;

ZONids su Contrasefia?

Usuario: Usuario Externo

salir

Usuario:

Contrasef

Ingresar

£0lvidd su Contrasefia?
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Cuadro 3.6: Caso de prueba C-004

Caso de prueba:

C-004

Descripcion Comprobacién de herramientas del visor

Objetivo Comprobar el acceso de usuario al portal empresarial y
verificar habilitacion de visor de informacién geogréafica

Pre- Usuario creado

condiciones Usuario con permisos de acceso al visor de servicios

geograficos

Instrucciones

Ingrese en un navegador e ingrese la url
http://186.101.170.100:8098/sisep/login.xhtml

Ingrese el usuario “externo” con la contrasena “externo”
Verifique el ingreso correcto al portal.

Ingrese a la opcién del visor de servicios geogréaficos
Verifique la habilitacion de las herramientas en la vista
geografica

Estatus Ejecutado
Resultado Satisfactorio
Capturas CPEXCO

Portal de Servicios de Informacién - EXCO
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uan o Externo
LIEXCO @
sar
=
/=
CL Ja k=
Portal de Servicios de Informacién - EXCO
- Nt
Apellido: Extemo
Perfil: USUARIO EXTERNO
Su clave expira en: Sdias
Copyright ; 2013, Quits -Ecuador, EXCO
Portal de Servicios de Informacion - EXCO o)

Portal de Servicos de Informacién - EXCO o)

e JODOCOC GOOOG

Cuadro 3.7: Caso de prueba C-005

Caso de prueba: C-005

Descripcién Comprobacion de herramienta zoom
Objetivo Comprobar el acceso de usuario al portal empresarial y
verificar habilitacion de visor de informacion geogréafica
Pre- - Usuario creado
condiciones - Usuario con permisos de acceso al visor de
servicios geograficos
Instrucciones - Ingrese en un navegador e ingrese la url

http://186.101.170.100:8098/sisep/login.xhtml

- Ingrese el usuario “externo” con la contrasena
“‘externo”

- Verifique el ingreso correcto al portal.

- Ingrese a la opcion del visor de servicios
geograficos

- Verifique la habilitacion de la herramienta zoom
en la vista geogréfica

Estatus Ejecutado

Resultado Satisfactorio



http://186.101.170.100:8098/sisep/login.xhtml

142

Capturas
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Cuadro 3.8: Caso de prueba C-006

Caso de prueba:

C-006

Descripcion

Comprobacién de herramienta marcado de areas

Objetivo

Comprobar el acceso de usuario al portal empresarial y
verificar habilitacién de visor de informacién geogréfica

Pre-condiciones

Usuario creado
Usuario con permisos de acceso al visor de servicios
geograficos

Instrucciones

Ingrese en un navegador e ingrese la url
http://186.101.170.100:8098/sisep/login.xhtml

Ingrese el usuario “externo” con la contrasena “externo”
Verifique el ingreso correcto al portal.

Ingrese a la opcidn del visor de servicios geograficos
Verifique la habilitacion de la herramienta areas

Estatus

Ejecutado

Resultado

Satisfactorio
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Capturas

Portal de Servicios de Informacién - EXCO
= Mapeo de indicadores « Marcadores agrupados «
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Cuadro 3.9: Caso de prueba C-007

Caso de prueba:

C-007

Descripcién Comprobacion de presentacion de colorpletas

Objetivo Comprobar el acceso de usuario al portal empresarial y
verificar habilitacion de visor de informacién geogréfica

Pre- Usuario creado

condiciones Usuario con permisos de acceso al visor de servicios

geograficos

Instrucciones

Ingrese en un navegador e ingrese la url
http://186.101.170.100:8098/sisep/login.xhtml

Ingrese el usuario “externo” con la contrasena “externo”
Verifique el ingreso correcto al portal.

Ingrese a la opcion del visor de servicios geograficos
Verifigue la habilitacién de colopletas

Estatus

Ejecutado

Resultado

Satisfactorio
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Capturas

Cuadro 3.10: Caso de prueba C-008

Caso de prueba:

C-008

Descripcién Comprobacion de presentacion de mapas de calor

Objetivo Comprobar el acceso de usuario al portal empresarial y
verificar habilitacion de visor de informacion geografica

Pre- Usuario creado

condiciones Usuario con permisos de acceso al visor de servicios

geograficos

Instrucciones

Ingrese en un navegador e ingrese la url
http://186.101.170.100:8098/sisep/login.xhtml

Ingrese el usuario “externo” con la contrasena “externo”
Verifique el ingreso correcto al portal.

Ingrese a la opcién del visor de servicios geogréaficos
Verifique la habilitacion de mapas de calor

Estatus Ejecutado
Resultado Satisfactorio
Capturas

Cuadro 3.11: Caso de prueba C-009

Caso de prueba:

C-009

Descripcién Comprobacion de visualizacién de varias capas simultdneas

Objetivo Comprobar el acceso de usuario al portal empresarial y
verificar habilitacion de visor de informacién geogréafica

Pre- Usuario creado

condiciones Usuario con permisos de acceso al visor de servicios

geograficos

Instrucciones

Ingrese en un navegador e ingrese la url
http://186.101.170.100:8098/sisep/login.xhtml

Ingrese el usuario “externo” con la contrasefia “externo”
Verifique el ingreso correcto al portal.

Ingrese a la opcion del visor de servicios geograficos
Verifique la habilitacion de varias capas simultaneas

Estatus

Ejecutado
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Resultado Satisfctorio
Capturas
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Cuadro 3.12: Caso de prueba C-010

Caso de prueba:

C-010

Descripcién Comprobacién de ingreso de usuario al portal

Objetivo Comprobar el acceso de usuario al portal empresarial y
verificar habilitacion de visor de informacién geogréfica

Pre- Usuario creado

condiciones Usuario con permisos de acceso al visor de servicios

geograficos

Instrucciones

Ingrese en un navegador e ingrese la url
http://186.101.170.100:8098/sisep/login.xhtml

Ingrese el usuario “externo” con la contrasena “externo”
Verifique el ingreso correcto al portal.

Ingrese a la opcién del visor de servicios geogréaficos
Verifique la habilitacion de la herramienta

Estatus Ejecutado
Resultado Satisfactorio
Capturas

Cuadro 3.13: Cas

0 de prueba C-011

Caso de prueba:

C-011

Descripcion Comprobacion de ingreso de usuario al portal

Objetivo Comprobar el acceso de usuario al portal empresarial y
verificar habilitacion de visor de informacion geografica

Pre- Usuario creado

condiciones Usuario con permisos de acceso al visor de servicios

geograficos

Instrucciones

Ingrese en un navegador e ingrese la url
http://186.101.170.100:8098/sisep/login.xhtml

Ingrese el usuario “externo” con la contrasena “externo”
Verifique el ingreso correcto al portal.

Ingrese a la opcién del visor de servicios geograficos
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Verifique la habilitacion de la herramienta
Estatus Ejecutado
Resultado Satisfactorio
Capturas

Cuadro 3.14: Caso de prueba C-012

Caso de prueba:

C-012

Descripcion Comprobacion de ingreso de usuario al portal

Objetivo Comprobar el acceso de usuario al portal empresarial y
verificar habilitacion de visor de informacion geografica

Pre- Usuario creado

condiciones Usuario con permisos de acceso al visor de servicios

geograficos

Instrucciones

Ingrese en un navegador e ingrese la url
http://186.101.170.100:8098/sisep/login.xhtml

Ingrese el usuario “externo” con la contrasena “externo”
Verifique el ingreso correcto al portal.

Ingrese a la opcidn del visor de servicios geogréficos
Verifique la habilitacion de la herramienta

Estatus Ejecutado
Resultado Satisfactorio
Capturas

Cuadro 3.15: Caso de prueba C-013

Caso de prueba:

C-013

Descripcién Comprobacion de ingreso de usuario al portal

Objetivo Comprobar el acceso de usuario al portal empresarial y
verificar habilitacion de visor de informacion geogréafica

Pre- Usuario creado

condiciones Usuario con permisos de acceso al visor de servicios

geograficos

Instrucciones

Ingrese en un navegador e ingrese la url
http://186.101.170.100:8098/sisep/login.xhtml

Ingrese el usuario “externo” con la contrasena “externo”
Verifique el ingreso correcto al portal.

Ingrese a la opcién del visor de servicios geogréaficos
Verifique la habilitacion de la herramienta

Estatus

Ejecutado

Resultado

Satisfactorio

Capturas
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CAPITULO 4

4.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.- Conclusiones

El objetivo general del proyecto se cumplid, con la publicacién y control de la
informacion relevante de la empresa Excelencia Corporativa mediante el desarrollo
del Sistema de Informacioén Geografica para la Visualizacién de Servicios con el

uso de herramientas de software libre.

El visor geografico opera como un nexo entre la empresa y los clientes, el
desarrollo de la interfaz permitié que la informacion disponible sea presentada de
forma visual por medio de funcionalidades de consulta para obtencién de datos

geograficos.

La aplicacién de la metodologia SCRUM, permite llevar un control sobre el
avance y desarrollo del proyecto de una forma &gil, cumpliendo los tiempos

estimados y requerimientos planteados.

4.2.- Recomendaciones

La comunicacion interna en el equipo y con el cliente es prioritaria, por lo que
adicionalmente a los medios de comunicacidon habituales como correos,
documentos impresos, es util contar con un espacio fisico destinado a conocer el

estado del proyecto donde se tendra informacion de las iteraciones realizadas, 0
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también los involucrados en el proyecto pueden colocar notas aclaratorias o

sugerencias.

Se recomienda utilizar herramientas de software libre para reducir costos en
relacion a herramientas propietarias, en los escenarios como el actual proyecto
donde no se requiere una funcionalidad altamente especializada en la plataforma

de software base.

Analizar el impacto de agregar alta disponibilidad al servicio y los costos que
implican, ya que un servicio que en el futuro puede ser accedido de forma masiva
posiblemente requiera un esquema para garantizar el acceso oportuno a los

clientes de la empresa.

Los metadatos de la empresa deberian ser estandarizados en base a las

normativas PEM (Perfil Ecuatoriano de Metadatos) para su publicacién y consumo.
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GLOSARIO

Capas Base

Proporcionan un marco de trabajo en el que se puede visualizar la informacion
operacional dinamica. El rendimiento de visualizacion es muy rapido, dado que las
capas de mapa base son relativamente estéticas y no cambian con frecuencia, su

visualizacion se puede calcular una vez y volver a utilizarla varias veces.

Capa Tematica

Es una representacion gréafica que permiten organizar una serie de temas de
datos, un tema de datos es una adquisicion de elementos geograficos comunes
como una red de carreteras, una adquisicion de limites de parcelas, tipos de suelos,
una superficie de elevacion, imagenes de satélite para una fecha determinada,
ubicaciones de pozos, entre otros. Las capas tematicas permiten dividir la

informacion légica en capas.

Cartaro:

Cartaro es la plataforma de cartografia web que proporciona los mejores
componentes geoespaciales de codigo abierto en un sistema de gestion de
contenidos. Con Cartaro usted es capaz de instalar y ejecutar su propio sitio web
geografico y compatible con los estandares de la OGC, con no mas de unos pocos
clics. Los componentes geoespaciales utilizados en Cartaro son PostGIS,
GeoServer, GeoWebCache y OpenLayers. Todos los que se gestionan desde el

potente CMS Drupal.
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Cartaro es para las organizaciones e individuos que necesitan ejecutar una
infraestructura de datos espaciales ligera (SDI), sin necesidad de extensas

configuraciones y mucha programacion individual.

Cartaro sirve también para montar un sitio web con los beneficios de cualquier

CMS pero con la ventaja de poder tratar la informacion espacial.

Cluster andlisis

El andlisis de agrupamiento o clustering es la asignaciéon de un conjunto de
observaciones en subconjuntos (llamados clister) de modo que las observaciones
en el mismo grupo son similares en algun sentido. La agrupacion es un método de
aprendizaje no supervisado, y una técnica comun para el analisis de datos
estadisticos utilizados en muchos campos, incluyendo aprendizaje automatico,
mineria de datos, reconocimiento de patrones, andlisis de imagenes y la

bioinformética.
Deegree:

Este servidor de mapas con una comunidad principalmente alemana soporta una
gran cantidad de estandares. Este servidor se caracterizd durante mucho tiempo
por su ardua configuracion, cosa que esta cambiando gracias al esfuerzo puesto
en desarrollar una consola web para los servicios y una documentacién mucho mas

detallada.

Geo codificacion

Es el proceso de asignar coordenadas geograficas (latitud-longitud) a puntos del

mapa como por ejemplo direcciones, puntos de interés, entre otros.
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GeoNetwork:

El servidor de metadatos mas utilizado en el sector sigue ofreciendo
actualizaciones y mejoras constantes gracias al apoyo tanto de las empresas que
lo desarrollan como de las administraciones publicas que lo utilizan, haciendo de
este servidor la primera opcion a la hora e implementar un nodo de una

Infraestructura de Datos Espaciales, con multiples referencias y casos de éxito.

GeoServer:

GeoServer es un proyecto ejemplar por su activa comunidad, frecuentes
actualizaciones e innovaciones mas alla de la implementacién de gran parte de los
estandares OGC existentes. Sus extensiones al estandar SLD, el soporte de estilos
CSS, el buen soporte para multitud de origenes de datos y su amigable interfaz lo
convierten en un servidor de mapas ampliamente utilizado en todo tipo de

contextos, especialmente en grandes instalaciones.

GeoWebCache:

GeoWebCache nacié como un proyecto dentro del programa de becas de verano
de Google para estudiantes (Google Summer of Code). El objetivo era cubrir la
necesidad en GeoServer de un servidor de teselas que permita pre generar y
acelerar la cartografia servida por este producto. Con el tiempo ha ido creciendo en
funcionalidad y se puede considerar un producto independiente, aunque en general
se utilice conjuntamente con GeoServer. Al igual que GeoServer, destaca por su
cémoda interfaz de usuario, capacidad para limitar en disco las caches, generacion

y borrado de las mismas, etc.
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Leaflet:

Leaflet esta disefiado con la mente puesta en la simplicidad, el rendimiento y la
facilidad de uso. Funciona de manera eficiente en las principales plataformas de
escritorio y moviles, aprovechando las ventajas del HTML5 y CSS3 en los
navegadores modernos, sin dejar de ser accesibles a los mas antiguos. Se puede
ampliar su funcionalidad con una gran cantidad de plugins, tiene una API bonita,
facil de usar y bien documentada, asi como un cédigo fuente simple y legible, que

es una facilidad para los desarrolladores que quieran contribuir.

Mapbender:

Cliente Web-GIS construido con Javascript, que ofrece un interfaz de usuario
configurable no dependiente de ningun servidor de mapas concreto. Su orientacion
es la de un geo portal cliente de servicios OGC. Incluye un soporte bastante
completo de usuarios, grupos y servicios OGC (OWS). Una caracteristica
diferenciadora de Mapbender es la capacidad de edicibn en cliente sobre

navegador, utilizando WFS-T. MapBender es un proyecto graduado de OSGeo.

MapGuide:

El servidor liberado por AutoDesk siempre se ha vinculado a entornos Windows
(aunque aparentemente puede funcionar en Linux) y su falta de soporte para
estandares OGC parece que le ha dejado atras en el panorama de Software Libre.
Pese a todo, es el Unico servidor de mapas que integra completos visores y se

puede considerar una solucion completa, aunque en general se prefieran entornos



153
desacoplados donde el uso de estandares facilite desarrollar clientes

personalizados.

MapProxy:

MapProxy es un servidor de teselas que dispone de algunas caracteristicas
interesantes. Al igual que GeoWebCache permite responder a cualquier peticion
WMS, no solo a las correspondientes con teselas de las caches definidas. Ademas
dispone de varios mecanismos de almacenamiento de teselas mas alla del uso del
sistema de ficheros. Ademas puede usarse como un servidor de mapas estandar
para ficheros de configuracion de la biblioteca de renderizacion Mapnik. Su
configuracion mediante sencillos ficheros de texto y las herramientas de ayuda a
configuracion y despliegue de las mismas lo convierten en un producto ciertamente

versatil.

MapServer:

Probablemente el servidor de mapas mas usado en el mundo sigue
desarrollandose sin pausa, incorporando en los ultimos afios nuevos subproyectos
como MapCache y TinyOWS. Su configuracion sigue siendo mediante ficheros de
texto aunque aparecen nuevas interfaces para facilitar su edicion como
MapManager. Sigue destacando de este servidor su ligereza y facilidad de

despliegue (si no se necesita soporte para formatos privativos).

Mapstore:

MapStore ha sido desarrollado para crear, guardar, buscar y compartir de una

manera sencilla e intuitiva mashups creados con contenido de fuentes del servidor
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como Google Maps, OpenStreetMap, MapQuest o servidores especificos
proporcionados por la organizacion o cualquier otra persona. MapStore consta de
dos componentes principales como MapManager y GeoStore, respectivamente

front-end y back-end.

MapManager, utilizando una sola interfaz, permite al usuario crear, borrar y
buscar mapas, generar un vinculo de insercion para poner un mapa en un sitio web,
compartir tus propios mapas con otros usuarios. Ademas lleva a cabo la interaccion
con GeoStore. MapManager soporta la autenticacion y la definicién de politicas de

acceso para proteger los mapas gestionados por GeoStore.

GeoStore es una aplicacion JEE de codigo abierto cuyo objetivo es el
almacenamiento, la busqueda y la recuperaciéon de datos sobre la marcha.
GeoStore implementa una infraestructura flexible y modular desarrollada por
encima de la tecnologia de Java Enterprise con el fin de crear, gestionar, navegar
y buscar las definiciones del mapa. GeoStore integra la autenticacion y gestion de
autorizaciones segun el paradigma de Role Based Access Control (RBAC). Esto
protege a los mapas de accesos no autorizados. El mecanismo de almacenamiento

estandar de GeoStore consta de un DBMS: Oracle y PostgreSQL son compatibles.

Mercator projection

La proyeccién de Mercator es una proyeccion cilindrica presentada por el
geografo y cartégrafo flamenco Gerardus Mercator en 1569. Se convirtié en la
proyeccion de mapa estandar para fines nauticos debido a su capacidad para
representar lineas de curso constante, conocido como lineas de <rumbo o

loxodrémicas, como segmentos rectos que conservan los angulos con los
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meridianos. Si bien la escala lineal es igual en todas las direcciones alrededor de
cualquier punto, preservando asi los angulos y las formas de los objetos pequefios
(que hace que la conformacion de proyeccion), la proyeccion de Mercator
distorsiona el tamafio de los objetos que aumenta la latitud del ecuador a los polos,
donde la escala se hace infinita. Asi, por ejemplo, Groenlandia y la Antartida
parecen mucho mayor en relacion con las masas de tierra cerca del ecuador de lo

que realmente son.

QGIS Server:

Este servidor nace en el contexto del proyecto QGIS como una forma sencilla de
exponer proyectos de este software de escritorio a través de la red y mediante los
estandares WMS y WFS. Técnicamente es un producto escrito en C++ que se
despliega como un servidor FastCGI/CGI (como MapServer) y que proporciona un
plugin para el software de escritorio de tal forma que se facilita enormemente la

publicacién de datos geogréaficos desde este producto.

Raster (reticula)

Es un tipo de datos encontrado en cualquier tipo de imagen digital representada
en mallas. EI modelo de SIG raster se centra en las propiedades del espacio mas
gue en la precision de la localizacion, divide el espacio en celdas regulares donde
cada una de ellas representa un unico valor. Este tipo de dato se compone de filas

y columnas de celdas, cada celda almacena un valor unico.


https://es.wikipedia.org/wiki/Celda
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Vectorial

En un SIG, las caracteristicas geograficas frecuentemente se expresan como
vectores, manteniendo las caracteristicas geométricas de las figuras. En los datos
vectoriales, el interés de las representaciones se centra en la precision de la
localizacion de los elementos geograficos sobre el espacio y donde los fendmenos

a representar son discretos, es decir, de limites definidos.

TileCache:

Durante mucho tiempo TileCache fue la implementacion de referencia del
estandar de facto TMS. El proyecto lleva ya bastante tiempo estancado sin
practicamente actividad por lo que se puede considerar en periodo de senectud y

no seria aconsejable instalarlo en nuevos proyectos.
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ACRONIMOS

API

Application Programming Interface (Interfaz de programacion de aplicaciones),
es el conjunto de funciones y procedimientos que ofrece una biblioteca para ser

utilizado por otro software como una capa de abstraccion.

BSD

Berkeley Software Distribution

CRS

Coordinate Reference System, es la combinacién de un sistema de coordenadas

geografico y un sistema de coordenadas proyectado.

CSW

Catalogue Service Web, el Servicio de Catalogo Web es un estandar disefiado
por el Open Geospatial Consortium, el cual define una interfaz comun para el
descubrimiento, bausqueda y consulta de metadatos relacionados a datos, servicios
y recursos de tipo geogréafico. Mediante estos servidores usuarios y otros
componentes pueden encontrar juegos de datos y otros servicios mediante

protocolos estandarizados.

EPL Eclipse Public License
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FOSS4G

Free and Open Source software for Geomatics. Acrénimo anglosajon para

denominar el software libre para geomatica.
GDAL

Geospatial Data Abstraction Library, es un acceso a una libreria open source
raster con soporte a un gran numero de formatos, se usa ampliamente tanto con

software open source como con software propietario.

GeoJSON

Es un formato para codificar una gran variedad de estructuras de datos

geograficos. Esta especificacion es utilizada frecuentemente en el ambito espacial.

GIS

Geographic information system (SIG, sistema de informacion geografica). Un
SIG captura, almacena, analiza, gestiona y representa datos vinculados a una

locacion.

GML

Geography Markup Language, es el estandar XML de la OGC para representar

informacion de elementos espaciales.
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GNU GPL

General Public License (Licencia Publica General), es una licencia creada por la
Free Software Foundation en 1989, y esta orientada principalmente a proteger la
libre distribucion, modificacion y uso de software. Su propésito es declarar que el
software cubierto por esta licencia es software libre y protegerlo de intentos de

apropiacion que restrinjan esas libertades a los usuarios.

IDE

Infraestructura de Datos Espaciales que integra datos, metadatos, servicios e
informacion de tipo geogréfico para promover su uso, €s un conjunto de
tecnologias, politicas, estdndares y recursos humanos para adquirir, procesar,
almacenar, distribuir y mejorar la utilizacion de la informacion geogréfica. Una IDE

promueve el desarrollo social, econémico y ambiental del territorio.

J2EE

Java 2 Enterprise Edition. Esta version de la plataforma Java se utiliza en

servidores para crear aplicaciones y servicios web. Actualmente se denomina JEE

JDBC - Java DataBase Connectivity

JMS - Java Message service
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JSON

Javascript Object Notation, es un formato de texto que es muy rapido de analizar

en maquinas virtuales Javascript.

JSTL

JavaServer Page Template Library, es una etiqueta de la libreria JSP que
encapsula muchas de las funcionalidades estandar manejadas en JSP (consultas

en la base de datos, iteraciones y condicionales) dentro de una sintaxis concisa.

JSP

JavaServer Pages, es un sistema de scripting para aplicaciones de servidor Java

que permite la intercalacion de marcado y el cédigo de procedimiento de Java.

KML

Keyhole Markup Language. Lenguaje XML estandarizado por OGC para la

comunicacién de informacion geografica popularizado por Google.

Mashup

En desarrollo web, un mashup es una pagina web o aplicacion que usa y
combina datos, presentaciones y funcionalidad procedentes de una o mas fuentes
para crear nuevos servicios. El término implica integracién facil y rapida, usando a
menudo APIs abiertos y fuentes de datos para producir resultados enriquecidos que
no fueron la razén original para la que fueron producidos los datos en crudo

originales.
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OGC

Open Geospatial Consortium, consorcio creado en 1994 y agrupa a 445
organizaciones publicas y privadas. Su fin es la definicion de estandares abiertos e
interoperables dentro de los Sistemas de Informacién Geogréfica y de la World
Wide Web. Persigue acuerdos entre las diferentes empresas del sector que
posibiliten la interoperacion de sus sistemas de geo procesamiento y facilitar el

intercambio de la informacion geografica en beneficio de los usuarios.

0OSGeo

Open Source Geospatial Foundation, es una organizacién no gubernamental
cuya mision es dar soporte y promover el desarrollo colaborativo de tecnologias
geoespaciales y datos abiertos. Tiene entidad legal de fundacién y fue constituida
en febrero de 2006 para proporcionar apoyo financiero, legal y organizativo a toda
la Comunidad geoespacial del software libre y el software de cédigo abierto.
También sirve, como entidad legal independiente a través de la cual sus miembros
pueden realizar contribuciones de codigo, fondos u otros recursos con la seguridad
de que ese conocimiento y el resto de contribuciones estaran disponibles para

beneficio de todo el mundo.

oSl

Open Source Initiative. Es una organizacion dedicada a la promocién del cédigo

abierto.
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POI

Point of interest (Punto de interés), es una ubicacion de un punto especifico que
podria ser util o interesante. Un ejemplo pueden ser hoteles, campings, estaciones
de servicio o cualquier otra categoria utilizada en los sistemas de navegacion

modernos.

RMI - Remote Method Invocation

SIG en la nube.

Existen varias webs especializadas en guardar datos geograficos en servidores,
una vez almacenados “en la nube” se pueden visualizar, analizar y compartir online.

Gis cloud o Amazon web Services ofrecen estos servicios.

SFSQL

Simple Features for SQL (SFSQL), es una especificacion de la OGC que define

los tipos y las funciones que conforman una base de datos espacial estandar.

SLD

Styled Layer Descriptor (SLD), especificacién de la OGC que define un formato

para describir la representacion cartografica de elementos vectoriales.

SRID

Spatial reference ID, es un identificador Unico asignado a un particular CRS

(Coordinate Reference System).



163

sQL

Structured query language, es el medio estandar para la consulta de bases de

datos relacionales.

SQL/MM

SQL Multimedia, estandar que incluye varias secciones sobre tipos extendidos,

incluyendo un apartado sobre importantes tipos espaciales.

SVG

Scalable vector graphics, es una familia de especificaciones de un formato de
archivo basado en XML para describir graficos vectoriales de dos dimensiones,

tanto estaticos como animados.

UTM

Universal Transverse Mercator, es un sistema de coordenadas proyectadas que

divide al mundo en 60 zonas norte y sur, 6 grados de ancho.

WGS84

World Geodetic System 1984 (Sistema Geodésico Mundial 1984), es el datum
geocéntrico mas utilizado y es también el sistema de coordenadas geograficas
actual, fue disefiado por el Departamento de Defensa de Estados Unidos para

reemplazar WGS72. Las mediciones GPS se basan en el sistema WGS84.

XML - eXtensible Markup Language
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