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RESUMEN

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia para el cual se realizo el proyecto, se
enfrentaba a la ca-rencia de informacion acerca de la existencia, localizacion y
disponibilidad de los elementos o instrumentos nece-sarios para dar mantenimiento a las
121 estaciones en todo el Ecuador. Los ingenieros del INAMHI tenian que buscar
fisicamente los elementos en todas las instalaciones del instituto lo cual producia retrasos
en los mante-nimientos. El objetivo del presente proyecto es desarrollar un sistema web
que permita optimizar el proceso de gestion de elementos para el INAMHI el cual pueda
dar a conocer la localizacion de los mismos. La metodologia de software RUP fue utilizada
en el andlisis y disefio, la herramienta Maven se encargd de gestionar las librerias y
dependencias, con los servicios que ofrece Hibernate se pudieron manejar las relaciones de
los objetos con la base de datos y en cuanto al desarrollo de la interfaz de usuario se manejo
la tecnologia JSF. El sistema web permite conocer el departamento, bodega o estacion del
INAMHI en el cual se encuentran los articulos. La aplica-cién ademas sirve para gestionar
solicitudes de instrumentos y 6rdenes de trabajo las cuales ayudan a llevar un registro de
los articulos que entran a reparaciones en los departamentos de mecénica o electronica o
calibracio-nes en el departamento de metrologia. Con este proyecto se estandarizo la
gestion de los elementos y Ordenes de trabajo, como consecuencia se redujeron
considerablemente los retrasos y las suspensiones de visitas técnicas a las estaciones

meteoroldgicas.
PALABRAS CLAVE:

e SISTEMA

e WEB

e SPRING

e MAVEN

e RUP

e INVENTARIOS.
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ABSTRACT
The National Institute of Meteorology and Hydrology for which the project has been
developed, is facing the lack of information about the existence, location and availability
of the necessary elements for give maintenance to 121 stations throughout Ecuador, so
INAMHI engineers have to physically look for items in all the institute which causes delays
in servicing. The aim of this project is to develop a web system that optimizes the manage-
ment process elements for INAMHI which allows to know the location of these elements.
Software methodology RUP was used for the analysis and design, the Maven tool was in
charge to manage libraries and dependencies, with the services provided by Hibernate the
system can manage relationships of objects with the database, to manage the infrastructure,
the Spring framework was employed, the JSF technology was handled to develop the user
interface. The web system allows to know the department, warehouse or INAMHI station
where the elements are. The application also allows to manage requests for items and work
orders which help keep track of the ele-ments when they enter for repairs in the mechanical
or electronic departments or for calibrations in the metrology department. With this project
the elements and work orders management were standardized, As a consequence of this,

delays and suspensions of technical visits to weather stations were reduced considerably.
KEY WORDS:
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e MAVEN

e RUP

e INVENTARIOS.



CAPITULO 1
INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

El inventario es una pieza primordial en cualquier empresa. Tener un registro de los
productos existentes, disponibles y en qué area de la organizacion se encuentran, es basico
para poder tener todo organizado y que no haya pérdidas de recursos materiales o tiempo
de las personas. La adecuada estructura y gestion de inventarios es uno de los factores
primordiales que incurren en el desempefio empresarial y en los dividendos que se
obtienen. Por lo tanto es esencial para las organizaciones basarse en un inventario bien
gestionado y controlado. La orientacion en este campo tiene que ser el de mantenerse un
nivel dptimo para no producir gastos no planificados. El seguimiento y control de
inventarios es una actividad medular en una empresa ya que al tener una visibilidad
confiable del mismo se puede tomar mejores decisiones ademas de reducir costos al no
cargar con excesos o faltantes en articulos y por lo tanto ofrecer un mejor servicio al
cliente. Ademas, el tener un inventario que esté en un nivel 6ptimo puede apoyar a liberar
flujo de efectivo.

En la actualidad el gestionar los inventarios mediante aplicaciones
computacionales en grandes y pequefias empresas se ha convertido en una buena préactica
de la cual no se puede prescindir ya que brinda rapidez, exactitud y en muchos casos

establece la forma en que se manejan los procesos que tienen que ver con los inventarios.

La administracion y control de inventarios requiere un tratamiento exhaustivo ya
que tiene un gran impacto en todas las areas operativas de las empresas y a su vez es un
aspecto primordial de la administracion ya que cuando no esta controlado implica un alto

costo y requiere una mayor inversion econémica.

Normalmente el mercado da una pelea muy dura y esto obliga a las organizaciones
a no permitirse tener su dinero estancado en forma de mercaderia en su inventario,
tampoco pueden darse el lujo de no estar capacitados para dar un éptimo servicio al
consumidor al quedarse sin productos. La meta es conseguir esa armonia entre la oferta y
la demanda, también es importante tener confiablidad en los momentos de ingreso de

articulos de su abastecedor como cuando se entrega a sus compradores.



Durante los ultimos afios la web paso de ofrecer informacidn estatica a brindar un
conjunto variado de servicios. Un avance significativo en la tecnologia web fue la
plataforma Java, la novedad de este lenguaje fue que es independiente de la plataforma

cliente.

Hoy en dia, la tecnologia Java ha cobrado mucha importancia en el &mbito de
internet gracias a su plataforma JEE (Java Enterprise Edition) la cual soporta aplicaciones
distribuidas, toma ventajas de las tecnologias existentes y en desarrollo simplifica el
proceso a través de un modelo de aplicaciones basados en componentes. Tal es el caso de
Spring el cual esta fundamentado en la reutilizacion del software, por tal motivo el cddigo
se hace mas facil de probar, se organizan los objetos de la capa intermedia facilmente.
Spring esta disefiado para que existan las menores dependencias posibles (casi todos los
objetos de negocio NO dependen del framework). Spring no solo ha popularizado algunas
mejores practicas del uso del nucleo de java, ahora estéa influenciando el desarrollo del

mismo java.

El presente proyecto sera implementado en el INAMHI, creado como una necesidad
y un derecho fundamental de la comunidad ecuatoriana, con la capacidad y la obligacion
de suministrar informacion vital sobre el tiempo, el clima y los recursos hidricos del
pasado, presente y futuro, que necesita conocer el pais para la proteccion de la vida
humana y los bienes materiales. Es una Institucién con representacién nacional e
internacional, miembro de la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM), organizacion
intergubernamental especializada de las Naciones Unidas para la Meteorologia (el tiempo

y el clima), la Hidrologia Operativa y las ciencias conexas.

1.2. Planteamiento del Problema

El INAMHI necesita realizar la gestion de redes de estaciones automaticas de
aplicacion hidrolégica y meteoroldgica (instalaciones destinadas a medir y registrar
regularmente diversas variables meteorologicas). Esto incluye procedimientos los cuales
deben hacerse de acuerdo a los manuales técnicos de la OMM en los cuales una de las
principales indicaciones es que las estaciones meteorologicas automaticas deben

inspeccionarse por lo menos una vez cada seis meses.



¢) los métodos de observacion y los procedimientos
de reduccion de las observaciones se aplican de
manera uniforme; y

d) los observadores retinen las cualidades exigidas de
competencia para realizar sus tareas.

3.1.7 Todas las estaciones sindpticas terrestres
deberian inspeccionarse por lo menos una vez cada dos
anos.

3.1.8 Las estaciones meteorologicas agricolas y

las estaciones especiales deberian inspeccionarse por
lo menos una vez al afno.

3.1.9 Las estaciones climatologicas principales
deberian inspeccionarse por lo menos una vez al ano; las
estaciones climatologicas ordinarias y las de medicion
de la precipitacion por lo menos una vez cada tres anos.
De ser posible, durante la estacion de invierno, deberian
realizarse ocasionalmente las inspecciones pertinentes.

3.1.10 Las estaciones meteorologicas automati-
cas deberian inspeccionarse por lo menos una vez cada
seis meses.

3.1.11 En las estaciones maritimas, los bardme-

tros deberian controlarse por lo menos dos veces al
afio con referencia a un bardmetro patron.

Figura 1. Frecuencia de visitas a estaciones

Fuente: (Manual del Sistema Mundial de Observacién, 2014)

Por lo cual, equipos técnicos llamados comisiones deben ir a las 121 estaciones
semestralmente a revisar, calibrar o cambiar elementos si es necesario. Para lo cual, existe
un plan anual de visitas a las estaciones. El objetivo de dicha preparacion de comisiones
no se cumple principalmente porque al momento que la comision va a salir a la visita no

se dispone de los elementos necesarios.

El INAMHI no cuenta con un sistema web que permita a los ingenieros designados
a las comisiones conocer la existencia, localizacién ni disponibilidad de elementos
necesarios para llevar a la revision de una estacién, por tal motivo tienen que solicitar
elementos en el Departamento de Operacién y Mantenimiento de la Red Automatica
(OMRA) cuyos empleados tienen que buscar fisicamente los elementos en los siguientes

lugares:
e Bodega de OMRA
e Laboratorio de Metrologia

e Laboratorio de Electronica



e Laboratorio de Mecanica

e Cualquiera de las 121 estaciones

De existir el elemento buscado puede tener varios estados, puede ser reparado, nuevo,
calibrado, etc. Cuando se realiza la solicitud de dicho elementos no se sabe su estado
actual, por lo que se puede recibir un elemento que haya sido dado de baja o simplemente

tenga algin inconveniente técnico.

Los elementos no poseen numeracion ni un codigo que los identifiquen por lo cual
no se puede llevar una contabilidad de los mismos e inclusive teniendo el elemento en la

mano no se puede asegurar su identidad, mucho menos saber su historial.

Los departamentos de metrologia, mecanica y electronica del INAMHI reciben de
OMRA elementos que necesitan ser reparados o calibrados. Cuando un elemento ingresa

a uno de estos departamentos se llena una orden de trabajo. Ejemplo:

Figura 2. Orden de Trabajo

Fuente: (INAMHI, 2014)



Figura 3. Acta de Entrega Recepcion

Fuente: (INAMHI, 2015)



Figura 4. Acta de Entrega Recepcion

Fuente: (INAMHI, 2015)



Figura 5. Acta Recepcién Entrega

Fuente: (INAMHI, 2015)

Estos documentos no se los ingresa a una base de datos digital, solo se guarda el papel
en carpetas fisicas. Esta falta de conocimiento del estado del elemento impide tener una
mejor planeacion para tomar decisiones pertinentes para mejorar la eficiencia de los

servicios que ofrecen los departamentos de electronica, mecénica y metrologia.

Todo este proceso genera retrasos en la salida de comisiones ya planificadas para el
mantenimiento de las estaciones lo que produce pérdida de tiempo, recursos materiales y

financieros.

Por estos retrasos que duran varios dias no se instala a tiempo el elemento en las
estaciones lo que produce pérdida de informacion lo cual demora las predicciones de



informacidn fundamental; principalmente en alertas tempranas que pueden salvar muchas

vidas, reducen los dafios materiales y protegen el medio ambiente.



Tabla 1.
Definicion del problema

El problema de

No cumplir con el plan de mantenimiento de estaciones automaticas
debido a que el INAMHI no cuenta con un sistema web que permita
a los ingenieros designados a las comisiones conocer la existencia,
localizacion ni disponibilidad de los elementos necesarios para llevar
a la revision de la estacion, por tal motivo tienen que solicitar
elementos en el Departamento de Operacion y Mantenimiento de la
Red Automatica (OMRA) cuyos empleados tienen que buscar

fisicamente los elementos en varios departamentos del instituto.

Que afecta a

Las comisiones, las cuales sufren retrasos en salidas ya planificadas
para el mantenimiento de las estaciones lo que produce pérdida de

tiempo, recursos materiales y financieros.

El impacto de ello es

Por estos retrasos que duran varios dias no se instala a tiempo los
elementos en las estaciones lo que produce pérdida de informacién
lo cual demora las predicciones de informacién fundamental;
principalmente en alertas tempranas que pueden salvar muchas vidas,

reducen los dafios materiales y protegen el medio ambiente.

Una solucion exitosa

deberia

Implementar un sistema web para gestion de inventario de elementos
para poder conocer la existencia, localizacion y disponibilidad de los
elementos.

Este sistema deberia permitir a los ingenieros designados para las
comisiones hacer solicitudes de elementos con lo cual se realizara
una reserva de los elementos, los mismos que no podrian ser
utilizados para ningun otro proposito.

El Sistema Web permitiria a la persona que gestiona el inventario
agregar elementos nuevos y quitar los que hayan sido dados de baja,
ademas de establecer la localizacion de cada uno, lo que ayudara a
los ingenieros electronicos a conocer la calidad de cada elemento. El
sistema evitaria que los solicitantes reciban elementos dados de baja
0 que se encuentren en alguna estacion y asi se desperdicie tiempo y

recursos en resolver estos problemas.
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1.3. Justificacion
Mediante el desarrollo de un sistema web para gestion de inventario de elementos
hidrometeoroldgicos para el INAMHI se podré conocer la existencia, localizacion y
disponibilidad de estos. Los elementos se marcaran mediante codigo QR, este codigo se
ingresara al sistema mediante un lector de cddigo QR tipo pistola. Con el cual se facilitara
el registro de elementos y ya no habra el problema de que algunos tienen cédigo y otros

no tienen.

Los ingenieros designados para las comisiones podran hacer solicitudes de elementos
con lo cual se realizard una reserva, los mismos que no podrén ser utilizados para ningun

otro proposito.

El Sistema Web permitira a la persona que gestiona el inventario en OMRA agregar
elementos nuevos y quitar los que hayan sido dados de baja, ademas de establecer la
localizacion de cada uno. El sistema evitara que los solicitantes reciban elementos dados
de baja o que se encuentren en alguna estacién y asi se desperdicie tiempo y recursos en
resolver estos problemas, esto impedira que las comisiones programadas anualmente

sufran retrasos por no encontrar elementos.

Con la informacién generada por el sistema web, se podra planificar el tratamiento a
los elementos segln su estado, enviarlos a arreglar o solicitar presupuesto para comprar

nuevos.

El sistema web ayudard al departamento de mecanica, electronica, metrologia y
OMRA a seguir procesos y buenas préacticas definidas por la OMM en cuanto al
mantenimiento de las estaciones y elementos, esto favorecera a la conservacion de las
estaciones meteoroldgicas e hidroldgicas en 6ptimo estado para que los datos receptados
sean confiables y de buena calidad, para el uso de los diferentes departamentos del

INAMHI que procesan dicha informacion como son:
e Investigacion
e Meteorologia
e Prondstico del tiempo

e Hidrologia
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Los departamentos de Electronica, Metrologia y Mecéanica ya no usaran papel ni
carpetas fisicas para almacenar las hojas de trabajo. Ahora llenarén érdenes de trabajo en
el sistema web mediante un navegador y sus respectivos datos se almacenaran en un
servidor del INAMHI.

Tabla 2.
Posicion del producto

Para Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

INAMHI

Qs Requiere cumplir el plan anual de mantenimiento

de estaciones automaticas del Ecuador.

El Sistema web para gestion Es un sistema web desarrollado en java con JEE y

de inventario de elementos

Spring.
hidrometeoroldgico para el
Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia.
QI Es un software que se realizara con el objetivo de

optimizar la gestion de elementos.

Diferente a Seguir sin gestionar los elementos, lo cual
continuarfa afectando al funcionamiento de las
estaciones.

Mi producto

Es un sistema moderno construido especificamente
para resolver los inconvenientes que actualmente
se tienen en el mantenimiento de estaciones y

manejo de elementos.
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1.4. Objetivos

a) Objetivo General

Desarrollar un sistema web que permita optimizar el proceso de gestion de elementos

para el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia INAMHI.
b) Objetivos Especificos

i.  Optimizar y automatizar los procesos de gestion de elementos que
posee el INAMHI.

ii.  Utilizar las tecnologias JEE con Spring y la metodologia RUP para la
construccion del sistema.

iii.  Implementar e implantar el sistema en las instalaciones del INAMHI.

1.5. Alcance

El proyecto comenzara con una investigacion exhaustiva acerca del framework de
desarrollo de software Spring con Ajax. El sistema web estara compuesto de los

siguientes médulos:
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Tabla 3.
Modulos del Sistema

MODULO  DESCRIPCION USUARIO

Gestion de Ingreso al sistema, creacion de nuevos Administrador de bodega.
Usuarios usuarios, edicion y consulta de usuarios

existentes.

Gestion  de Ingreso, edicion, consulta 'y Administrador de bodega.

elementos actualizacion de inventario.

Gestion de El ingeniero que sea designado en una Administrador de bodega,
las comision para la instalacion o Personal de OMRA.
solicitudes mantenimiento de una estacion sera
de elementos capaz de solicitar elementos a través de

una interfaz web con la cual se realizara

una reserva de los elementos pedidos, a

su vez, el personal de bodega tendra

acceso a esas solicitudes y podra

aprobarlas en su totalidad, negarlas o

aprobarlas  parcialmente para el

despacho de los mismos.

Gestion de Permite conocer el estado del trabajo Administrador de la

6rdenes de sobre el elemento. Genera 6rdenes de bodega, personal de

trabajo de trabajo para el cambio del estado de los metrologia, personal de

elementos elementos y su respectivo ingreso al mecénica, personal de
laboratorio de metrologia, electronica 'y electronica.

mecanica.

El sistema web no incluira ningun otro procedimiento de la empresa que no tenga que

ver con inventarios de elementos.
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO

2.1. Metodologia RUP
El presente proyecto, que lleva por titulo “Implementacion de un sistema web basado
en JEE con Spring para gestion de inventario de elementos hidrometeorologicos para el
INAMHI”, se realizara basandose en la metodologia RUP (Rational Unified Process),
tomando de ella aquellas caracteristicas que permitan desarrollar el proyecto de la mejor

manera y que se ajusten a las condiciones y tamafio del mismo.

Rational Unified Process (RUP)

En esta metodologia la meta es proporcionar un producto software. Consiste en llevar
una documentacion exhaustiva de todo el proyecto en la cual se basaré la construccion
del mismo y cumplir un plan de proyecto establecido en la fase inicial del desarrollo del
proyecto. Es un proceso de desarrollo de software el cual utiliza el lenguaje unificado de
modelado UML, es una metodologia estdndar y actualmente la mas empleada para el
analisis, implementacion y documentacion de aplicaciones orientadas a objetos. RUP

constituye un grupo de metodologias amoldable al contexto y exigencias de cada empresa.

Describe la manera de aplicar enfoques para el desarrollar un producto software,
tomando en cuenta varios pasos para Su ejecucion. Prioriza la produccion y

mantenimiento de prototipos de su sistema.

2.1.1. Principales Caracteristicas:
e Tiene una forma ordenada de establecer tareas y responsabilidades (quién hace
qué, cuando y como)
e Pretende hacer uso de las mejores practicas que tiene la Ingenieria de Software
e Iterativo e incremental
e Administra los requisitos
e Usa una arquitectura basada en componentes
e Tiene control de cambios
e Pretende hacer un modelado visual del software

e Realiza verificacion de la calidad del software
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RUP es un producto de IBM. Trabaja centrado en la arquitectura la cual se define en
sus artefactos y estd guiado por los casos de uso y demas diagramas UML. Estos
artefactos son los productos tangibles de la construccion. Algunos diagramas pueden ser:
el modelo de casos de uso, el codigo fuente, etcétera. En los documentos de RUP una
persona puede desempefiar uno o0 mas roles en las diferentes partes del proceso de

construccion del software.

Disciplinas Faseinicial |  Elaboracion \ Construccion | Transicién

B Modelado empresarial

B Regquisitos

O Analisis y diseno

O Implementacién

B Prueba

@ Despliegue

@ Gestion de cambios
y configuracion

B Gestion de proyectos

@ Entorno

Inicial | E1 | E2 | ct | €2 | CN | T1 | T2
Iteraciones

Figura 6. Fases de RUP
Fuente: (Fowler, 2015)

2.1.2. Esfuerzo en actividades segun fase del proyecto
La implementacion del ciclo de vida de la metodologia RUP se la realiza en espiral.
Esto se realiza acomodando los elementos de cada ciclo ordenadamente en cada
secuencia. Esto queda organizado en forma de tareas dentro de fases e iteraciones las

cuales forman parte del ciclo de vida.

El proceso de la metodologia RUP esta dividido en cuatro fases, dentro de estas fases
se tienen que realizar entre dos 0 mas iteraciones dependiendo el cumplimiento de los
requerimientos del cliente, segin esto se da mayor o menor prioridad en las actividades

de la siguiente iteracion.
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2.1.3. Fases del ciclo de vida del rup:
a) Fase de Inicio

Para esta fase se plantean cumplir con varias tareas como determinar y concretar con
los patrocinadores el alcance del sistema, determinar los peligros asociados al proyecto,
exponer una percepcion genérica de la arquitectura del proyecto y establecer la

planificacion de las fases y las iteraciones posteriores.

b) Fase de elaboracion

La elaboracion de los casos de uso es primordial para el resto de construccion del
sistema, estos se los realiza en esta fase, los mismos que seran una base para ir
construyendo los médulos del proyecto. Se tiene que detallar cada caso de uso y luego un

analisis de todo lo que abarca el problema, dando como resultado una solucion preliminar.

c) Fase de Construccién

En esta fase de debe hacer mas especificos los requerimientos pendientes con el
objetivo de perfeccionar las funcionalidades del sistema. También se deben gestionar los
cambios tomando en cuenta evaluaciones realizadas por usuarios, con esto hacer mejoras

en el sistema.
d) Fase de Transicidon

Con el objetivo de asegurar que el producto software esté disponible para los usuarios
finales, en esta fase se corrigen los errores y defectos descubiertos en las pruebas de
aceptacion, se prepara a los futuros usuarios y se les entrega el soporte técnico necesario.
Se realiza una revision en la cual se cumpla una relacion de concordancia del producto

con las especiaciones proporcionadas por los encargados del proyecto.
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resowce

Inception Elaboration Construction Transition

>

{ime

Figura 7. Ciclo de vida de RUP

Fuente: (Fowler, 2015)
2.1.4. Lametodologia RUP tiene 6 principios clave:
a) Adaptacion del proceso

El proceso tiene que llegar a adaptarse a las propiedades de la empresa para la que

se esta construyendo el software.
b) Balancear prioridades

Las prioridades del sistema deben establecerse de tal manera que complazcan a

todas las personas que estan invirtiendo en el proyecto.
c) Colaboracién entre equipos

Se debe manejar una comunicacion frecuente y las partes deben ser féciles de
contactar. Esto con el objetivo de acordar requerimientos, desarrollar evaluaciones,

realizar planes, sacar resultados, etc.
d) Demostrar valor iterativamente

Las iteraciones se deben entregar, por lo menos internamente en sus respectivas
etapas. Todas las iteraciones deben ser evaluadas en cuanto a calidad y estabilidad del

sistema y se debe ademas examinar los criterios y proposiciones de los inversores.
e) Elevar el nivel de abstraccion

En medida de lo posible reutilizar métodos y querys.
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f) Enfocarse en la calidad

Se debe comprobar que la calidad del software sea la mejor, en cada etapa de la

produccion.

2.1.5. Disciplina de desarrollo de RUP
Establece las fases que se van a llevar a cabo a lo largo del proyecto de

construccion del software.
a) Ingenieria o modelado del negocio

Examinar y comprender lo que la empresa para el cual se estd construyendo el

software necesita.
b) Requisitos

Proporcionar una referencia desde donde se pueda valorar los costos y cuanto va

a durar la construccién del proyecto.
c) Andlisis y disefio

Realizar un sistema automatizado basandose en los requerimientos examinados

anteriormente y construir una arquitectura para el proyecto.
d) Implementacion

Construir un software que funcione con la arquitectura planteada y que satisfaga

los requerimientos establecidos.
e) Pruebas

Comprobar que el comportamiento establecido en los requerimientos es

satisfactorio y tiene todas las caracteristicas que se solicitaron.
f) Despliegue
Realizar distribuciones del software y compartirlo a los usuarios.

2.1.6. Disciplina de soporte RUP

Establece la documentacion que se necesita para la realizacion del sistema.
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a) Configuracién y administracion del cambio
Almacena la totalidad de versiones del sistema.
b) Administracion del proyecto
Gestiona el calendario con sus respectivos recursos que se van a utilizar.
c) Ambiente
Controla y determina el ambiente de desarrollo del software.
d) Distribucion
Encargarse de todo lo indispensable para la salida del sistema.
2.1.7. Elementos de RUP
a) Actividades
Tareas a realizarse en cada iteracion.
b) Trabajadores
Encargados de cada tarea de una iteracion.
c) Artefactos
Documentos que se realizan para tener una base con la cual hacer el sistema.

2.2 JEE
2.2.1. Introduccion
Es una plataforma de desarrollo que sirve para programar y ejecutar software de
aplicaciones en lenguaje Java y crear aplicaciones empresariales a la medida, ha estado
enfocada en brindar transaccionalidad, seguridad, interoperabilidad, persistencia, objetos
distribuidos, entre muchos servicios mas durante mas de una década, por tal motivo
actualmente es una de las plataformas mas maduras, estables y confiables para el

desarrollo de sistemas de informacion.

Los programadores pueden poner atencion en las reglas de negocio en vez de

concentrarse en actividades de bajo nivel debido a que la seguridad, escalabilidad,



20

transacciones, administracién de los componentes desplegados y concurrencia pueden ser

controlados por el servidor de aplicaciones.

Stable

-_i_(.) lava- Flexible
<

o

EDITION Ease of

Development
Web
Services
Robustness
Enterprise
Java
Platform

May 1998 Dec 1999 Sep 2001 Nov 2003 May 2006 Dec 2009 Apnl 2013

10 specs 13 specs 20 specs 23 specs 28 specs 28+ specs

Figura 8. Historial de las versiones de Java

Fuente: (Oracle, 2015)

JEE da la posibilidad de utilizar arquitecturas de varias capas distribuidas, utiliza un
conjunto de servicios con distintas funcionalidades definidas en médulos que se ejecutan
en un servidor de aplicaciones. La comunidad de desarrollo Java Community Process
establece especificaciones para Java EE como su arquitectura. Todas las especificaciones
que son hechas por esta comunidad son consideradas como un estandar. Los
desarrolladores tienen que formalizar varios requerimientos que establece la comunidad

para poder constar que sus especificaciones son acordes a JEE.

2.2.2. Arquitectura multicapas de JAVA
Un proyecto JEE en Java estd compuesto de varias capas, cada una se encarga de una
ocupacion distinta. Segregar una aplicacion en capas tiene diferentes beneficios, como
son: autonomia de responsabilidades, se puede actualizar facilmente, especializacion de
los programadores en cada capa, etc.
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Arquitectura Multicapas
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Arquite

Servidor de
Aplicaciones Java
Figura 9. Arquitectura Multicapas

Fuente: (Oracle, 2015)

JEE se apoya en diferentes apis en cada capa de un sistema.
a) Capa Web:

Es la interaccién del cliente y el sistema por medio de un navegador Web o una
aplicacion de escritorio, se llama también capa Cliente. Cuando el sistema es web, este
reside en un servidor web. Java server pages y java server faces son los marcos de trabajo

mas utilizados en esta capa.
b) Capa de Negocio
Compuesta por los Beans de java.
c) Capa de Datos

En esta capa se manejan apis como JDBC, o JPA. Estas tecnologias nos van a permitir
gestionar cada modelo particular de base de datos, creando una comunicacion fluida en

la cual se pueda consultar y guardar informacién desde el sistema en la base de datos.

2.2.3. Contenedores JAVA EE
Los contenedores brindan asistencia a los componentes, sirven para enlazar el codigo
de bajo nivel de las plataformas con los componentes, ademas ayudan a hacer méas simple
la construccion de componentes escondiendo partes engorrosas. Tienen una tarea

diferente segun la capa a la que corresponde.
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Los contenedores ofrecen servicios de seguridad, gestion de transacciones,

consulta de directorios de nombres (JNDI), etc.

e = @ < <@
S— LT
) ] )

Figura 10. Contenedores JEE
Fuente: (Oracle, 2015)

a) Servidor de Aplicaciones JEE:

Es el entorno de ejecucion de aplicaciones que provee el contenedor Web y/o el

contenedor de Enterprise beans.
b) Contenedor EJB (Enterprise Java Beans):

Controla la ejecucién (ciclo de vida) de los EJBs, da soporte a los componentes que
implementan la capa de légica de negocio, ofrece servicios de control de acceso y

seguridad, controla transacciones y ejecucion concurrente.
c) Contenedor Web:

Trabaja en programas de JEE alojados en un servidor de aplicaciones. Se objetivo es
gestionar la ejecucién de java server pages, servlets, paginas Web y varios servicios de

Enterprise JavaBeans. Ejemplos: Tomcat, Jetty.
d) Contenedor aplicacion cliente:

Ofrece la infraestructura necesaria para la ejecucion del cliente.



e) Contenedor de Applets:

Esta encargado de gestionar la ejecucion de applets, se ejecuta en el computador

cliente, sus componentes son un plugin y un navegador.

2.2.4. Componentes JEE

Son objetos java que se ensamblan y ejecutan dentro de un servidor JEE.

> Application Client and
Optional JavaBeans
Components

U

>Web Browser, Web Pages,
Applets, and Optional
JavaBeans Components

* Client Tier
JavaBeans
Components JSP Pages Web Tier
/ (Optional) ﬁﬁ Servlets
Java Persistence Entities J EE
Session Beans N : ava
Message-Driven Business Tier | “s 1ot
Beans
1 =
v 3

Database )
and Legacy EIS Tier
Systems

Figura 11. Componentes JEE

Fuente: (Oracle, 2015)
a) Clientes de la aplicacién
Son los clientes web y de escritorio como swing y awt.
b) Componentes Web
Esta conformado por los servlets, paginas JSP y JSF.
c) Componentes de negocio
Son los Enterprise Java Beans EJB y las entidades Java Persistence API.
d) Capa Enterprise Information Systems EIS

Son las bases de datos o aplicaciones heredadas (legacy systems) que actlan como

bodegas de datos.
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2.2.5. Servicios estandar y tecnologias de soporte JEE

a) Java Database Conectivity API (JDBC)

Es usado para enviar comandos SQL hacia una base de datos relacional, que puede
ser Oracle, Infomix, SyBase, etc. Establece una conexion con una BD, envia sentencias

SQL y procesa los resultados.
b) Java Transaction API (JTA) o Java Transaction Service (JTS)

Tecnologia que genera una abstraccion sobre la gestion de transacciones entre varios

sistemas, permitiendo transacciones distribuidas.
c) Java Message Service APl (JMS)

Es una solucion de Java que establece en una plataforma una manera de comunicarse
entre aplicaciones fundamentada en el paso de mensajes. Estos textos enviados y
recibidos posibilitan a las aplicaciones a percibirse entre ellas y mantener comunicacion
de manera asincrona. Los mensajes que estan en una cola pueden ser receptados por uno

o por diferentes destinatarios dependiendo la necesidad.
d) Java Naming and Directory Interface (JNDI)

Es una api que brinda servicios de nombrado y directorio a las soluciones
informaticas escritas. Brinda la opcidn de poder ingresar a diferentes directorios al mismo
tiempo debido a que esta construido para no depender de ninguna implementacion de

funcionalidad de directorios.
e) JavaMail API

Libreria desarrollada para realizar envios de correos electrénicos directamente desde

una aplicacion Java
f) Java API for XML Porcessing JAXP

Api que da tratamiento a documentos xml.
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g) Java Persistence APl (JPA)

Es una especificacion de Java para la persistencia de objetos Java a cualquier base de

datos relacional.

2.3 FRAMEWORK SPRING
Spring es un marco de trabajo que se divide en modulos, esta provisto de una
arquitectura segregada en siete capas, como aparece en la figura 12, el desarrollador puede

valerse solamente de los médulos que necesita dependiendo del sistema que requiera

construir.
. Spring Context
Sprlng ORM Application context
Sprin Soporte para Validacion
pring Hibernate Soporte JNDL, EJB
Web MVC 1Bats Mail
Web MVC IDO Spring AOP
Framework Infraestructura
Vistas Web para AOP
EJSPNCIOCHY Spring Web Spring DAO
xportar a PDF B
WebApplicationContext Infraestructura para
Multipart resolver transacciones
Soporte para JDBC y
DAO

Spring Core
Utilidades de soporte
Contenedor de Beans

Figura 12. Arquitectura de Spring
Fuente: (Balani, 2005)
Las siguientes son varias de las propiedades de este marco de trabajo:
« Contenedor loC:

Este se encarga de configurar y gestionar los beans que se alojan en el contenedor. Es

el ndcleo del framework.
« Soporte para Programacion Orientada a Aspectos AOP:

Para la implementacion de este soporte en aplicaciones Spring brinda una tecnologia
fundamentada en Proxies, otra manera de establecer este soporte es utilizar AspectJ.

« Simple Acceso a datos:

Se puede usar JDBC el cual es muy consistente, otra opcion bastante estable y que

facilita la gestion de datos es usar uno de los marcos de trabajo con los cuales Spring se
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puede fusionar, ademas de esto brinda su jerarquia de excepciones en las que se toman
las excepciones arrojadas por los diferentes marcos de trabajo de gestion de datos, esto
faculta cambiar de marco de trabajo en cualquier instante sin que el codigo sea afectado.

« Gestién transaccional:

Este framework consta de abstracciones las cuales brindan la posibilidad de manejar

requerimientos transaccionales, permite usar transacciones JDBC, Hibernate, JTA ,etc.
+ Modulo Web:

El framework proporciona un patrén de arquitectura MVC fundamentado en

peticiones.
Beneficios de usar el framework Spring:

« Mejora el disefio de la programacion orientada a objetos.

« Se puede centrar la atencion en las reglas del negocio.

» No se necesita generar tanto cddigo para la infraestructura.
« Se facilita la realizacion de pruebas unitarias

» El servidor de aplicaciones es independiente.

» No se necesita configurar APIs para que funcione.
2.4 Maven

2.4.1. Introduccion
Maven es una palabra judia que significa acumulador de conocimientos. Maven se
inicié originalmente como un intento de simplificar los procesos de construccion de un

proyecto Ilamado Jakarta Turbine.

Hubo varios proyectos, cada uno con su propia generacion de archivos que estaban
todos un poco diferentes y los JARs fueron chequeados en CVS.

Se gueria una forma estandar para construir los proyectos, una definicion clara de un
proyecto, una manera facil de publicar informacidn del proyecto y una forma de compartir
archivos JAR a traves de varios proyectos.

El resultado es una herramienta que ahora se puede utilizar para la construccion y la
gestion de cualquier proyecto basado en Java. Los creadores de Maven esperan haber
creado algo que hara que el trabajo del dia a dia de los desarrolladores de Java mas facil
y generalmente ayudar en la comprension de cualquier proyecto basado en Java.
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Poder usarse en red es una de las propiedades principales de Maven. Tiene un motor
dentro de su kernel, el cual tiene la capacidad de tomar un repositorio para conseguir de
estos, los plugins que necesita, con esto da la facilidad de acceder a los proyectos de
cbdigo abierto en Java, también de Apache y diferentes empresas de desarrollo que se
requiera por mas que pertenezcan a diferentes versiones. Se ha pretendido calificar cual
es el mejor, ese repositorio o0 al que le sucede osea el repositorio Maven 2 para adoptarlo
como el oficial en las distribuciones Java, pero no se ha terminado de definir este dilema.

Este framework a més de ofrecer el servicio de descargar archivos de su base de datos,
brinda la posibilidad también de subirlos a la misma base de datos cuando haya finalizado
un proyecto, permitiendo usar los nuevos archivos por otras personas. La sincronizacion
de las salidas de archivos la realiza una cache.

La arquitectura de este framework estad fundamentada en plugins, esto facilita su
utilizacion a través de un proyecto, manejandola por medio de su entrada estandar.

Esté abierta la posibilidad de hacer plugins para realizar una interfaz entre cualquier
lenguaje de programacion y programas como compiladores, frameworks de pruebas
unitarias, etc. Pero la actualmente hay muy poca utilizacion y mantenimiento de lenguajes
diferentes de java.

Hoy por hoy Maven mantiene el plugin para el marco de trabajo .net y anteriormente
mantenia el plugin de Cy C++.

2.4.2. Objetivos de Maven
La meta primordial de este framework es que la persona que desarrolla comprenda la
total situacion del sistema lo méas brevemente posible. En la bldsqueda de esta meta el

framework tiene que lidiar con varios aspectos como son:

e Mantener sencillo el conjunto de actividades del desarrollo

e Establecer un método para construir con caracteristicas similares
e Brindar datos seguros y precisos

e Brindar directrices para mejorar los procedimientos

e Facilitar las actualizaciones

Mantener sencillo el conjunto de actividades del desarrollo
Mediante el uso de Maven no se necesita saber sobre el codigo de bajo nivel, el
framework brinda grandes cantidades de blindaje para los detalles.
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Establecer un método para construir con caracteristicas similares

Maven permite a un proyecto ser construido usando su modelo de objeto de proyecto
(POM) y un varios plugins que son usados por todos los proyectos, brindando un sistema
de construccion uniforme. Una vez se estd familiarizado con como se construye un
proyecto Maven, se sabe automéaticamente como se ha construido cualquier proyecto
Maven, esto permite ahorrar enormes cantidades de tiempo cuando se trata de navegar

muchos proyectos.

Brindar datos seguros y precisos

Maven proporciona un monton de informacion Gtil sobre el proyecto que es, en parte,
tomado de su POM y en parte generada a partir de recursos de su proyecto. Por ejemplo,
Maven puede proporcionar:

e Documento de registro de cambios creado directamente de control de cddigo
fuente

e Recursos de referencias cruzadas

e Listas de correo

e Lista de Dependencia

e Informes de pruebas unitarias incluyendo cobertura

Al tiempo que Maven mejora, el conjunto de informacion proporcionada mejorara,

todo lo cual seré transparente para los usuarios de Maven.

Otros productos pueden también proporcionar plugins de Maven para permitir que su
sistema de informacion del proyecto se junte con parte de la informacién estandar dada

por Maven, todo esto sigue basandose en el POM.

Brindar directrices para mejorar los procedimientos
Maven tiene como objetivo reunir a los principios actuales para mejorar el

procedimiento de desarrollo, y hacerlo facil para guiar un proyecto en esa direccion.

Por ejemplo, la especificacion, ejecucion y presentacion de informes de las pruebas
unitarias son parte del ciclo de construccion normal utilizando Maven. Las actuales

mejores practicas de pruebas unitarias se utilizaron como pautas:

e Mantener las pruebas de codigo fuente en un separado pero paralelo arbol de
recursos.

e El uso de convenciones de nombres de casos de prueba para localizar y ejecutar
pruebas.
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e Tener casos de prueba configurando su entorno y no se basan en la personalizacion
de la construccion para la preparacion de la prueba.

Maven también tiene como objetivo asistir en el flujo de trabajo del proyecto, tales

como la gestion de la liberacion y seguimiento de problemas.

Maven también sugiere algunas pautas sobre como disefiar la estructura de directorios
de su proyecto para que una vez que aprenda el disefio, pueda navegar con facilidad
cualquier otro proyecto que utiliza Maven y también poder tener los mismos valores

predeterminados.

Facilitar las actualizaciones
Maven proporciona una manera facil a sus clientes para actualizar sus instalaciones,

para que puedan tomar ventaja de los cambios que se han hecho a Maven.

2.4.3. Pom

POM significa "Modelo de objetos del proyecto". Es una representacion XML de un
proyecto Maven que se encuentra en un archivo llamado pom.xml. Cuando se habla de
un proyecto maven se estd hablando en el sentido filosofico, mas alla de una mera
coleccion de archivos que contienen codigo. Un proyecto maven contiene los archivos de
configuracién, asi como los desarrolladores involucrados y las funciones que
desempefian, el sistema de seguimiento de defectos, la organizacion y licencias, la URL
en donde el proyecto vive, dependencias del proyecto, y todas las otras piezas pequefias
que entran a jugar para dar vida al cddigo. Es una ventanilla tnica para todo lo relacionado
con el proyecto. De hecho, en el mundo Maven, un proyecto no contiene ningun codigo

en absoluto, simplemente un pom.xml.

En la figura 13 se muestra una lista de los elementos directamente bajo el elemento
del proyecto del POM. Observe que la version de modelo que contiene 4.0.0, es
actualmente la Unica versién de POM soportada tanto para Maven 2 y 3, y siempre es

requerida.
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1. <project xmlnss="http://maven.apache.org/POM/4.0.8"

2. xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance”

3. xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0

4. http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
5. <modelVersion>4.0.8</modelVersion>
6.
7 A=
8.
9.

<!-- The Basics -->
<groupld>...</groupld>
<artifactld>...</artifactlId>

18.  <version>...</version>

11.  <packaging>...</packaging>

12.  <dependencies>...</dependencies>

13. <parent>...</parent>

14. <dependencyManagement>...</dependencyManagement>

15. <modules>...</modules>

16. <properties>...</properties>

17.

18. <!-- Build Settings -->

19, <build>...</build>

20. <reporting>...</reporting>

21.

22. <!-- More Project Information -->

23. <name>...</name>

24, <description>...</description>

25. <url>...</url>

26. <inceptionYear>...</inceptionYear>

27. <licenses>...</licenses>

28. <organization>...</organization>

29. <developers>...</developers>

30. <contributors>...</contributors>
31.

32. <¢!-- Environment Settings -->

33. <issueManagement>...</issueManagement>

34, <ciManagement>...</ciManagement>

35. <mailinglLists>...</mailinglists>

36. <scm>...</scm>

37. <prerequisites>...</prerequisites>

38. <repositories>...</repositories>

39. <pluginRepositories>...</pluginRepositories>
49. <«distributionManagement>...</distributionManagement>
41. <profiles>...</profiles>

42. </project>

Figura 13. Elementos del POM

Fuente: (Maven, 2016)
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El POM es un archivo de configuracion el cual contiene la informacion total que
necesita un proyecto, también contiene las configuraciones de plugins a utilizarse
mientras dure el proceso de desarrollo. Esto viene a responder las preguntas "quien”,
"qué" y "donde", en cambio el ciclo de vida de construccion es el "cuando™ y "como”. A
pesar de que pareciera que el POM no podria modificar el flujo del ciclo de vida, este si
tiene esa capacidad. Por ejemplo, al configurar el maven-antRun-plugin, se podria
integrar de forma efectiva las tareas ant dentro del POM. A final de cuentas es una
declaracion. A pesar de eso si es que un build.xml le ordena exactamente a un ant qué
hacer cuando se ejecuta (procedural), un POM fija su estructura (declarativa). Si por algun
motivo externo el ciclo de vida omite la ejecucion del plugin de ant, esto no va a parar a
los plugins que se estan ejecutando. Esto difiere de un archivo build.xml, donde las

labores casi siempre dependen de las lineas que se ejecutaron anteriormente.

1. <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
2 xmlns:xsi="http://www.w3.0org/2801/XMLSchema-instance"

3 xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0

4 http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
5 <modelVersion>4.0.0</modelVersion>
6
7
8
9

<groupId>org.codehaus.mojo</groupIld>
<artifactId>my-project</artifactId>
<version>1.@</version>

10. </project>

Figura 14. Ejemplo pom.xml

Fuente: (Maven, 2016)

2.4.4. Coordenadas de maven
El POM definido anteriormente es el minimo que tanto Maven 2 y 3 permitira.
groupld:artifactld:version son todos los campos requeridos (aunque, groupld y version
no es necesario definir explicitamente si se heredan de un padre). Los tres campos actuan
muy parecido a una direccion, fecha y hora en uno solo. Esto marca un lugar especifico

en un repositorio, que actia como un sistema de coordenadas para proyectos Maven.
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a) groupld:

Esto generalmente es Unico a lo largo de la organizacion o del proyecto. Por ejemplo,
todos los artefactos del nucleo de Maven hacen (bueno, deberian) vivir bajo el
org.apache.maven del groupld. EI ID de grupo no utilizan necesariamente la notacion de
puntos, por ejemplo, el proyecto junit. Se debe tener en cuenta que el groupld con
notacién de puntos no tiene que corresponder a la estructura de paquete que contiene el
proyecto. Eso es, sin embargo, una buena préctica a seguir. Cuando se almacena en un
repositorio, el grupo actda como la estructura de paquetes de Java en un sistema operativo.
Los puntos son reemplazados por separadores de directorio especifico del sistema
operativo (como /' en Unix) que se convierte en una estructura de directorios relativa de
un repositorio base. Ejemplo: en la Figura 14 el grupo org.codehaus.mojo vive dentro del
directorio $ M2_REPO / org / Codehaus / mojo.

b) artifactld:

El artifactld generalmente es el nombre por el cual el proyecto es conocido. Aunque
el groupld es importante, la gente dentro del grupo rara vez mencionan al groupld en la
discusion (que a menudo todos tienen el mismo ID, como el proyecto Codehaus Mojo
groupld: org.codehaus.mojo). A lo largo del proyecto se crea una llave con el groupld,
que separa a este proyecto de cualquier otro proyecto en el mundo. Junto con el groupld,
el artifactld define totalmente la donde vive del artefacto dentro del repositorio. En el
caso del proyecto anterior, my-project vive en $ M2_REPO /org/Codehaus/mojo/my-
project.

C) version:

Esta es la parte faltante en lo que se refiere a nombres. groupld: artifactld son un solo
proyecto, pero estos no pueden definir de que tipo proyecto estamos hablando. Ejemplo:
para diferencias el junit: junit de la actual versién que es la numero 4, o el de hace cuatro
afios que es la versién 2 En resumen: los cambios de codigo, esos cambios deben ser
versionados, y este elemento mantiene esas versiones en la fila. Esto también se utiliza
en el repositorio de un artefacto para separar las versiones de una a otra. Los archivos de
my-project de la version 1.0 viven en la estructura de directorios $ M2_REPO / org /
Codehaus / mojo / my-project / 1,0 my-project.

Los tres elementos mencionados anteriormente apuntan a una version especifica de
un proyecto, de esta manera permiten a Maven saber con quién estamos tratando, y en

que parte de su ciclo de vida del software los queremos.
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d) packaging:

Ahora que se tiene la estructura de direccion del groupld: artifactld:version, hay otra
etiqueta estandar tener una direccién realmente completa. Ese es el tipo de artefacto del
proyecto. En nuestro caso, el ejemplo POM para org.codehaus.mojo: my-project: 1.0
definido anteriormente se empaquetaria como un jar. Se podria convertirlo en un war al

declarar un empaquetado distinto:

. <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0

1
2
3
4. http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd"
5
6 <packaging>war</packaging>

7

8

. </project>

Figura 15. Empaquetado war
Fuente: (Maven, 2016)

Cuando se declara sin empaquetado, Maven admite el artefacto como el jar
predeterminado. Los tipos validos son role-hints de Plexus del rol de componentes
org.apache.maven.lifecycle.mapping.LifecycleMapping. Los valores centrales de
empaquetado actuales son: pom, jar, maven-plugin, ejb, war, ear, rar, par. Estos
establecen la lista por defecto de los objetivos que se ejecutan para cada fase del ciclo de
vida de construccion correspondiente para una estructura de paquete en particular. Aveces
se vera que Maven imprime una de las coordenadas del proyecto como

groupld:artifactld:packaging:version.
e) classifier:

Usted puede encontrar ocacionalmente un quinto elemento en las coordenadas, eso es
el classifier. Este tipo de proyectos se muestran como

groupld:artifactld:packaging:clasiffier:version.

2.4.5. Relaciones del pom
Un aspecto de gran alcance de Maven es el manejo de las relaciones de los proyectos;
que incluye dependencias (y dependencias transitivas), la herencia y agregacion

(proyectos multi-médulo). La gestion de la dependencia tiene una larga tradicion de ser
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complicado para cualquier cosa incluyendo al mas trivial de los proyectos.
"Jarmageddon™ sobreviene rapidamente como un ejemplo de que el arbol de dependencia
se hace grande y complicado. "Jar Hell" sigue, donde las versiones de dependencias en
un sistema no son equivalentes a las versiones con las cuales fueron desarrolladas, ya sea
por la versidn incorrecta dada, o versiones contradictorias entre jars con nombres
similares. Maven resuelve ambos problemas a través de un repositorio local comin desde

el cual enlaza los proyectos correctamente, versiones y todo.

Dependencias

La piedra angular del POM es su lista de dependencias. La mayoria de los proyecto
depende de los demaés para ser construido y funcionar correctamente, Maven gestiona esta
lista para el desarrollador, con esto se ha ganado mucho. Maven descarga y enlaza las
dependencias en la compilacion y otros objetivos que los requieran. Como bono adicional,
Maven trae las dependencias de esas dependencias (dependencias transitivas), lo que

permite a su lista centrarse exclusivamente en las dependencias que el proyecto requiere.

1. <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.6.8"

2. xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
3. xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/FPOM/4.0.08
4. https://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.08.xsd">
5.

6. <dependencies>

7. <dependency>

3. <groupld>junit</groupIld>

9. <artifactId>junit</artifactId>

18. ¢version>d. @< /version>

11. {type>jar</type>

12. {scopertest</scope>

13. <optional»>true</optional>

14. </dependency>

15.

16. </dependencies>

17.

18. </project>

Figura 16. Dependencias del POM

Fuente: (Maven, 2016)
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e groupld, artifactld, version:

Estos elementos se ven muy a menudo. Esta trinidad se utiliza para calcular las
coordenadas de Maven de un proyecto especifico en el tiempo, demarcandolo como una
dependencia de este proyecto. El propoésito de este calculo es seleccionar una version que
coincide con todas las declaraciones de dependencia (debido a las dependencias
transitivas, puede haber mudltiples declaraciones de dependencias para el mismo
artefacto). Los valores deben ser: groupld, artifactld: directamente las coordenadas
correspondientes de la dependencia.

Version:

Una especificacion de requisitos para la version de dependencia, que se utilizara para
calcular la version efectiva de la dependencia.

Desde que la dependencia es descrita por las coordenadas de Maven.

Esto obliga a depender Unicamente de dependencias que Maven puede gestionar. Hay
veces, por desgracia, cuando un proyecto no puede ser descargado desde el repositorio
central de Maven. Por ejemplo, un proyecto puede depender de un jar que tiene una
licencia de codigo cerrado que le impide estar en un repositorio central. Hay tres métodos

para hacer frente a este escenario.

i.  Instalar la dependencia local usando el plugin de instalar. Este método es

el método mas simple recomendado.

mvn install:install-file -Dfile=non-maven-proj.jar -DgroupIld=some.group -Da

rtifactId=non-maven-proj -Dversion=1 -Dpackaging=jar

Figura 17. Comando de instalacién individual de dependencia
Fuente: (Maven, 2016)

Notese que aun se requiere una direccién, sélo que esta vez se utiliza la
linea de comandos y el plugin de instalacion creara un POM para usted
con la direccién indicada.

ii.  Crear un repositorio propio y desplegarlo alli. Este es un método
preferido para las empresas con intranet y la necesidad de ser capaz de

mantener a todos en sincronia. Hay una meta de Maven llamado
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deploy:deploy-file la cual tiene la misma funcidon de install:install-
archivo.

iii.  Establecer el ambito de la dependencia del sistema y definir un
systemPath.

e classifier:

El classifier da la opcion de como su nombre lo indica clasificar los artefactos que
tienen diferente contenido pero se encuentran en el mismo POM. Es una atadura opcional
y arbitraria que si se presenta es afiadida al nombre del artefacto después del nimero de
version.

Un caso que se da muy a menudo y que es necesario tomarlo en consideracién es, por
ejemplo, un proyecto que presenta un artefacto dirigido JRE 1.5, pero al mismo tiempo
también otro artefacto que todavia apoya JRE 1.4. El primer artefacto podria estar
equipado con el classifier jdk15 y el segundo con jdk14 de tal manera que los clientes
pueden elegir cudl usar.

Otro caso de uso comun para los classifier es la necesidad de colocar los artefactos
secundarios al artefacto principal del proyecto. Si se explora el repositorio central de
Maven, se puede notar que los sources y javadocs de classifier se utilizan para
implementar el codigo fuente del proyecto y la documentacion de la API, junto con los

archivos de clase empaquetados.

e type (tipo):

Corresponde al dependiente tipo de packaging del artefacto. Esto da el JAR por
defecto. Si bien por lo general representa la extension del nombre de archivo de la
dependencia, que no siempre es el caso. Un tipo puede ser mapeado a una extension
diferente y un clasificador. El tipo a menudo se corresponde con el empaquetado
utilizado, aunque esto también no es siempre el caso. Algunos ejemplos son jar, ejb-client
y test-jar. Nuevos tipos se pueden definir por los plugins que establecen extensions a true,

asi que esto no es una lista completa.
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e scope (alcance):

Este elemento se refiere a la ruta de clase de la tarea en cuestion (compilacion y tiempo
de ejecucion, pruebas, etc.), asi como la forma de limitar la transitividad de una
dependencia. Hay cinco &mbitos disponibles:

o Compile

Este es el &mbito predeterminado, utilizado si no se especifica ninguno. Su objetivo
es compilar dependencias que estén desocupadas en cada ruta de clases. Después de eso,
esas dependencias se difunden a los proyectos que dependen de estas.

o Provided

Este es muy parecido a compile, pero con la diferencia que espera el JDK o0 un
contenedor para proporcionar en tiempo de ejecucion. Este sélo se lo puede utilizar en la
compilacion y prueba de ruta de clases, y no es transitivo.

o Runtime

Este ambito hace ver que la dependencia no se necesita para compilacion, sino que es
requerida para su ejecucion. Este esta en las rutas de clases de tiempo de ejecucion y de
prueba, pero no en la ruta de clases de compilacion.

o Test

El objetivo de este ambito es mostrar que la dependencia solo esta libre para ocuparse
en las etapas de compilacion y pruebas y no es requerida para el uso normal de la
aplicacion, ademas indica que la dependencia es transitiva.

o System

Este ambito es similar a provided, salvo que se tiene que proporcionar el JAR que
contiene eso explicitamente. El artefacto estad siempre disponible y no se busca en un

repositorio.

e systemPath:

Se utiliza sélo si el scope de la dependencia es system. De lo contrario, la construccion
fallara si este elemento es establecido. La ruta debe ser absoluta, por lo que se recomienda
utilizar una propiedad para especificar la ruta especifica de la maquina, como $

{java.home} / lib. Como se supone que las dependencias de alcance del sistema se
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instalan a priori, Maven no comprobard los repositorios para el proyecto, sino que
comprueba para asegurarse de que el archivo existe. Si no, Maven fallara la construccién

y sugerira descargar e instalar de forma manual.

e optional:

Se marca optional a una dependencia cuando este proyecto en si es una dependencia.
Por ejemplo, Un proyecto A que depende de un proyecto B para compilar una porcion de
cdédigo que no se puede utilizar en tiempo de ejecucion, entonces no se necesita del
proyecto B para todos los proyectos. Asi que si el proyecto X afiade al proyecto A como
su propia dependencia, a continuacién, Maven no necesitara instalar el proyecto B en
absoluto. Simbdlicamente, si => representa una dependencia requerida, --> representa
opcional, aunque A => B puede ser el caso en la construccion de A, X => A -> B seria el

caso en la construccion de X.

En términos simples, cuando se utiliza determinado proyecto, optional permite a otros
proyectos saber que dependencias no se necesita para funcionar correctamente.

2.5 Tipos de inventarios
2.5.1. Segun su funcién:
a) Inventario de seguridad o de reserva:

Como su nombre lo indica este inventario se lo almacena para usarlo si es que ocurre
un incidente con la produccion y se detiene. También ayuda si es que aumenta la demanda

inesperadamente.
b) Inventario de desacoplamiento:

Se da en el caso de que dos procesos que se relacionan el uno al otro, estos procesos
producen o necesitan diferente cantidad de articulos, este inventario almacena los

articulos del un proceso hasta que el siguiente los necesite.
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c) Inventario en transito:

En este inventario estan los articulos que estan siendo utilizados en las actividades
distintivas que posibilitan obtener una ventaja competitiva. Estos materiales estan
aumentando su valor. Son articulos que todavia no se han recibido a pesar de ya haberse
pedido.

d) Inventario de ciclo:

Es el inventario de articulos acumulados debido a que se compra o se produce mas de

lo que la empresa necesita, esto se hace con el objetivo de comprar las unidades mas

baratas porque se adquiere mas, o de aumentar la capacidad de la produccion.

e) Inventario de prevision o estacional:

Constituyen las unidades que se acumulan porque la empresa produjo mas articulos
de los gque necesitaba ese instante, esto ocurre en las épocas de baja demanda con el fin
de satisfacer las de alta demanda. Frecuentemente este tipo de inventario se almacena en
época de demanda estacional.

2.5.2. Desde el punto de vista logistico:

a) Existencias para especulacion:

Son inventarios almacenados con el fin de especular con el precio asi como para
satisfacer los requerimientos de la empresa, también pueden ser utilizados para
anticiparse a las ventas estacionales o de temporada.

b) Existencias de naturaleza regular o ciclica:
Es las unidades almacenadas con el fin de cubrir la demanda promedio hasta que se

pueda reaprovisionar el inventario.

c) Existencias de seguridad:
Este es creado con el fin de no quedarse sin existencias debido al crecimiento de la

demanda, tratando de tener siempre unidades hasta poder reaprovisionarse nuevamente.

d) Existencias obsoletas, muertas o perdidas:
Las unidades que permanecen en el inventario cuantioso tiempo normalmente sufren

deterioro, caducidad, pérdida o robo.
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CAPITULO 3
FASE ANALISIS Y DISENO

3.1 Especificacién de requerimientos de software
3.1.1 Introduccion
La especificacion de requerimientos de software tiene como propdsito detallar los
requerimientos funcionales y no funcionales del software, permitiéndome tener una guia
para la construccion del sistema a desarrollarse.
Este capitulo describe totalmente el comportamiento externo que tendra el sistema,
enfocado a representar las necesidades del cliente. Se detallara también las restricciones
de disefio y otros factores necesarios para proveer una descripcion completa y
comprensible de los requerimientos de software.
3.1.2 Alcance y definiciones
Este documento describe de manera detallada los requerimientos del sistema de
inventario de elementos para el INAMHI. El sistema tiene como objetivo optimizar el
proceso de gestion de elementos, por medio de los modulos que se describen a

continuacion:

e Gestidn de usuarios
e Gestidn de elementos
e Gestion de Solicitudes de elementos

e Gestion de Ordenes de trabajo

A continuacién las definiciones, acronimos y abreviaciones a utilizarse en la
especificacion de requerimientos:
i. De la Aplicacion web
1. Pruebas: Proceso mediante el cual se realizan actividades para verificar
la 6ptima funcion de la aplicacion web.

ii. De tecnologia
1. Sistema de gestion de Base de Datos: Son un tipo de software muy
especifico, dedicado a servir de interfaz entre la base de datos, el

usuario y las aplicaciones que la utilizan.
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2. Base de Datos: Es un conjunto de datos que pertenecen al mismo
contexto almacenados sistematicamente para su posterior uso.

3. Aplicacion: Programa informatico disefiado para facilitar al usuario la
realizacion de un determinado tipo de trabajo.

4. MySql: Sistema de gestion de base de datos relacional.

5. JEE: Java Enterprise Edition.

6. RUP: Rational Unified Process, metodologia estandar para el analisis,
disefio, implementacion y documentacion de sistemas orientados a
objetos.

7. JVM: Java Virtual Machine, maquina virtual de java

8. Swing: Gestor de Interfaz Grafica para Java

9. GUI: Unidad de Interfaz Grafica.

3.1.3 Descripcion general
Los aspectos del levantamiento de requerimientos son esenciales para el desarrollo

del aplicativo web, siendo los siguientes:

I.  Perspectiva del Producto

El sistema que se planea construir esta enfocado en optimizar el proceso de gestién
de elementos del INAMHI, por medio de la implementacion de la base de datos que
aportara el conocimiento de la existencia, localizacion y disponibilidad de los elementos
y definira el proceso de asignacion de los mismos.

El proyecto constara de varias paginas web que ingresaran detalles de elementos,
Ordenes de trabajo, reservas, etc. Las cuales por medio de clases en lenguaje java
insertaran dicha informacion en una base de datos relacional especialmente disefiada para

que tenga eficiencia y que se pueda seguir utilizando por largo del tiempo.

ii. Funciones del Producto

El sistema de inventario de elementos para el INAMHI esta enmarcado para cumplir
con las siguientes funciones:

o Ingreso, consulta, actualizacion, puesta en marcha, cancelacion y cierre
de drdenes de trabajo.

o Ingreso, consulta, actualizacion y eliminacion de elementos.
o Ingresar, aprobar, negar y aprobar parcialmente solicitudes de elementos.



iii. Caracteristicas del Usuario

42

Los usuarios son todas aquellas personas involucradas directamente en el uso del

sistema.

Tabla 4.

Usuarios del sistema

Nombre

Descripcion

Solicitante OMRA

Hace referencia a los ingenieros asignados a las
comisiones. Es el encargado de solicitar el elemento para
que se haga una reserva del mismo.

Administrador
Bodega

de

Este tipo de usuario es quien administra el sistema por lo
tanto es considerado como el principal porque hace uso de
la mayoria de las funciones del sistema como son:

o Gestionar los usuarios.

o Gestionar las 6rdenes de trabajo de elementos.
o Gestionar elementos.

o Gestionar las solicitudes de elementos.

Mecanica

Este usuario es quien realiza las reparaciones mecanicas
de los elementos, por lo tanto gestionara las érdenes de
trabajo de los elementos.

Electrdénica

Este usuario es quien realiza las reparaciones electronicas
de los elementos, por lo tanto gestionara las 6rdenes de
trabajo de los elementos.

Metrologia

Este usuario es quien calibra los elementos, por lo tanto
gestionara las 6rdenes de trabajo de los elementos.

iv. Restricciones

o El sistema web no incluira ningln otro procedimiento de la empresa que
no tenga que ver con inventarios de elementos.

o El sistema web no tendra funcionalidades de configuracion.

o Laimplementacion del sistema web se realizard basandose en la
metodologia RUP para la elaboracidn del mismo, tomando de ella
aquellas caracteristicas que permitan desarrollar el proyecto de la mejor
manera y que se ajusten a las condiciones y tamafo del mismo.

o Laimplementacion del sistema se realizara en un servidor del INAMHI.

o El proyecto tendra una duracion aproximada de 6 meses a partir de la

asignacion de Director de Tesis.
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V.  Suposiciones y dependencias

o Los usuarios finales saben usar un navegador web.

o El director de tesis asignado cuenta con el tiempo necesario para realizar
su trabajo.

o INAMHI pondra a disposicién del tesista el servidor y los equipos
necesarios para la implementacién del sistema.

o INAMHI no realizara cambios significativos en los requerimientos.

3.1.4 Requerimientos especificos

Los requerimientos son esenciales, siendo inaceptable que la aplicacién web no
satisfaga alguno de los mismos. Estos se han especificado teniendo en cuenta, entre otros,
el criterio de testabilidad.

A continuacion se detallan los requisitos de cada una de las interfaces externas:

i. Interfaz con el usuario

El sistema web tiene que ser amigable y predictivo con el usuario para poder
simplificar el trabajo a los ingenieros del INAMHI.

ii. Interfaz con el hardware

En el manejo del sistema web se puede interactuar con periféricos tanto de entrada,
como de salida: mouse, teclado, monitor, pantallas tactiles, botones de navegacion, etc.;

ademas de tarjeta de red, puerto de red, etc., que establezcan una conexién a Internet.
iii. Interfaz de comunicaciones

Para ingresar al sistema web es indispensable tener acceso a internet en el dispositivo

movil, tablet o computador que se esté utilizando.
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3.1.5 Requerimientos funcionales
i. Diagrama General

TN
N\

F1: Gestion de Usuarios

F2: Gestionar las ordenes de Electroniga
trabajo del instrumental

| b

-

Administrador de Bodega

Mecanita

F3: Gestionar Instrumental

F4: Gestionar las solicitudes de
instrumental
solicitante OMRA

Figura 18. Diagrama General de casos de uso

ii. Diagramas de Casos de Uso

F1: Gestionar usuarios:

<<include>>

F1: Gestionar usuarios —_——————— F1.5: Ingresar al Sistema

Administrador de bodega 7
yd

<<ingifte>> ) \
<<inclide>> <<inclyde>>
i

F1.3: Actualizar usuario F1.4: Eliminar usuario

F1.1: Ingresar usuario F1.2: Consultar usuario

Figura 19. Modulo Gestionar Usuarios



F2: Gestionar las érdenes de trabajo de elementos
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X

F2: Gestionar las ordenes de

i : trabajo del instrumental
Administrador de Bodega
g _ Ve / ~ -
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<<ingHfle>>
e
e

s Vs N\

. <<|ncl<ude>>
<<incjude>> <<inclyde>>

F2.3: Cancelar orden de trabajo

F2.1: Ingresar oden de trabajo F2.2: Consultar orden de trabajo

Figura 20. Modulo Gestionar las 6rdenes de trabajo de elementos

F3: Gestionar elementos

F3: Gestionar instrumental

Administrador de bodega ) S~
) / <<include>>
<<inclde>> <<include>> <<include>> ™~
/

/

F3.1: Ingresar Instrumental E3.2: Consultar instrumental F3.3: Actualizar instrumental

Figura 21. Gestionar elementos
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F4: Gestionar las solicitudes de elementos
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F4: Gestionar las solicitudes del
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Administrador de Bodega Solicitante OMRA
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F4.2.3: Aprobar parcialmente solicitud

F4.2.1: Aprobar solicitud F4.2.2: Negar solicitud

7

<<ingde>>

<<i\r}h§e>>

F4.2.1.1: Reserva de instrumental

Figura 22. Gestionar las solicitudes de elementos
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iii. Diagrama de Clases
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Figura 23. Diagrama de clases
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iv. Modelo Fisico de la Base de Datos
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Figura 24. Diagrama fisico
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3.1.6 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales del presente proyecto son los siguientes:

a) Requisitos de Interfaz

©)

©)

La aplicacion web tendré la interfaz en idioma espariol.

La aplicacion web debera procurar evitar tipografia compleja, puesto
que algunos dispositivos moviles tienen un nimero reducido de
fuentes, ademas de un soporte limitado para tamarfios de fuente y

efectos tipograficos (negrita, cursiva, etc.).

b) Requisitos de Navegacion

o

El sistema web tiene que utilizar formas consistentes y coherentes de
navegacion, de esta forma mejora la usabilidad del sistema web, al
facultar a los usuarios determinar de forma facil los patrones de
navegacion y asi se puede evitar que el usuario se desoriente

El sistema web tendré botones de navegacion estandar (ingresar, salir,
cerrar cesion, etc.)

El sistema web no permitird que se abran ventanas emergentes, con el

fin de que el usuario no se desoriente.

c) Requisitos de Usabilidad

o

El sistema web se visualizara en una interfaz que se vea bien y sea
facil de usar.

El sistema web presentard mensajes de error en todos los casos que se
necesite.

El sistema web presentara solo los datos que son Utiles para el usuario,
de manera éptima.

El sistema web no autorizara al usuario ejecutar procesos que no han

sido concluidos.

d) Requisitos de Escalabilidad

o El sistema web podra ser actualizado facilmente sin alterar las

funcionalidades ni mddulos que contiene.

e) Requisitos Operacionales

o El sistema web tendré campos obligatorios.

o El sistema web tendra validaciones de contrasefias para que los

usuarios puedan acceder al sistema.
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f) Requisitos de Seguridad
o El sistema web se asegurara que la informacién este accesible
Unicamente al usuario autorizado.
o El sistema web no difundira la informacion personal de ningln
usuario.
g) Requisitos Hardware
o Para el uso del sistema web no existe ninguna restriccion en lo que se
refiere a hardware, porque no se debe realizar ninguna instalacién en
el dispositivo en el cual el usuario vaya a usar el sistema.
o El sistema web debe permitir ser visualizada en las diferentes
resoluciones de pantalla.
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CAPITULO 4
FASE CODIFICACION, IMPLEMENTACION Y
PRUEBAS

4.1 Desarrollo del prototipo

Para la construccion del sistema web para gestion de inventario de elementos
hidrometeorol6gicos para el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia se hizo uso
de las tecnologias Java EE.

Se desarroll6 una sola aplicacién integrada, en la que solo se permitira el acceso a los
usuarios registrados en el sistema y a las tareas a las cuales tengan acceso autorizado. Se
empleo un solo servidor centralizado.

La Figura 13 muestra una representacion de la arquitectura utilizada para el desarrollo

de la aplicacién web.

L]

888_ pemet W\ ——

V77174
Usuarios INAMHI Servidor

Figura 13. Representacion de la arquitectura.

4.1.1 Tecnologias JAVA EE

En el presente proyecto se hace uso de Java EE, Java Enterprise Edition, siendo una
plataforma que permite tanto el desarrollo como la ejecucion de software. Entre las
tecnologias que ofrece esta plataforma, se hizo uso de las siguientes:

i.  JSF (Java Server Faces):
La aplicacion web se realiz6 con JSF 2.2 un marco de trabajo de interfaces de usuario

basado en una Arquitectura de Modelo Vista que separa sus componentes para ofrecer
mayor control sobre cada parte de la aplicacion facilitando su desarrollo y mantenimiento.

ii. PrimeFaces:
Para la creacion y disefio de la aplicacion web se hizo uso del framework PrimeFaces

en su version mas reciente 5.2 que contiene componentes visuales de codigo abierto para
el conjunto Java Server Faces 2.2.

ii.  Java Persistence API (JPA):
Proporciona un modelo de persistencia para mapear bases de datos relacionales. JPA

es utilizado para acceder y manipular datos relacionales de Enterprise Java Beans (EJBs).
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iv. Maven
Gestiona las librerias y sus versiones a través del concepto de Artefacto. Un Artefacto

puede verse como una libreria pero agrupa mas conceptos. Contiene las clases propias de
la libreria y ademas incluye toda la informacidn necesaria para su correcta gestion (grupo,
version, dependencias, etc.).

v. Spring
Es un grupo de clases que manejan la infraestructura de desarrollo de una aplicacién

java, funde todos los componentes del proyecto, gestiona su ciclo de vida y como
interacttan entre ellos.

vi.  Hibernate
Automatiza la creacion de objetos en un proyecto que representan tablas de una base

de datos relacional, posibilita la configuracion en archivos XML o anotaciones en los
beans de las entidades que facultan establecer estas relaciones.

vii.  Java Naming and Directory Interface (JNDI)
Proporcionan accesos a nombres y directorios.

viii.  Java Servlets
Son clases de java utilizadas comunmente para ampliar las capacidades de un

servidor, también examina las peticiones, refresca la interfaz cliente y los datos de los

beans.

4.1.2 Arquitectura del desarrollo

Uno de los procesos mas importantes dentro de la construccion del software es el
desarrollo de la arquitectura de software, que permite representar la estructura del sistema
con sus diferentes aspectos, ademas de ayudar a realizar el analisis para la toma de
decisiones.

En el desarrollo del presente proyecto se utiliz6 la arquitectura por capas, siendo una
arquitectura robusta que constituye un patron fundamental para el desarrollo de software.

En la Tabla 5 se describe la estructura total del modelo de implementacion, la

descomposicion del software en capas y los subsistemas de las mismas.
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Tabla 5.

Descomposicion de capas del sistema

CAPA Objetos Acceso Negocio Vista
persistentes Base de
datos
DESCRIPCION Clases de DAO Servicios MVC
mapeo de Modelo Vista Controlador
tablas de la Beans Paginas Faces

base de datos JSF Servlets

Ficheros
xhtml

I. Objetos Persistentes

Constituyen las clases de mapeo de tablas de la base de datos.

ii. Base de Datos

Estd compuesta por las clases data object Access, los cuales son componentes de
software que suministran una interfaz comun entre la aplicacion y uno o mas dispositivos

de almacenamiento de datos.
iii. Capa Negocio
Contiene los servicios que va a implementar el sistema como son: gestionar 6rdenes
de trabajo, elementos y solicitudes de elementos.

iv. Capa Vista

La vista de implementacion seguira el patron de diseio MVC (Modelo Vista
Controlador). Este patron plantea la separacion del problema en tres capas: la capa

modelo, la capa controlador y la capa vista.
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La siguiente figura muestra el disefio de la arquitectura de alto nivel y como se acopla
en la arquitectura multi-capa.

Front Controller (Faces Serviet)

Presentation
Tier

Business
Logic
Tier

Web Container
Integration
Tier

EIS Tier

Figura 25. Disefio de la arquitectura del sistema

Fuente:(Suarez, 2011)

El Modelo Vista Controlador (MVC) separa la légica del negocio con respecto a los
datos (modelo) y la interfaz de usuario (vista/GUI). Permite modificaciones
independientes en cada una las partes sin afectar a la otra. En otras palabras, los cambios
realizados en la interfaz de usuario (GUI) no afectan el manejo de datos, y los datos
pueden ser reorganizados sin cambiar la interfaz de usuario.

A continuacion se describen los componentes de esta arquitectura:
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a) Modelo
Este componente se define mediante los beans gestionados, un bean es una clase con
un conjunto de atributos o propiedades, los métodos getters y setters para devolver y
actualizar valores y ademas varios otros métodos destinados a manejar comportamientos
que queremos ver reflejados en la vista.

En la Figura 19 se muestra un fragmento de codigo de una clase modelo:

package com.inamhi.beans;
[ import com.inamhi.beans.util.JsfUtil;
import com.inamhi.entidades.Clases;
import com.inamhi.servicios.ClasesService;
import java.io.Serializable;
import java.util.Date;
impeort java.util.List;
import java.util.RescurceBundle;
impeort java.util.legging.Level;
impeort java.util.legging.Leoggerx;
impeort javax.ejb.EJBExceptiocon;
impeort org.springframewcrk.beans.factory.annotation.Autowired;
impeort org.springframewcork.context.annotation.Scope;

“ import org.springframework.stereotype.Contrecller;
@Contreollerx
@Scope({"session")
public class ClasesBean extends GenericBean<Clases> implements Serializable {
@Rutowired
private ClasesService clasesService;
@Rutowired
private LoginBean loginBean;
= public ClasesBean() {
super (Clases.class);

System.out.println("Estoy en el Bean Clases");

= }
@0verride

= public veid persist(PersistAction persistAction, String successMessage) {

if (this.getSelected() != null) {

try {
if (persistBAction != ClasesBean.PersistiAction.DELETE) {
if (persistAction == ClasesBean.PersistAction.CREATE) {
getSelected() .setClasesuing({leoginBean.getUsername());

this.getSelected() .setClasesfing(new Date());

} else {
getSelected() .setClasesumod(loginBean.getUsername());
this.getSelected () .setClasesfmod(new Date());

’
27

this.getSelected () .setClaseselimin(Boclean.FALSE);

System.out.println("Estoy en el Bean ClasesBean en el if U

o]
(]
W
-
1*)
~

Figura 26. Fragmento de cddigo de una clase bean
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b) Controlador
Es implementado por los java servlets por medio de la clase facesservlet la cual
maneja las acciones del usuario realizadas en la Vista y presenta la informacion
correspondiente en la misma.
En la Figura 20 se muestra la configuracion de faces servlet en el descriptor de

despliegue o archivo web.xml

<?xml version="1.0" enceding="UTF-8"?2>

<web-app version="3.0" xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"” xmlns:xsi="http WWW . W3

<context-param>
<param-name>contextConfiglocation</param-name>
= <param-value>
/WEB-INF/applicationContext.xml
/WEB-INF/applicationContext-security.xml

r </param-value>
r </context-param>
B <servliet>

<servlet-name>Faces Servlet</servlet—-name>
<gservlet-class>javax.faces._webapp.FacesServlet</servliet-class>
<lecad-con-startup>1l</lcad-on-startup>

o </servlet>

=] <servlet-mapping>

<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>

<url-pattern>*_xhtml</url-pattern>

r </servlet-mapping>

= <sessicn-config>

g <sessicn-timeocut>
30

r </session-timecut>

r </session-config>

= <servlet>

<servlet-name>Rescurce Servlet</servlet-name>
<gervlet-class>org.primefaces. rescurce.ResourceServlet</servliet-class>
r </servlet>
= <servlet-mapping>
<servlet-name>Rescurce Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/primefaces_resource/*</url-pattern>
r </servlet-mapping>
=] <filter>
<filter-name>springSecurityFilterChain</filter-name>
<filter-class>crg.springframework.web.filter.DelegatingFilterProxy</filter-class>
r </filter>

= <filter-mapping>
<filter-name>springSecurityFilterChain</filter—-name>
<url-pattern>/%*</url-pattern>

<di anatrher>REOMEST</di anatrhar>

Figura 27. Configuracién de faces servlet
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c) Vista
Conforma la jerarquia de archivos xhtml que describen cada una de las paginas
(pantallas) del interfaz de usuario de la aplicacion. Se encarga de responder todas las
peticiones de los beans vinculandolas con los componentes JSF.

En la Figura 21 se muestra un fragmento de codigo de una vista:

sm’ ="htt

=] <p:dialog id="MarcEditDlg"” widgetVar="MarcEditDialog” modal="true" resizable="fzlse" appendTo="g (body
header="g§{bundle.EditMarcTitle}">
= <script>
= function handleSubmitEdit (xhr, status, args) {
if (args.validationFailed)
] {
PF('MarcEditDizalog') .show();
}
(=] else {
PF('MarcEditDizlog') .hide();
}
}
</script>
= <h:form class="formColumna" id="MarcEditForm">
% <h:panelGroup id="display">
= <p:panelGrid columns=": rendered="§{marcBean.selected != null}">

<h:outputLabel value for="npmbre" />
<h:inputText id="nombre" value="§{marcBean.selected.marcnomb}"” required="t

<h:outputlabel value="§{bundle.EditMarcLabel descripcion}" fpor="ds : /
<h:inputText id="deacripcion" value="§{marcBean.selected.marcdesc}” required="ctrue" />

</p:panelGrid>
= <p:commandButton =t

<p:commandButton va ="g{bundle.Cancel}"” cnclick
</h:panelGroup>

</h:form>

</p:dialog>

- </ui:composition>

Figura 28. Fragmento de cddigo de un archivo xhtml

4.1.3 Paquetes de disefio

i. DAO
Se compone de las clases que el proyecto usa para gestionar la persistencia de los

objetos con la Base de Datos.
ii.  Servicio
Contiene la clase servicio en la que se encuentran los servicios tales como insertar,
eliminar, buscar. También tiene la clase implementacion del servicio en la cual se
implementan los servicios.
iii. Beans
Contiene las clases donde estan definidas las reglas del negocio.




iv.

JSF

Contiene las paginas que forman la vista del sistema.

V.

Entidades

Cada entidad es una clase que representa una tabla de la base de datos.

PuntosObservacion

Canton Parroquia

Provincia Linea

TareasDetalleOrden

Ingresar

JSF

Actualizar

Consultar

Eliminar

GestionInstrumental

GestionSolicitudes

Beans
GestionOrdenes
Senicio Senicio

DAO DAO

<<implements>>

GestionFichas

Seniciolmpl

DAOImpl

<<implements>>

Estaciones

DetalleSolicitud

solicitud

Resenva

EstadoSolicitud

orden

Entidades

DetalleOrden

EstadoOrden

DetalleResena

Instrumento

EstadoResena

PartesyPiezas

Estadolnstrumento

Marca

Tipolnstrumento

fichaCalibracion

Figura 29. Paquetes de disefio
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4.1.4 Vista de despliegue
El presente Diagrama de Despliegue muestra de manera gréfica los nodos que

conforman el sistema. Cada nodo representa un recurso de ejecuciébn como una

computadora o servidor y se encuentra conectado con otros mediante un enlace de

comunicacion.

Solicitante OMRA
Servidor Fisico
[}
(¥
. Celular D
L —
Administrador de Bodega D
o
Servidor de aplicaciones —
=
Metrologia Tableta @ il
A -
< = Base de datos
D,
=
Mecénica E Servidor web
Q
Computadora e —

Electrénica

Figura 30. Diagrama fisico de las redes que utiliza el sistema

i.  Servidor de aplicaciones
Se utilizara el servidor glassfish el cual implementa las tecnologias definidas en la

plataforma Java EE y permite ejecutar aplicaciones que siguen esta especificacion.

ii. Base de datos
Se utilizara la base de datos postgresql, en la cual se almacenaran los datos del

sistema.



4.1.5 Modulos del sistema
Los modulos elaborados para cumplir con los requerimientos son los siguientes:

a) Gestidn de usuarios

Gestiona cuentas de usuario en las cuales cada usuario puede ver, crear, editar o

eliminar solo la informacion que le esta asignada al rol al que pertenece.

BINAMHI

L Be MESEOROLOGIA £

LOGIN DE USUARIOS

Usemame:

jorge

Password:

Figura 31. Login de usuario

Este modulo muestra una lista con todos los usuarios

Gestion de Inventario de
Elementos

_ cerrar sesién ]

Ingresar

» Gestionar Elementos

B, B 55
[ ombedeusaie | wombe | e | ke oo
- Gestionar Solicitudes de aa bbb 123456 51 aa@a.ar
Elementos L. N L. . L. N .
dhinojosa Diego Hinojosa Tinoco 3971100 Desarrollo dhinojosa@inamhi.gob.ec

» Gestionar Ordenes de Trabajo ee ee ee ee ee@ee.ar

hh hh hh hh hh

jdelacruz Jacqueline De La Cruz 3971100 Desarrollo jdelacruz@inamhi.gob.ec
je jorge 456 52 jOrgescobar@hotmail.com
jescobar jorge 1234 51 jorgescebar@hotmail.com
jorge jorge 123 51 jorge@hotmail.com

juan juan perez 123 51

mm mm 2222222 mm mm@hotmail.com

B 858 m

+ crear &  Editar

I e e S
Figura 32. Lista de usuarios
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Al dar click en el boton Crear se puede ingresar un nuevo usuario con sus respectivos

roles

Crear Nuevo Usuario x

MNombre

Correo

Teléfono

Mo records found.

Observacién

+ Afadir

MNombre de Usuario

Contrasefia

I
I
I
Area |
I
I
I
I

Reescribir Contrasefia

Habilitado |}

Cancelar

Figura 33. Formulario para usuario nuevo

Al dar clic en Editar se muestra un formulario con las propiedades que tiene el usuario,
otorgando la opcién de borrar y sobrescribir la propiedad que se desee y se guardara en

la base de datos cuando se de clic en la opcidn guardar.

Mombre |Jacque|ine De La Cruz | -—_————
L
Correo deelacruz@inamhigob‘ec l
Teléfono | 3971100
Observacion |
+  Afiadir
Mombre de Usuario |jde|acruz
Contrasefia [ l
Reescribir Contrasefia [ ]
Habilitado

Figura 34. Formulario para edicion de usuario




b) Gestion de Elementos
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Este mdédulo muestra dos opciones en la primera denominada ingreso se mostrara una

lista con todos los elementos con sus mas relevantes caracteristicas.

_n
BINAMHI

Gestion de Inventario de
Elementos

cerrar seson ]

Ingresar

Ingresar
~ Mantenimiento
Bodegas
Estado 11
Catalogo de Propiedades
Propiedades
Clases

Métodos de Medidas y
Observacién

Tipo

Marcas

Lineas

Figura 35. Lista de elementos

DATALOGER

DATALOGER

Gestion de Ingreso de Elementos

e 2 N - | - 0 -

LOGOTRONIC

Janeth Roldan cse

rgerterwerterwetert

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas.

12 593

:
g Modelo Mimero de Serie | Codigo Inamhi -
Selecciona uno Nembre Selecciona uno Codigo QR

Al dar clic en el botdn crear se abrira un formulario vacio en el cual se podran ingresar

propiedades para crear un elemento nuevo

21

Crear Nuevo Elemento

Bodega
Linea
Marca
Hombre
Modelo
Numero

de
Serie

Cadigo
Inamhi

PANEL SOLAR

Srcom e )

Escoja una...

Escoja una...

5

MET ONE

Descripeion

Tipo de
Elemento

Estado de
[ | Elemento
Método de
Medicién u
Observacion

cédigo

Auxiliar

Dado de
Baja

Funciona

Imagen

Cancelar

5

5 593

Escoja ura... g}

Escoja una B
Escoja una... |

| + Choose || 7 upload |

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas.

Figura 36. Formulario para elemento nuevo

(1=
EE

=]
1
[=]

= E

g
i
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Seleccionando cualquier elemento y dando clic en editar se abrird un formulario con
las propiedades actuales del elemento, las cuales se podran borrar y sobrescribir y luego
se guardaran en la base de datos cuando se presione el boton guardar.

1=
EEL

31 PANEL SOLAR 5 MET ONE 5 5 593

Editar Elemento

-

IE Descripcion [ EHE
Codig o % (e imprimir | Tipo de Elemento oo %
E . Estado de Elemento RESERVADO
— L
Método de Medicin u Observacion | |No Especificado fog)
Bodega Quito L E E
Linea TARJETA SIM Cadigo Auxiliar |575 .
s - =
o
Nombre [nombre Funciona
Imagen 3
Modelo [sim o
o e MO O
Numero de serie | [234 Imagen
Codigo fnamhi 554 E ;

Insfituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sisemas

Figura 37. Formulario para edicion de elemento

En el boton editar se podran actualizar caracteristicas propias de cada elemento.

g
=]

a1 PANEL SOLAR 5 MET ONE 5 5 593
Editar Elemento .
E.:IE Descripcion | EE'E
cédigo QR % Editar Valor de Propiedad B %E
E i e | VADO
bropiecad | [ 1D B
— L
Bodega Quito E E
Linea TARJETA SIM m ]
Marca [Escoja una v <o RN - e a0 + E:?%
!
Nombre nombre
tcc 3453 L
Modelo sim P 192.168.1.1 -
/—‘i < PN -1 W10 v E E
Numero de Serie 234 5}
Codigo Inamhi 654 J E

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 38. Formulario para edicion de propiedades de elemento
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Al abrir la pestafia Mantenimiento se desplegaran las siguientes opciones:
i. Bodegas

Muestra la lista de bodegas

Gestion de Inventario de
Elementos

)
_ Gerrar Sesion

Ingresar
~ Gestil El it . e . e -
Dodsge ngrenads | rech ngres | Usuario Wodcacion | Fecha Mosifcacon
Ingresar . . 2016-03-07
1 Quito jescobar 15:37:59.067
~ Mantenimiento
. . 2016-03-07
Bodegas 2 Guayaquil jescobar 15:38:11.954

Estado

Catslogo de Propiedades
Eliminar

propiedades
Clases

Métodos de Medidas y
Observacion

Tipo

Marcas

Lineas

, Gestionar Solicitudes de
Elementos

Insfituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservades 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 39. Lista de Bodegas

Al dar clic en el boton crear se abrird un formulario para crear una nueva bodega.

Gestion de Inventario de
Elementos

_ cerrer sesion ]

Ingresar g —_—
=N . 07
~ Gestionar Element e e
odes Horre B e | e | Vsl Hodfagler™ [ e g
2atesan 1 | Crear Nueva Bodega L,
~ Mantenimiento
Bodegas 2 Nomire | | |

Estado

Guardar Cancelar

Catslogo de Propiedades

Propiedades

Clases

Métodos de Medidas y
Observacion

Tipo

Marcas

Lineas

Gestionar Solicitudes de

»
Elementos

b Cactinnar Ardanac da Trahain

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 40. Formulario para bodega nueva
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Dando clic sobre cualquier bodega se la seleccionara. Al dar clic en el boton editar se
abrird un formulario con la informacion de la bodega seleccionada, la cual se podra

modificar y luego se guardara dando clic en el boton guardar.

Gestion de Inventario de
Elementos

D
— cerrar sesion l
=

Gestion de Bodegas

Ingresar — -
[ e Bermaree M| 3, S0
sl =D Nombre Bodega Ingresada Fecha Ingreso Usuario Modificacion | Fecha Modificacion
el 1 % Editar Bodega L
+ Mantenimiento :
Bodegas 2 Nombre | Quito

Estado

Guardar Cancelar

Catdlogo de Propiedades

Propiedades

Clases

Métodos de Medidas y
Observacion

Tipo

Marcas

Lineas

, Gestionar Solicitudes de
Elementos

\ Cactinnar Ardanac da Trahain

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 41. Formulario para edicion de bodega

Al dar clic en el botdn eliminar se borrara la bodega seleccionada y se mostrara un

mensaje.

Gestion de Inventario de 1 ™

Bodega Eliminada }
Elementos

\
BINAMHI

_ cerrar sesion ]

Ingresar
~ Gestis El Tt " e " e .
[ ootess | momtre | Godegaisgremaia | rechaimgress | umario Moccadon | Fecha Modfcacin
Ingresar . 2016-03-07
o 1 Quito jescobar 15:37:50.067
~ Mantenimiento
. . 2016-03-07
T 2 Guayaquil jescobar o isair1 854

Estado

catilogo de Propiedades
i Eiiminar

Propiedades
Clases

Métodos de Medidas y
Observacion

Tipo

Marcas

Lineas

) Gestionar Solicitudes de
Elementos

Insfituo Nacional de Mefeorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 42. Eliminacion de bodega
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Estado

Muestra la lista de estados de los elementos

= Gestion de Inventario de

~ Gestionar Elementos

Ingresar

patnienmicats 1 | DISPONIBLE jescabar 2016-03-07 15:44:28.14 jorge 2016-05-26 17:51:33.026
Bodegas 2 SOLICITADO jorge 2016-05-12 13:46:45.701
Estado 3 | RESERVADO jorge 2016-05-30 13:00:26.396  jorge 2016-05-30 13:00:26.396
Catalogo de Propiedades 4 | EN METROLOGIA jorge 2016-06-01 12:48:26.539
Propiedades 5 | EN MECANICA jorge 2016-06-01 12:48:59.544
Clases 6 | EN ELECTRONICA jorge 2016-06-01 12:49:09.094
Métodos de Medidas y o [ {10 7]
Observacion
Tipo + Crear <) W Eliminar
Marcas
Lineas

, Gestionar Solicitudes de
Elementos
* Gestionar Ordenes de Trabajo
Insiituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 43. Lista de estados de elementos

Al dar clic en el boton crear se abrira un formulario para crear un nuevo estado de

elemento.

> Gestion de Inventario de

Gestion de Estados de Elementos

~ Gestionar Elementos

GHEBE

Ingresar — n
e Nombre Usuario Ingreso ! Fecha Ingreso Usuario Modificacion Fecha Modificacion

~ Mantenimiento

1 | DISPONIBLE Crear Nuevo Estado de Elemento! 4 2016-05-26 17:51:33.026
Bereias 2 | soucitapo
Estado 3 | RESERVADO Nomibig I jorge 2016-05-30 13:00:26.396
Catdlogo de Propiedades 4 | EN METROLOGIA |
propiedades 5 | EN MECANICA
Clases 6 | EN ELECTRONICA

Métodos de Medidas y
Observacién

+ Crear

Tipo

Marcas

Lineas

Gestionar Solicitudes de

»
Elementos

» Gestionar Ordenes de Trabajo

Insfituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 44. Formulario para estado de elemento nuevo
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Dando clic sobre cualquier estado se lo seleccionara. Al dar clic en el botdn editar se

abrird un formulario con la informacion del estado de elemento seleccionado, la cual se

podra modificar y luego se guardara dando clic en el boton guardar.

:

~ Gestionar Elementos

Ingresar

~ Mantenimiento
Bodegas
Estado
Catalogo de Propiedades
Propiedades
Clases

Métodos de Medidas y
Observacién

Tipo
Marcas

Lineas

Gestionar Solicitudes de

3
Elementos

» Gestionar Ordenes de Trabajo

I S
Figura 45. Formulario para editar estado de elemento

Gestion de Inventario de
Elementos

cerrar sesion |

H Gestion de Estados de Elementos

Nombre Usuario Ingreso Fecha Ingreso Usuario Modificacion Fecha Modificacion

DISPONIBLE Editar Estado de Elemento x jorge 2016-05-26 17:51:33.026
SOLICITADO 01
RESERVADO Hombre |E"' METROLOGIA | 96 | jorge 2016-05-30 13:00:26.396

EN METROLOGIA
EN MECANICA
EN ELECTRONICA

Guardar Cancelar

mmamMHH

« M -

+ crear @ Editar W Eliminar

Al dar clic en el boton eliminar se borrara el estado de elemento seleccionado y se

mostrara un mensaje.

~
BINAMHI

~ Gestionar Elementos

Ingresar
¥ Mantenimiento
Bodegas
Estado
Catdlogo de Propiedades
Propiedades
Clases

Métodos de Medidas y
Observacion

Tipo
Marcas

Lineas

, Gestionar Solicitudes de
Elementos

» Gestionar Ordenes de Trabajo

Gestion de Inventario de t L 1]

Estado Elemento Eliminado }
Elementos

cemar seson [

Gestion de Estados de Elementos

1 DISPONIBLE jescobar 2016-03-07 15:44:28.14 jorge 2016-05-26 17:51:33.026
2 SOLICITADO jorge 2016-05-12 13:46:45.701
3 RESERVADO jorge 2016-05-30 13:00:26.396 jorge 2016-05-30 13:00:26.396
4 EN METROLOGIA jorge 2016-06-01 12:48:26.539
5 EN MECANICA jorge 2016-06-01 12:48:59.544
6 EN ELECTRONICA jorge 2016-06-01 12:49:09.094

T o]

+ Crear G Editar i Eliminar

e R
Figura 46. Eliminacion de estado de elemento



. Catélogo de Propiedades

Muestra el catdlogo de propiedades de elementos.
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n
BINAMHI

~ Gestionar Elementos

Ingresar

~ Mantenimiento
Bodegas
Estado
Catilogo de Propiedades
Ppropiedades
Clases

Métodos de Medidas y
Observacion

Tipo
Marcas

Lineas

, Gestionar Solicitudes de
Elementos

+ Gestionar Ordenes de Trabajo

Gestion de Inventario de
Elementos

Cerrar Sesién ]

Gestion de Caf

1

Insiituto Nacional de Meteorologia e Hidrolo:

télogo de Propiedades de los Elementos

Usuari Fecha
m e

1P de la tarjeta

TARJETA SIM P o jorge
Si esta

CAJA NEMA Precableada jorge
precableada

SENSOR CABLE Si incluye cable | jorge

TARJETA SIM 1cc jorge

Modulo )

DATALOGER P jorge

DATALOGER Tipo de Tarjeta jorge

BATERIA Cargada si esta cargada | 5o 00

o no

10|

@ Editar W Eliminar

(INAMHI) | Derechos Reservados

Figura 47. Catélogo de propiedades de elementos

2016-03-11
14:43:29,326
2016-03-11
14:46:10.352
2016-03-11
14:46:54.213
2016-03-11
14:50:38,842
2016-03-17
13:01:05,953
2016-03-17
13:01:23.064

2016-06-07
11:26:10.61

16 - Desarrolio de Sistemas

jorge

jorge

2016-02-11

2016-06-07

Al dar clic en el botdn crear se abrird un formulario para crear una nueva propiedad

de elemento.

\I
EINAMHI

Gestion de Inventario de
Elementos

_ correr sesion ]

~ Gestionar Elementos

Ingresar
~ Mantenimiento
Bodegas
Estado
Catalogo de Propiedades
Propiedades
Clases

Métodos de Medidas y
Observacion

Tipo
Marcas

Lineas

Gestionar Solicitudes de

3
Elementos

» Gestionar Grdenes de Trabajo

Figura 48. Formulario para crear propiedad de elemento nueva

Gestion de Cal

Instifuto Nacional de Meteorolog

télogo de Propiedades de los Elementos

Crear Nueva de Propiedad de Elemento ®
=

Linea

Nombre

Descripcion

Guardar Cancelar

DATALOGER. e

DATALOGER Tipe de Tarjeta jorge

si esta cargada

BATERIA Cargada
o no

Fecha Ingreso

2016-03-11
14:43:29.326

2016-03-11
14:46:10,352
2016-03-11
14:46:54.213
2016-03-11
14:50:38.842
2016-03-17
13:01:05.953

2016-03-17
13:01:23.064

2016-06-07
11:26:10.61

jorge

Fecha
Modificacion

2016-03-11
14:45:40,021

2016-06-07
11:26:18.181
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Para seleccionar una propiedad de elemento se tiene que dar clic sobre la misma. Al

dar clic en el boton editar se abrird un formulario con la informacion de la propiedad de

elemento seleccionada, la cual se podra modificar y luego se guardara dando clic en el

botdn guardar.

Gestion de Inventario de
Elementos

_ Cerrar Sesion ]

~ Gestionar Elementos

Gestion de Catalogo de Propiedades de los Elementos

Ingresar Editar Propiedad de Elemento * Y . e
Fecha Ingreso Soane el
~ Mantenimiento Modificacion Modificacion
Linea DATALOGER =
Bodegas . 2016-03-11 orae 2016-03-11
- 14:43:29.326 Jorg 14:45:40,021
e Nombre [Tipo de Tarjeta
2016-03-11
catilogo de Propiedades Descripcion | 14:46:10.352
Propiedades 2016-03-11
, 14:46:54.213
Clases
Métodos de Medidas y 14:50:38.842
Observacion 0160517
Tipo AR st Conectado Jorge 13:01:05.953
Marcas ) . . 2016-03-17
DATALOGER Tipo de Tarjeta jorge i nen
Lineas .
si esta cargada | . 2016-06-07 2016-06-07
7 BATERIA cargada jorge oY jorge o
Gestionar Solicitudes de 0 no 11:26:10.61 11:26:18.181

»
Elementos

» Gestionar Ordenes de Trabajo

L e ek ]
Figura 49. Formulario para editar propiedad de elemento

&

+ Crear @

Editar

Eliminar

Insfifirio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Al dar clic en el botdn eliminar se borrara la propiedad de elemento seleccionada y se

mostrara un mensaje.

BINAMHI

~ Gestionar Elementos

Ingresar

~ Mantenimiento

Gestion de Inven
Elementos

tario de

| o

Propiedad de Elemento }

Eliminada
Cerrar Sesién ]

E Gestion de Catdlogo de Propiedades de los Elementos

1 P

. . Usu,
fech fnarese -

Bodegas 1P de Ia tarjeta 2016-03-11 2016-03-11
R s Jorge 14:43:29.326 Jorge 14:45:40.021
Estado si te 2016-03-11
i esta -03-
Catalogo de Propiedades e (ERE3LI0 Erecableada precableada jorge 14:46:10.352
Propiedades - ) 2016-03-11
3 SENSOR CABLE Siincluye cable | jorge PR
Clases
) 2016-03-11
Métodos de Medidas y <! TARJETA SIM fec Jorge 14:50:38.842
Observacién Mol 160517
odulo -03-
Tipo & LIARESSES Conectado Jorge 13:01:05.853
Marcas ] 2016-03-17
6 DATALOGER Tipo de Tarjeta jorge e e
Lineas - .
7 BATERIA Cargada si esta cargada jorge 2016-06-07

, Gestionar Solicitudes de
Elementos

} Gestionar Ordenes de Trabajo

Figura 50. Eliminacion de propiedad de elemento

11:26:10.61



iv. Propiedades

Muestra las propiedades individuales de los elementos.

> Gestién de Inventario de
Cerrar Sesion ]

et dePopedades e Elcmenios
~ Gestionar Elementos

1
2
3
:
5
()

~ Mantenimiento . 192.168.1.1

Bocsgas cc 3453

P 324
cc 23

Estado
catalogo de Propiedades
eropiedades Modulo Conectado no

Clases

Tipo de Tarjeta sim

Métodos de Medidas y o = (10|
Observacién —

Tipo + Crear Wl Eliminar
Marcas

Lineas

, Gestionar Solicitudes de
Elementos

» Gestionar Ordenes de Trabajo

Insfituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Dereches Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 51. Lista de Propiedades de elementos por propiedad

Al dar clic en el botdn crear se abrird un formulario para crear un nuevo valor para
una propiedad de elemento.

\‘ Gestion de Inventario de

~ Gestionar Elementos

Ingresar

9 Ex Nombre Valor
~ Mantenimiento )

1 i Crear Nueva Propiedad de Elemento L1

Bodegas 2 | e

Estado 3 propiedad | ]

Catalogo de Propiedades 4 | 1cc

Propiedadss 5 Modulo Conectado

Clases 6 | Tipo de Tarjeta

Métodos de Medidas y
Observacién

e W Eliminar
Marcas

Lineas

Gestionar Solicitudes de
Elementos

» Gestionar Grdenes de Trabajo

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sisiemas .

Figura 52. Formulario para crear un nuevo calor para una propiedad de
elemento
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Dando clic sobre cualquier propiedad de elemento se la seleccionara. Al dar clic en el
botdn editar se abrird un formulario con la informacion del valor de la propiedad de
elemento seleccionada, la cual se podra modificar y luego se guardara dando clic en el

botdn guardar.

Gestion de Inventario de
Elementos

n
EINAMHI

~ Gestionar Elementos
Ingresar
g | o | Nombre Valor

~ Mantenimiento

L » Editar Propiedad de Elemento
Bodegas 2 |l =
Estado e propiedad | [sim |
Catdlogo de Propiedades a4 | 1cc
propiedades 5| Modulo Conectado
Clases 6 Tipo de Tarjeta
Métodos de Medidas y <o SEE e | (10 v
Observacién =
Tipo + crear @ Editar W Eliminar
Marcas
Lineas

» Gestionar Ordenes de Trabajo

Insfituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 53. Formulario para editar el valor de una propiedad de elemento

Al dar clic en el boton eliminar se borrara el valor de la propiedad de elemento

seleccionada y se mostrara un mensaje.

- - P iedad de EI 1¢
Gestion de Inventario de ] i il }
Cerrar Sesion ]

Elementos
~ Gestionar Elementos

o o
1
2
:
5
6

:
BWINAMHI

~ Mantenimiento

P 192.168.1.1
Bodegas 1cC 3453
Estado Icc 23

Catilogo de Propiedades Modulo Conectado no
propiedades

Clases

Tipo de Tarjeta sim

Métodos de Medidas y
Observacién

i Eiiminar

Tipo

Marcas

Gestionar Solicitudes de
Elementos

» Gestionar Ordenes de Trabajo

Insfituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrolo de Sistemas

Figura 54. Eliminacion del valor de una propiedad de elemento
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v. Clases

Muestra las clases de los elementos.

Gestion de Inventario de
Elementos

m
BINAMHI

~ Gestionar Elementos

Fgll Gestion de Clases

Ingresar

T
| |
1 Clase A jescobar 2016-03-07 15:39:13.134 jorge 2016-03-10 16:18:22.419
Bodegas 2 Clase B jescobar 2016-03-07 15:42:35.092 jorge 2016-03-10 16:
Estado

Fecha Modificacion

Usuario Ingreso Usuario Modificacion

~ Mantenimiento

Catalogo de Propiedades

Propiedades
Clases

Métodos de Medidas y
Observacion

Tipo
Marcas

Lineas

, Gestionar Solicitudes de
Elementos

* Gestionar Ordenes de Trabajo
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrolio de Sistemas

Figura 55. Lista de clases de elementos

Al dar clic en el boton crear se abrira un formulario para crear una nueva clase de

elemento.

Gestion de Inventario de
Elementos

estionar Elementos

Usuario Ingreso

Ingresar

~ Mantenimiento

Clase A

134 jorge 2016-03-10 16:18:22.419
092 | jorge 2016-03-10 16:18:28.927

Crear Nueva Clase x

Bodanas Clase B

Estado

Catdlogo de Propiedades

Propiedades
Clases

Métodos de Medidas y
Observacion

Tipo
Marcas

Lineas

, Gestionar Solicitudes de
Elementos

» Gestionar Ordenes de Trabajo

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 56. Formulario para crear una clase nueva
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Dando clic sobre cualquier clase se la seleccionara. Al dar clic en el botdn editar se
abrird un formulario con la informacién del valor de la clase seleccionada, la cual se podra

modificar y luego se guardara dando clic en el boton guardar.

Gestion de Inventario de
Elementos

\
_ cerrer sesion l

ar Usuarios

Gestion de Clases

Gestionar Elementos

E3]
[ A _ - .
fgeesan Usuario Ingreso Fecha Ingreso Usuario Modificacion | Fecha Modificacion
~ Mantenimiento Clase A Editar Clase 2016-03-10 16:18:22.419
Bodegas Clase B 2016-03-10 16:18:28.927
Estado Tipo ICIase A

Catilogo de Propiedades

Clases

Métodos de Medidas y
Observacion

Tipo
Marcas

Lineas

, Gestionar Solicitudes de
Elementos
» Gestionar Ordenes de Trabajo

Insfituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 57. Formulario de edicion de clase

Al dar clic en el boton eliminar se borrara la clase seleccionada y se mostrara un

mensaje.

Gestion de Inventario de 1 (1]

!
MINAMHI £

~ Gestionar Elementos

Ingresar

GGl (7S 1 | Clasea jescobar 2016-03-07 15:39:13.134 | jorge 2016-03-10 16:18:22,419

Clase Eliminada }

Bodegas 2 Clase B jescobar 2016-03-07 15:42:35.002 jorge 2016-03-10 16:18:28.927
Estado

Catalogo de Propiedades

+ Crear <) W Eliminar

propiedades
Clases

Métodos de Medidas y
Observacian

Tipo
Marcas

Lineas

, Gestionar Solicitudes de
Elementos
*» Gestionar Ordenes de Trabajo
Insituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 58. Eliminacion de clase
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vi.  Métodos de Medidas y Observacion

Muestra los métodos de medidas y observacion de los elementos.

Gestion de Inventario de
Elementos

cerar sesio |

PR .0 d todo deeciiny Onsevacn

<< M 1 W10

Ingresar o - T T = e T ==
Descripcion Usuario Ingreso Fecha Ingreso | Usuario Modificacion | Fecha Modificacion

~ Mantenimiento

1 No Especificado jescobar 2016-03-07 15:55:28.695 jorge 2016-03-18 14:47:18.428

Bodegas
Estado

Eliminar

Catalogo de Propiedades
propiedades
Clases

Métodos de Medidas y
Observacion

Tipo
Marcas

Lineas

, Gestionar Solicitudes de
Elementos
» Gestionar Ordenes de Trabajo
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 59. Lista de métodos de medicion y observacion

Al dar clic en el botdn crear se abrird un formulario para crear un nuevo método de

medida u observacion de elemento.

Gestion de Inventario de
Elementos

_ Cerrer Sesion ]

~ Gestionar Elementos

Gestion de 05 de Medi Observacion

Ingresar

[ 1 | [Ly—— Usuario Ingreso Fecha Ingreso Usuario Modificacion Fecha Modificacion
1

© Mantenimiento No Especificado Crear Nuevo Método de Medicién y Observacién x jorge SV IRHATRLG A

Bodegas

pescripeion | || ]

Guardar Cancelar

Estado

Catalogo de Propiedades
Propiedades

Clases

Métodos de Medidas y
Observacién

Tipo
Marcas

Lineas

Gestionar Solicitudes de
Elementos.

} Gestionar Ordenes de Trabajo

T R
Figura 60. Formulario para crear método de medicion u observacion
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Dando clic sobre cualquier método de medida u observacién se lo seleccionara. Al
dar clic en el boton editar se abrird un formulario con la informacion del valor del método
de medida u observacion seleccionado, la cual se podra modificar y luego se guardara

dando clic en el boton guardar.

Gestion de Inventario de
Elementos

;
BINAMHI

= [P —

< -

Ingresar
g Descripcion Usuario Ingreso Fecha Ingreso Fecha Modificacion
Gaianienpien Ee No Especificado. Editar Método de Medicién y Observacién jorge 2016-03-18 14:47:18.428
Bodegas
Estado Descripcion | o Especificado

catalogo de Propiedades

Propiedades

Clases

Métodos de Medidas y
Observacién

Tipo
Marcas

Lineas

, Gestionar Solicitudes de
Elementos

» Gestionar Ordenes de Trabajo.

Insfifuto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrolio de Sistemas

Figura 61. Formulario de edicion de método de medicidn u observacion

Al dar clic en el botén eliminar se borrara el método de medida u observacion

seleccionada y se mostrara un mensaje.

= 2 - dicio
Gestion de Inventario de l w ﬂ.‘,’::ﬁ"‘,’;i?.»,'.fi.;.';‘.';’,.‘;zo ’

Elementos

_ s ]

Gestion de Métodos de Medicion y Observacion

» nar Usuarios E
——
vo [ <o THERSN o> e 10 ¥ ‘

Ingresar

Descripcion | Usuario Ingreso | Fecha Ingreso Usuario Modificacion Fecha Modificacion

eHantenimlento, 1 | No Especificado jescobar 2016-03-07 15:55:28.695 jorge 2016-03-18 14:47:18.428

Bodegas
Estado

Catalogo de Propiedades
propiedades

Clases

Métodos de Medidas y
Observacion

Tipo
Marcas

Lineas

, Gestionar Solicitudes de
Elementos
» Gestionar Ordenes de Trabajo
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas =

Figura 62. Eliminacion de método de medicién u observacion
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Tipo

Muestra los tipos de elementos.

Gestion de Inventario de
Elementos

n
EINAMHI

o @

Ingresar T T T
9 Nombre Usuario Ingreso Fecha Ingreso | Usuario Modificacion | Fecha Modificacion
~ Mantenimiento s
jescobar
Bodegas
Estado

+ Crear

Catalogo de Propiedades
Propiedades
Clases

Métodos de Medidas y
Observacién

Tipo
Marcas

Lineas
, Gestionar Solicitudes de
Elementos
» Gestionar Grdenes de Trabajo
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas -

Figura 63. Lista de tipos de elementos

Al dar clic en el boton crear se abrira un formulario para crear un nuevo tipo de

elemento.

S Gestion de Inventario de

» Gestionar Usuarios
~ Gestionar Elementos

Gestion de Tipos de Elementos

= o [ I 10 v |
Ingresar . =
d Nombre Usuario Ingreso Fecha Ingreso Usuario Modificacion Fecha Modificacion
~ Mantenimiento
Crear Nuevo Tipo de Elemento
Bodegas
Estado Nombre | |

Catdlogo de Propiedades

Clases

Métodos de Medidas y
Observacion

Tipo

Marcas

Lineas

Gestionar Solicitudes de
Elementos

» Gestionar Ordenes de Trabajo

Insfituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 64. Formulario para crear tipo de elemento nuevo
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Dando clic sobre cualquier tipo de elemento se lo seleccionara. Al dar clic en el boton
editar se abrird un formulario con la informacion del tipo de elemento seleccionado, el

cual se podra modificar y luego se guardara dando clic en el botén guardar.

Gestion de Inventario de
Elementos

m
BINAMHI

_ cerrar sesion l

:
~ Gestionar Elementos = —

Ingresar

Usuario Ingreso { Fecha Ingreso Usuario Modificacion | Fecha Modificacion
~ Mantenimiento
Editar Tipo de Elemento
Bodegas
Estado Nombre Iupgl

: : =
Catdlogo de Propiedades iminar

Clases

Métodos de Medidas y
Observacién

Tipo
Marcas

Lineas

, Gestionar Solicitudes de
Elementos

» Gestionar Ordenes de Trabajo

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 65. Formulario de edicion de tipo de elemento

Al dar clic en el boton eliminar se borrara el tipo de elemento seleccionado y se

mostrara un mensaje.

Gestién de Inventario de [ i Tipo de Elemento Eliminado ]

Elementos

o
_ i} e l

=
~ Gestionar Elementos ‘*‘

Ingresar

Nombre | Fecha Ingreso Usuario Modificacion Fecha Modificacion

~ Mantenimiento
Bodegas
Estado

@ Edtar i Eliminar

Catdlogo de Propiedades
Propiedades
Clases

Métodos de Medidas y
Observacion

Tipo
Marcas

Lineas

, Gestionar Solicitudes de
Elementos
» Gestionar Ordenes de Trabajo
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 66. Eliminacion de tipo de elemento
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. Marcas

Muestra las marcas de elementos.

Cerrar Sesid

~ Gestionar Elementos E— p—

Ingresar

~ Mantenimiento

aocegas 1 | NO ESPECIFICADO NO ESPECIFICADO ADMIN rivpad
Esta'du ‘ 2 | vaisala ADMIN ff:lj::;g
| o o
Clases 4 WATCHING ADMIN ?T:lj::;g
eyt 5 | LogoTRONIC ADMIN e Gaos1a1o]
) 08:25:13.0 08:25:13.0
;:;S 6 | KIPP & ZONNEN ADMIN it
Uneas 7 | oo Aovan o0
o | %
» Gestionar Grdenes de Trabajo o | novaLmx ADMIN oy
10 | DUNCAN ADMIN St

< SE(o 3 M~ | - W10~

T @ Edtar i Eliminar

Insfituto Na

esarollo de Sistemas

nal de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservado:

Figura 67. Lista de marcas de elementos

Al dar clic en el botdn crear se abrira un formulario para registrar en el sistema una

nueva marca de elemento.

_ Cerrar sesion l :

» Gestionar Usuarios

Gestion de Marcas

~ Gestionar Elementos

Ingresar

Nombre Usuario Ingreso Fecha Ingreso Usuario Modificacion Fecha Modificacion
~ Mantenimiento
1 | NO ESPECIFICADO NO ESPECIFICADO ADMIN 201570917
Bodegas 11:49:40.0
Estado 2013-09-17
2 | VAISALA ADMIN AT

Catalogo de Propiedades

7
Clases 7
4 WATCHING Nombre | | 0
Métodos de Medidas y - 2013-10-25
Observacién 5 | LOGOTRONIC Descripcion | 0 08:25:13.0
Tipo B
6 | KIPP & ZONNEN b
Lineas 5 | @ 07
Gestionar Solicitudes de | | | 2013-09-17
5
Elementos 8 | MET ONE ADMIN A
} Gestionar Ordenes de Trabajo 2013-09-17
9 | NOVALINX ADMIN 11:49:40.0
2013-09-17
10 | DUNCAN ADMIN 9:40.0

Insfituto Nacional de

eteorolog

Figura 68. Formulario para crea una marca nueva
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Dando clic sobre cualquier marca de elemento se la seleccionara. Al dar clic en el
botén editar se abrird un formulario con la informacién de la marca de elemento
seleccionada, la cual se podrd modificar y luego se guardara dando clic en el boton
guardar.

Cerrar Sesion

~ Gestionar Elementos

Ingresar

- Mantenimiento

Gestion de Marcas

2013-09-17

e 1 | NO ESPECIFICADO NO ESPECIFICADO ADMIN o Tm
Estado 2013-09-17
2 | VAISALA ADMIN Ty

Catalogo de Propiedades _

. L
Propiedades 3 | CAMPBELL Editar Marca x 1
Clases 7
4 | WATCHING i | jLocoTroNIC | o
Métodos de Medidas y s 2013-10-25
Observacion 5  LOGOTRONIC Descripcion | | 08:25:13.0
Tipo 7
6 | KIPP & ZONNEN L
Lineas 7 | cse H
Gestionar Solicitudes de 2013-09-17
»
—— 8 | MET ONE ADMIN A
» Gestionar Ordenes de Trabajo 2013-09-17
9 | NOVALINX ADMIN 11:49:40.0
2013-09-17

10 | DUNCAN ADMIN A T

+ Crear 3 i W Eliminar

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 69. Formulario de edicion de marca

Al dar clic en el botdn eliminar se borrara la marca del elemento seleccionado y se

mostrara un mensaje.

Marca Eliminada l

S Gestion de Inventario de [ L1

~ Gestionar Elementos —

Ingresar

~ Mantenimiento

2015-01-29 2015-01-29
Bodegas 23 | SIERRA WIRELESS ADMIN 00:00:00.0 08:25:57.773966
e 2015-02-02 2015-02-02
24 | THIES ADMIN 00:00:00.0 15:58:44.974178
Catalogo de Propiedades J —— omm SeT=To Tn SoT=To s
Propiedades 09:00:13.077763 09:00:13.077763
Glasea 27 | nueva marca nueva jorge 2016-06-20

18:40:38,264

Métodos de Medidas y
Observacién

Tipo + Crear ) Ed i Eliminar
Marcas

Lineas

, Gestionar Solicitudes de
Elementos
» Gestionar Ordenes de Trabajo
Insfiluto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desamrollo de Sisiemas .

Figura 70. Eliminacion de marca
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ix. Lineas

Muestra las lineas de elementos.

_ Correr e

~ Gestionar Elementos 2N - N
B BEE s

Ingresar

~ Mantenimiento

2013-09-26 2013-09-26
— 1 | DATALOGER ADMIN ST ADMIN Eron T
Estado 2013-09-26 2013-09-26

2 | SENSOR ADMIN 16:01:08.0 ADMIN 16:01:08.0
Catalogo de Propiedades

2013-09-26 2013-09-26
Propiedades 3 | PANELSOLAR Aprn 16:01:31.0 ADMIN 16:01:31.0
Clases 2013-09-27 2013-09-27
4 | PLUVIOMETRO Abm 10:56:57.0 AbH 10:56:57.0
Métodos de Medidas y J013-00-27 J013-09-27

Observacién et el
5 | CAJANEMA Apm 11:40:07.0 ApH 11:40:07.0
Tipo 6 | MODEN - ANTENA o 2013-09-27 T 2013-09-27
Marcas GPRS 10:58:15.0 10:58:15.0
Lineas PANTALLA SENSOR 2013-09-27 2013-09-27
7| TEMP-HF Abm 11:02:22.0 ApH 11:02:23.0
Gestionar Solicitudes de 2013-09-27 2013-09-27

y

Elementos 8 | TARJETA SIM Abm 10:58:43.0 ADH 10:58:43.0
» Gestionar Ordenes de Trabajo ¢ | FILTRO DE o 2013-09-27 e 2013-09-27
COMUNICACIONES 10:59:03.0 10:59:03.0
2013-09-27 2013-09-27
10 | RELE Apm 10:59:17.0 ApM 10:59:17.0

- B,80
Crear @ Editar W Eliminar

e e e S
Figura 71. Lista de lineas

Al dar clic en el botdn crear se abrira un formulario para registrar en el sistema una

nueva linea de elemento.

€& - € | [ localhost:8080/GestionInventario/elementos/liin/index.xhtml H O @ =
Iy =" et |~

b Gestionar Usuarios

Gestion de Lineas

= Gestionar Elementos

Ingresar

Nombre Descripcion Usuario Ingreso Fecha Ingreso Usuario Modificacion Fecha Modificacion

~ Mantenimiento

2013-09-26 2013-09-26
I 1 DATALOGER ADMIN e ADMIN ooy
. 2013-08-26 2013-09-26

2 | SENSOR ADMIN 16:01:08.0 ADMIN 16:01:08.0
Catdlogo de Propiedades
oronietiades 3 PANEL SOLAR I _oomin R ADMIN soonee
P Crear Nueva Linea bl
Clases 4 PLUVIOMETRO 07 ADM ig}:;’?fg
Métodos de Medidas y Mombre [i ]
Observacion 5 | CAJA NEMA 4 ADM e
oo Descripcion | A0
B s | MODEN - ANTENA 7 nom 2013-09-27
Marcas GPRS 0 10:58:15.0
Lineas 5 | PANTALLA SENSOR % Aom 2013-09-27
TEMP- HF o 11:02:23.0
Gestionar Solicitudes de — AR
’ " " " 2
Elementos 8 | TARJETA SIM ADH 10:58:43.0 Apm 10:58:43.0
* Gestionar Grdenes de Trabajo s | FILTRO DE Aon 2013-09-27 Ao 2013-09-27
COMUNICACIONES 10:59:03.0 10:59:03.0
2013-09-27 2013-09-27
10 | RELE ApH 10:59:17.0 Apm 10:59:17.0

10 v

Efiminar

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (IN;

| Dereenos Reservados

16 - Desarrollo de Sisiemas

Figura 72. Formulario de creacion de linea nueva
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Dando clic sobre cualquier linea de elemento se la seleccionara. Al dar clic en el boton
editar se abrira un formulario con la informacion de la linea de elemento seleccionada, la

cual se podra modificar y luego se guardara dando clic en el botén guardar.

€ > € | [ localhost:8080/Gestioninventario/elementos/liin/index.xhtm| w e a =

_ Cerrer sesion ]

Gesfion de Lineas

estionar Elementos

LBE

Ingresar
g Nombre Descripcion Usuario Ingreso Fecha Ingreso usuario Modificacion Fecha Modificacion

~ Mantenimiento 2013-09-26 2013-09-26

v 1 | DATALOGER ADMIN MG ADMIN e
Estado 2013-09-26 2013-09-26
2 | SENSOR | |_ADMIN =g ADMIN et
catalogo de Propiedades Editar Linea - 3 2013-09-26
3 PANEL SOLAR ADMIN

Propiedades 16:01:31.0
Nombre |rrAmErA SIM | = TEETET

Clases -00-
4 | PLUVIOMETRO A ADM e it
Métodos de Medidas y Descripcion | = R

Observacion s
5 | cAlA NEMA b ADM e
Marcas GPRS o 10:58:15.0
e PANTALLA SENSOR 27 2013-09-27
7| TEMP- HF | TRE | 11:02:23.0 ABH 11:02:23.0
Gestionar Solicitudes de 2013-09-27 2013-09-27

»

Elementos 8 | TARIETA SIM Apm 10:58:43.0 ABH 10:58:43.0
» Gestionar Ordenes de Trabajo ¢ | FILTRO DE A5 2013-09-27 26T 2013-09-27
COMUNICACIONES 10:59:03.0 10:59:03.0
2013-09-27 2013-09-27
10 | RELE Apm 10:59:17.0 ADH 10:59:17.0

2 > [ = Mi0~

fr

Croar & Editar W Eliminar
Insfituto Nacional de Mefeorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 73. Formulario de edicion de linea

Al dar clic en el botén eliminar se borrara la linea del elemento seleccionado y se

mostrara un mensaje.

» Gestionar Usuarios Gestion de Lineas

‘Gestionar Elementos ===
[ [ a2 = e M0 »
Ingresar — -

~ Mantenimiento

" Linea Eliminada

Usuario Modificacion Fecha Modificacion

REGULADOR DE 2013-09-27 2013-09-27
Bodegas 1 carca Apm 10:50:31.0 ADmM 10:50:31.0
Estado 12 | BATERIA ADM ig ,153;’;";25 ADM ig ,153;;";2;
Catdlogo de Propiedades
2013-00-27 2013-09-27
propiedades 13 | CAJA DE PROTECCION ADM oo ADM oo
Clases 14 | CAJA DE CABLES ADM frieivd ADM frierd
Métodos de Medidas y et et
Observacion 15 | FRAME Abm 11:00:41.0 ADM 11:00:41.0
e 16 | TORRE DE SUJECION ADM 2013-09-27 ADM 2013-09-27
Marcas 11:01:03.0 11:01:03.0
Uneas 17 | PARARRAYOS ADM EDEE et ADM EDEE peeH

11:01:20.0 11:01:20.0

Gestionar Solicitudes de POSTE PARA 2013-09-27 2013-09-27

»
18 | pLuvIOMETRO Abm 11:01:38.0 ADM 11:01:38.0
» Gestionar Ordenes de Trabajo POSTE PARA 2013-09-27 2013-09-27
19 | RaDIACION AbM 11:01:59.0 ADM 11:01:59.0

2016-06-20

21 linea nueva nueva Jorge 19:00:06.883

lio ]

Crear @ i Eliminar

e
Figura 74. Eliminacion de linea



c) Gestidn de las solicitudes de elementos

Administra la creacion de solicitudes y el manejo del estado de las mismas asi como
de los elementos pedidos.

Al dar clic en ingresar se abrird un formulario donde podremos crear una solicitud.

Gestion de Inventario de
Elementos

b Gestionar Usuarios ﬂ Gestion de Solicitudes

» Gestionar Elementos
Seleccione Ia estacion | [~ |
. Gestionar Solicitudes de
Elementos Nombre del Solicitante [

Ingresar Fecha de Solicitud

Asignar Estado

Fecha de Salida a Comision
~ Mantenimiento

Estado De Sclicitudes fletivo L 1
Adadir
Elemento

R e ——
n P e o v

+ Gestionar Ordenes de Trabajo

No records found.

Insfituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 75. Formulario para crear una nueva solicitud de elementos

Al dar clic en el boton escoger se desplegara una lista en la cual se podra escoger la
estacion para la cual se va a hacer la solicitud. Esto se puede hacer dando clic sobre la
estacion a seleccionar y luego dando clic en aceptar.

Gestion de Inventario de
Elementos

ﬁm
Escoja la Estacion ®

38 M1107 LAGUACOTO CLIMATOLOGICA PRINCIPAL
63779 H1150 RIO PATUL VAISALA

63781 M1124 SIERRAZUL VAISALA

63782 mMo221 SAN CRISTOBAL-GALAPAGOS VAISALA

63786 H5012 ATAPO PUMACHACA SUTRON

63787 H5013 RIO GUASUNTOS EN LA MOYA SUTRON

63777 Mo024 INAQUITO VAISALA

63788 H5014 RIO CHAMBO EN PENIPE SUTRON

63789 H5015 RIO CEBADAS DJ YASIPAN SUTRON

63790 M1230 ESPAM-MFL- CALCETA LOGOTRONIC

®  cancelar

Insfituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 76. Lista de estacion desplegable



83

Cuando se da clic en el botdn afiadir elemento se desplegara una lista de los elementos
disponibles los cuales se podrén pedir en la solicitud uno por uno dando clic sobre los

mismos Y luego presionando el botdn aceptar.

8.

Gestion de Inventario de
Elementos

WINAMHI

_ cerrer sesion ]
E ©Gestion de Soliciudes |
Anadir Elemento

Mndel\) Numeru de Serie
Selecciona uno Selecciona uno

DATALOGER csB rgerterwerterwetertert Janeth Roldan
SENSOR WATCHING 12421 1254123342 1

84 TARJETA SIM VAISALA wms301 111 dataloguer
<M - 1 (20 -

Aceptar % Cancelar
&

No records found.

®  cancelar

Insfituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 77. Lista de elementos disponibles para agregar a la solicitud

Después de haber llenado todos los campos se podra finalizar la solicitud dando clic

en guardar solicitud o salir a la pagina principal dando clic en cancelar.

2 .

» Gestionar Elementos

Gestion de Inventario de
Elementos

|g

Seleccione la estacion ‘HSUIZ—ATAPO PUMACHACA-SUTRON ‘
. Gestionar Solicitudes de
s Nombre del Selicitante
Ingresar Fecha de Solicitud 09/06/16

Asignar Estado i
Fecha de Salida a Comision | |17/06/16
~ Mantenimiento

Estado De Solicitudes Metve I
— - Afiadir
* Gestionar Ordenes de Trabajo Elemento

1\ el e

SENSOR WATCHING 12421 1254123342

Guardar

Solicitud % Cancelar

Insfituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 78. Solicitud de elementos llena
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En la opcion Asignar Estado podremos ver una lista de todas las solicitudes.

_ Corrar Sesien ]

+ Gestionar Usuarios

Gestion de Solicitudes

» Gestionar Elementos

. Gestionar Solicitudes de
Elementos

Ingresar
Asignar Estado ig’gglnsnﬂgé LAGUACOTO Jorge 2016-05-12 0 2016-05-31 0 NEGADA
~ Mantenimiento -05-
?2723’02;1050 0% RIO PATUL Javier 2016-05-12 0 2016-05-22 0 APROBADA

- o o o Estado de Solicitud
Estacion Nombre Solicitante Fecha de Solicitud Fecha de Comisién

Estado De Solicitudes

63781_2016-05- ; 05~ -05-
+ Gestionar Ordenes de Trabajo 03_00:00:00 SIERRAZUL jake 2016-05-03 0 2016-05-20 0 APROBADA

63781_2016-05-

i -05- 0 -06- 0
12_00:00:00 SIERRAZUL Jacqueline de la Cruz 2016-05-12 2016-06-30 NEGADA
52738_’53.1060-05- ESPAM-MFL- CALCETA jake 2016-06-16 ] 2016-06-17 0 SOLICITADA

®  Mostrar Detalle

[ [ o e [ e feew | eon |

No records found.

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (I

Figura 79. Lista de solicitudes

Dando clic sobre cualquier solicitud la seleccionaremos

}+ Gestionar Usuarios

Gestion de Solicitudes

» Gestionar Elementos

_ Gestionar Solicitudes de Estado de Solicitud
Elementos . . stado de Solicitu
Fecha de Solicitud Fecha de Comision

Ingresar
38_2016-05- P .
Asignar Estado 12 00:00:00 LAGUACOTO Jorge 2016-05-12 00:00:00.0 | 2016-05-31 00:00:00.0 = NEGADA
~ Mantenimiento os-
?2753755_10‘1“5 RIO PATUL Javier 2016-05-12 00:00:00.0 | 2016-05-22 00:00:00.0 = APROBADA

Estado De Solicitudes

63781_2016-05- N .00 - 05-: 100"
+ Gestionar Ordenes de Trabajo 03_00:00:00 SIERRAZUL jake 2016-05-03 00:00:00.0 2016-05-20 00:00:00.0 ~ APROBADA

63781_2016-05-

12. 00:00:00 SIERRAZUL Jacqueline de la Cruz 2016-05-12 00:00:00.0 | 2016-06-30 00:00:00.0 | NEGADA
?:732._0200_1050—06— ESPAM-MFL- CALCETA jake 2016-06-16 00:00:00.0 | 2016-06-17 00:00:00.0 | SOLICITADA

@  Mostrar Detalle  Aprobar
Todo

[ v e e e | eow |

No records found.

Instifufo Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAM servados 2016 - Desarrollo de Sisiemas

Figura 80. Solicitud seleccionada
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Al dar clic sobre el boton Mostrar Detalle podremos ver los elementos que se han

pedido en la solicitud seleccionada.

€ - C | [} localhost:8080/GestionInventario/solicitudes/asignarestado/ " e & =

» Gestionar Elementos

2B

Gestionar Solicitudes de —
C Ermeros Estado de Solicitud
Nombre Solicitante Fecha de Solicitud Fecha de Comision ‘
Ingresar
Asignar Estado ig,ﬁg:lmsu—?gn— LAGUACOTO Jorge 2016-05-12 00:00:00.0 = 2016-05-31 00:00:00.0 = NEGADA
~ Mantenimiento -05-
2779 2016-05 RIO PATUL Javier 2016-05-12 00:00:00.0 ~ 2016-05-22 00:00:00.0  APROBADA

Estado De Salicitudes 12_00:00:00

63781_2016-05- s 051 .00 -05-: 100"
+ Gestionar Grdenes de Trabajo 03.00:00:00 SIERRAZUL jake 2016-05-03 00:00:00.0 = 2016-05-20 00:00:00.0 = APROBADA

63781_2016-05-

12.00:00:00 SIERRAZUL Jacqueline de la Cruz 2016-05-12 00:00:00.0 | 2016-06-30 00:00:00.0 | NEGADA
?:;7::_025-1050—05— ESPAM-MFL- CALCETA jake 2016-06-16 00:00:00.0 2016-06-17 00:00:00.0 SOLICITADA

10 v |

@ Mostrar Detalle Aprobar | %X Negar Todo
Todo

4 S 10 v
S R S - S B S B S

| B csB DATALOGER Janeth Roldan
. 8 NO ESPECIFICADO TARJETA SIM nombre

B - VAISALA PLUVIOMETRO 2

B o VAISALA SENSOR 1

e e e S
Figura 81. Elementos pedidos en una solicitud
Se puede aprobar solo los elementos que se desee dando clic sobre los mismos y dando
clic en el boton aprobar.
Para aprobar todos los elementos de la solicitud seleccionada se tiene que dar clic en
el boton Aprobar Todo. O a su vez el botdn “Negar Todo” negara todos los elementos de
la solicitud seleccionada.
En la pestafia Mantenimiento encontramos la opcidn Estado de solicitudes en la cual

se muestra los estados de solicitudes existentes.

Gestion de Inventario de
Elementos

_ R ]

L CEonIL USiios F=Jll Gestion de Estados de Solicitudes

» Gestionar Elementos

. Gestionar Solicitudes de
Elementos

TP T W]

| Nombre Usuario Ingreso Fecha Ingreso Usuario Modificacion | Fecha Modificacion
1 | SOLICITADA jorge 2016-05-12 10:41:11.245
Ingresar
2 APROBADA jorge 2016-05-12 10:41:18.999
Asignar Estado 7
3 NEGADA jorge 2016-05-12 10:41:25.384

~ Mantenimiento — =—
<N o 1 s 107 |
Estado De Solicitudes

3 . z + Crear @ Editar i Eliminar
» Gestionar Ordenes de Trabajo

Instifuto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 82. Lista de estados de solicitudes
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Al dar clic en el botdn crear se abrird un formulario para registrar en el sistema un

nuevo estado de solicitud.

Gestion de Inventario de
Elementos

_ corrar Sesion ]

Gestion de Estados de Solicitudes

} Gestionar Usuarios
} Gestionar Elementos

. Gestionar Solicitudes de
Elementos

Nombre Usuario Ingreso Fecha Ingreso Usuario Modificacion Fecha Modificacion

1 | SOLICITADA Crear Nuevo Estado de Solicitud *
2 APROBADA 9
3 MNEGADA

Ingresar

Asignar Estado nombre | | |

~ Mantenimiento

Estado De Solicitudes

}+ Gestionar Ordenes de Trabajo

Insfituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 83. Formulario para crear estado de solicitud nuevo

Dando clic sobre cualquier estado de solicitud se lo seleccionara. Al dar clic en el
botén editar se abrird un formulario con la informacion del estado de solicitud
seleccionado, la cual se podra modificar y luego se guardara dando clic en el botén

guardar.

b

Gestion de Inventario de
Elementos

_ cerrar sesion l

» Gestionar Usuarios
» Gestionar Elementos

Gestion de Estados de Solicitudes

. Gestionar Solicitudes de
Elementos

SOLICITADA Editar Estado de Solicitud
Ingresar |

APROBADA
NEGADA

Asignar Estado Nombre I j\PROBADA

~ Mantenimiento

» Gestionar Ordenes de Trabajo

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 84. Formulario de edicién de estado de solicitud

Al dar clic en el boton eliminar se borrara el estado de solicitud seleccionado y se

mostrara un mensaje.
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d) Gestion de 6rdenes de trabajo de elementos
Administra la creacion de ordenes de trabajo y el manejo del estado de las mismas
asi como de los elementos vinculados a la orden.
Al dar clic en ingresar se abrird un formulario donde podremos crear una orden de
trabajo.

Gestion de Inventario de
Elementos

WIN

» Gestionar Elementos - —
Area de la 6rden | [Escoja una... [
, Gestionar Solicitudes de
Elemantas Fecha de solicitud

~ Gestionar Ordenes de Trabajo

‘

Fecha de Entrega

Ingresar

. Solicitante
Seguimiento de Ordenes

~ Mantenimiento Area Solicitante

Area De Ordenes Observaciones
Estado De Ordenes FE——.
Tarea De Ordenes Eaarn

o e 10 v
Modelo
Tareas Estado Elemento
No records found.
< o e 10 v

107]

il Eliminar Guardar

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 85. Formulario para crear una orden de trabajo nueva

El botén afiadir elemento dirige a un formulario en el cual se podra escoger el
elemento y las tareas que se desea realizar en él. Se puede afiadir los elementos que se

desee.

Gestion de Inventario de
Elementos

_ cerrar sesion ]
T T— | [

- -
» Gestionar Elementc| ARadir Elemento y Tarea

Elementos =
~ Gestionar Ordenes lI Selecciona uvI Selecciona uvI . 1
Ingresar 2 LIMPIEZA TOTAL
- X @ oaTaloGER  CcsB rgerterwerter 12 JRZ"‘::: =
Seguimiento de Ord H s REPARACION DE PROTECCION
- P— . SENSOR WATCHING 12421 1254123342 1
Mantenimiento H - REVISION DE CONECTORES
Area De Ordene! 1L VAISALA 301 111 datal
@® | o wme — H s RECONSTRUCCION DE SHIELD
Estado De Ordei = —
T . 1 2 - e Mo~

Tarea De Ordeng

Marca Modelo

Tareas Estado Elemento

No records found.

@ Eliminar Guardar

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sistemas

Figura 86. Formulario para escoger elementos y tareas que se requieren
realizar
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Después de haber llenado todos los campos se finalizara la orden dando clic en el
botén Guardar Orden.

€ - € | [} localhost:8080/GestionInventario/ordenes/gestion/ L@ a@ =
| Elementos 2

cemar sesio [

- EHINAMHI

» Gestionar Usuarios Hmm Py —
» Gestionar Elementos

Area de la Orden | [Escoja una... [
, Gestionar Solicitudes de
Elemanios Fecha de solicitud | [21/06/16
| EE sisies Fecha de Entrega | |25/06/16

Ingresar

i solicitante Jorge Escobar
Seguimiento de Ordenes

» Mantenimiento Area Solicitante DESARROLLO

Observaciones

Adadir
Elemento

< M T

Modelo

Tarea do Eleme
SENSOR WATCHING 12421 1254123342 LIMPIEZA TOTAL DISPONIBLE
REVISION DE

SENSOR WATCHING 12421 1254123342 CONECTORES DISPONIBLE

N~ - W10 -

@ Eliminar Guardar
Orden

Insfifuto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrollo de Sisiemas

Figura 87. Orden de trabajo llena

En la opcion Seguimiento de Ordenes se despliega una lista que nos muestra todas las

ordenes existentes, se puede seleccionar una orden dando clic sobre la misma.

€ - C | [ localhost:8080/Gestioninventario/ordenes/seguimiento/index.xhtml " e & =
= SESLUUIN ae mvenwario ue -
BINAMHI | s
¢

» Gestionar Elementos
- 0w 10

, Gestionar Solicitudes de
Elementos

~ Gestionar Ordenes de Trabajo Et?ggjuzumﬁ'%'m ELECTRONICA DESARROLLO Diego 2016-06-03 2016-06-23 TERMINADA

Ingresar stl.zuc;r__uzums-ns-na ELECTRONICA idt bbb 2016-06-09 2016-06-10 TERMINADA
Seguimiento de Ordenes —
+ Mantenimiento ?;cé_nz_gés—ns—na MECANICA DESARROLLO Diego 2016-06-03 2016-06-30 SOLICITADA
Area De Ordenes MET_2016-05-01 -
e METROLOGIA DT Diego 2016-05-01 2016-05-24 TERMINADA
3 00:00:00
Estado De Ordenes
Tarea De Ordenes gﬂﬁgés’ms'% METROLOGIA Sistemas Jorge 2016-05-26 2016-05-28 CANCELADA
gﬂﬁﬂéﬁ’m&m METROLOGIA DESARROLLO Diego 2016-06-03 2016-06-30 SOLICITADA
g‘ﬂﬁgé&%'w METROLOGIA idt jake 2016-06-08 2016-06-09 SOLICITADA
g«nﬁrﬂ,uz.gés-ua-zz METROLOGIA DESARROLLO javi 2016-06-22 2016-06-25 SOLICITADA

{10 v

®  Mostrar Detalle = Cancelar Orden En

& .o
€ Ejecucion

Instifuto Nacional de Meteorologia e Hidrolo HI) | Derechos Reservad Desarrollo de Sistemas

Figura 88. Lista de 6rdenes de trabajo
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Al dar clic sobre el boton Mostrar Detalle se abrird una lista con los elementos

vinculados a dicha orden.

€ - C'|[ localhost:8080/GestionInventario/ordenes/seguimiento/index.xhtml WO @ =
v Gestionar Ordenes de Trabajo EtEé:Ur’uzum L ELECTRONICA DESARROLLO Diego 2016-06-03 2016-06-23 TERMINADA
e gtt_;;rnr_,mznmsrnsrng ELECTRONICA idt bbb 2016-06-09 2016-06-10 TERMINADA
Seguimiento de Ordenes -
MEC_2016-06-03 "
- Mantenimiento ST h0T00 MECANICA DESARROLLO Diego 2016-06-03 2016-06-30 SOLICITADA
/rea De Ordenes 05
WAL 0L METROLOGIA IDT Diego 2016-05-01 2016-05-24 TERMINADA
a 00:00:00
Estado De Ordenes
Tarea De Ordenes g'nE_rD—nz_g;s'“'zs METROLOGIA Sistemas Jorge 2016-05-26 2016-05-28 CANCELADA
L«ﬂ!;_rﬂ,ﬂz_g;s—us—oa METROLOGIA DESARROLLO Diego 2016-06-03 2016-06-30 SOLICITADA
210-2702-255'05'05 METROLOGIA idt jake 2016-06-08 2016-06-09 SOLICITADA
MET_2016-06-22

00:00:00

METROLOGIA

DESARROLLO

©®  Mostrar Detalle

javi 2016-06-22

© o

2016-06-25

SOLICITADA

1
2
3
4
5

LOGOTRONIC
LOGOTRONIC
VAISALA
VAISALA
WATCHING

Nombre Elemento | Estada Elemento

DATALOGER
DATALOGER
SENSOR
SENSOR
SENSOR

<« MEM - T M0 v

Instifuto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) | Derechos Reservados 2016 - Desarrolio de Sistemas

TSNS

EN METROLOGIA
EN METROLOGIA
EN METROLOGIA
EN METROLOGIA
DISPONIBLE

Figura 89. Elementos vinculados a orden de trabajo seleccionada

El boton Cerrar Orden dara por finalizada poniéndola en estado “terminada” la orden

seleccionada y hara disponibles sus respectivos elementos para que puedan ser utilizados

nuevamente por otros empleados del INAMHI.

El boton Cancelar Orden pondré el estado de la orden en “cancelada” y pondra en

“disponible” el estado de sus elementos.

El boton En Ejecucion cambiard el estado de la orden a “En ejecucion”. Todo esto se

hace para saber dénde y en qué estado se encuentran los elementos, las solicitudes de

elementos y las drdenes de trabajo de elementos.



4.2 PRUEBAS

A continuacion se listan las pruebas que se realizaron sobre el aplicativo web:

Tabla 6.
Caso de Prueba CP_F1.5

Nombre Caso de Prueba Ingreso al Sistema

90

ID Caso de Prueba CP_F15

Responsable Caso de Prueba: Jorge Escobar

Fecha Def Caso de Prueba: 13-06-2016

ID Requerimiento: F1.5

Nombre Requerimiento: Ingreso al Sistema
Responsable Requerimiento:  Jorge Escobar
ALCANCE

Definir la configuracion de la transaccion "F1.5" " Ingreso al Sistema ", para el proceso

de pruebas en la autentificacion de usuarios para el correcto ingreso al sistema

PREREQUISITOS

Ninguno

DATOS GENERALES DE PRUEBA

Tipo de Error: "Usuario/Contrasefia invalidos"
Tipo de Error: "El usuario no se encuentra registrado en el sistema"

CASOS DE PRUEBA

Orden  Descripcion Resultado esperado
1 Ingresar el usuario
2 Ingresar la contrasefia
3 Ingresar al sistema Ingreso exitoso al sistema
RESULTADOS OBTENIDOS
Fecha Resultado Obtenido
15-06-2016 Ingreso exitoso al sistema
20-06-2016 Ingreso exitoso al sistema
23-06-2016 Ingreso exitoso al sistema
APROBACION
Aprobado por: José Sancho
Fecha Aprobacion: 28-06-2016
Tabla 7.

Caso de Prueba CP_F1.3

Nombre Caso de Prueba Actualizar Usuario

ID Caso de Prueba CP _F1.3

Responsable Caso de Prueba: Jorge Escobar

Fecha Def Caso de Prueba: 13/06/2016

ID Requerimiento: F1.3

Nombre Requerimiento: Edicion Usuario

Responsable Requerimiento:  Jorge Escobar

ALCANCE
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Definir la configuracién de la transaccion "F1.3" “Actualizar Usuario”, para el proceso
de pruebas en la modificacion de usuario

PREREQUISITOS

Ejecutar el caso de prueba “CP_ F1.3”

DATOS GENERALES DE PRUEBA

Tipo de Error: "El usuario no tiene rol de administrador”

CASOS DE PRUEBA

Orden  Descripcion Resultado esperado
1 Entrar a Gestion de Usuarios
2 Seleccionar un Usuario
3 Edicion de la propiedad de Edicion exitosa en el sistema

usuario que se desea modificar
RESULTADOS OBTENIDOS

Fecha Resultado Obtenido
15-06-2016 Edicion exitosa del usuario
20-06-2016 Edicién exitosa del usuario
23-06-2016 Edicién exitosa del usuario
APROBACION
Aprobado por: José Sancho
Fecha Aprobacion: 28-06-2016

Tabla 8.

Caso de Prueba CP_F3.3

Nombre Caso de Prueba Actualizar Elemento
ID Caso de Prueba CP_F3.3

Responsable Caso de Prueba: Jorge Escobar

Fecha Def Caso de Prueba: 13/06/2016

ID Requerimiento: F3.3

Nombre Requerimiento: Edicion de Elemento
Responsable Requerimiento:  Jorge Escobar
ALCANCE

Definir la configuracion de la transaccion " F3.3" “Actualizar Elemento”, para el
proceso de pruebas en la modificacion de elemento

PREREQUISITOS

Ejecutar el caso de prueba “CP_ F3.3”

DATOS GENERALES DE PRUEBA

Tipo de Error: "El usuario no tiene rol de administrador"

CASOS DE PRUEBA

Orden  Descripcion Resultado esperado
1 Entrar a Gestion de Elementos
2 Seleccionar un Elemento
3 Edicion de la propiedad de Edicion exitosa en el sistema

elemento que se desea modificar
RESULTADOS OBTENIDOS
Fecha Resultado Obtenido
15-06-2016 Edicién exitosa del elemento
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20-06-2016 Edicién exitosa del elemento
23-06-2016 Edicién exitosa del elemento
APROBACION
Aprobado por: José Sancho
Fecha Aprobacién: 28-06-2016

Tabla 9.

Caso de Prueba CP_F4.1

Nombre Caso de Prueba Ingresar Solicitud
ID Caso de Prueba CP _F4.1

Responsable Caso de Prueba: Jorge Escobar

Fecha Def Caso de Prueba: 13/06/2016

ID Requerimiento: F4.1

Nombre Requerimiento: Ingresar Solicitud

Responsable Requerimiento:  Jorge Escobar

ALCANCE

Definir la configuracion de la transaccion " F4.1" “Ingresar Solicitud”, para el proceso
de pruebas en la creacion de solicitudes

PREREQUISITOS

Ejecutar el caso de prueba “CP_ F4.1”

DATOS GENERALES DE PRUEBA

Tipo de Error: "El usuario no tiene rol de administrador"

CASOS DE PRUEBA

Orden  Descripcion Resultado esperado

1 Entrar a Gestion de Solicitudes de
Elementos

2 Entrar a Ingresar Elemento

3 Ingresar la estacion para la cual se
solicita el elemento

4 Ingresar el nombre del solicitante

5 Ingresar la fecha de solicitud

6 Ingresar la fecha de salida a
comision

7 Ingresar el motivo

8 Afadir los elementos que se desea Visualizacion en pantalla de lista del
solicitar elementos a solicitarse

9 Ingreso de solicitud de elemento  Ingreso exitoso en el sistema

RESULTADOS OBTENIDOS

Fecha Resultado Obtenido
15-06-2016 Ingreso exitosa del elemento
20-06-2016 Ingreso exitosa del elemento
23-06-2016 Ingreso exitosa del elemento
APROBACION

Aprobado por: José Sancho

Fecha Aprobacién: 28-06-2016



Tabla 10.
Caso de Prueba CP_RF4.2.3

Nombre
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Caso de Prueba Aprobar parcialmente solicitud

ID Caso de Prueba

CP _RF4.2.3

Responsable Caso de Prueba:

Jorge Escobar

Fecha Def Caso de Prueba:

13/06/2016

ID Requerimiento:

RF4.2.3

Nombre Requerimiento:

Aprobar parcialmente solicitud

Responsable Requerimiento:

Jorge Escobar

ALCANCE

Definir la configuracién de la transaccion "RF4.2.3" “Aprobar parcialmente solicitud”,
para el proceso de pruebas en la creacion de solicitudes

PREREQUISITOS

Ejecutar el caso de prueba “CP_RF4.2.3”

DATOS GENERALES DE PRUEBA

Tipo de Error: "El usuario no tiene rol de administrador”

CASOS DE PRUEBA

Orden  Descripcion

Resultado esperado

1 Entrar a Gestidn de Solicitudes de
Elementos
2 Entrar a Asignar Estado
3 Seleccionar la solicitud que se
quiere aprobar parcialmente
4 Dar clic en mostrar detalle Visualizacion en pantalla de una lista
con los elementos vinculados a la
solicitud seleccionada
5 Seleccionar el o los elementos que
se desean aprobar
6 Aprobacion parcial de la solicitud Aprobacién parcial exitosa en el
sistema

RESULTADOS OBTENIDOS

Fecha Resultado Obtenido
15-06-2016 Ingreso exitosa del elemento
20-06-2016 Ingreso exitosa del elemento
23-06-2016 Ingreso exitosa del elemento
APROBACION

Aprobado por:

José Sancho

Fecha Aprobacion:

28-06-2016

43 PLAN DE ENTREGA DE SOFTWARE
4.3.1 INTRODUCCION

El proposito de la definicion del plan de entrega de software es establecer las

actividades a realizarse al momento de entregar el producto, tomando en cuenta no solo

el software sino también la documentacién asociada al proyecto. Se requiere hacer las
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entregas comunes entre si para hacer mas facil su revision y tratamiento. Este proceso

Ilevara desde la formalizacion de la entrega hasta la revision y validacion de la misma.

4.3.2 ALCANCE
El plan de entrega de software durara el tiempo que duren las actividades que lo
componen, la cuales se irdn realizando una tras de otra. Dichas actividades vinculan el
software y la documentacion del proyecto con los recursos humanos involucrados
coordinando una planificacion organizada, la cual permite una vision detallada del

procedimiento de entrega del sistema web desarrollado.

4.3.3 PROCEDIMIENTO DE ENTREGA DE SOFTWARE
El procedimiento de entrega de software establece el grupo de actividades que se
requieren para proceder a la entrega del mismo y de la documentacién vinculada al
proyecto, este proceso tiene un alcance que incluye la formalizacion, la revision y la
validacion de la entrega del producto.

Las actividades de entrega de software son:

i.  Entrega de producto software.
ii.  Entrega de documentacion.
iii.  Comprobacion del producto y revision de la documentacion.
iv.  Rechazo de la entrega.
v.  Ejecucidn de los servicios de testing.
vi.  Validacién de la entrega.
vii.  Aceptacion de la entrega.
viii.  Actualizacion de incidencias resueltas con la entrega.
ix.  Capacitacion
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CAPITULO5
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

e Los artefactos RUP sirven de guia para que el desarrollador tenga una idea
concreta de lo que el sistema tiene que hacer y como se va a llegar a ese
funcionamiento. Hay aspectos importantes como la construccion de los
diagramas de casos de uso, clases, despliegue, etcétera, los cuales son una
referencia para construir los modulos del sistema. A pesar de esto muchas cosas
pueden ir cambiando mientras se va construyendo el sistema con el objetivo de
hacerlo mas amigable con el usuario.

e Durante el desarrollo se utilizaron varias herramientas para las distintas capas, el
desarrollador puede escoger las mismas dependiendo la medida en que éstas le
ayuden en su trabajo. Se pudo usar varias herramientas que facilitaron y
ahorraron tiempo y esfuerzo en el desarrollo como son Hibernate, Spring y JSF.
Estas herramientas son muy flexibles y pueden ser configuradas de acuerdo a las
necesidades del programador.

e Spring permite ahorrar muchas lineas de cddigo al otorgar la posibilidad de crear
roles a los cuales se les puede asignar a que pagina pueden ingresar. Esta es una
manera rapida de controlar que usuarios no puedan ver o modificar informacion
que no les corresponde.

e Fue imprescindible hacer un bean genérico el cual fue extendido por todos los
demas beans para manejar el uso de funciones comunes como guardar o borrar
un objeto nuevo o uno ya existente, asi como el manejo de objetos seleccionados
en cada pagina web.

e Para poder tener escalabilidad en el sistema se necesitd mantener las capas
independientes las unas de las otras, asi cuando fue necesario realizar cambios
se pudo realizarlos solamente en la capa pertinente sin afectar al funcionamiento
del resto del proyecto. Esto hizo que el sistema sea mucho mas flexible y facil
de mantener. El sistema podra seguir aumentando médulos a futuro sin afectar
su funcionamiento actual.

e En el desarrollo de una aplicacion web se puede utilizar solamente los médulos
de Spring que se necesita, mas no toda la herramienta en su totalidad,

demostrando asi su alta cohesion. Este framework puede también integrarse con
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otras herramientas dependiendo de las necesidades del usuario.

Una consecuencia de la implementacion del sistema fue la optimizacion y
automatizacion de los procesos de gestion de elementos que posee el INAMHI.
Con una constante lectura y estudio se logré utilizar las tecnologias JEE con
Spring y la metodologia RUP para la construccion del sistema.

Se Implemento el sistema en el servidor de la empresa y se implant6 el mismo
en las instalaciones del INAMHI siendo sus procesos ahora normas que tienen
que seguir los empleados de la organizacion.
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5.2 Recomendaciones

Reducir al minimo posible las dependencias entre capas para que cuando se
realice cambios o actualizaciones no afecte al funcionamiento de la aplicacion.
Utilizar un bean para cada objeto, de esta forma se puede manipular de manera
independiente las variables que toman diferentes valores en una pagina web.

Si se desea mejorar la vista de una aplicacion existen plantillas hmtl5 en internet
que vienen con sus propios css desde gratuitas hasta pagadas los cuales
afiadiendo las partes que se requieren a la capa vista pueden dar una apariencia
mas profesional a una aplicacion web.

Se recomienda priorizar una estructura de bajo acoplamiento desde el principio
hasta el final de la construccién de un sistema web para poder realizar cambios
0 actualizaciones a futuro por parte del departamento de desarrollo después de
que el producto sea entregado.

Para el desarrollo de aplicaciones web usar el IDE Netbeans ya que ademas de
ser gratis es amigable con el usuario, facilita la gestién de proyectos grandes y
ademas el depurado de las aplicaciones es sencillo.
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