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RESUMEN

Business IT, es una empresa que se dedica a proveer servicios Tl a diferentes
instituciones dentro y fuera del pais. A esta empresa le surge la necesidad de
gestionar y automatizar el despliegue de los ambientes requeridos por su
personal, para optimizar tiempo, economizar gastos, tener ambientes bajo
demanda y obtener mayor seguridad para sus clientes, por lo que, para
solventar dicho problema, se plantea el presente proyecto, que tiene como
objetivo disefiar e implementar una Nube Privada bajo el modelo de
Infraestructura como Servicio utilizando herramientas Microsoft. Para este fin,
se realiza una descripcion de situacion actual de la empresa, posteriormente
se realiza un disefio de la solucion, se procede a la implantacion y finalmente
se realiza la etapa de pruebas para validar resultados. Esta implementacién
soluciona las dificultades de la empresa, mejorando su rendimiento y

permitiendo que se preste un servicio mas eficiente a sus clientes.
Palabras Clave:

NUBE.

VIRTUALIZACION.

ELASTICIDAD.

AUTO APROVISIONAMIENTO.

ESCALABILIDAD.
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ABSTRACT

Business IT, is a company that provides IT services to different institutions
inside and outside the country. The company’s main need is to manage and
automate the deployment of the environments required by the company s staff,
to optimize time, save costs, have environments under demand and obtain
higher security levels for the customers, to solve the mentioned problem, the
following project is proposed, which aims to design and implement a private
cloud under the model of infrastructure as a service using Microsoft tools. For
this purpose, a description of the current situation of the company is carried
out, then a design of the solution is performed, and is proceeded by the
implementation, finally the test stage is executed to validate results. This
implementation solves the company’s difficulties, increasing efficiency and

allows to provide a more efficient service to customers.
Key Words:

CLOUD.

VIRTUALIZATION.

ELASTICITY.

SELF-PROVISIONING.

SCALABILITY.



CAPITULO 1

Introduccion

1.1 Tema

Implementaciéon de una Nube Privada Basada en el Modelo de

Infraestructura Como Servicio, Utilizando Herramientas Microsoft.

1.2 Planteamiento del problema

(Shinder, 2013), menciona que los recursos tecnologicos son
herramientas importantes en el ambito empresarial y mas aun para empresas
cuyo giro de negocio son los servicios Tl, en este escenario es importante
contar con una infraestructura capaz de soportar multiples ambientes para el

desarrollo, implementacion y pruebas de los servicios que se ofertan.

Business IT una empresa proveedora de servicios Tl carece de una
infraestructura tecnolégica que le permita gestionar y automatizar el
despliegue de los ambientes requeridos por su personal. Ademas requiere
conocer las mejores practicas y los componentes de hardware y software

necesarios para implementar una solucidon que se ajuste a sus requerimientos.

En respuesta a esta necesitad la empresa pretende la implementacion
de una nube privada utilizando herramientas Microsoft que le sirva para la
optimizacion, automatizacion y gestion centralizada de los recursos de su

Data Center.



1.3 Justificacion

La construccion de una nube privada responde a la necesidad
empresarial de contar con una solucion para el oportuno aprovisionamiento
de servicios Tl sobre los recursos propios de la organizacion, ya sea con una

implementacion dentro de sus instalaciones o fuera de ellas (Shinder, 2013).

El uso de herramientas Microsoft pretende alcanzar muchos de los
beneficios que caracterizan al modelo de Computacién en la Nube, (Tolloch &

Benmessaoud, 2014). Como por ejemplo:

e Auto servicio bajo demanda

e Amplio acceso a la red empresarial
e Agrupamiento de recursos

o Elasticidad

e Medicion del servicio

El presente proyecto, toma como base el modelo de Infraestructura
como Servicio (laaS) para la prestacion de servicios de nube en la
organizacion. Este modelo permite utilizar y optimizar el uso los recursos de
infraestructura (cémputo, almacenamiento y conectividad), siendo sus

principales ventajas:

¢ Flexibilidad. Se puede crecer o encoger en el consumo de recursos
de procesamiento, red y almacenamiento segun las necesidades.

e Rapido acceso. Mediante un portal de auto servicio el tiempo de
espera para el aprovisionamiento de un nuevo servidor es muy
corto, algunos minutos.

e Seguridad. El acceso basado en roles es una de las mayores
ventajas, ademas de la integracion con el sistema de identidad y
acceso, permiten contar con planes de seguridad en funcién de los

distintos perfiles de usuario.



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general.

Disefiar e implementar una Nube Privada bajo el modelo de
Infraestructura como Servicio utilizando herramientas Microsoft en la empresa

Business IT para optimizar el uso de recursos.

1.4.2 Obijetivos especificos.

e Estudiar el paradigma de computacién en la nube, sus tipos,
modelos, definiciones, caracteristicas a través de un analisis
comparativo.

e Aplicar las buenas practicas para el dimensionamiento e
implementacion de la nube privada a implementarse en Business
IT.

e Utilizar las soluciones y productos Microsoft como plataforma de
implementacion y gestién de la Nube Privada.

e Proveer a los usuarios de Business IT servicios de infraestructura
(computo, almacenamiento y conectividad) mediante la generacién
automatica de ambientes computacionales para su entorno de

desarrollo.

1.5 Alcance

El alcance de este proyecto es el disefio e implementacién de una Nube
Privada en el modelo de Infraestructura como Servicio para la empresa

Business IT. Adicionalmente se toma en cuenta los siguientes puntos:

o El disefio, dimensionamiento e implementacion de la solucion sera
realizado en base a las buenas practicas de la industria, teniendo

en cuenta las siguientes fases:



o Disefio de la infraestructura del almacenamiento

o Disefo de la infraestructura de red

o Disefo de la infraestructura de computo (virtualizacion vy

cluster)

La tecnologia de virtualizacion a implementar sera Hyper-V de
Windows server 2012 R2.
Para la implementacion y gestion del ambiente de nube privada se
utilizara la suite System Center 2012 R2.
El aprovisionamiento de recursos de infraestructura (computo,
almacenamiento y conectividad) se realizara mediante un portal de

auto servicio.



CAPITULO 2

Marco teodrico

2.1 Servicio de dominio de directorio Activo (AD DS)

En su libreria técnica, (Microsoft, 2016), define a los servicios de
dominio de directorio activo como un rol de servidor que permite crear una
infraestructura escalable, segura y administrable para la gestion de usuarios

y recursos, y también para el soporte de aplicaciones basadas en directorio.

AD DS provee una base de datos distribuida que almacena y administra
informacion sobre los recursos de red y datos de las aplicaciones compatibles.
Un servidor que ejecute AD DS es llamado controlador de dominio. Los
administradores pueden utilizar AD DS para organizar los elementos de una
red, como por ejemplo usuarios, equipos y otros dispositivos dentro de una

estructura de contenedores jerarquicos. Esta estructura incluye:

e Un bosque de directorio activo que actua como un limite de
seguridad para una organizacién y define el alcance de autoridad
para los administradores.

¢ Dominios que pueden ser creados dentro del bosque para dividir
los datos de AD DS, lo que permite a las organizaciones replicar
unicamente los datos replicados.

¢ Unidades organizacionales (OU’s) que simplifican la delegacién
de autoridad para facilitar la administracion de una gran cantidad de

objetos.



2.2 Sistema de nombres de dominio (DNS)

(Microsoft, 2016), sostiene que el Sistema de nombres de dominio
(DNS) es el protocolo de resolucion de nombres para redes TCP/IP, como
Internet. Los servidores DNS hospedan la informacién que habilita los equipos
cliente para resolver nombres DNS alfanuméricos faciles de recordar en las

direcciones IP que usan los equipos para comunicarse entre ellos.

2.3 Protocolo de configuraciéon dinamica de host (DHCP)

El protocolo de configuracion dinamica de Host (DHCP) es descrito por
Microsoft (2015) como un protocolo cliente-servidor que proporciona
automaticamente a un host de protocolo Internet (IP) con su direccion IP y otra
informacion de configuracion relacionados como, por ejemplo, la puerta de

enlace predeterminada y la mascara de subred.

2.4 Virtualizacion

2.4.1 Definicion.

En el informe realizado por (Léopez, Huedo, & Garbajosa, 2008),
virtualizacion es un término que se viene usando desde antes de 1960, y ha
sido aplicado a diferentes aspectos y ambitos de la informatica. Este concepto

se refiere a la abstraccion de los recursos de un computador.

(L6pez, Huedo, & Garbajosa, 2008), describen que en informatica,
virtualizacion es la creacion y gestion mediante un software hipervisor de una
version virtual de algun recurso tecnolégico como son memoria, CPU,
almacenamiento y redes, los mismos que son agrupados y suministrados

dindmicamente a cada maquina virtual mediante el hipervisor.



(VMware, Inc., 2015), manifiesta que el corazén de la virtualizacion es
la maquina virtual, un contenedor de software muy aislado que contiene un
sistema operativo y aplicaciones. Debido a que las maquinas virtuales son
independientes y estan totalmente separadas, muchas de ellas se pueden
ejecutar simultaneamente en una sola computadora. La figura 1 muestra la

definicion de virtualizacion.

| Programas ’

Disc
de Red {NIC) puro

Figura 1 Definicién de virtualizacién

2.4.2 Tipos de virtualizacion.

Existen varios tipos de virtualizacion de los cuales cabe mencionar:

e Virtualizacion de almacenamiento.
¢ Virtualizacion de servidor.

e Virtualizacion de escritorio.

e Virtualizacion de aplicacion.

e Virtualizacion de red.



2.4.2.1 Virtualizacion de almacenamiento.

En su tutorial técnico (Bunn, 2003) define a la virtualizacién de

almacenamiento como:

1. El acto de abstraer, ocultar o aislar las funciones internas de
un sistema de almacenamiento de las aplicaciones,
computadores y demas recursos de red en general, con el
proposito de permitir que aplicaciones o0 redes
independientes administren su propio almacenamiento y
datos.

2. La aplicacion de virtualizacion a servicios o dispositivos de
almacenamiento con el propésito de agregar funciones o
dispositivos, reduciendo la complejidad, o afiadiendo nuevas

capacidades a los recursos de almacenamiento de bajo nivel.

En la figura 2 se puede identificar la virtualizacion de almacenamiento.

End Users, Application Servers

Logical Device

Storage Virtualization Layer

— b

Physical Devices

= =
]
B

RAID Arrays, JBOD, etc

Figura 2 Virtualizacion de almacenamiento



2.4.2.2 Virtualizacion de servidor.

Segun (Meier, 2008), un servidor fisico se abstrae para ofrecer varios

servidores virtuales o multiples sistemas operativos sobre una sola plataforma

de hardware.

Esto permite que multiples sistemas operativos puedan coexistir sobre

uno 0 mas procesadores, recursos de memoria y recursos de almacenamiento

2.4.2.2.1 Técnicas de virtualizaciéon de servidores.

Con la virtualizaciéon de servidores se puede crear varios servidores
dentro de un unico servidor, donde cada servidor tiene su propio conjunto de

hardware virtual sobre el cual corre el sistema operativo y se cargan las

aplicaciones.

e Virtualizacion completa. Utiliza un gestor de maquina virtual
que actua como mediador entre el sistema operativo invitado

y la capa de hardware subyacente, como se muestra en la

figura 3.
Apps Apps
Guest OS5 Guest OS5 Mgmt
Hypervisor (WVMM)
Hardware

Figura 3 Virtualizacion completa

e Paravirtualizacion. La figura 4 indica que trabaja de manera
similar a la virtualizacién completa, pero con la diferencia de
no hacer simulacion de hardware, en cambio ofrece una

Application Programming Interface (APIl) para las maquinas

virtuales invitadas.




Apps Apps
Modified Modified
Guest OS | Guest OS Mgmt
Hypervisor (VMM)
Hardware

Figura 4 Paravirtualizacion
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e Virtualizacion de sistema operativo. Aqui el servidor fisico y

una unica instancia del sistema operativo anfitrién son

virtualizados en multiples particiones aisladas conocidas

como servidores privados, como se muestra en la figura 5,

cada servidor duplica un servidor real, ademas el kernel se

ejecuta

en el sistema operativo anfitrion

pero su

funcionalidad se provee a cada una de las particiones

virtuales.
Private Private
server server

Private
server

Operating System

Hardware

Figura 5 Virtualizacion de sistema operativo

2.4.2.3 Virtualizacion de escritorio.

(Petrovic, 2009), puntualiza que la virtualizacién de escritorios describe

dos tecnologias complementarias: virtualizacién basada en servidor y cliente

hospedado. En las dos, un escritorio de sistema operativo estandar es

encapsulado en una maquina virtual a la que los usuarios pueden acceder.


http://api.ning.com/files/c3NX1Zm--me-*5O9*NCF74htcUOOKtcNTUYo9wTK2fukyXwNTxkDfnMLAjMtQjdiTdxchOH6b4eTah3bSMZ313Qqmj-jEFfG/v4.JPG
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Con la virtualizacion de cliente hospedado, la maquina virtual reside y opera
en el mismo cliente. El cliente ejecuta un sistema operativo y una aplicacién
para la virtualizacion. La virtualizacion de escritorio basada en servidor ejecuta
multiples maquinas virtuales en un servidor y el usuario solo obtiene una

pantalla remota de su escritorio.

En la figura 6 se muestra como los clientes pueden acceder a los

escritorios virtuales desde la LAN, WAN o Internet.

Desktop Virtualization
Appliance

Repurposed PC ~ Thin Client

Figura 6 Virtualizacion de escritorios

2.4.2.4 Virtualizacion de aplicacion.

(VMware, Inc., 2010), define la virtualizacién de aplicaciones como la
habilidad de desplegar software sin modificar el computador anfitrién o realizar
algun cambio al sistema operativo local, al sistema de archivos o al registro.
Utilizando esta tecnologia de virtualizacion se puede despegar software sin
conflictos de instalacién, cambios del sistema o algun impacto en la

estabilidad o seguridad.

En la figura 7 se visualizan los componentes de este tipo de

virtualizacion.
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Figura 7 Virtualizacion de aplicaciones

2.4.2.5 Virtualizacion de red.

Segun (Oracle, 2011), la virtualizacion de redes es la combinacion de
los recursos de red del hardware con los recursos de red del software en una
unica unidad administrativa, como se aprecia en la figura 8. El objetivo de la
virtualizacion de redes consiste en facilitar un uso compartido de redes eficaz,

controlado y seguro para los usuarios y los sistemas.

El producto final de la virtualizacion de redes es la red virtual. Las redes

virtuales se clasifican en dos clases: externas e internas.

Las redes virtuales externas constan de varias redes locales que el
software administra como una unica entidad. Las redes virtuales internas
constan de un sistema que usa zonas o maquinas virtuales configuradas en

al menos una pseudointerfaz de red.


http://mikelloydtech.files.wordpress.com/2011/10/v4.jpg
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Workload Workload ‘ Workload

L2, L3, L4-7 Network Services

e e

Network Virtualization Platform

Requirement: IP Transport

Physical Network

Figura 8 Virtualizacion de redes

2.4.3 Ventajas de la virtualizacién.

Al ejecutar multiples sistemas operativos y multiples aplicaciones en el

mismo servidor fisico, la virtualizacién permite multiples ventajas como:

e Reutilizacion y optimizacion de los recursos de hardware.

e Rapida incorporacion de nuevos recursos para las maquinas
virtuales.

e Reduccion de los costes de espacio y consumo necesario de
forma proporcional al indice de consolidaciéon logrado
(estimacion media 10:1).

¢ Administracion centralizada y simplificada del ambiente virtual.

e Migraciéon en caliente de maquinas virtuales (sin pérdida de
servicio) de un servidor fisico a otro, eliminando la necesidad de
paradas planificadas por mantenimiento de los servidores
fisicos.

¢ Balanceo dinamico de maquinas virtuales ente los servidores
fisicos que componen el pool de recursos, garantizando que
cada maquina virtual se ejecute en el servidor fisico mas

adecuado.


http://www.ntpro.nl/blog/uploads/ScreenShot2013-12-11at21.07.20.png
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e Contribucion al medio ambiente (Green IT) por menor consumo

de energia en servidores fisicos.

2.5 Computacion en la nube

La programacién constantemente esta sujeta a cambios y avances, asi
como las tecnologias de computacion y de informacién, estos cambios se ven
a diario en el Internet, y esto ha llevado al surgimiento de la computacion en

la nube o Cloud Computing.

2.5.1 Definicion.

(Avila, 2011), afirma que en la nube los recursos informaticos son
consumidos y ofrecidos como servicios a través de Internet sin que los

usuarios tengan conocimiento de la infraestructura que hay detras.

(Avila, 2011), también menciona que la computacién en la nube resulta
conveniente y rentable tanto para los usuarios como para los proveedores, ya
que a pesar de los riesgos existentes, esta tecnologia permite el ahorro de

licencias, como el de administracién de servicios y equipos.

2.5.2 Caracteristicas.

La computacién en la nube presenta varias ventajas, entre ellas se

pueden mencionar, segun (Avila, 2011):

e No es necesario disponer de un equipo potente, tan solo un
aparato que tenga conexién a Internet.

¢ No es necesario que el usuario conozca la infraestructura detras
de la nube.

e Es auto reparable, es decir, si surge algun fallo, hay un ultimo
respaldo o backup que se convierte automaticamente en la copia

primaria y a partir de esta copia se genera una nueva.
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e Es escalable, todo sistema y su arquitectura es predecible y
eficiente.

¢ Virtualizacion, las aplicaciones son independientes del hardware
en el que corren.

e El usuario es libre de utilizar la plataforma que desee.

e Posee un alto nivel de seguridad, varios usuarios pueden
compartir la infraestructura sin preocuparse de ello y sin
comprometer la seguridad de los demas usuarios.

e Disponibilidad de la informaciéon, no es necesario guardar la
informacion en la computadora del usuario, ni en ningun medio
fisico, y el usuario puede tener acceso a ella ya que estara

disponible en el Internet.

2.5.3 Modelos de servicio.

La computaciéon en la nube, basa su arquitectura en capas, haciendo

una separacion entre hardware, arquitectura y aplicaciones:

2.5.3.1 Software como servicio (SaaS).

Segun (Avila, 2011), se encuentra en la capa mas alta y consiste en la

entrega de aplicaciones completas como un servicio.

El proveedor de tecnologias de informacion y comunicacion ofrece un
software de servicio a través de una aplicacion que se encarga de operar,
mantener y dar servicio a varios de clientes a través de la red, sin que estos
clientes tengan que instalar ningiin software adicional, como afirma (Avila,
2011). La distribucion de este modelo es de uno a muchos, es decir un solo

producto lo utilizan varios clientes.

Las actividades son gestionadas desde una ubicacion central y no

desde la ubicacién de cada cliente, permitiendo el acceso a través de la Web.

2.5.3.2 Plataforma como servicio (PaaS).
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(Avila, 2011), asegura que es la capa que se encarga de proporcionar
un servicio de plataforma con todo lo necesario para dar soporte al ciclo de
planteamiento, desarrollo y puesta en marcha de aplicaciones y servicios Web
a través de la misma. Con PaaS el cliente solo se enfoca en el desarrollo,
depuracion y pruebas, ya que la herramienta necesaria para el desarrollo de
software es ofrecida a través de Internet.

2.5.3.3 Infraestructura como Servicio (laaS).

Como afirma (Avila, 2011), es hacer uso externo de servidores para
espacio en el disco, bases de datos, ruteadores, switchs, evitando asi tener
un servidor légico y toda la infraestructura necesaria para la conectividad y

mantenimiento dentro de una organizacion.

En la figura 9 se presenta las tres capas descritas anteriormente.

b

LA Y

AEplkcation
Doy

alue Wisibility to End Uisers

Figura 9 Modelos de servicio de nube

2.5.4 Modelos de despliegue.

Se describen a continuacion tres tipos de nubes: publicas, privadas e
hibridas.
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2.5.4.1 Nubes publicas.

Estas son administradas por terceros, como afirma (Avila, 2011), los
clientes almacenan sus contenidos en los mismos servidores y sistemas de
almacenamiento, y usan la infraestructura de la nube en todas sus capas y no
conocen los trabajos de otros clientes que estén corriendo en el mismo

servidor.

2.5.4.2 Nubes privadas.

Estas nubes son manejadas por un solo administrador quien decide
qué usuarios tienen acceso a la nube, y controla qué aplicaciones deben

correr y dénde, como menciona (Avila, 2011).

2.5.4.3 Nubes hibridas.

Es una combinacién de nubes privadas y publicas, el usuario tiene
control de algunas acciones y comparte otras. Segun (Avila, 2011), la ventaja
de estas nubes hibridas, es que se puede poseer el entorno de aplicaciones y
medios de almacenamiento propios y usar la nube para distribuir y compartir
datos, ademas de las capas de infraestructura donde se ejecutan las

aplicaciones.

Los tres tipos de nube se muestran en la figura 10.

Nubes
Hibridas

rNubes ' Nubes’\

Figura 10 Tipos de nube


http://diarioti.com/computacion-en-nube-a-la-medida-de-la-empresa/69719

18

2.6 Guia metodolégica

Si bien no existe una metodologia definida para el desarrollo de
proyectos de infraestructura tecnolégica, se ha planteado cuatro fases que se

enfocan en el cumplimiento de los objetivos de este proyecto.

2.6.1 Planeacion.

En la primera etapa se definen las fases del proyecto, y el tiempo que

se tiene para desarrollarlas.

2.6.2 Diseno.

Mediante un levantamiento de informacion se pretende identificar las
limitaciones o facilidades tecnologicas con que se cuenta para la

implementacion de la plataforma.

También se definen los requerimientos funcionales y otro tipo de
requerimientos de la plataforma, como: seguridad, rendimiento, escalabilidad

y administracion.

Con esta informacion se disena la arquitectura de la plataforma y se

dimensionan sus componentes.

2.6.3 Implementacion.

En esta etapa se implementa la plataforma de acuerdo al estudio

realizado en la etapa de diseo.

Cuando todos los componentes se encuentren debidamente

configurados e integrados, la plataforma esta lista para su uso.

2.6.4 Pruebas.
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Esta es la ultima etapa del proyecto, aqui se realizan distintas pruebas
y el analisis de rendimiento de cada uno de los servicios que brinda la

plataforma.
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CAPITULO 3

Diseno de la solucion

3.1 Descripcién de la empresa

Business IT es un grupo empresarial constituido legalmente en
Ecuador, actualmente cuenta con oficinas en Quito, Guayaquil, Loja y
Panama. Tiene por objeto apoyar a sus socios estratégicos mediante el

desarrollo o implementacion de soluciones tecnoldgicas.

3.1.1 Mision.

“Somos el grupo empresarial mas innovador de Latinoamérica en
Tecnologias de Informacién, entregamos lo mejor de nosotros y asi

construimos una empresa sustentable donde nos apasiona trabajar.”

3.1.2 Vision.

“Ser reconocidos en el aino 2019 como uno de los principales Grupos
Tecnoldgicos de AMERICA LATINA, contando para ello con las empresas # 1

en los diferentes segmentos que atendemos.”

3.2 Descripcion de la infraestructura del centro de datos

Business IT cuenta con una infraestructura tecnolégica conformada por

una combinacion de servidores fisicos y virtuales, que se conectan a una red
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de area local y brindan a los usuarios de la empresa multiples servicios; tales

como:

e Directorio.

e DNS.
e DHCP.
e Internet.

e Ambientes de desarrollo.

e Otros (aplicaciones internas).

Estos servidores se encuentran repartidos entre el centro de datos de
la oficina matriz en Quito y la nube de Microsoft Windows Azure. Su

arquitectura se muestra en la figura 11.

Windows Azure

bit-azelearn.bit.local  bit-azdc.bit.local

Centro de Datos
Business IT
p— < — — —
oo = =
R
N ul ul
Router l_ .- l_.- l_
é bit-pv.bit.local bit-dhcpbit.local bit-dc.bit.local
T T T
[ | - %E LEn | . LEn | . LI | .
LI | | Swicn bit-hvoLbitlocal bit-hv02.bit.local bit-hv03.bit.local
bit-fw.bit local wie ( e n

Figura 11 Servidores centro de datos Business IT

En la tabla 1 se detalla los equipos que se encuentran en el cuarto de

servidores de la empresa, asi como el rol que desempeina cada uno de ellos.



Tabla
Inventario de equipos

Equipos cuarto de servidores

Comunicaciones

Marca Modelo

Cisco 7200

Cisco 3750

Servidores

Marca Sistema
Operativo

Azure- Windows

Virtual Server 2012

Server R2

Azure- Windows

Virtual Server 2008

Server R2 SP1

Funcién
Router de borde.

Salida a Internet.

Switch para conexién
a servidores y
estaciones de

trabajo.

Funcioén
Controlador de
Dominio y servidor

DNS

Campus virtual
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Caracteristicas
4 interfaces
FastEthernet, 256
MB ram, 256 MB
flash SIMM, 62
ios: disk0:¢7200-
ismz.122-10g
Capa 3

24 interfaces
Ethernet
Gigabit, 128 MB
ram, 16

MB flash, ios:
c3750-
advipservicesk9-
mz.122-
25.SEE.bin

Caracteristicas

A1. 1 nlcleo
RAM 1.75 GB
Disco 70 GB

A2. 2 nlcleos
RAM 3.5 GB
Disco 135 GB



Clon

Clon

Clon

Clon

Clon

Clon

Clon

Windows
Server 2008
R2 SP1
Windows
Server 2012
R2
Windows
Server 2012
R2
Windows
Server 2008
R2 SP1
Windows
Server 2012
R2
Windows
Server 2012
R2
Windows
Server 2012
R2

Servidor de
seguridad perimetral
TMG

Controlador de
Dominio y servidor
DNS

Servidor DHCP

Servidor para toma
de examenes de
certificacion
Servidor de
ambientes de
desarrollo
Servidor de
ambientes de
desarrollo
Servidor de
ambientes de

desarrollo

3.2.1 Servicio de AD DS.
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Pentium 4,2 GHz
RAM 8 GB

Disco 80 GB

2.1 GHz, dual-core
RAM 8 GB

Disco 80 GB
Pentium 4,2 GHz
RAM 8 GB

Disco 80 GB

2.1 GHz, dual-core
RAM 12 GB
Disco 120 GB
Core i7 2.00 GHz
CPU RAM 64 GB
Disco 160 GB
Core i7 2.00 GHz
CPU RAM 64 GB
Disco 160 GB
Core i7 2.00 GHz
CPU RAM 64 GB
Disco 160 GB

La empresa en su ambiente de produccidén cuenta con un unico dominio

de directorio activo. Dispone de dos controladores de dominio, el principal

ubicado en el centro de datos local y una réplica en la nube publica de

Microsoft Windows Azure. Esta arquitectura se muestra en la figura 12.
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NTDS site settings

Azure

Business IT

Figura 12 Arquitectura de directorio activo

Debido a la necesidad de una administracion centralizada, se mantiene
un modelo de dominio unico, es decir consta de un bosque con un unico
dominio. Este dominio se denomina raiz y contiene todas las cuentas de

usuario, grupos y equipos, en la figura 13 se representa este modelo.

bit.local

Figura 13 Dominio Business IT

Para organizar los objetos del dominio (usuarios, equipos y grupos) se
ha esquematizado una estructura de unidades organizacionales que refleja el
modelo administrativo de la empresa, lo que permite a los administradores
delegar el control. Esta jerarquia se puede observar en la figura 14 y consta

de tres niveles:

e Primer Nivel > Organizacion: BIT.

e Segundo Nivel - Ubicacion Geografica: UIO, GYE, LOJ, VIP,
etc.

e Tercer Nivel = Tipo: Computadores, Usuarios.
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Figura 14 Jerarquia de unidades organizacionales

Adicionalmente se cre6 una unidad organizacional llamada
Infraestructura donde estan todas las cuentas de servidores y las cuentas

genéricas para aplicaciones y cuentas de servicio.

De esta forma se puede delegar tareas administrativas a cada operador
de localidad para que cree objetos y realice las operaciones basicas sobre el
directorio activo.

3.2.2 Servicio DNS.
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El espacio de nombres de dominio utilizado es bit.local y es diferente
al espacio de nombres utilizado en Internet, esto permite mantener una
jerarquia de nombres internos y mejora la seguridad aislando los registros

locales del Internet.

Con la finalidad de manejar un esquema de redundancia los dos
servidores que actuan como controladores de dominio también fueron
configurados como servidores DNS y tiene un esquema de réplica como

muestra la figura 15.

Repticacion DNS

S S

N N

Servicios ng/IP Servicios {P/IP
DNS DNS

Sites

Figura 15 Servicio DNS

Para la resolucién de nombres interna se cuenta con dos zonas
principales donde se almacenan los registros, una zona de resolucién directa

y una inversa que se encuentran configuradas de la siguiente manera:
e Zona de resolucion directa bit.local
Database file (null) for Default zone scope in zone bit.local.

Zone version: 53

@ IN SOA bit-dc.bit.local. hostmaster.bit.local. (
53 ; serial number
900 ; refresh
600 ; retry

86400 ; expire
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3600 ); default TTL
Zone NS records
@ NS bit-dc.bit.local.

Zone records

@ 600 A 192.168.100.1
bit-dc A 192.168.100.1
BIT-HVO01 1200 A 192.168.100.11
BIT-HV02 1200 A 192.168.100.12
BIT-HVO03 1200 A 192.168.100.13
BIT-SCAC 1200 A 192.168.100.3
BIT-SCVMM 1200 A 192.168.100.2
BIT-SQL 1200 A 192.168.100.4
BIT-SQL2 1200 A 192.168.100.5
BIT-PV 1200 A 192.168.100.6

e Zona de resolucion inversa 100.168.192.in.addr.arpa

Database file (null) for Default zone scope in zone 100.168.192.in-

addr.arpa.

Zone version: 12

@ IN SOA bit-dc.bit.local. hostmaster.bit.local. (
12 ; serial number
900 : refresh
600 ; retry

86400 ; expire
3600 ); default TTL

Zone NS records
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@ NS bit-dc.bit.local.
bit-dc.bit.local. A192.168.100.1

Zone records

1 1200 PTR bit-dc.bit.local.

11 1200 PTR bit-hv01.bit.local.

111 900 PTR bit-servidorO1.bit.local.
12 1200 PTR bit-hv02.bit.local.

13 1200 PTR bit-hv03.bit.local.

2 1200 PTR bit-scvmm.bit.local.

3 1200 PTR bit-scac.bit.local.

4 1200 PTR bit-sql.bit.local.

5 1200 PTR bit-sql2.bit.local.

6 1200 PTR bit-pv.bit.local.

3.2.3 Servicio DHCP.

El servicio de DHCP se brinda unicamente a los equipos clientes y a
los dispositivos moviles, ya que servidores, equipos de comunicacién y de
impresion tienen una configuracion manual de direccionamiento IP. Este

servicio se encuentra representado en la figura 16.
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1 A Servidor DHCP

—
| o
e [1

Clientes DHCP

Figura 16 Servicio de DHCP Business IT

El servidor tiene configurado un SCOPE para la red 192.168.100.0/24

con capacidad de atender 100 peticiones, como se muestra en la figura 17.

Scope [192.168.100.0] LAN-EIT Properties _

General | DNS | Network Access Protection | Advanced |

j Scope

Scope name: |LﬂN-BIﬂ

Start IP address: I 152 168 100 . 111
End IP address: I 1532 168 100 . 211

Subnet mazk: Length: 24
Lease duration for DHCF clients
& Limited to:
Days: Hours: Minutes:
| | =
=R
" Unlimited
Description: I
[ ok || caneel || Appk

Figura 17 DHCP caracteristicas generales
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Adicionalmente como se evidencia en la figura 18, el servicio DHCP se
encuentra integrado con el servicio de DNS, permitiendo la actualizacion
dinamica de direcciones IP y utilizando la configuracion de actualizaciones
dinamicas seguras suministrada en Windows Server 2008 R2 para mantener

la integridad de la infraestructura.

Scope [192.168.100.0] LAN-BIT Properties _

| General | DNS | Metwor Access Protection I Advanced |

You can setup the DHCP server to automatically update authoritative DNS
servers with the host (A) and pointer (PTR) records of DHCP clients.

¥ Enable DNS dynamic updates according to the settings below:

* Dynamically update DNS records only f requested by the DHCP
clients

™ Aways dynamically update DNS records

|+ Discard Aand PTR records when leass is deleted

I Dynamically update DNS records for DHCP clients that do not request
updates for example, clients unning Windows NT 4.0)

™ Disable dynamic updates for DNS PTR records

MName Protection

DHCP name protection is disabled on this scope.

Configure

| OK | | Cancel | Apph

Figura 18 Actualizacion dinamica DHCP

Otras opciones que se tienen configuradas en el SCOPE son:

e Gateway: 192.168.100.254
e Servidores DNS: 192.168.100.1

e Nombre del dominio DNS: bit.local

Ademas se reservo ciertas direcciones IP que han sido asignadas a
servidores, equipos de comunicacion y de impresion de la infraestructura para
evitar posibles conflictos de direccionamiento. En la tabla 2 se lista estas

direcciones.



Tabla
Direcciones IP reservadas

Servidor
BIT-FW.bit.local
BIT-DC.bit.local
BIT-SCVMM.bit.local
BIT-SCAC.bit.local
BIT-SQL.bit.local
BIT-SQL2.bit.local
BIT-PV.bit.local
BIT-DHCP.bit.local
BIT-HV01.bit.local
BIT-HV02.bit.local
BIT-HV03.bit.local

3.3 Diseno de la arquitectura
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Direccion IP
192.168.100.254
192.168.100.1
192.168.100.2
192.168.100.3
192.168.100.4
192.168.100.5
192.168.100.6
192.168.100.10
192.168.100.11
192.168.100.12
192.168.100.13

3.3.1 Servicio de nube privada.

La figura 19 describe la clasificacion de los servicios de la plataforma

de nube y define la separacion de responsabilidades administrativas en el

modelo de servicio laaS.
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laaS

~

—

Aplicaciones

Datos
Tiempo de ejecucion

Middleware

Su administracién

Sistema operativo

g N &8
Virtualizacion 3
3.

: a
Servidores 5
(o]

: =3
Almacenamiento 2
(0]

2

/8

Figura 19 Taxonomia de los servicios de nube

Con este modelo de servicio de nube, se proveen maquinas virtuales
estandarizadas, el usuario tiene la responsabilidad de configurar y operar el
sistema operativo instalado, sus aplicaciones, bases de datos, etc., es decir

asume el riesgo en la operacion de las siguientes capas:

e Aplicaciones.

e Datos.

e Tiempos de ejecucion.
e Middleware.

e Sistema Operativo.

Dejando la administraciéon de los recursos de infraestructura al

proveedor de servicios.

e Virtualizacion.

e Servidores.

e Almacenamiento.
e Red.
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3.3.2 Dimensionamiento de los componentes de nube privada.

Para el dimensionamiento de los componentes de la solucion, se
ejecuto la encuesta que se muestra en el Anexo A del presente documento a
los tres gerentes de proyectos de la empresa y se obtuvo los siguientes

resultados:

e Como se aprecia en la figura 20 de un total de 18 proyectos
ejecutados en el ultimo afio solo 12 de ellos necesitaron

ambientes virtuales para su desarrollo.

Uso de VM's en proyectos

o T
o N B OO

o N B O

Proyectos ejecutados Proyectos que Proyectos que no
2015 utilizaron VM's utilizaron VM's

Figura 20 Uso de ambientes virtuales por proyecto

e El total de maquinas virtuales utilizadas en los 12 proyectos fue

de 34, como se muestra en la figura 21.



H

w

N

[N

2VM

VM's por proyecto

3VM 4VM

Figura 21 Maquinas virtuales utilizadas por proyecto
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e Latabla 3ilustra las configuraciones mas comunes de maquinas

virtuales utilizadas en los proyectos. Esto define las plantillas

para el ambiente de nube.

Tabla 3

Plantillas de maquinas virtuales para la nube

Plantilla

Caracteristicas  Sistema Operativo

Plantilla 1 — Servidor

Pequeno

Plantilla 2 — Servidor

Mediano

Plantilla 3 — Servidor

Grande

1 vCPU Windows Server 2012 R2
2 GB RAM

50 GB Disco

1 Ethernet

1 vCPU Windows Server 2012 R2
4 GB RAM

60 GB Disco

1 Ethernet

2 vCPU Windows Server 2012 R2
8 GB RAM

80 GB Disco

1 Ethernet
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Plantilla 4 — Cliente 1 vCPU Windows 8.1
2 GB RAM
40 GB Disco
1 Ethernet

e La distribucion de maquinas virtuales utilizadas segun su

configuracion se puede observar en la figura 22.

VM'’s por plantilla

Plantilla 1 Plantilla 2 Plantilla 3 Plantilla 4

12

10

(o]

[&)]

S

N

Figura 22 Distribucion de VM's por plantilla

3.3.2.1 Dimensionamiento de CPU.

Tomando como referencia los datos de la encuesta, el nUmero minimo

de procesadores virtuales para la nube se define de acuerdo a la tabla 4.

Tabla 4
Numero requerido de CPU’s virtuales

Servidores por plantilla Numero de vCPU
12 VM'’s - Plantilla 1 12 vCPU
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8 VM’s - Plantilla 2 8 vCPU
8 VM’s - Plantilla 3 16 vCPU
6 VM'’s - Plantilla 4 6 vCPU
TOTAL 42 vCPU

3.3.2.2 Dimensionamiento de memoria RAM.

Como se muestra en la tabla 5, para el calculo de la memoria requerida
se tomo en cuenta la cantidad de memoria utilizada por cada maquina virtual

segun la encuesta realizada.

Tabla 5
Cantidad de memoria requerida
Servidores por plantilla Cantidad de memoria
12 VM'’s - Plantilla 1 24 GB
8 VM'’s - Plantilla 2 32 GB
8 VM’s - Plantilla 3 64 GB
6 VM’s - Plantilla 4 12 GB
TOTAL 132 GB

3.3.2.3 Dimensionamiento de almacenamiento.

La cantidad de almacenamiento requerido se obtuvo de la sumatoria
total del tamano de los discos utilizados por las maquinas virtuales, esta

informacion se presenta en la tabla 6.



Tabla 6
Espacio en disco requerido

Servidores por plantilla
12 VM'’s - Plantilla 1

8 VM’s - Plantilla 2

8 VM’s - Plantilla 3

6 VM’s - Plantilla 4
TOTAL

Tabla 7
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Tamario de disco
600 GB

480 GB

640 GB

240 GB

1960 GB

Dimensionamiento de servidores Hyper-V

Recurso
Procesador
Memoria
Discos locales

Interfaces de red

Caracteristicas

Dual socket: 6 cores per socket
12 GB

146 GB

2 adaptadores de red, 1 Gbps

3.3.3 Arquitectura de la nube privada

La arquitectura de una nube privada implementada con System Center

cuenta con tres componentes basicos como se muestra en la figura 23.
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Clientes

Front End

Nodos

Almacenamiento

Figura 23 Componentes de la nube privada

3.3.3.1 Fron End.

Se compone de dos herramientas, una para la administracion y otra

para el acceso a los servicios de la nube privada:

e Virtual Machine Manager.

e App Controller.
Virtual Machine Manager (SCVMM).

Provee los servicios basicos para crear y administrar la nube, ademas
la tecnologia para desplegar y actualizar maquinas virtuales. También sirve

como una libreria de imagenes y plantillas de maquinas virtuales
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En la tabla 8 se especifican los requerimientos del servidor Virtual
Machine Manager.

Tabla 8
Dimensionamiento del servidor Virtual Machine Manager
Recurso Caracteristicas
Procesador 8 Core 2,66 GHz
Memoria 8 GB
Discos locales 150 GB
Interfaces de red 1 adaptador de red, 1 Gbps

App Controller (SCAC).

Provee un portal de auto servicio para atender peticiones de servicio

sobre la plataforma de nube privada.

Los requerimientos para la instalacion de esta herramienta se muestran

en la tabla 9.

Tabla 9

Dimensionamiento del servidor App Controller
Recurso Caracteristicas
Procesador 2 Core 2,8 GHz
Memoria 4 GB
Discos locales 80 GB
Interfaces de red 1 adaptador de red, 1 Gbps

3.3.3.1 Nodos.
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Son los servidores que tienen configurado el hipervisor Hyper-V, y se
encargan de proveer los recursos de memoria y CPU a la nube privada. Para
esta implementacion se cuenta con 3 nodos de idénticas caracteristicas que

se detallan en la tabla 10.

Tabla 10
Dimensionamiento de servidores hipervisores
Recurso Caracteristicas
Procesador Core i7 2.00 GHz
Memoria 64 GB
Discos locales 160 GB
Interfaces de red 2 adaptadores de red, 1 Gbps

Los nodos cuentan con 2 interfaces de red. Para proveer los servicios
de nube se utiliza la red de area local, mientras que el cluster y el acceso al
almacenamiento se hace por un segmento de red dedicado y aislado de la
LAN. El direccionamiento IP de los nodos de la nube se muestra en la tabla
11.

Tabla 11

Direccionamiento IP de los nodos
Equipo IP Red LAN IP Red iSCSI
bit-hv01 192.168.100.11 10.1.100.11
bit-hv02 192.168.100.12 10.1.100.12
bit-hv03 192.168.100.13 10.1.100.13

3.3.3.2 Almacenamiento.
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Este servidor brinda un servicio de almacenamiento de red (NAS),
permitiendo a los servidores Hyper-V tener datos centralizados e
independientes, evitando la perdida de informacion por una posible falla de la

plataforma Hyper-V.

Las caracteristicas del servidor de almacenamiento se describen en la
tabla 12.

Tabla 12

Dimensionamiento del servidor de almacenamiento Windows
Recurso Caracteristicas
Procesador Dual socket: 6 cores per socket
Memoria 4 GB
Discos locales 27TB
Interfaces de red 1 adaptador de red, 1 Gbps

3.3.4 Escenarios de uso de la nube privada.

La funcionalidad de la nube privada considera los siguientes

escenarios:

e Un administrador crea y gestiona la nube.

e Un usuario crea una maquina virtual.

3.3.4.1 Un administrador crea y gestiona la nube

Antes de poder utilizar la nube privada, primero debe ser configurada.
Esta tarea recae sobre el administrador de Virtual Machine Manager. La figura

24 muestra una vision general de este proceso.
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Consola Virtual Machine

Manager

Administrador Nube 2) Defin* cuotas
y usuarios de
auto-segvicio

3) Crear'plantilla
de méaquinas

1) Crear nube virtugles

Virtual Machina Manager

Nube Privada

Libreria VMM

(Plantillas VM)

Coémputo / Almacenamiento / Red

Figura 24 Proceso de configuracion de la nube privada y VM’s

A través de la interfaz de usuario provista por la consola de VMM, el
administrador debe configurar y nombrar la nube (paso 1). Para

posteriormente especificar los recursos fisicos disponibles para la nube.

A continuacién el administrador va a definir cuotas y los usuarios de
auto-servicio, esta informacion sera almacenada en la libreria de VMM (paso
2). Las cuotas permiten al administrador especificar limites en el numero total
de maquinas virtuales que pueden ser creadas en la nube, la cantidad de
memoria que estas maquinas virtuales pueden utilizar, en el espacio total de

almacenamiento disponible.

Por ultimo el administrador debe definir un conjunto de plantillas de

maquinas virtuales para la nube.

3.3.4.2 Un usuario crea una maquina virtual

La figura 25 muestra un escenario basico para usar la nube privada.
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2) Solicita una nueva
VM a la nube privada
desde una plantilla

App Controller

/ 1) Muestralos

3) Envia la recursos disponibles
peticion de la nube (VMs)

Usuario Nube

5) Crea VM Virtual Machina Manager

Nube Privada

4) Verifica que la peticion
coincida con las cuotas y
capacidades de la nube

Libreria VMM

(Plantillas VM)

Coémputo / Almacenamiento / Red

Figura 25 Proceso de peticion de VM’s

Una vez que el usuario ha iniciado sesion en el portal de auto servicio,
este le mostrara todos los recursos disponibles a los que tiene acceso en la
nube privada (paso 1), es decir las plantillas de VM’s, al seleccionar una (paso

2) esta peticion sera enviada a SCVMM (paso 3).

Antes de crear la VM, SCVMM se asegura que la peticion pueda ser
cumplida (paso 4) realizando verificaciones para no exceder las cuotas
definidas en la nube. Si la peticién pasa estas verificaciones SCVMM crea la

VM solicitada (paso 5).
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CAPITULO 4

Implementacion de la nube privada

4.1 Requisitos previos

Antes de iniciar la implementacion es necesario descargar los
instaladores del sitio oficial de Microsoft https://msdn.microsoft.com/en-
us/default.aspx?f=255&MSPPError=-2147217396:

e Windows Server 2012 R2.
e SQL Server 2012 with SP1.
e System Center 2012 R2 Standard.

La imagen de Windows Server 2012 R2 ademas del Sistema Operativo
contiene el hipervisor Hyper-V, mientras que el paquete System Center 2012
R2 Standard contiene los instaladores de Virtual Machine Manager y App

Controller.

Una vez descargados los instaladores, lo primero es instalar el sistema
operativo en todos los servidores de la solucién, este procedimiento esta

detallado en el Anexo B del presente documento.

4.2 Instalacion de componentes de la nube privada

4.2.1 Instalacién de la plataforma Hyper-V.



45

Hyper-V es un rol del sistema operativo Windows Server 2012 R2, su
instalacion es sencilla y se inicia al ejecutar el asistente para afiadir roles y

caracteristicas como se muestra en la figura 26.

WHAT'S NEW

LEARN MORE

Figura 26 Agregar roles y caracteristicas

El asistente permite seleccionar el tipo de instalacion, en este caso role
based or feature based installation y a continuacién de acuerdo a la figura 27

se debe escoger el servidor en el que se va a instalar el rol.

destination server

Select a server or a virtual hard disk on which to install roles anc

(@) Select a server from the server pool
() Select a virtual hard disk

Server Pool

Filter: |

Name IP Address Operating Syst

BIT-DEL-MT 10.0.151.17 Microsoft Wind

< m

1 Computer(s) found
This page shows servers that are running Windows Server 2012,

Figura 27 Seleccién del servidor

Al seleccionar el rol Hyper-V aparece una ventana que indica las
caracteristicas que deben ser afiadidas como requisito previo, esto se muestra

en la figura 28.
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server roles
Select one or more roles to install on the selected server.

Roles = Add Roles and Features Wizard =]
[l Active Directory Certificate Services >

Active Directory Domain Services

Active Directory Federation Services

Active Directory Lightweight Directory Services
Active Directory Rights Management Services
Application Server

DHCP Server

DNS Server

Fax Server

File and Storage Services (1 of 12 installed)
Hyper-V
Network Policy and Access Services

Print and Document Services Add L} q Cancel

Remote Access

0oggECco00000n

Figura 28 Seleccion del rol Hyper-V

Continuando con el asistente, hay que definir la carpeta en que se
almacenan los discos y la configuracion de las maquinas virtuales como se

observa en la figura 29.

Hyper-V uses default locations to store virtual hard disk files anc
unless you specify different locations when you create the files.®
now, or you can change them later by modifying Hyper-V settini

Default location for virtual hard disk files:

D:\Hyper-V
Default location for virtual machine configuration files:

D:\Hyper-V

It Stores

stion

Figura 29 Seleccién del almacenamiento de VM’s

Al finalizar, el asistente reinicia el equipo. Para verificar la instalacion,
el servicio Hyper-V Virtual Machine Management debe iniciar de manera
automatica y como muestra la figura 30, ya se puede acceder a la consola de

administracion de Hyper-V.



47

23 Hyper-V Manager -0 -
File Action View Help
s 2[E H
23 Hyper-V Manager ~ | Actions
S5 BIT-HVD1 Virtual Machines BIT-HVO1 N
MName - State CPU Usage Assigned Memory [l Mew

Loading vitual machines & Import Virtual Machine...

Hyper-V Settings...
< [ U1 Virtual Switch Manager...
. Virtual SAN Manager...

Checkpoints
3 Edit Disk...

1 amieurs sl i S Hom nolocbod sk ol oo

& Inspect Disk...
Details 'ZE' Stop Service
75 Remove Server
Loading details for selected item -
¥ Refresh
View >

H Help

Expand: Completed successfully.

Figura 30 Consola de administracién de Hyper-V

Cabe mencionar que este rol debe ser instalado en los servidores de

virtualizacion:

e BIT-HV1.bit.local
e BIT-HV2.bit.local
e BIT-HV3.bit.local

4.2.2 Instalacion de System Center Virtual Machine Manager.

El proceso de inicia con la instalacion de las herramientas Windows
Assessment and Deployment Kit cuyo instalador se obtiene de
https://www.microsoft.com/es-es/download/details.aspx?id=39982. Las

caracteristicas a instalar son Deployment Tools y Windows PE, ver figura 31.
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] indows A and D it for Windows 8.1 [-T= =

Select the features you want to install

Click a feature name for more information.

nd small

Estimated disk space required: 304
Disk space available: 1359 GB

Figura 31 Instalaciéon Windows ADK

Una vez instalado Windows ADK se puede iniciar la instalacion de
SCVMM, al ejecutar el instalador se muestra la pantalla de bienvenida en la
que se escoge la opcidon Install como se observa en la figura 32, para
posteriormente seleccionar las caracteristicas que se van a instalar, en esta

ocasion VMM Management Servery VMM Console.

Microsoft-System Center 2012 R2

Virtual Machine Manager

Optional Installations
Local Agent
Installs sgent on local machine,

€ 2013 Microsoft Corparation. 48 nights reserved. Close

Figura 32 Instalacion SCVMM

Continuando la instalacion, se debe ingresar la informacién de registro

del producto y se tiene que aceptar los términos de licenciamiento. Luego es
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necesario definir la siguiente informacion para la configuracion de la base de

datos, ver figura 33:

e Nombre del servidor de base de datos: BIT-SQL.
e Puerto: 1433.

e Usuario administrador: bit\sgl_admin.

e Nombre de la instancia: MSSQLSERVER.

e Nombre de la base de datos: VirtualManagerDB.

il Micrasaft System Center 20112 B2 Virtual Machine Manager Setup Wizard -

Database configuration
Provide infarmation abaut the database that you wauld e t uss for your VMM management sener.

Server name: ET-30L Browss

[ Use the following credentials
User name and domaire  bitsal_admin
Format: Domain!UserMName

Password:

nstance name: MSSQLSERVER -

Select an existing databas

&) New dat

) Existing database:

Figura 33 Configuracion de la base de datos

La figura 34 muestra la pantalla en se especifica la cuenta de servicio
de SCVMM. Hay que considerar que esta cuenta debe ser configurada para

gue su contrasefa nunca caduque y no pueda ser cambiada.
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o Microsoft System Center 2012 R2 Virtual Machine Manager Setup Wizard =7
Canfiguration Report 3 problem
— —— 4

Configure service account and distributed key management

Virtual Machine Manager Service Account

Select the sccount to be used by the VMM semice, Highly available VMM installstions require the use of & doman sccount
Which type of account should | use?

) Local System account
@ Domain accourt
User name and domarr Dasswerd:

betwmm_sdenin sevesned [ Setect.

Distributed Key Management

Select whether to stare encryption keys in Active Diractory instesd of an the lacal mackine. Highly svailable VMM installstizas
require the loeys be stored in Actoe Directory,

(] Store my keys in Active Directory
Provide the lacation in Active Directory. For example, CN=DKM DC =contasa DC=com,

How do | configure distributed key management?

Previous | [ Newt> | Concel |

Figura 34 Cuenta de servicio SCVMM

Antes de finalizar la instalacion se deben configurar los puertos de
comunicacion de SCVMM vy la libreria donde se almacenan los instaladores y
las plantilas de las VM’s como se indica en las figuras 35 y 36

respectivamente.

Tl Micrasoft System Center 2012 R2 Virtual Machine Manager Setup Wizard B
Configuration Reporta probless
— — —

Port configuration

Management Server

¢ various VMM festures.

5100 Communication with the VMM console

5985 Communication to agents on hosts and library servers

443 File transfers to agents on hosts and library servers

812 Communication with Windows Deployment Senices

8101 Communication with Wiadows Preinstalistion Envronment (Windows PE) agents.
8103

Communication with Windows PE agent for tine synchronizsbion

Plnrqa? Next D‘ ] Can;el

Figura 35 Configuracion de puertos SCVMM
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| Microsoft System Center 2012 R2 Virtual Machine Manager Setup Wizard =]

Library configuration

Specify a share for the Virtual Machine Manager library

@ Create 2 new library share

Share name: MSSCYMMLibrary
Share location: C\ProgramDataiVirtual Machine Mansger Library Files Select.. |
Share description: VMM Library Share

() Use 2n existing library share

Frevious ,Tﬁ— [ Cancel

Figura 36 Configuracion de libreria SCVMM

4.2.3 Instalacion de System Center App Controller.

Previo a la instalacion de SCAC, desde el asistente para afadir roles y
caracteristicas de Windows Server, se tiene que instalar el rol de Internet

Information Server como se observa en la figura 37.

[ Add Roles and Features Wizard = 1o .

Installation Type
Server Roles

< Previous Next> | Cancel

Figura 37 Instalacién Internet Information Server

Una vez seleccionado el rol se agregan las caracteristicas listadas a
continuacion y se finaliza el asistente. Ver figura 38:
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e Static Content.

e Default Document.

e Directory Browsing.

e HTTP Errors.

e ASP.NET.

e _.NET Extensibility.

e |ISAPI Extensions.

e ISAPI Filters.

e HTTP Logging.

e Request Monitor.

e Tracing.

e Basic Authentication.

e Windows Authentication.
e Request Filtering.

e Static Content Compression.

¢ 1IS Management Console.

£ Add Roles and Features Wizard [=1o =

Figura 38 Configuracion de roles IIS

Otro requerimiento es la instalacion de la consola de administracion de
SCVMM, luego de la pantalla de bienvenida en esta ocasion solo se debe

seleccionar el rol VMM Console como se indica en la figura 39.
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G Microsoft System Center 2012 R2 Virtual Machine Manager Setup Wizard B

Select features to install

LI VMM management server

¥ VMM console
Installs 3 program tht allows yo
a5 hosts, virtual machen xival

(;:3« > Cancel

Figura 39 Instalacién consola SCVMM

A continuacion y para terminar la instalacion, luego de aceptar los
términos de licenciamiento, se parametriza el puerto que utiliza la consola,

como muestra la figura 40 se ha definido el puerto 8100.

G Microsoft System Center 2012 R2 Virtual Machine Manager Setup Wizard ]

Canfiguration

———
Port configuration

Administrator Console

£100 Communication with the VMM mansgement server

previeus | (] [\;;- > || Concel
.

Figura 40 Configuracion del puerto de la consola SCVMM

Terminada la instalacion de requerimientos se puede empezar la

instalacion de SCAC. Ver figura 41.
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15} App Contraller Setup |;|i-

Microsoft System Center 2012 R2

App Controller

Standalone companents
Install standalone components

Install Winsows Fowershell mosule for App Cor

Close
& Comynghe 2013 Mcrowh Corperanon A% nghix reverved

Figura 41 Instalacion SCAC

Luego de ingresar la informacion de registro del producto y aceptar el
contrato de licenciamiento, el instalador realiza una verificacion de los
requerimientos de hardware y software, si el servidor cumple estos requisitos

la instalacion continua y se debe definir la carpeta de instalacién, como se
visualiza en la figura 42.

App Controller Setup -

Configuration

Select the installation path

Path

CAProgram Fles\Microsaft Systern Canter 2012 R2Vipp Cantraller Browse...
Frae disk space: 13897 GB
Reequired disk space 50,00 MB

Figura 42 Carpeta de instalacion de SCAC

El siguiente paso es ingresar la cuenta de servicio y el puerto que utiliza
la aplicacion, la figura 43 muestra esta configuracion.
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=l

App Controller Setup -
Configuration

Configure the services

Select an account under which to run App Controller services, You can use the Network Service account or a domain
account

0T f z Do
Specify a port for App Controller to use for its internal communication
Port:
18622
<previous | [ wets | [ Cancel

Figura 43 Carpeta de instalacion de SCAC

A continuacion se tiene que configurar el portal de auto servicio como
se muestra en la figura 44, el puerto es el 443 para conexiones seguras y el

certificado es autogenerado por el servidor ya que la infraestructura carece de
una entidad certificadora.

=l

App Controller Setup -
Configuration

Configure the website

Specify the binding settings you want to use for the App Controller website,
Type 1P address: Port:
HTTPS | All ynassigned v 443

®) Generate seif-signed certiicate

Use exsting certificate

Figura 44 Configuracion del portal de autoservicio

Para terminar la instalacion hay que configurar los parametros de la
base de datos, ver figura 45:

Nombre del servidor de base de datos: BIT-SQL.
e Puerto: 1433.
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e Usuario administrador: bit\sgl_admin.
e Nombre de la instancia: MSSQLSERVER.

e Nombre de la base de datos: VirtualManagerDB.

= App Controller Setup -

Configuration

Configure the SQL Server database

Part:

< Presious %...l: | | Cance

Figura 45 Configuracion de la base de datos

De esta manera se tienen todos los componentes y servicios

instalados, y se puede iniciar la configuracion de la nube privada.

4.3 Configuracién de la nube privada

4.3.1 Configuracion de nodos.

El primer paso de la configuracion de la nube es agregar los servidores
hipervisores que actuaran como nodos de la nube privada, este procedimiento

se lo realiza desde la consola de administracion de SCVMM.

Al iniciar la consola por primera vez se debe ingresar el nombre del
servidor en el que se instal6 SCVMM y el puerto de conexidon como se muestra
en la figura 46, para recordar esta informacion en siguientes ocasiones se

debe marcar la opcion Automatically connect with these settings.
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& Connect to Server [-To s

Microsoft System Center 2012 R2

Virtual Machine Manager
Server name:  |pit-scvmm:8100

®) Use current Microsoft Windows session identity

) Specify credentials

[] Automatically connect with these settings RS nnect Cancel

Figura 46 Pantalla de inicio de SCVMM

En la consola, al seleccionar el area de trabajo VM’s and Services

aparece el contenedor All Hosts, desplegando sus propiedades hay que

marcar la opcién Add Hyper-V Hosts and Clusters, como se aprecia en la

figura 47.

had Administrator - BIT-SCYMMbitlocal - Virtual Machine Manager (Evaluation Version - 180 days remaining) -0 -
Foder &
& -’L ﬁ- o ’A'% L-, PowerShes
[E]ees
Create Create Vinual Creste Creats Host Create VW Overview Vs <2t :
ervice  Machine oud oup  Network PO
5 Ten
Cios | ame . |4 ost low: ob Status Ow, e [« 1] Serv | Cperat

Figura 47 Asistente para agregar nodos a la nube

Al ejecutar el asistente, se debe proporcionar la ubicacion légica de los

servidores hipervisores, en este caso se selecciona la opcion Windows Server
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computers in a trusted Active Directory domain como se indica en la figura 48,

pues los servidores se encuentran en el mismo dominio que el servidor
SCVMM.

L
4

‘E Resource Location

Resource Locaton Indicate the Windows computers location

® Windows Server computers in & trusted Active Divectory doman
Windows Server computers in an untrusted Active Directory domain

Windows Server compu! eter network

1 you select this option,
targeted computers. Ensure
setup.

e, use VMM Setup to imstall the VMM agent focally on the
cafgure the perimeter network settings dunng the agent

Physical computers 1o be provisioned as virtual machine hosts
Select thi option to add bace-metal computers with baseboard management controllers

Any storage sccessible by the computer might be partitioned during the provsioning process and the
data wil be loat. Review the cnire documentaton before statting the deployment

Figura 48 Selecciéon de ubicacion de los servidores

A continuacion se debe especificar una cuenta de dominio con privilegio
de administrador sobre los servidores hipervisores, para que estos puedan ser

descubiertos y afnadidos como nodos de la nube. Ver figura 49.

-
3

Add Resource Wizard Ix]

‘£ Credentials
Resource Location

Specify the credentials to use for discovery
Credentals

account will be added as local admanistrator on the host and used o provide any future access 1o

Figura 49 Cuenta de descubrimiento de servidores

El siguiente paso es agregar los servidores, como se indica en la figura
50 los servidores seleccionados son:

e BIT-HV1.bti.local.
e BIT-HV2.bti.local.
e BIT-HV3.bti.local.
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Resource Location Select the computers that you want to add as hasts
Credentisis
Discovered computers
Discavery Scope Computer Name | Operating System | Hypervser
Target resources ¥ # btmolbiiocal Windows Server 2012 R2 Standard Eval.. Hyper-V

% %  bat-mO2bitiocal Windows Server 2012 B2 Standard Eval.. Hyper. V

Figura 50 Seleccion de servidores

Para facilitar su administracion y la comparticion de recursos los
servidores deben ser agrupados légicamente dentro de SCVMM, para esto
hay que agregarlos a un grupo, en este caso All Hosts, esta configuracion se

puede ver en la figura 51.

£ Host Settings

Resource Location Specify a host group and virtual machine placement path settings for hosts

Credential
Assgn the salected camputers 15 the following host grovp:

Dy Serpe Fost group: 7{"‘ Hosts B ]:

Target resources

‘ = If any of the selected hosts are currently managed by sncther Virtual Machine Manager (VMM)
ost Settings environment select this opton 1o resssociate the hosts with thes VMM management server.

(] Reassaciate this host with this VMM environment

VMM uses virtual machine placement paths as default locations to store virtual machines placed on a
host. To add a new vietus! machine placement path, specify a path and cick Add.

Add the followeng path:

Selected vrual machine placement paths:

Figura 51 Definicién del grupo de servidores

Al terminar, el asistente muestra una pantalla de tareas donde se indica

que los servidores han sido agregados de manera exitosa. Ver figura 52.
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| Jobs = o
| | Start Time_ | Result Name
2015 6:10:40 PM bit-hv2 bt local

172015 6:10:34 PM bit-hv01 bitlocal

Figura 52 Servidores agregados

De esta manera, se tienen disponibles todos los elementos para crear

y configurar la nube privada bajo el modelo laaS.

4.3.2 Creacion de la nube privada.

Desde la consola de administracion de SCVMM, como muestra la figura

53 se debe seleccionar la opcién Create Cloud.

Administrator - BIT-SCVMM.bitlocal - Virtual Machine Manager (Evaluation Version - 179 days remaining) - |8 - A
[ -
: 3 e ; 7 &4 PowerShell
Creste Creste Vidtus! Creste Creste Host Creste WM Asson | Overvew WMs Serices VM X
S fachine * .[\ " y Network rPRO
o) i

Avalab.. |Host | Cloud | Job Status Ow. Use.. ~|CPUA. |Sevice | Operat
bit-0 03 i
ma pleted
02  Comp eted NE

%5 VMs end Services

Figura 53 Configuracion de la nube privada

Con esto se inicia el asistente y la primera tarea es ingresar un nombre

y una breve descripcién de la nube. Ver figura 54.
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General

General ‘ Specify a name and optional description for the private cloud

Neme: Nube BIT

Descriptson:

Storage

Capability Profiles

Summary

Figura 54 Nombre de la nube privada

El siguiente paso es seleccionar el grupo de servidores o “nodos”
destinados a proveer recursos a la nube, en este caso y como indica la figura

55 se selecciona el grupo All Hosts.

Resources

General Select the resources for this cloud

@) Host groups:

2 W, A tosts

1 VMware resource pocls:

v | (e [ |

Figura 55 Seleccién de recursos de la nube privada

Continuando con el asistente y como se puede observar en la figura
56, se debe escoger la red légica para la nube. Esta red se asigna

automaticamente a las VM'’s que se desplieguen dentro de la nube.
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=}
Logical Networks

General Select the logical networks for this cloud
Ressurces Legical metwarks:

Logical Netwaris s Description

Load Ealancers

VIF Templates

Port Classfications

Storage

Library

Frevious | | %m [ cancet |

Figura 56 Seleccién de la red légica para la nube privada

Luego se selecciona el almacenamiento para la nube, como indica la

figura 57 y se continua con el asistente.

Storage

General Select the storage classifications for this cloud
Resources Storage dassfications:

Logial Networks

Load Balancers
VIP Templates
Port Classifications
Sterage

Ubrary

Capeaity
Capability Profiles

Summary

[ ] e 3 ot |

Figura 57 Selecciéon de la red légica para la nube privada

Otro elemento importante que debe ser definido es la libreria de
recursos, ya que aqui estan almacenadas las distintas plantillas de VM'’s, ver
figura 58.
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(7] Create Cloud Wizard [ x|
General Select one or more library shares

Resourc Libeary shares:

Logical Netwers

Load Bslancers

VIP Tempistes

Port Classifications

Rema
Slorage
B
[ erevious || hemt

==

Figura 58 Libreria de plantillas de VM’s

A continuacion se configura la capacidad de la nube, esto se hace de

acuerdo al dimensionamiento de recursos, la figura 59 indica estas
configuraciones.

e CPU’s virtuales.
e Memoria (GB).
e Cuota personalizada.

e Maquinas virtuales.

General Set the capacity for this cloud
Resources

Cloud capacity:
Logical Natwads P | Total Capacity | Use Maximum | Assigned Capaxity
i Bt Virtusl CPUs Unlimited [§] 10F

P! : 4 =

\IP Templates it A : : =

Storage (GB): 1163 [
Port Clssicatons 5 |
Stocage Virtual machines: Unlimited m} 5 %‘
Library

) gy )

Figura 59 Capacidad de la nube privada
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También es necesario definir la compatibilidad de plataformas de la
nube, como se muestra en la figura 60, solo se habilita la compatibilidad con

la plataforma Hyper-V.

Create Cloud Wizard =

Capability Profiles

General Add virtual machine capability profiles for this cloud

Profies:
Logical Netwarks l Name | Descrigtion

Load Balancers | ESX Server The built-in fabeic capability profile for VMware ESX hasts

The built-in fabeic capabifity profile for Microsoft Hyper-V hosts

XenServer The built-in fabeic capsbility profile for Citrix Xen hosts

VIP Templates
Port Classiications
Storage

Library

Capecity

Capability Profies

Previous Next Cancel

Figura 60 Compatibilidad de perfiles de la nube privada

En la figura 61 se puede constatar ha terminado el proceso, y las tareas

de creacion de la nube se han completado sin errores y de manera exitosa.

B Jobs = o
Recent Job
|
|| Neme | Status | Start Time | Result Name | Owner
@ Creste new Cloud Completed Nube BIT BIMvmm_admin
O Helresh Completed bit-hv02 bt Jocal BITwmm_sdmin

(7] Show this window when new objects are created

Figura 61 Creacion de la nube privada

4.3.3 Creacion de plantillas de VM’s para la nube.



65

Para crear una plantilla se necesita una maquina virtual base que
unicamente tenga instalado el sistema operativo, y que no tenga ninguna
informacion adicional almacenada, el proceso de creacion y configuracion de

una maquina virtual se describe en este documento en el Anexo D.

Para crear una plantilla, como se indica en la figura 62, se selecciona

la opcién Create VM Template.

[zl Administrator - BIT-SCVMM.bit.local - Virtual Machine Manager (Evaluation Version - 177 days remaining) - |3 -
ame |NEEES ~
E 3 o h Y 5 = &3 PowerShell
i nal v ~” ) E=T [ sobs
Crete Adge\;\‘zrary Tlmmp ot Import Phys al Epr:m Physical | Li

brary
Settings | EPRO
i ;

| Name | Release | Type | Owiner | status

3 Equivalent Objects

= Cloud Libraries

BB Self Service User Content
% Library Servers

2 Update Catalog and Baseline

Figura 62 Crear plantilla de VM

Luego hay que escoger la maquina virtual que se utiliza como base de
la plantilla, considerando que de tener alguna informacién almacenada esta
se elimina ya que se ejecuta un Sysprep sobre la maquina virtual. Ver figura
63.

Select Source Select a source for the new VM template

= Virtual Machine Manager

Creating  template wil destroy the source vitual machine Windows-Server-2012R2-P. The

[} virtual hard disks of the vitual machine wil be generalized to create the mxm\me and any
user data on the vitual machine may be lost. To prevert ths. You can cedte e of
Windows-Server-2012R2-P before using to create at

Do you want to continue?

\ Yed %

Figura 63 Seleccién de maquina virtual base
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La figura 64 muestra el nombre y la descripcidn que se debe asignar a
la plantilla.

Select Source

VM Template Identity
Identity

VM Template name: Windows Server 2012 R2 - P
Description

Figura 64 Identificacion de la plantilla

A continuacién y de ser necesario se puede modificar la configuracion

de recursos de la plantilla, por ejemplo red, memoria, numero de

procesadores, etc. Esta configuracion se puede ver en la figura 65.

Select Source Configure hardware for the virtual machine. You can import settings from a hardware

Identity profile or save a new profile based on your settings.

Configure Hardware e: | [Default - create new hardware configuration settings]

2 G = c

=7 Cloud Capability Pr...
& General Select the capability profile to validate against this hardware profile. VMM will
B "N provide a validation state for the selected capability profie.

mm Memory

I Floppy Drive

n

¥ com1
¥ com2
&, Video Adapter

% Bus Configuration
<5 IDE Devices

& Windows-Server...

% Virtual DVD drive

G- SCSI Adapter 0

Figura 65 Configuracion de recursos de la plantilla
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De manera seguida se selecciona una carpeta dentro de la libreria de
SCVMM donde se almacena la plantilla para su posterior uso, en la figura 66

se muestra esta configuracion.

Select Source
Identity

Configure Hardware
Configure Operating..

Select Library Server

Select the share location to save this virtual machine to

Select Destination Folder

Browsing BIT-SCVMM bit local
35 BIT-SCVMMbtlocal

=m
- ApphcationFrameworks

Select Path
e 8 #-E2 VHDs

Figura 66 Seleccion de la libreria

Como indica la figura 67 al Finalizar el asistente se puede observar que
en la consola de administracién de SCVMM aparece la plantilla disponible y

lista para utilizarse.

Template Tools Administrator - BIT-SCVMM bitlocal - Virtual Machine Manager (Evaluation Version - 177 daysr... | = | @ -

il
LA Home  Folder

¥ 9 B0 X B

Enable Disable Export

Template

Create Virtual Create VM Delete  Properties
Machine  Template
Create Actions Delete | Properties
Library < Templates (1)
_ Templates [
& Profies Name Release Type Owner Status.
B Windows Server 2012R2 - P VM Template BIT\wmm_admin oK

[ Equivalent Objects

% Cloud Libraries

BB Self Service User Content
& Library Servers

< Update Catalog and Baseline

Figura 67 Plantillas de VM’s para la nube

4.3.4 Publicacion de la nube privada.
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El ultimo paso es la publicacion de la nube privada. Este procedimiento
se lo realiza desde el portal de la herramienta de SCAC, como se muestra en
la figura 68 hay que ingresar las credenciales que tengan permisos de

administrador sobre la plataforma de nube.

o « | T 2 - & C] @ op Cotollr

Microsoft System Center 2012 R2 App Controller

Enter your credentials to sign in

User name:
bitiac_adm I
Password
........
Sig

© 2013 Microsoft. All rights reserved

Figura 68 Consola de administracion SCAC

Al ingresar a la consola se selecciona la opcion Connect a Virtual
Machine Manager server and clouds, esto despliega una pantalla donde se
ingresa la informacién del servidor SCVMM como se muestra en la figura 69.

ae (& https://bit-scac bitocall P ~ @ & || @ App Controller
App Controller

Microsoft-System Center 2012 R2 .
Hi, AC Administrador Sign out Help

& Overview Overview

Virtual Machines Status

= Library

5] Jobs

te d ting Ser
g Connecta... g Add an external.

n LI &k Connecta
> [Z]Settings ! Connects. {,_,2
onnect a Virtual Machine Manager server and clouds

ate service templates
i\ 180 days remaining to evaluate App Controller.

© 2013 Microsoft. All rights reserved, Privacy Send feedback to Microsof



(& https://bit-scac bitlocal/

£ - & C || @ App Controller

[ Add a new VMM connection

You can only add a connection to 3 System Center 2012 R2 Virtual
Machine Manager management server.

Connection name:

|Nube BT

Description:

Server name: * Port:
[bit-scvmm.bit local | [s100

[¥] Automatically import SSL certificates
To copy files and templates to and from a VMM management
server, App Controller must import SSL certificates from the
management server.

More about importing certificates

Figura 69 Integracién con el servidor SCVMM

69

Para verificar la publicacion de la nube, en la opcion Library en la vista

figura 70.

hitps://bit-scac bitlocal/#/Shell/Library 0 ~ @ ¢ | @ app Controller x ‘ } * It
App Controller
Microsoft System Center 2012 R2 . e -
Hi, AC Administrador Sign out Help
(@ Overview Templates Enter keyword £
5 Cloud: -
e Paste  Copy  Delete  Deploy  Properties = G P 6 Last refresh: 7:56:08 AM
2% Services - - -
2 Virtual Machines Ea Shares Name Status | Type Date Modified
| Bibrary | £ Windows Azure 5] Windows Cliente..  OK  Virtual Machine  5/6/2015 6:54 PM
Jobs. 4 Nube BT 5] Windows Server..  OK Virtual Machine ~ 5/4/2015 8:38 PM
b [Z]Settings [ @gmp%t:s |
> & Nube
i\ 180 days remaining to evaluate App Controller. X »
© 2013 Microsoft. All rights reserved. Privacy Send feedback to Microsoft

Figura 70 Nube privada publicada

Tempates se deben desplegar las plantillas configuradas previamente. Ver
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CAPITULO 5

Pruebas y analisis de resultados

5.1 Parametros de analisis de la plataforma de nube privada

Las pruebas se realizaron en un equipo virtual que pertenece a la nube

y uno fisico de similares caracteristicas, esto permite comprobar de manera

real el desempefio que tiene la infraestructura de nube.

Las caracteristicas de los equipos utilizados para las pruebas se

muestran en la tabla 13.

Tabla 13

Caracteristicas de equipos de pruebas

Maquina Virtual
Recurso
Procesador
Memoria

Disco locales
Interfaces de red
Sistema Operativo
Maquina Fisica
Recurso
Procesador
Memoria

Discos locales

Interfaces de red

Caracteristicas

Intel Core i7, 2.00GHz

8 GB

80 GB

1 adaptador de red, 1 Gbps
Windows server 2012 R2 — x64

Caracteristicas

Intel Core i5, 2.66GHz

8 GB

150 GB

1 adaptador de red, 1 Gbps
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Sistema Operativo Windows server 2012 R2 — x64

Los parametros que se analizaron se listan a continuacion:

e Uso del CPU.
e Uso de memoria RAM.
e Uso del disco duro.

e Uso de red.

5.2 Pruebas de rendimiento de CPU

5.2.1 Pruebas sin carga de trabajo.

() Performance Monitor \;‘i-

() File Action View Window Help
&= 2EE=H
@ Performance TE-EX S =B0E n
4 [ Monitoring Tools
B Performance Monitor
1 [ Data Collector Sets
1 [ Reports
201
604
201
204
3:07:59 PM 306:30PM  30640PM  30650PM  307.00PM  307:10PM  307:20PM  30730PM  30740PM  307350PM 3:.07:38PM
Last 1132 Average 0335 Minimum 0000 Maximum 4021 Duration 1:40
Show  Color  Scale  Counter Instance __ Parent Object Computer
1.0 % Processor Time _Total Processor Information  \\BIT-WIN2012R2

Figura 71 Uso de CPU sin carga — maquina virtual



) Performance Manitor = I:'-
(&) File Action View Window Help
eI EEENE
() Performance -» FHEE Y AEEE [T}
4 [ Monitering Tools =
B8 Performance Monitor
b 75 Data Collector Sets gl
I L Reperts
80
60
40
20
0
6:04:38 PM G0451PM  BOSOIPM  BOSTIPM  B0S21PM 605:31PM 60S:41PM  605:51PM  6:06:00PM 6:06:16 PM
Last 0000 Average 0142 Minimum 0.000 Maximum 2741 Duration 140
Show Color Scale Counter Instance Parent Object Computer
v 10 % Processor Time _Total Processor Information \BIT-HV02

Figura 72 Uso de CPU sin carga — maquina fisica

5.2.2 Pruebas con carga de trabajo.

72

Para analizar el rendimiento del CPU de las maquinas, se utilizo la

herramienta de benchmark Geekbench 3 en su version gratuita, cuya principal

caracteristica es simular cargas de trabajo de un escenario real, emulando la

ejecucion de aplicaciones, encriptacion de archivos, desempaquetado de

informacion, entre otros. Esta herramienta puede ser obtenida desde el

siguiente enlace http://www.primatelabs.com/geekbench/.
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(@) File Action View Window Help
w=| B

(&) Performance
4 [ @ Monitoring Tools

B8 Performance Monitor
1 [ Data Collector Sets
b [ Reports

EEEEEEEEEELIL

Show Color Scale

LTLUNITY

3:13:09 PM 31319 PM 3:13:29 PM

3:13:39 PM 31349 PM 3:13:59 PM 3:14:09 PM

31419 PM 31249PM FZ59PM 31308 PM

Last | 0210 Average | 67.310 Minimum | 0,000 Maximum |

100.000 Duration 1:40

Instance  Parent Object

r Information

Yk

Figura 73 Uso de CPU con carga — maquina virtual

(&) File Action View Window Help

(%) Performance

alm

B8 Performance Monitor

Tools

EEEEEE T

BES| M|

b [ Reports

b [ Data Collector Sets

2

6:13:10 PM 6:11:40 PM 6:11:50 PM

Show

6:12:00 PM 61210PM 6:1220PM 6:12:30 PM 6:12:40 PM 6:12:50 PM

Last | 24,95 Average | 63.822 Minimum |

Color

24610 Maximum ‘ 100.000 Duration 1:40

6:13:00PM  6:13:00 PM

Instance Parent Object

Computer
\\BIT-HV02

Figura 74 Uso de CPU con carga — maquina fisica

73
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5.2.3 Analisis de resultados.

Uso de CPU (%)

70
60
50
40
30
20

10
A Ay

Mdquinavirtual ~ Mdaquina fisica  Mdaquinavirtual ~ M4aquina fisica
sin carga sin carga con carga con carga

Figura 75 Comparacion de rendimiento uso de CPU

Como se observa en la figura 75, el uso del CPU de la maquina virtual

y la fisica es aproximadamente del 0%, cuando no se tiene carga de trabajo.

Al ejecutar las pruebas de benchmarking con la herramienta
Geekbench, se evidencia que el promedio de uso del CPU de la maquina
virtual es del 67%, un 3% superior al registrado en la maquina fisca cuando
se ejecutaron las mismas pruebas. Se puede considerar que esta diferencia
es minima, y se debe a que el CPU virtual esta compartiendo recursos con el

servidor hipervisor donde se encuentra hospedado.



5.3 Pruebas de rendimiento de memoria

5.3.1 Pruebas sin carga de trabajo.

(&) File Action View Window Help

- &
o= nmE=- B
& perormance EEEEEYEEELIL]
4 [ @ Monitoring Tools
|8 Performance Monitor .
1 [ Data Collector Sets L
b [ Reports
204
04
101
201
5:1%:21 PM 5:19:35 PM 5:19:45 PM 5:19:55PM 5:20:05 PM 5:20:15PM 5:20:24 PM 5:20:34 PM 5:20:44 PM 5:20:59 PM
Last | 12,134 Average| 12228 Minimum | 12076 Maximum | 12,606 Duration | 1:40
Show Color Scale Counter Instance Parent Object Computer
% Committed B Memory

Figura 76 Uso de memoria RAM sin carga — maquina virtual

() File Action View Window Help BEIE
| = B
@ performance EEENE Y I ELIE
4 [ Monitoring Tools
B Performance Monitor -
b [ Data Collector Sets b
b L Reports
204
&0
a0
204
815:45PM  &1555PM  BIBOSPM  B161SPM  &16:25PM  B1635PM B1EASPM  BISISPM B1525PM B15:35PM  8:1544PM
Last | 15166 Average | 15308 Minimum | 14909 Maximum | 16.068 Duration | 1:40
Show Color Scale Counter Instance Parent Object Computer
% Committed Bytes In Use - Memory \\BIT-HV02

Figura 77 Uso de memoria RAM sin carga — maquina fisica

75
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5.3.2 Pruebas con carga de trabajo.

Las pruebas de rendimiento de memoria también se realizaron con la
herramienta de benchmark Geekbench 3, pues también contiene una serie de
pruebas para este recurso.

() Performance Monitor \;Ii-
() File Action View Window Help
@ 2FE B =

® Performance EEEEEEEEELT

4 [y Menitering Tools
|88 Performance Monitor

b [5) Data Collector Sets
b L Reports
804
&0
404
zo-ﬂ
5:24:58 PM 52510BM  52520PM  52530PM  52540PM  S2410BM  52420PM  52430PM  52440PM 524.. 52457EM
Last 1232 Average 13835 Minimum 12281 Maximum 17916 Duration 140
Show  Color  Scale  Counter Instance  Parent Object Computer
1.0 % Commitied Bytes In Use — Memory \\BIT-WIN2012R2

Figura 78 Uso de memoria RAM con carga — maquina virtual

(5] Performance Monitor M
(@) File Action View Window Help
3 2 BE= B

® performance EEEEEEEEEELID

4 [ Monitoring Tools
B8 Performance Monitor

b [ % Data Collector Sets

b L Reports
804
&0
404
20

8:24:05 PM 2:24:15PM 8:24:25 PM 8:24:35 PM 8:24:45 PM 8:24:55 PM 8:23:25 PM 223:35PM 82345 PM B2355PM  8:24:04 PM

Last 15.760 Average 16401 Minimum 15733 Maximum 17160 Duration 1:40

Show Color Scale Counter Instance Parent Object Computer

1.0 % Committed Bytes In Use = Memory \WBIT-HV02

Figura 79 Uso de memoria RAM con carga — maquina fisica
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5.3.3 Analisis de resultados.

Uso de Memoiria

Mdquinavirtual ~ Mdaquina fisica  Mdaquinavirtual ~ M4aquina fisica
sin carga sin carga con carga con carga

e e T
o N M OO ©

o N b O

Figura 80 Comparacion de rendimiento uso de memoria

Como se observa en las figuras 76 y 77, el uso de memoria RAM tanto
de la maquina fisica como de la virtual es constante y se encuentra alrededor
del 12% y 15% respectivamente. Al realizar el monitoreo durante las pruebas
de benchmarking, se evidencié que el consumo de memoria en las dos

maquinas apenas aumento en un 1% como se puede observar en la figura 80.



5.4 Pruebas de rendimiento de disco

5.4.1 Pruebas sin carga de trabajo.
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Figura 81 Uso de disco sin carga — maquina virtual
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Figura 82 Uso de disco sin carga — maquina fisica

5.4.2 Pruebas con carga de trabajo.
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Diskspd (version 2.0.15) es una herramienta para realizar pruebas y
validaciones sobre unidades de almacenamiento, combina definiciones

granulares de cargas de trabajo de entrada y salida con una ejecucion sencilla.

Para simular la carga de trabajo desde una consola de comandos se

ejecuto la herramienta con los siguientes parametros:
Diskspd.exe -b8K -d120 -h -L -02 -t4 -r -w30 -c50M c:\io.dat

Este comando establece un tamaino de bloque de 8K, ejecuta la prueba
durante 120 segundos, deshabilita el almacenamiento en cache de hardware
y software, mide y despliega estadisticas de latencia, hace uso de 2
sobrecargas en tareas de lectura y escritura y 4 hilos por disco, ejecuta un 30
% de tareas aleatorias de escritura y un 70% de lectura y genera un archivo
de prueba de 50MB en c:\io.dat
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Figura 83 Uso de disco bytes de lectura con carga — maquina virtual
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Figura 84 Uso de disco bytes de escritura con carga — maquina virtual

() File Action View Window Help _|=]x
e« aE 0= @
@ performance EEENEEYIEEELL]
4 [ Monitoring Toals
B Performance Monitor
b [ Data Collector Sets e
b [y Reports
204
504
204
204
10:48:48 AM 104900 AM  10:4%:10AM  10:4%:20AM  10:49:30AM  10:40:40AM  10:49:50AM  10:50:00AM  10:50:10 AM 10:50:26 AM
Last | 8,192.000 Average | 8,192.000 Minimum 8192000 Maximum | 8,192.000 Duration | 1:40
Show Color Scale Counter Instance Parent Object Computer ~
v q d q e
< m >

Figura 85 Uso de disco bytes de lectura con carga — maquina fisica
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Figura 86 Uso de disco bytes de escritura con carga — maquina fisica

5.4.3 Analisis de resultados.

Uso de Disco bytes de lectura
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Figura 87 Comparacion de rendimiento de disco - bytes de lectura
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Uso de disco bytes de escritura
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Figura 88 Comparacion de rendimiento de disco - bytes de escritura

Como muestran las figuras 87 y 88 al no existir carga de trabajo el
porcentaje de peticiones de lectura y escritura del disco es aproximadamente
del 0%.

Al ejecutar las pruebas con carga de trabajo se pudo constatar que el
promedio de bytes de lectura y escritura de ambas maquinas es similar, 8200
bytes por segundo aproximadamente. Esto se debe a que la maquina fisica
cuenta con un disco dedicado y el disco asignado a la maquina virtual se
encuentra hospedado en una solucién de almacenamiento NAS, por lo que

tampoco tiene que competir por recursos.



5.5 Pruebas de rendimiento de red

5.5.1 Pruebas sin carga de trabajo.
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Figura 89 Bytes enviados y recibidos sin carga — maquina virtual
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Figura 90 Bytes enviados y recibidos sin carga — maquina fisica
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5.5.2 Pruebas con carga de trabajo.

Para la simulacion de carga se utilizé la herramienta freeware AIDA32
que contiene un componente de benchmarking disefiado para medir el
rendimiento de redes TCP/IP en una arquitectura de tipo maestro-esclavo

entre 2 computadores.

@ Performance Monitor = I:'-
(&) File Action View Window Help
e sE O= B
(8 Performance TE- SRR I PRl
4 [ Menitering Tools =
BE Performance Monitor
[ Data Collector Sets i
b L Reports
80
60
0
20
0 L
7:57:21PM 75135PM  75T4SPM TSESSPM BSROSPM 7SG1SPM 75825PM T:SB35PM T:584SPM 7:57:20 PM
Last 61,761,662 Average 61,498,560 Minimum 18,150,276 Maximum 74,108,840 Duration 1:40
Show  Color  Scale Counter Instance  Parent Object Computer
v 0000001  Bytes Received/sec Microsoft .. - Network Interface \\BIT-WIN2012R2
c4 0.000001  Bytes Sent/sec Microsoft .. —- Network Interface \\BIT-WIN2012R2

Figura 91 Bytes recibidos con carga — maquina virtual
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Figura 92 Bytes enviados con carga — maquina virtual
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Figura 93 Bytes recibidos con carga — maquina fisica
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Figura 94 Bytes enviados con carga — maquina fisica

5.5.3 Analisis de resultados.

Uso de red bytes recibidos

70000

60000
50000
40000
30000
20000
10000 Jp—

Maquina virtual Maquina fisica Maquina virtual M4dquina fisica
bytes recibidos  bytes recibidos bytes recibidos bytes recibidos
sin carga sin carga con carga con carga

Figura 95 Comparacion de rendimiento de red — bytes recibidos
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Uso de red bytes enviados
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Figura 96 Comparacion de rendimiento de red — bytes enviados

En la figura 95y 96 se observa que al no existir carga alguna de trabajo,
el envio y recepcion de informacion es practicamente nulo. Al simular una
carga de trabajo, el promedio de bytes recibidos en la interfaz de red de la
maquina virtual es de 61500, un 8% mas de carga recibida que la interfaz de
red de la maquina fisica. Con respecto a la cantidad de bytes por segundo
enviados por la interfaz de la maquina virtual es de 57500, mientras que los
enviados por la interfaz de la maquina fisica es de 167395, es decir es superior

a la virtual en un 66%.
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CAPITULO 6

Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

La plataforma de Nube Privada laaS fue implementada en su
totalidad de forma exitosa, lo que optimizé el tiempo de
despliegue de ambientes de trabajo virtuales y disminuyendo
cargas administrativas.

Si bien es cierto no existe una metodologia formal para el
desarrollo de este tipo de soluciones, es importante definir una
guia metodologica que contemple tareas basicas como:
planeacion, disefio, implementacion y pruebas.

Se comprobd que el uso de herramientas Microsoft facilita la
implementacion, despliegue y administracion de la plataforma
Con las pruebas realizadas se evidencio que el rendimiento de
las maquinas virtuales se asemeja al rendimiento de una
soluciéon de maquinas fisicas, con la ventaja de la optimizacion

de los recursos

6.2 Recomendaciones

Es recomendable involucrar a todos los participantes y usuarios
de la solucién en el levantamiento de informacion para en lo
posterior disefiar e implementar una infraestructura que cumpla

con las necesidades de la empresa.
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El nivel de desempefo de las maquinas de la nube con respecto
a maquinas fisicas es muy parecido, por lo que se recomienda
que las empresas implementen este tipo de infraestructuras en
la nube ya que implican menor costo en hardware, espacio
fisico, personal administrativo, entre otros.

Se recomienda el uso de herramientas Microsoft para este tipo
de proyectos, ya que facilitan la implementacién, despliegue y

administracién de la plataforma.
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