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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad las redes de comunicacion son parte vital de una industria, ya que
permiten la automatizacion a todo nivel considerando los parametros de la piramide
CIM (Computer Integrated Manufacturing), es decir cubren todos los niveles desde el
E/S (sensores-actuadores), hasta el nivel factoria.

Por tal razén en la Universidad De Las Fuerzas Armadas ESPE extension Latacunga
se hace necesario la implementacion de una red con caracteristicas industriales, en el
laboratorio de hidrénica y neutronica debido a que este posee dispositivos para
modulos didacticos como es el caso del FESTO TP 702, que no se encuentra
acondicionado para practicas fundamentales para los estudiantes como control
proporcional hidraulico, peor adn de un sistema de comunicaciones que permita la
programacion, interconexion y control de equipos como PLCs, CPU, pantallas,
actuadores, sensores, entre otros, de manera local y réemora que ademas cumplan con
normas basadas en el modelo OSI, y cubran los niveles de Campo, Célula y Fabrica,
como lo garantizaria una red industrial reconocida como lo es PROFINET.
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OBJETIVO GENERAL.:
Analizar e Implementar una red Ethernet industrial bajo estandar PROFINET, para centralizar
procesos de control hidraulico proporcional, con el modulo FESTO TP 702, utilizando PLCs, y

una pantalla HMI, para el laboratorio de hidronica y neutronica, de la Universidad De Las
Fuerzas Armadas ESPE Extension Latacunga.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Disefar y construir una estructura metalica para alojamiento y clasificacién de dispositivos
hidraulicos y neumaticos, del médulo FESTO TP 702, considerando el espacio fisico del
laboratorio.

2. Dimensionar equipos para comunicacion dentro de la red industrial (PLCs, CPU, SWICH,
Pantalla, conectores).

3. Implementar red PROFINET entre nivel campo y nivel factoria (Cableado), en el modulo
FESTO TP 702.
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4. Realizar la programacion HMI para el ingreso mediante menus a la seleccidon de posteriores
practicas de hidraulica proporcional.

5. Comprobar el 6ptimo funcionamiento de la red industrial instalada.

6. Elaborar un manual de usuario y de practicas de laboratorio acerca de la red industrial
implementada en el médulo FESTO TP 702




GENERALIDADES

COMUNICACIONES INDUSTRIALES

Area de la tecnologia que estudia la transmision de informacién entre circuitos y sistemas electronicos
utilizados para llevar a cabo tareas de control y gestion del ciclo de vida de los productos industriales
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Configuracion red industrial
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PROTOCOLOS DE COMUNICACION.

Representa la forma en la cual se va a realizar el intercambio de informacién (sincronizacién entre
los extremos de linea, deteccion y correccion de errores, gestion de enlaces de comunicacion, etc.).
El protocolo de comunicacién engloba todas las reglas y convenciones que deben seguir dos
equipos cualesquiera para poder intercambiar informacién. (Penin, 2008)

La estandarizacion es un punto de conflicto entre intereses técnicos y comerciales, pues cada
fabricante realiza sus investigaciones encaminadas a que sus equipos cubran determinadas
necesidades y, por supuesto, pretende después de estas utilidades se conviertan en estandares
pues, por supuesto, son las mejores soluciones del mercado. Este tipo de soluciones tienen
denominaciones tales como:
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TIPOS DE REDES SEGUN SU FORMA:

Redes Centralizadas (Clustered Systems).- Todos los equipos estan supeditados a un equipo
central (Host) que controla todo el sistema. ElI Host debe ser un equipo potente para gestionar el
trafico de datos con eficiencia. El fallo de un terminal no afecta al funcionamiento de la red, pero si el
fallo es en el Host, se paraliza todo.

Redes Distribuidas (Distributed Systems).- En este tipo de red, los equipos pueden ser maguinas
sencillas que comparten las cargas de trabajo, los recursos y comunicaciones. El fallo de un Terminal
no afecta al resto de equipos.

Hay varias configuraciones basicas:

B PROFINET @ PROFINET Estructura de automatizacion modular
. ; I distribuid: ntrolad de I
e Anillo. E= e mgr AT fsnbus an contodos & mor
SIMOTION® D destaca por ka fusién de
la I6gica de control, el control de movi-
[ ] Estre I I a . ey I mientoy la regulacién de acclonamiento.
e Bus. a. ‘q. a.
L4 Ar b O I . SINAMICS 5120 SINAMICS 5120 SINAMICS 5120 SIMOTION D SIMOTION D SIMOTION D
* Red £ éi%
E i SINAMCS SINAMICS SINAMICS
Hul = G120 s120 s120
Estructura de con lineal
y switches Integrados en Ios equipos
SISTEMA CENTRALIZADO. SINAMIC S 120: SISTEMA DISTRIBUIDO. SIMOTION D: SISTEMA

SISTEMA MODULAR APLICACIONES MONO Y DE CONTROL DE MOVIMIENTO,

MULTIEJE, CONTROL VECTORIAL Y SERVO, ACCIONAMIENTO/VARIADOR FLEXIBLE Y
FUNCIONES POSICIONAMIENTO Y SAFETY ESCALABLE, INTEGRADO CON SINMAIC S 120,
INTEGRADO. SWITCH INTEGRADO SWITCH INTEGRADO DE 4 PUERTAS.

Redes centralizada y distribuida
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MODELO DE REFERENCIA (OSI) Y PIRAMIDE (CIM)

7.- Capa de Aplicacion

6. - Capa de Presentacion

S. - Capa de Sesion

4. - Capa de Transporte

3. - Capa de Red

2. - Capa de Enlace

1. - Capa Fisica

Niveles OSI.

Mivel de
ISensores y
Actuadore

Pirdmide de Automatizacién CIM.

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




REDES DE COMUNICACION ETHERNET (Penin, COMUNICACIONES INDUSTRIALES, 2008)

Cualquier sistema de trabajo compuesto por dos o mas ordenadores que abarquen desde una Unica
oficina a multiples equipos que intervengan en un proceso productivo, necesita unos medios que permitan

la comunicacion entre estos equipos y que se puedan intercambiar informacion. La Figura muestra una
red Ethernet industrial.

La interconexion de estos equipos se realiza mediante las denominadas redes de comunicacion que,
tradicionalmente se denominan redes en el ambito de gestion, y buses de comunicacion en el dmbito
industrial. En el caso de utilizar Ethernet, se habla de Redes de Area Local (LAN, Locas Area Network)
como aquellas que permiten la interconexion de equipos proximos.

Topologia en estrella

Topologia Ethernet, Estrella.
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REDES DE COMUNICACION PROFINET (Guerreo, Yuste, & Martinez, 2011)

Basado en Industrial Ethernet, PROFINET permite la comunicacion directa de equipos de campo con

controladores, asi como la solucidon de aplicaciones isocronas de control de movimiento. Ademas,

PROFINET permite la automatizacion distribuida con ayuda de la tecnologia de componentes.

En el contexto de Totally Integrated Automation (TIA), PROFINET es la evolucion logica del bus de
campo Profibus DP y de Industrial Ethernet. La experiencia de ambos sistemas ha sido y esta siendo
integrada en PROFINET.

e PROFINET, como estandar de automatizacion, esta basado en Ethernet.
e Profibus International (Profibus User Organisation) define asi un modelo abierto de comunicacion e

ingenieria.
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d.- Switch en Profinet. .. :
Comunicacion segura en Profinet.




PARAMETROS DE DISENO (Estructura Metélica)

Como parametros de disefio se tomaron en cuenta para la estructura metélica son los siguientes:

1.- Placa perfilada de aluminio FESTO.
TABLERO FESTO

Dimensiones:
Alto: 32 mm.

700 mm 2
Reticula (de ranura a ranura): 50 mm. /

Ancho: 700 mm.
Largo: 700 mm

2.- Tipo de material existente en el mercado.
700 mm

3.- peso dispositivos hidraulicos correspondientes al
tablero FESTO TP702.

Placa perfilada de aluminio FESTO.
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CALCULO DEL PESO A SOPORTAR POR LA ESTRUCTURA

La estructura debe soportar el peso del tablero Festo, el tablero eléctrico con los PLCs y los elementos
hidraulicos

e Peso del Tablero Festo W1: 3 Kgf. Peso obtenido de los datos de fabricante.

9.8Newton
1Kgf
W, = 29,4Newton

W, = 3Kgf *

e Peso estimado del tablero eléctrico a construir W2: 2 Kgf.

9.8Newton
1Kgf
W, =19,6Newton

W, = 2Kgf *

e Peso estimado de los PLCs a implementar W3: 2.5 Kgf. Dato obtenido de los datos de los
fabricantes (Anexo A).

W, = 2,5Kgf * 9.8Newton
s 1Kgf

W, =24,5Newton

§ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

el



CALCULO DEL PESO A SOPORTAR POR LA ESTRUCTURA

e Peso de los elementos hidraulicos W4: 3.5 Kgf. Dato de peso obtenido por medicion utilizando un
dinamometro.

9.8Newton
1Kgf
W, =34,3Newton

W, = 3.5Kgf *

e  Caélculo del peso total w, que la estructura del médulo debe soportar.
W, =W, +W, +W, +W,
W, =29,4N +19,6N +24,5N +34,3N

W; =107,8Newton
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DIMENSION DE LA ESTRUCTURA A DISENAR

La dimensidn de la estructura depende de las dimisiones del tablero FESTO a implementar.
Por fines constructivos (sujecion del tablero festo) se adicionan 200 mm en el largo del disefio de
la estructura.

e Ancho: 700 mm
e Largo: 700 mm + 200 mm =900 mm

Dimensiones de la estructura a diseflar = 900mm>*700mm

Célculo del areadelamesa A :

A =900mm™*700mm = 630,000mm®
La fuerza aplicada por los elementos a la estructura se la considera como una carga Estatica.

F =107,8Newton
A = 630.000mm?
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CALCULO DEL ESFUERZO.

Considerando un material ductil y una carga estética; se establece un Factor de disefio

(seguridad) N = 2. S
y
Opax =0y = —
max d N
Sy
Omax = Oq = 7
Entonces S = requeridaes: S, =20,

Donde:
= Resistencia a la cedencia de un material.

S

y

O4 = Esfuerzo de disefio maximo.

Se calcula el esfuerzo aplicado a la seccion de la estructura, utilizando la ecuacién

basica de esfuerzo.

_ F 107,8Newton _1.71*10* MPa

A 630,000mm? )ESPE
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CALCULO DEL ESFUERZO.

Resistencia maxima requerida en el material:

S, =20 = 2(L.71*10* MPa)
S, =3,42*10*MPa

La resistencia maxima requerida en el material a implementar en la construccion de la estructura del moédulo,
debe satisfacer la resistencia de

Sy =3.42*10* MPa, calculada.
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SELECCION DEL MATERIAL.

Requerimientos:

» Acero de buenas propiedades anticorrosivas.
* Resistencia maxima requerida: ©y
» Buenas propiedades de soldabilidad.

« De facil adquisicion en el mercado local.
+ Costo moderado.

=3,42*10*MPa

El material que cumple los requerimientos establecido es el acero
ASTM 500/A 500M grado A. Las propiedades mecanicas del acero ASTM 500/A 500M grado A

se muestran en la Tabla.

ASTM A 500/A 500M grado

310min | 25 % min

ASTM A 500/A 500M grado B 32min | 46min

317 min | 40 min

58 min

400 min | 23% min |

Propiedades mecéanicas acero ASTM 500/A 500M

kg

mm?

«Limite de fluencia: 27
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CALCULO DEL ESFUERZO MAXIMO

S, 264,6MPa
max 2 2

o, . =132,3MPa
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DIMENSIONES DE TUBERIA ESTRUCTURAL RECTANGULARES

* Para la estructura se eligio tuberia rectangular de 40x80 mm y 50x100 mm

Denominacién Peso
a b e

Pulgadas mm mm mm kg/m  kg/6m
1.50 1.37 8.20

Ya x 1% 20 40
axin 2.00 1.80 10.79
s 25 %0 1.50 1.72 10.32
* 2.00 2.27 13.62
2.00 3.13 18.75

i 40 60
WAx2 % 3.00 4.62 27.69
2.00 3.13 18.75

3 3 30 70
Wx2% 3.00 4.62 27.69
2.00 3.68 22.05

Sy 40 80
1%x34 3.00 526 31.55
2.00 374 22.42
1%x3 45 75 3.00 5.56 33.36
4,00 7.35 44.09
2.00 4.63 27.79
2x4 50 100 3.00 6.88 41.26
4.00 9.11 54.64
55 50 150 2.00 6.20 37.21
3.00 9.30 55.81

Dimensiones tuberia estructural rectangular
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ANALISIS ESTATICO EN INVENTOR _

Para el analisis estatico se debe considerar los puntos siguientes que son:

Modelado de la pieza o ensamblaje con sus respectivas condiciones y restricciones
Determinacion de cargas y su distribucion.

Deteccion de piezas laminares en caso de existir alguna.

Mallado del modelo 3D.

Simulacion

Para el modelado 3D se considerd una estructura metalica conformada por tuberia rectangular para
alojar los equipos del médulo FESTO TP-702.
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TENSION DE VON MISES.

Segun la simulacién en Autodesk Inventor la tensién de Von Mises (Figura) es satisfactoria ya que
como resultado obtuvimos 118,8 MPa, que es un valor menor al valor maximo de fluencia del material
acero ASTM 500/A el cual es 269 MPa vy fue utilizado en la estructura.

Simulacion del Modulo segun Von Mises.
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD

En cuanto al coeficiente de seguridad, a pesar de ser un valor de 15 que es muy elevado y supera el
valor aceptable de entre 2-5, se puede aceptar el disefio ya que el médulo es didactico se utilizaran
diversos dispositivos con tamafos y pesos diferentes los cuales pondran a prueba la estructura del
maodulo.

Coeficiente de seguridad moédulo.
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DISENO DEL TABLERO ELECTRICO.

El disefio del tablero eléctrico es uno de los mas importantes ya que dicho tablero alojara todos los
dispositivos eléctricos (PLCS, CPU, fuentes, Switch, conectores, cableado, etc.) utlizados en la
implementacion de la red Industrial Profinet.

Parametros de disefio

El parametro de disefio mas importante para construir el tablero eléctrico son las dimensiones de los
equipos requeridos para la implementacion de la red Profinet, asi como la distribucion de las entradas y
salidas de los controladores.

Dimensiones de los equipos a implementar en la red Profinet:

e Enla Figura 2-4 se muestra las dimensiones del PLC S7-1200.

100 mm

Dimensiones del PLC S7-1200. QD ESpE
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PARAMETROS DE DISENO

e Dimensiones del PLC S7-1500 e Dimensiones de la fuente de alimentacion
129 = 70

147 mm 125 mm

Dimensiones PLC S7-1500. Dimensiones Fuente de alimentacion.

e Perfil soporte de aluminio para el montaje del SIMATIC S7-1500.

530 mm

Dimensiones perfil de soporte S7-1500.
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SELECCION DEL MATERIAL.

Longitud del tablero eléctrico a implementar:

2 PLCS S7-1200: 2 (110 mm) = 220 mm.

3 Modulos de salidas analogicas para el PLC S7-1200: 3 (45 mm) = 135 mm.
1 Fuente de alimentacion = 70 mm.

1 Perfil para montaje del PLC S7-1500 = 530 mm.

Longitud total Lt = 220 mm + 135 mm + 70 mm + 530 mm.

Lt =955 mm.

Requerimientos:

e De facil adquisicion en el mercado local.
e Debe poseer buenas caracteristicas de maquinabilidad y resistencia.
e Bajo costo.

De acuerdo a los requerimientos se selecciona la planta de acero laminada en caliente de
dimensiones 1,5 mm X 6,000 mm, ASTM A36. (Segun Tabla 2-3 que muestra las dimensiones y
aplicaciones de planchas de acero.
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SELECCION DEL MATERIAL.

Producto e Fre Calidad del Acero Aplicaciones

{mm) Mormal (mm)

1,220 x 2,440 2-10
Plancha laminada 1 [ 4-6 Estructurzs tuberias
en caliente de paguete 1%:.&% 5-12 AL mmm.
2,000 x 6,000 B-50
Plancha laminada 1,220 (ancho) 2-6
- - . ASTMLA 36 Estructuras, plataformas, tuberias
encalientedebobina 1,500 4.6
epmpeay. UMD () 5. 2 ATHART GC e gandes et . Planchas de Acero ASTM A36
Plancha Naval 1,524 x 6,096 4-12  ASTMAT31GrA/LLOYDS /ABS Cubierta, casco de barco, muelles, gabarras, efc.
Mm 1,220 % 2,440 15-6 DIN 71005T 37,2 Pisa de escaleras, carrocerias, |osa de puentes, etc.
. 00 x12 ASTM A6 Puertas metalicas, rotuios, muebles, partes de
Plancha laminada en frio 1% . z:m 035-14 JEG 341 SPCCSD muaru,;?’ parts
Plancha Galvanizada 1,0 x 2,40  035-14 ASTMAES3 €S mmﬂm cimaras frigorificas,

perfilena de tumbado, etc.

Disefno del tablero eléctrico a construir.

VISTA FRONTAL VISTAPOSTERIOR
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PROPUESTA DE DISENO
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RED PROFINET

Basado en Industrial Ethernet, PROFINET permite la comunicacion directa de equipos de campo como
controladores, asi como la solucion de aplicaciones isécronas de control de movimiento. Ademas,
PROFINET permite la automatizacion distribuida con ayuda de la tecnologia de componentes.

TOPOLOGIA RED PROFINET.

Gracias a que el estandar PROFINET es abierto, se pueden utilizar componentes Ethernet estandar.
Se recomienda configurar PROFINET como Industrial Ethernet.

a. Topologia Estrella.

Conectando los dispositivos a un SWITCH se obtiene automaticamente una topologia en forma de
estrella.

PLC §7-1500
A

PLC $7-1200 PLC $7-1200
f "

\j—@___%

.
¥
— ZlswiTcH | e
V‘:

| .
PANEL HMI TP 700

Topologia Estrella a implementar.




CONSTRUCCION

Construccioén estructura metalica.

Construccion estructura del Médulo. Sujecion del tablero FESTO.
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CONSTRUCCION

Construccion tablero metalico.

Proceso de perforado tablero de control.

Tablero eléctrico luego del proceso de doblado.

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




CONSTRUCCION

TABLERO
ELECTRICO

TABLERO
FESTO

ESTRUCTURA
MODULO

Instalacion del tablero eléctrico en la
estructura del modulo.

Tablero eléctrico construido.
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CONSTRUCCION

Construccion soporte panel HMI.

Soporte Bomba hidréaulica.
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CONSTRUCCION

e M
........................ 1 U
—— A 2.- Tablero FESTO
——2 \ 3.- Tablero Eléctrico

Modulo de red Profinet.
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IMPLEMENTACION Y CONFIGURACION DE RED PROFINET.

INSTALACION DE DISPOSITIVOS.

Los dispositivos que se utilizan para la configuracion de la red PROFINET se ubican en el tablero de
control en su respectivo riel DIN estandar. En la Figura se muestra la disposicién de los equipos en tablero
de control.

Fuente de Alimentacidn SITOP PSU1005 24 V/10 A

PLC SIMATIC 57-1200, CPU 1214C

Modulo Analdgico SIMATIC 57-1200, ANALOG 1/0 SM 1234
PLC SIMATIC 57-1200, CPU 1214C

Modulo Analdgico SIMATIC 57-1200, ANALOG 1/0 SM 1234
FLSWITCH 5FNB 5TX

PLC SIMATIC 57-1500, CPU 1511-1 PN

Dispositivos de ON/OFF y CIRCUITO DE FUERZA

Entradas / Salidas PLCs 57-1200 y Mdodulo SM 1234

L= = L (= O T I (TR O OV

Disposicion de Equipos - Tablero de Control.
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IMPLEMENTACION Y CONFIGURACION DE RED PRO-

\\ /f |

. L /A &I B ‘ ,9;‘ 84 !
B e ) T ettt
[7 R eesrterd >

FILLLLAARNNY

AN /AR

Cableado de Dispositivos.

PP O® o @ @ e'®e
S

®,®, S0 & ® '
[oas | SM 1234
R © 66 e
z& to R ' ol T R

Entradas / Salidas de los Dispositivos
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IMPLEMENTACION Y CONFIGURACION DE RED PROFINET.
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IMPLEMENTACION Y CONFIGURACION DE RED PROFINET.

Modulo Profinet terminado
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IMPLEMENTACION Y CONFIGURACION DE RED PROFINET.

CONFIGURACION DE DISPOSITIVOS.

Para configurar un equipo o dispositivo en el TIA PORTAL V13 primero se crea un proyecto nuevo o
abrimos uno ya existente en la ventana que se muestra en la Figura. Se da clic en Abrir.

Al proyecto axidents

Uitimeces pocryectos wtilizados
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preeba mitaladon CAlH e n WSLAR Do wma nh WudcmaSon'pnuts i talacen MO0 112523
Ling Chuner UMD amEnts AemitosiL L 1H0ARG1E 112298
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Ventana de Creacién de Proyectos.
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IMPLEMENTACION Y CONFIGURACION DE RED PROFINET.

Agregar dispositivo
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IMPLEMENTACION Y CONFIGURACION DE RED PROFINET.

PLC 2
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PRUEBAS Y RESULTADQOS.

Practica control proporcional utilizando dispositivos del modulo TP-702:

Para verificar la funcionalidad del modulo implementado con respecto al control proporcional se propone
una practica que simule el funcionamiento de un contenedor de basura para el cual se realiza el disefio del
circuito hidraulico y eléctrico de control.
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PRUEBAS Y RESULTADQOS.

Contenedor de basura

Implementacién Circuito Hidraulico - eléctrico.
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PRUEBAS Y RESULTADQOS.
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Programacion PLC en TIA Portal
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PRUEBAS Y RESULTADQOS.

Practica en funcionamiento y curva de secuencia cilindro hidraulico.
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CONCLUSIONES

Se realizo el disefio y construccion e implementacién del modulo de red PROFINET tomando como
base una estructura metélica con los parametros mecanicos adecuados para alojamiento de todos
dispositivos (PLC’s S7-1200, S7.1500, Switch, HMI TP-700, Mddulos analégicos SM-1234, TABLERO
FESTO, fuente de alimentacién, etc.), requeridos para la implementacion del moédulo de red
PROFINET.

El modulo implementado permitira realizar practicas de laboratorio que tendran orientacion similar a
procesos industriales reales, ya que la red industrial PROFINET fue desarrollada para trabajar en un
ambientes que se encuentran bajo condiciones fisicas reales.

La configuracion de la red PROFINET se realiz6 mediante el software de SIEMENS TIA PORTAL
V13, el mismo que facilita el trabajo de programacion gracias a su interfaz grafica que en
determinados momentos es intuitiva que nos permite ahorrar tiempo durante el proceso de
configuracion y facilita el aprendizaje de manera didactica sobre la red PROFINET.

El modulo de red PROFINET, implementado permite realizar practicas de configuracion maestro
esclavo, mediante PLC’s S7-1500 (maestro) y S7-1200 (esclavo), tomando en cuenta que el PLC
maestro no dispone de modulos de entradas y salidas, para lo cual se utiliza en su configuracion
memorias internas tratadas por medio del panel HMI TP-700.
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CONCLUSIONES

El modulo de red PROFINET al estar equipado con PLC’s de dltima generacion siemens, por lo cual
permite la configuracion de objetos tecnoldgicos para control procesos industriales y tratar todo tipo de
variables, dentro de estos objetos tecnologicos mas utilizados se encuentra el PID Compact.

El modulo de red PROFINET implementado posee un tablero FESTO de 700mm x 700mm, que permite
el alojamiento de dispositivos de FESTO DIDACTICS, neumaéticos e hidraulicos. Por lo cual permite
realizar practicas de laboratorio sobre hidraulica proporcional.

Al realizar practicas de control proporcional en el médulo de red PROFINET, se observo caidas de
presion principalmente cuando se utiliz6 un motor hidraulico ya que este necesita una presion
hidraulica elevada por lo que se suministro el maximo de presion por parte del grupo hidraulico, y
valvulas estranguladoras para limitar la presion y asi equilibrar la presion del sistema.

Realizando pruebas de funcionamiento se verifico que la CPU del PLC S7-1500 no cambia a su estado
RUN, si dicha CPU no cuanta con la tarjeta de memoria SIMATIC CAD, original de SIEMENS.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda, verificar la alimentacion de los PLC’s desde la fuente de acuerdo a la nomenclatura
existente en los mismos.

Para la comunicacion entre la red Predefine implementada y la PC, verificar las condiciones en las
gue se encuentra el cable de comunicacion asi como el software de programacion TIA PORTAL V13
de ser la version profesional.

Al realizar el acoplamiento entre el PLC S7-1200 y el médulo de entradas y salidas analégicas SM-
1234, seqguir el procedimiento detallado en el capitulo Il de este libro. Un acople incorrecto puede
ocasionar dafios tanto en el PLC como en el médulo SM-1234.

Para realizar el acoplamiento entre PLC S7-1200 y modulo SM-1234, asi como para insertar la tarjeta
SIMATIC CARD en la CPU del PLC S7-1500 el sistema debe estar desenergizado completamente.
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