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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Al principio de la formacion de toda industria lo primordial es el
conocimientfo y las bases técnicas para poder implementar la
misma, de ahi conlleva a tener maquinaria o mdaguinas que
realicen el respectivo frabajo mecdnico evitando usar la fuerza
humana por lo cual se ha visto la necesidad de construir una
maquina baroladora hidrdulica de fubo.

No se dispone de una madguina manual ni automdatica que
permita rolar fubo redondo a diferentes radios ya que si se
desea readlizar el proceso de barolado de un tubo se lo realiza
manualmente por medio de golpes, este proceso es
excesivamente lento y sobre todo la forma de realizarlo dana el
material en proceso y como resultado se fiene un producto de
muy mala calidad.
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OBJETIVO GENERAL.

Disenar y construir una maquina baroladora hidraulica de
tubos y perfiles para el emprendimiento de un negocio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Disenar la mdaquina baroladora hidraulica de fubos de hasta
63,5 mm de didmetro y Perfiles de hasta 2 mm de espesor.

Modelar y simular la maquina baroladora.
Construir y comprobar el funcionamiento de dicha maquina.

Realizar los manuales de operacion y mantenimiento.
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JUSTIFICACION

Este proyecto permite la faciidad del rolado de tubos, la
maquina a desarrollarse en el presente proyecto, permitird que
la manufactura de los sectores metalmecdnicos, alcancen
mejores indices de productividad con mayor rentabilidad.

Esta mdaquina baroladora hidraulica de tubos y perfiles fiene el
objetivo de mejorar la produccidn, la calidad y la seguridad
industrial, en el sector artesanal y en la pequena industria.

La ejecucion de este proyecto permite la mejora del proceso
de produccion en el menor fiempo posible dando como
resultfado un producto que cumpla con las caracteristicas del
mercado.
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DISENO DE LA MAQUINA BAROLADORA
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. PISTON HIDRAULICO




CUADRADO
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UNIDAD DE POTENCIA HIDRAULICA

Electrovalvula

Motor de 2hpa 220V.

Bomba de pistones.

Bomba

Reservorio

1 gpm con 2000 psi.
Electrovalvula doble efecto a 220V

Depdsito de aceite de 2 galones. Motor

Aliviador
de preion

Regulador de presion
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- CAJA REDUCTORA

Superficies en contacto i Fr=FX
Acero sobre acero 0.18 Fr = 12125N ¥ 0.18
Acero sobre hielo (patines) 0.02-0.03
Acero sobre hierro 0.19 Fr = 2182.5N
Hielo sobre hielo 0.028
Patines de mad bre hielo y ni 0.035

atines de madera sobre hielo y nieve T = Frxr
(zoma (neumatico) sobre terreno firme 0.4-0.6
Correa de cuero (seca) sobre metal 0.56 0.23m

T =21825N X
Bronce sobre bronce 0.2
Bronce sobre acero 0.18
T = 250.98Nm

Roble sobre roble en la direccion de la fibra 0.48

INEAVPENIEE FEER EE DECDNLENEER




- DISENO DE EJES
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« DISENO DE ENGRANAJES
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DISENO ELECTRICO DE INVERSION DE GIRO DEL MOTOR




DISENO DEL CIRCUITO HIDRAULICO Y ELECTRICO
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COSTOS DE DISENO E IMPLEMENTAC_

Costos directos

Costos de materiales y elementos mecanicos $1.342 30
Costos de materiales y elementos hidraulicos. $ 1.000,00
Costos de materiales y elementos para el sistema de control $ 34750
electrico.

Costos porequipos y maquinarias $ 565,00
Costos porequipos de proteccion personal y transporte $ 171,00
Costos pormano de obra $ 200,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 3.625,80

Costos indirectos

Ingenieria (Disefio)  10% $ 362,58
Imprevistos 5% $ 181,29
TOTAL COSTOS INDIRECTOS $ 543,87 =pE;
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COSTOS TOTALES
Costos directos $ 3.625,80
Costos Indirectos $ 54387
COSTOS TOTALES $ 4.169,67
Costos Totales

W Costos directos

m M Costos Indirectos
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VALOR ACTUAL NETO (VAN)

N
o FEC
VAN = —Vinicial + —_—
(1+r)"
=1
1.173,72 1.053,72 1.265,22 1.297.62 1.175,22
VAN = —4.169,67 + n - - 2 z +
(1+0,0187) (1+0,0187) (1+0,0187) (1+0,0187) (1+0,0187)
1.172.592 1.175,72 1.182,52 1.268,72 1.294,22 1.251,42 1.181,52

(1+0,0187)%  (1+0,0187)7  (1+0,0187)% (1+0,0187)% = (1+0,0187%° ~ (1+0,0187)%% ~ (1+0,0187)%2
VAN = —4.169,67 + 12.862,07

VAN = 8.692,40[USD]

@E S P E

"'-:_.-l'l R PR P CEICE L B i
e CamnEds & ia Frliiinicin




CALCULO DE LA TASA INTERNA DE RENTABILIDAD (TIR)

N
o FEC
TIR = VAN = —Vinicial + Z =0
(1++)™
n=1
0,2676982
TIR = = 0,2012
1,33

TIR=20,127%

e 51 JIR =% vigente el proyecto no es aconsejable.

e 5| JIR =% vigente el proyecto es indiferente

+ SiTIR =% vigente el proyecto es aconsejable |




RELACION COSTO BENEFICIO

2 Flujos existintes

RC/, =
’{B Inversion inicial
R c KB _ 14.496,54
4.169,67

RC/p=3,476
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CONCLUSIONES

Se logrd el cumplimiento de los objetivos planteados al inicio
del proyecto, los cuales satisfacen la funcionalidad vy
condiciones de diseno.

Se optimizd la produccion y los costos al momento de construir
una maquina baroladora en lugar de adquirirla en el mercado
a un costo mayor beneficiando notablemente la economia.

Con la ayuda del sofftware de modelacion geométrica se
puede visualizar el modelo final y establecer la posicion de
cada pieza y con ello las medidas necesarias exactas de |la
maquina en general.
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El diseno del sistema eléctrico de la maguina permitid instalar
correctamente todos los componentes eléctricos del circuito
de potencia y de control los cuales evitan accidentes vy
contratiempos considerando que se trabgja con un voltaje de
220V.

El diseno estructural de la mdaqguina fue eficiente, ahorrando
espacio y material con la ayuda del modelado anticipado que
se pudo realizar en el software “SOLIDWORKS", obteniendo un
factor de seguridad de 2 como minimo, concluyendo que la
estructura soportard de manera adecuada el peso de todos
los componentes eléctricos mecdnicos e hidraulicos para el
cual fue disenado sin sufrir danos posteriores.
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La fuerza de barolado es el dato predominante para elegir
correctamente el piston hidraulico del cual depende la
seleccion de los demds componentes hidrdulicos con son la
centraling, y las mangueras hidraulicas.

La inversion readlizada para construir la mdaquina se podrd
recuperar después de 4 meses, una vez recuperado se
empezard a obtener ganancias, haciendo esta una inversion
rentable.

La mejor proteccion para un motor es el relé térmico debido a
su sensibilidad, evitando que pueda suceder un dano en el
motor.
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RECOMENDACIONES

Operar adecuadamente la maquina de acuerdo a las
indicaciones del manual, asi como un manfenimiento cada 12
meses del aceite de los engranagjes y cilindro hidraulico para
mantener la eficiencia de trabajo.

Para realizar el mantenimiento en la mdaqguina baroladora de
tubos se recomienda usar aceite hidraulico, este es
estrictamente necesario para su correcto funcionamiento.

Usar el equipo de profteccion personal adecuado al momento
de barolar los tubos y perfiles debido a que se trabaja con
medianas presiones y alto voltaje, para evitar accidentes en el
operador de la maguina.
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Realizar mantenimiento eléctrico cada 10 meses de los
breakers, contactores y relés térmicos para que fengan un
correcto funcionamiento.

La mdquina debe estar ubicada en lugares cerrados con
ventilacion para evitar el ingreso de polvo en la lubricacion de
los engranajes, ademds debe permanecer en ambientes secos
debido a que la humedad puede producir danos en los
componentes mecdanicos, eléctricos y electronicos.
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GRACIAS
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