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Principal problema
mundial:
Contaminacion
ambiental

Produccion de
energia eléctrica
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Central G@rravi]tcaﬁi]@naﬂ de Vortice

INNOVADORA SOLUCION

* Ing. austriaco Franz Zotlotere

Caracteristicas

« Remolino de agua artificial

Conveniente

* Pequenas diferencias de altura
* Sensibilidad ecoldgica
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Funcionamiento

e Conformada por
* Bebedero

Hidroelectrica
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Il SECCION
* Prototipo

 Sistema gravitacional de vortice
* Reservorio
* Turbinas

* Mesa
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Propiedades mecdnicas del Polimetilmetacrilato (Acrilico)

Propiedad Valor Unidad
Densidad 1180 Kg/m?
Moédulo de Young 6000 MPa
Mébdulo de Poisson 0,33 -
Resistencia a la fluencia 70 MPa

Type: Total Defarmation
Unit: m

Time: 1

20/09/2016 13:58

6,0005e-6 Max
5,3338e-6
4,6671e-6
4,0003e-6
3,3336e-6
2,6669e-6
2,0002e-6
1,3334e-6
6,6672e-7

0 Min

U,B‘Uﬂ(m)

0,225

20/09/201.6 13:59

15 Max
15 Min
0

0,300 {m)

0,225

SISTEMA GRAVITACIONAL DE
VORTICE

Aplicaciéon de presion hidrostatica

Densidad del agua

Aceleracion gravitacional estandar
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A: Static Structural
Total Deformation
Type: Total Deformation
Unit: m

Time: 1

20/09/2016 14:23

0,014649 Max
0,013022
0,011394
0,0097662
0,0081385
0,0065108
0,0048831
0,0032554
0,0016277

0 Min

0,500 (m) z X

A: Static Structural
Safety Factor

Type: Safety Factor
Time: 1

20/09/2016 14:26

15 Max

10

4,9337 Min
1

0

0,000 0,500 () z X
]

0,125 0,375
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0,065403
0Min

0,95768
0,83797
0,71926
0,59855
0,47884
0,35913
0,23042
0,11971
0Min

0,0048593
0,0042519
0,0036445
0,003037
0,0024296
—{ 0,0018222

0,0012148
0,00060741
0 Min

0,00 50,00 100,00 {mm}
25,00 75,00

100,00 {mm)

100,00 (mm)

0,00 50,00 101
25,00 75,00

100,00 {mm)

100,00 {mm)
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ANSYS

R17.1

Academic

0,037889
L 0,031574

0,0063148 1
0 Min Z X
I}

800,00 (mm)

98N = 101t
147N = 40 It

ANSYS
R17.1
Academic

A
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ANSYS CFD

Del acronimo en inglés CFD Computational Fluid Dynamics,
dentro de la Mecéanica de fluidos que se fundamenta en el
analisis numérico computacional para resolver problemas que,
por su complejidad, no se pueden resolver analiticamente.
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Identificar modelo

Identificacion del
problema
Definir parametros

solucion

Resultados Analisis de
resultados

Definir metas

Crear geometria

Mallado
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[-I| Scope

Scoping Method |Geometm Selection
Geometry |11 Faces
(/| Definition
Suppressed No
Type Element Size
Element Size 4, mm
Behaviar Soft

Curvature Mormal Angle | Default
Growth Rate Default

Local Min Size Default (0,29056 mm) ‘k
0,00 100,00 z X

50,00 150,00

Espectro de la Calidad de la Malla (Ortogonal)

Inaceptable Mala Aceptable Buena Muy Buena Excelente
0-0,001 0,001-0,14 0,15-0,20 0,2-0,69 0,70-0,95 0,95-1

Obtenido por

simulacion
Promedio 0.86

Espectro de la Calidad de la Malla (Oblicuidad)

Promedio 0.24
= B

Excelente Muy Buena Buena Aceptable Mala Inaceptable

0-0,25 025-05 05-08 08-0,94 0,95-0,97 0,98-1
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ANSYS

R17.1
Academic

ANSYS

R17.1
Academic

0,00 |I,|I 100,00 {mm)
=== N— e —

25,00 75,00

ENTRADA

ANSYS

R17.1
Academic

ANSYS

R17.1
Academic

0,00 150,00 300,00 {mm)
75,00 225,00

SALIDA PAREDES
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! A4 : Fluid Flow (CFX) - CFX-Pre

File Edit Session Insert Tools Help

HE %% @ 96 5 AT 0xERA OB Okeapd, har%B
Qutline

4 Mesh -
b CFXL.cmdb
@ Connectivity
. ,,_...,,j,,,, ANSYS
4 [ Flow Analysis 1 R17.1
@ Analysis Type Academic

a [V Default Domain
¥ Entrada
FIPE Paredes
7P salida
¥ superficie
't=|:| Initialization
ﬂ Interfaces
4 [&@) solver
2" Solution Units
iﬁs Solver Control
Output Contral
)k Coordinate Frames
User Locations
Transformations
» (&) Materials
(8] Reactions
4 @ Expressions, Functions and Variables

(%] Additional Variables
4 |[5] Expressions 0 0.100 0.200 (m) é <y
7

Ve FlujoAgua
il PresionAgua 0.050 0.150

& volumenAgua
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@ User Functions
[t User Routines
4 Simulation Control
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ANALISIS DE RESULTADOS



Trabajo de titulación.docx
Trabajo de titulación.docx

+ e e +
| Mesh Statistics

+ Ty ey e v e p e +
| Domain Name | Orthog. Angle | Exp. Factor | Aspect Ratio |
+ + + e e e +
| | Minimum [deg] | Maximum | Maximum |
+ + o T TR DT T Sy T +
| Default Domain | 22.2 ok | 32é ! | 14 CK |
+ + + e e e e +
| | %! %ok SOK | %! %ok %OK | %! %ok %OK |
+ + e N ) Ty e e e +
| Default Domain | 0 5 85 | 4 13 83 | 0O 0 100 |
+ + + e e +

“bueno (OK), aceptable (ok), discutible (1)”.

ok | s

Minimo angulo de

Ok 50° > 20°
ortogonalidad
| <20°
ok | <50
Factor de expansion de
ok 5.0<20.0
malla
! >20.0
ok | <1000 |
Maximo aspecto de
ok 100.0 < 1000.0
radio
| >1000.0
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Numero total de nodos, elementos y fronteras en la malla

Domain Name : Defzult Domain

Total Humber of Modes

Total Humber of Elements

Total MNumber
Total MNumber
Total MNumber
Total MNumber

of Tetrzhedrons
of Prisms

of Hexahedrons
of Pyramids

Total Humber of Faces

LICENCIA

ANSYS Multidisciplinar
Engineering Simulation
W o students

LIMITES NUMERICOS

PR T AT .
Estructural 32,000 nodos

e TaTeTa

10 nodo

LI Ure “d o 1L a8

El paguete ANSYS Estudiante ofrece acceso al ANSYS Mechanical, ANSYS CFD, ANSYS Autodyn, ANSYS
Workbench, ANSYS DesignModeler y ANSYS DesignXplorer. La licencia para estudiantes tiene la misma
calidad de las soluciones comerciales, presentando limitaciones solo en la generacion de malla.
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ANSYS

R17.1
Academic

ANSYS

R17.1
Academic

(1) 0.00

ANSYS

R17.1
Academic
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Presion en la superficie
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