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e ANTECEDENTES

El crecimiento en la demanda energética es geométrica
a nivel mundial, si bien esta energia es necesaria para
el desarrollo, también se ha convertido en un problema
generarla y mantenerla en funcionamiento.

El vertiginoso cambio climatico que resulta en
desastres naturales, la emision de gases cuyo efecto
invernadero aumentan la temperatura del planeta son
algunas consecuencias que estamos sufriendo y que
hoy nos impulsan a aprovechar recursos mas
saludables que no menoscaben el ambiente y que
aporten.de.manera sostenible a nuestra sociedad
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Crecimiento de la generacion solar fotovoltaica mundial

La energia solar es  zoo°°°7
gratuita y abundante _ ...l I
en la zona geografica i

ecuatorial, esta 77T

ubicacion favorece Ila 50000 B
instalacién de paneles ——

solares mismos que 2006 2008 2010 2012 2014
son amigables con el amation (VY. expromnda por toaten 1 oSO8 e
ambiente por ello va =aiFene

I ~merica del norte y sur

en fuerte crecimiento. ™<= s

B Resto del mundo
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El aprovechamiento de energias renovables
esta en auge y en gran parte porque es una
necesidad, pronto se han de agotar las
fuentes de energia provenientes de fosiles y
con la caida del petréleo incluso ha dejado de
ser rentable la extraccion y comercializacion
del crudo. El mundo se vuelca hacia el
consumo de energia solar, en gran parte por
su disponibilidad, bajo costo y flexibilidad.
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ANTECEDENTES

Por otro lado se ha difundido el cambio de |a
Matriz Energética en el Ecuador desde el
2010, y se fomenta el uso de energias
alternativas y limpias, superando las barreras
economicas pero sobre todo las trabas
administrativas relacionadas con la falta de
informacion y aceptacion social.

$ESPE
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El Gobierno mantiene politicas para estimular
dichos cambios en el sistema energético, atraer
inversiones, nuevas tecnologias e
infraestructuras. El viento, la radiacion solar y la
hidraulica son algunos de los recursos que se
usan en los proyectos “emblematicos” de gran
alcance que se llevan a cabo, sin embargo, es
indispensable que cada unidad de la sociedad
realice su contribucion en el ahorro de energia y
COMoO un paso mas avanzado al uso responsable
de los.recursos naturales.
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. ' i Indiferencia

Compromiso ambw}:ntal e inicli::tlit\?ad:n . Uso de duchas
*Consumo de energia subsidio de e eléctricas para
electrica elegttlrlzcl:)igad HieLaty a5 f:ézll\lznf(t)?:e:gauzgs
*Reciclaje botellas PET ~ WV ecologicas R
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 Malos habitos de la ciudadania ante el ahorro
energético, desinterés en el uso de alternativas
limpias para calentar el agua de uso doméstico.

* La conciencia ambiental de nuestra sociedad no
esta comprometida, asi lo muestra la baja
actividad frente al reciclaje de botellas plasticas.

Ante esta problematica, nuestra propuesta frena el
excesivo consumo de energia eléctrica y le da un
uso importante a las botellas recicladas.
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JUSTIFICACION
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| 0s cambios de la Matriz Productiva del Ecuador
nan establecido espacios para la investigacion,
a conservacion del ambiente, priorizar el
consumo de lo nuestro lo que ha mejorado el
mercado nacional haciéndolo mas competitivo
y apto para la investigacion hoy propuesta.
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JUSTIFICACION

* |Investigamos el impacto econdmico en familias
de un barrio del DMQ, para Impulsar un
consumo social y ambientalmente responsable.
Al conocer el impacto econdmico en las familias
gue hacen uso de energia solar de bajo costo
para calentar agua, en lugar de hacerlo
mediante el gas o energia eléctrica, nos
permitira crear conciencia social y ambiental,
abrir el camino hacia el manejo eficiente vy
sustentable de energia.
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e Este proyecto pondra a todo un barrio en la
via del reciclaje de botellas PET, también
ayudara a disminuir el uso del GLP para
calentar el agua o |la energia eléctrica que se
esté usando para este fin.
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* La presente investigacion se realizd en un
barrio popular del DMQ. El Barrio Eloy Alfaro
de Puengasi, que pertenece a |Ia
Administracion Zonal Manuela Saengz,
parroquia de Puengasi. Limita al norte, al este
y al sur con la quebrada Yanahuaycuy (limite
natural) y al oeste con el barrio Futuro Libre.
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e Su extension territorial es de 31.03
hectareas y un total de 59 manzanas.
Segun el consolidado del DMQ (2011) el
barrio en estudio tiene una poblacion de
3202 habitantes, 902 hogares y 1045
viviendas.
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GENERAL

ESPECIFICOS

OBJETIVOS

Analizar el impacto econdmico al utilizar paneles solares con
reciclaje de botellas plasticas PET, para generar agua caliente

de uso doméstico en las familias del barrio Eloy Alfaro de
Puengasi de la ciudad de Quito.

Recopilar
informacion del
comportamiento de
las familias del
barrio Eloy Alfaro de
Puengasirespecto al
consumo de agua
caliente para uso
domeéstico.

Analizar elimpacto
econdmico en las
familias al hacer uso
de panelessolares
con reciclajede
botellas PET para
calentarelagua en
lugar de energia
eléctrica o GLP.

Medir el ahorro
energético familiar
al hacer usode
panelessolares
reciclados.

- -
— -
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INVESTIGACION
DOCUMENTAL

INVESTIGACION DE
CAMPO
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e Encuesta a la poblacion objetivo

e (bservacidon Directa Primaria

e Libros
e Base de datos de organismos oficiales

e Monografias y Tesis

secundaria

e Revistas

e Publicaciones cientificas

Articulos periodisticos
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CALENTADORES DE PUNTO
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Son dispositivos pequenos que se
instalan a poca distancia del lugar
donde se requiere el agua
caliente, por lo general se activan
automaticamente cuando el flujo
de agua se presenta y funcionan
con electricidad.

Solo tienen un uso practico en
paises de clima templado,dadasu
baja capacidad de calentamiento.
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CALENTADORES DE PASO: A GAS

También llamados calefones, se
activan con la circulacion del
liquido. Son de reducido tamano
pero necesitan estar ubicados en
un lugar ventilado vya que
expenden gases nocivos que al
momento de expandirse es
sinsabor, incoloro e inodoro, pero
de alta toxicidad.

Para que funcione de manera
iciente requiere de abundante
bustibley agua.
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scuacce INNOVACION PARA LA IXCELENCIA ELE’CTRICO

Son dispositivos medianos,
gque proveen de agua caliente
segun la capacidad que este
tenga, estan apagados sin
hacer uso de energia hasta que
se encienden automaticamente
cuando detectan circulaciéon de
agua, en ese instante inician el
proceso de calentamiento, se
Instalan en lugares cubiertos vy
no necesitan refrigeracion.
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Son termos, donde el tanque calienta el -
agua contenida hasta alcanzar |la
temperatura calibrada en su

termostato, siendo el termostato el
dispositivo que regula la temperatura
de manera automatica. Su capacidad es
variable pues depende de la cantidad de
agua que pueda almacenar. Pueden
utilizan como energia: gas natural, GLP,
electricidad, luz solar o keroseno, etc.
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INNOVACION PARA LA IXCELENCIA

Es un sistema que utiliza el calor del
sol para calentar el agua de consumo
pudiendo ser instalado para uso
industrial o doméstico. Son sencillos y
muy resistentes, tienen una vida util
de 20 anos y no necesitan de
mantenimiento especializado.

Costade 3 partes esenciales:
Un colector

Tanque de almacenamiento
tructura desoporte
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INVERSION INICIAL | s s s

GASTOS RECURRENTES ¢

PELIGROSO \ NO

TIEMPO DE VIDA UTIL n n 25 anos

GARANTIA A A 3 anos

YA,

AMIGABLE CON EL MEDIO
AMBIENTE
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Gracias a sus propiedades y su
no toxicidad, el Polietilén
Tereftalato ha sido aprobado
para su uso en botellas que
contengan alimentos. Es asi
que en la actualidad se lo usa
COMO envase para gaseosas,
aguas, Jugos, Vvinos, aceites
comestibles, medicinales vy
farmacos

REUTILIZACION DE BOTELLAS PET
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INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

El PET puede ser reciclado dando lugar al
material conocido como RPET, el cual no
puede emplearse para producir envases
para la industria alimenticia debido a que
las temperaturas implicadas en el proceso
no son lo suficientemente altas como
para asegurar la esterilizacion del envase.




HESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




$ESPE

mevetron oamaah cateiiners COLECTOR SOLAR CON BOTELLAS PET

El ingeniero José Luis Ordoiiez (2010), en aquel entonces
egresado, junto con el Ingeniero José Guasumba quien
fue su Director de Tesis, trabajaron en un colector
alternativo, con botellas PET, su investigacion es técnica
puesto que se encargaron de hacer las mediciones,
calculos y adecuaciones pertinentes para que este
colector solar hecho con botellas PET recicladas sea de
bajo costo y pueda brindar agua caliente permanente a
los hogares de manera satisfactoria. A esta investigacion
técnica hago referencia en este punto.
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“Por la facilidad que implica la construcciéon del
prototipo del nuevo colector solar, no es
necesaria de mano de obra calificada para su
realizacion, debido a que no se utilizan procesos
complejos para el ensamble del equipo. Gracias a
las recomendaciones de los asesores técnicos y
por sentido comun se pudo realizar el ensamble
de los diferentes componentes del colector”
Ordonez, J. (2011)
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Prototipo del colector solar de botellas PET
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INNOVACION PARA LA IXCELENCIA Mllnima 30°C
Temperatura
Mdaxima 42°C
\ ) "
Inicial de S 300
Costo o
tMantenlmlento SO
'\ B y
COLECTOR SOLAR N— }
CON BOTELLAS PET Vida util 12 afios
s i L "
Capacidad 1 m2 de colector
por 1 persona
s y L "
Botellas reutilizadas 24 botellas de 1.35
litros por cada m2.
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Con la Prueba Piloto buscamos validar el

instrumento de recoleccién de datos para:

 Obtener uninstrumento confiabley de calidad

e Utilizar una pregunta filtro que incrementa la
probabilidad de éxito

* Hacer correcciones o adecuaciones necesarias
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Luego de realizada |la Prueba Piloto a 12 personas
adultas que viven en el barrio de estudio:
* Mejoramos la redaccion de la encuesta al hacerla

mas sencilla
* ObtuvimosP - 0.92y Q—>0.08
* Reestructuramos el orden de las preguntas




PROYECTO: Impacto econéomico al utilizar Paneles solares con reciclaje de botellas PET

Esztimado cindadano, este es un proyecto ambiental que le
permutira disponer de agua czliente durante todo el dia,
aprovechando la radiacion solar, para lo cual solicito
responder a las siguientes preguntas.

N© Fecha:
Nombre:
Tipo de vivienda
O Casa~illa O Departamento O MNediazua O Cuarto
1. ;Pocee algun sziztema para calentar el agua en el hogar?
o SI o XYWO

2. ;Que ziztema o siztemas para calentar el agua tiene?

O Ducha eléctrica O Calefon
O Panel solar O Otro
3. ;Cuantoc miembroz habitan zu hogar, zin importar la edad?
O 1-2 personas O 5-6 personas O MN3Es de 8 personas
O 3-4 personas O 7-8 personas
4. ;Para que utiliza el agua caliente que proviene del sistema?
O Badarze O Lavarropa
O Aseo perzonal O Lavar platos
5. ;Con qué frecuencia utiliza el zistema de calentamiento de agua en un dia?
O De 1-3 veces O 7-%weces O 13 ama3s veces
O 4-6 wveces O 10-12 veces

6. ;Ha tenido inconvenientes con el siztema utilizado para calentar agua?
Si contesta =i, expligue.
o Si o No
7. En el mezs ;Cuanto le reprezenta el gasto aproximado por concepto de calentar agua para uso
domeéstico?

O 1- 9.99 dolares O 10-19.99 dolares O 20 o mas dolares

8. Califique el nivel de satizsfaccion gque tiene respecto a zu sistema para calentar agua de uso en el

O Excelents O Buena O Peésmma
O MNuy Buena O Mala

9. Elijja la cualidad ma3a= importante en un sistema para calentar el agua del hogar.

O Sezuridad O Espacio
O Precio O Rendmmiento
10. ;Conzideraria necesario dizsponer de un calentador zolar de bajo cozto en zu hogar?
o S:
O No

CGracias por =u colaboracion
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N =902 hogares en el barrio Eloy Alfaro de Puengasi
e = trabajaremos con un 5% de error
P = probabilidad de éxito 0.92

Q = Probabilidad de fracaso 0.08
Z = 1,96 para un grado de confianza del 95%

Se utilizara la siguiente formula:

B Nz%pq n =101
"o (e2(N = 1)) + (z2pq) personas
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CODIFICACION

ANALISIS DE DATOS . DEPURACION

SOFTWARE SPSS
20.0

NO USAMOS
ENCUESTADORES

TRABAJO DE CAMPO

LOGISTICA

TRASLADOS DENTRO
DELBARRIO

12 Horas
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HESPE

VISION GENERAL DE LAS TECNICAS DE
ANALISIS

Mas de dos

r

Analisis
univariado
de datos

Fuente: Hernandez, Francisco
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TECNICAS DE ANALISIS (ANALISIS UNIVARIADO)

Tablas Graficos Medidas o
Analisis de
* De » Sector * De

frecuencias circular tendencia Contenido
* De * Barras central (Preguntas
porcentajes » Histograma * De abiertas)

variabilidad
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TIPO DE VIVIENDA

TIPO DE VIVIENDA

En el barrio Eloy Alfaro de
Puengasi el 67.3% de los
encuestados viven en casas, el
21.8% viven en departamentos,

6.9% en mediaguas y 4% en
cuartos. ‘ |

Frecuencia

T T T T
CASA O VILLA DEPARTAMENTO MEDIAGUA CUARTO
TIPO DE VIVIENDA
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Tenencia de la Vivienda
Las viviendas que cuentan 0% En valores absolutos

como propias son el 57%, de
estos hogares, los que se
inclinen por un sistema solar
para calentar el agua podran
decidir su instalacion sin

M Arrendada
M Propia y totalmente pagada
M Propia y la esta pagando

W Propia (regalada, donada, heredada,

. . , posesion)
Inconveniente, no asi las M Prestada o cedida
viviendas que son arrendadas, 3

M Por servicios
prestadas u otros donde el

M Anticresis

propietario es quien toma la
ecision y no los habitantes
a vivienda
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¢POSEE ALGUN SISTEMA PARA CALENTAR EL AGUA EN EL HOGAR?

El agua de la ciudad es fria, y mas
aun en las primeras horas de la
manana, por lo que el resultado de
la encuesta es predecible la mayor
parte de la poblacion debe hacer
uso de calentadores de agua para

bafiarse en primer lugar y lavar los

platos, aseo personal entre otras en u | —

gundo pla Nno. Se pu Ede COnSidera {POSEE ALGUN SISTEMA PARA CALENTAR EL AGUA EN EL HOGAR?
10 un servicio basico el agua

- ol -
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En el barrio de estudio de nivel
socioecondmico medio, medio
bajo, la tendencia es wusar
calentadores eléctricos o mas
conocidos como duchas
eléctricas. Este dispositivo es por
excelencia el de mayor uso
obviamente por su costo, que en
la actualidad y al corto plazo
puede resultar conveniente.

QUE SISTEMA O SISTEMAS PARA

CALENTAR ELAGUA TIENE?

B DUCHA ELECTRICA
B PANEL SOLAR

= CALEFON
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Segun el INEC que coincide con el
resultado obtenido en promedio
por hogar son 3.7+- personas por
hogar. Considerando los datos de
la OMS, una persona que se
ducha 10 minutos, consumira 200
litros de agua, lo que quiere decir
que una familia  promedio
necesitard solo para bafarse unos
500 litros de agua caliente en el

(CUANTOS MIEMBROS HABITAN EN SU
HOGAR SINIMPORTAR LA EDAD?

M 1-2 PERSONAS
M 3-4PERSONAS
H'5-6 PERSONAS
M 7-8 PERSONAS

= VAS DE 8 PERSONAS
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JPARA QUE UTILIZAELAGUA CALIENTE EN
Todos los encuestados que L HOGARS

120,0%

utilizan un sistema para calentar

. - 100,0%
agua lo utilizan para banarse, el
80,0%
9.9% utiliza para lavar platos, un

60,0%

9.6% también la utiliza para el

40,0%

eo personal y el 6.2% utiliza el 200

s

BANARSE ASEO PERSONAL LAVAR ROPA LAVAR PLATOS

ma para todas las actividades 0%




HESPE

WNERSOOAOOGIASMRIASMDAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

ANALISIS

Es obvio que el limitante de las familias en el consumo de agua caliente
estad en los gastos comprometidos para este efecto, lo utilizan para bafiarse
en su mayoria pues prefieren hacer uso del agua fria en otras actividades
para no incurrir en gastos.

Considerando que la mayoria de hogares dispone de calentadores de
punto, para hacer uso de agua caliente en otras dependencias del hogar
como en la cocina se requerira de otro calentador de agua de punto, que
resulta en gastos adicionales, el aparato en si, la instalaciény por su puesto
mas consumo energético.

Generalmente son los hogares que disponen de calefones los que ademas
usan agua caliente en la cocina o en la lavadora, el incremento en el uso y
asto de combustible se acrecienta de forma significativa.
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La frecuencia de 4 a 6 veces en el
uso del sistema para calentar agua
tiene concordancia con que se usa
para banarse. Aquellas familias que
disponen de caleféon también lo usan
oor excelencia para bafarse, y en
enor escala lo usan para otras
idades, mismas que aumentan la

de uso de manera

(CON QUE FRECUENCIA UTILIZAEL

SISTEMAEN EL DIA?

BDE1-3 VECES

" DE4-6 VECES

W DE 7-9 VECES
DE 10-12 VECES

B DE 13 A MAS VECES
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TECNICAS DE ANALISIS (ANALISIS BIVARIADO)

Variables Variables Variables
categoriales ordinales Intervalares

* Tabla de  Andlisis de * Correlacion
contingencia varianza lineal y multiple
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Pese a que en su mayoria
81% manifiestan no haber
tenido problemas con su
calentador de agua, el 85.6%
esta dispuesto a cambiar su
calentador de agua por uno
solarde bajo costo

Recuento

Grafico de barras

'
o
1

207

Sl NO

¢CONSIDERARIA NECESARIO DISPONER DE UN
CALENTADOR SOLIQggERBAJo COSTOENEL

;, HA TENIDO
INC‘ONVENIENTES
CON EL SISTEMA
PARA CALENTAR

EL AGUA?

Wsi
mno
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uso de la ducha eléctrica.
Hogares con un calefén
consideran que su gasto esta
dentro del rango de menor
valor de $1 a $9.99, pues solo
consideran el cilindro de gas
licuado de petréleo(GLP) al mes
gue se consume, entre USD 2 a
SD 3.5, sin conciencia que
te es un valor subsidiado y
dicial para el estado.

35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

Se gasta mas en el mes al hacer

Gasto y tipo de sistema

$1-$9.99 $10-$19.99 $ 20 o mas

B duchaelectrica M calefon
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La correlacion es un numero adimensional que esta entre -1 y +1, el

centro siempre va a ser 0, mientras mas cerca de +1 esté el valor que

corresponde a la correlacion de Pearson notificara que es una relacion fuerte.

Trabajamos con un nivel de significancia de 0.01 o 1%, considerado
como altamente significativo. Si esta por debajo de 0.01, entonces
rechazaremos la hipétesis nula para aceptar la hipétesis de la investigacion.

Ho: Hipdtesis nula

H1: Hipdtesis del investigador
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¢Cuantos miembros habitan en su hogar sin importar la edad? Y écuanto le

representa el gasto aproximado por concepto de calentar el agua? (mensual)

Nivel de significancia = 0.000.. tiende a cero < 0.01, por lo que se rechaza la Ho
y se acepta la Hipdtesis de la investigacion, con un valor indice R de Rearson de
0.510 gue muestra moderada correlacion. El gasto por concepto de agua
caliente para el hogar esta directamente relacionado a la cantidad de miembros

del mismo.
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¢Con qué frecuencia utiliza el sistema en el dia? Y ¢Cudnto le representa el gasto

aproximado por concepto de calentar el agua? (mensual)

Esta es la correlacion mas alta que presenta nuestra investigacion, la frecuencia de

uso de agua caliente en el dia, esta ligado directamente al gasto por concepto de

agua caliente.
Concluimos que cualquiera sea el caso, la frecuencia de uso de agua caliente en el

jogar determinara el gasto que la familia deba hacer para obtenerla,

Jependientemente del nimero de miembros del hogar, de las actividades

adas con agua caliente o del tipo de sistema que se disponga.

4. = U7
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Se ha considerado el barrio Eloy Alfaro de Puengasi
para nuestra investigacion por ser un referente de
barrio popular de Quito. Sus habitantes de clase
media, son en su mayoria mestizos, pero con
presencia de poblacién indigena en menor densidad.
Y se organiza por medio de lideres barriales para
solicitar a las autoridades y llevar a cabo mejoras en el
barrio, incluso sin apoyo municipal, se trabaja
mediante autogestion.
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IMPACTO AMBIENTAL

* Ahorro energético

e Ahorro de combustible GLP

* Reutilizacion de botellas plasticas

IMPACTO ECONOMICO

* Costo real del colector solar
* Costo — Beneficio

* Recuperacion de la inversion
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1. En el barrio Eloy Alfaro de Puengasi se hace uso de calentadores de punto

para calentar el agua, es decir ducha eléctrica para bafarse, el 69% lo
manifiesta asi, mientras que el 30% utiliza calefones a gas y en su gran

mayoria para bafiarse Unicamente. Su eleccién en el sistema que utilizan esta

comandado por el costo a corto plazo.
2. La frecuencia de uso del sistema que utilizan las familias para calentar el
agua es directamente proporcional al gasto mensual en gas o electricidad. Es
asi que aquellas familias que deciden utilizar agua caliente para actividades
adicionales a la ducha, incrementan su gasto de manera importante, esto

ependientemente del sistema que estén utilizado.
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3. El nivel de satisfacciéon obtenido respecto al sistema que actualmente

utilizan las familias del barrio es BUENO, lo que en mercadotecnia, es
una puerta abierta para aumentar la satisfaccion del cliente, la
ciudadania no ha encontrado aun un sistema EXCELENTE que satisfaga
las necesidades de la familia, pero ha aprendido a lidiar con el uso vy
rendimiento mediocre de su sistema actual. Y es asi que mas del 80% de
hogares manifiestan no haber tenido inconvenientes con el calentador
de agua que utilizan, sin embargo en un porcentaje mayor del 85% estan

dispuestos a cambiarlo por un calentador solar de bajo costo.

(3 *_ "'-.'; 3
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4. Los ciudadanos no conocen el gasto mensual que representa el uso de

agua caliente, coinciden el 73% que tener ducha eléctrica es mas costoso
mensualmente que cualquier otro sistema. Si se sustituye la ducha eléctrica

por el calentador solar de botellas de PET, el ahorro mensual de electricidad

por vivienda sera de 90 kWh al mes, que corresponde a USD 8.20.

5. En proporcion, del 100% de energia eléctrica usada en los domicilios, el
25% lo consume la ducha eléctrica, el cambio propuesto supondra disminuir
n cuarto del total de la energia eléctrica consumida por el sector

itacional, contribuyendo alahorro energético nacional.
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6. En el barrio Eloy Alfaro de Puengasi, se pueden construir 514 calentadores

solares de botellas PET, en reemplazo del actual, ahorrandole a cada familia del
barrio el gasto mensual que hace por consumo de electricidad y gas. El proyecto
contribuira al ahorro energético nacional y al cuidado del Ambiente, evitando la

acumulacion de desechos plasticos PET.

7. La recuperacion de la inversidn en un calentador de agua de bajo costo con
botellas PET, sera en un lapso de 2 aifios y 8 meses, a partir de lo cual el sistema

eguird funcionando durante 9 afios mas, ya que su vida util es de 12 afos.

- ol -
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Es recomendable el
trabajo de
autoridadesy
comunicada hacia la
conciencia ecoldgica
para que mediante su
creatividad y accionar
contribuyan con
nuevas soluciones
energéticas limpias.

La ciudadania tiene
una necesidad latente
para satisfacer en
cuanto a agua caliente
para tareas
hogarenas, se
recomienda
considerar este
proyecto de
calentadores solares
como una solucion
decisiva que mejorara
la calidad de vida de
las familias del barrio

estudiado. - .

RECOMENDACIONES

Las familias que
utilizan calefones a
gas deberan
cambiarlos en el corto
y mediano plazo, ya
que el GLP dejara de
ser subsidiado en el
ano 2018 y podra
alcanzar los USD 15
cada bombona,
aumentando
drasticamente el gasto
familiar, no obstante
el pais sera

-

beneficiado >

Se recomienda un
estudio posterior de
las estrategias de
mercado hacia la
socializacion de los
calentadores solares
de agua, promoviendo
el compromiso
ambiental y
aprovechamiento
responsable de los
recursos naturales.
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