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RESUMEN

En la actualidad la organizacion de los institutos de educacion superior
establece vincular en forma estratégica las areas académicas de la extensiéon
y las areas productivas del pais, exigiendo de esta manera la participacion del
graduado en la universidad como pilar fundamental al levantamiento de
informacion en un proceso ciclico de calidad e involucramiento con
compromiso. La legislacion del estado hoy en dia regula como ente
fundamental al graduado o graduada para la formulacién del perfil profesional
abalizandose en el perfil ocupacional en donde el graduado o graduada tiene
la vivencia, pues tiene un papel protagonico al formar el Organo Colegiado
Académico Superior y de esta manera mantener y fortalecer la relacién
bilateral en cada una de los proyectos carreras del departamento de la
Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE extension Latacunga. El producto
software resultado de este proyecto permitira tener un vinculo con el graduado
en cualquier lugar contando con la informacion personal y profesional como
datos estadisticos requeridos en cada departamento. El framework Yii y
lenguaje de programacion no requieren contratar licencias de uso lo que
permite que a partir de la entrega del aplicativo motivo de esta tesis, permita
desarrollar funcionalidades de acuerdo a nuevas necesidades sean
requeridas por los departamentos en el uso del aplicativo, ya que se usa la
misma tecnologia para desarrollo de software que usa la Universidad, el cual
permite interactuar con diferentes aplicaciones web e interactuar con el
framework Yii manteniendo y respetando los procesos, procedimientos,
seguridades implementados en la institucién para desarrollo.

PALABRAS CLAVE:

e INGENIERIA DE SOFTWARE
e SEGUIMIENTO DE EGRESADOS
e PLATAFORMA DIGITAL
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ABSTRACT

Today the Organization of higher education institutes sets a strategic link
between the extension’s academic areas and the productive areas of the
country, requiring the participation of the graduate at the University as a pillar
key to gather information in a cyclic process of quality and involvement within
commitment. State law today regulates the graduate as a fundamental entity
for the formulation of professional profile guarantying it's occupational profile
where the graduate has the experience, because it has a leading role being
part of an Academic Superior Collegiate Member and by this keep and
strengthen the bilateral relationships in each of the projects of the Department
of the Armed Forces’ University extension Latacunga. The resulting software
product of this project will allow having a link with the graduate anywhere,
having the personal and professional information as the statistical data
required in each Department. The Yii framework and programming language
does not require buying licenses for use, which allows by the time of the
delivery of the application, purpose of this thesis, develop functionality
according to new needs that are going to be required by the departments that
use this application, because it uses the same technology that is used for
development of software at the University, which allows to interact with
different web applications, and interact with the Yii framework, maintaining and
keeping the processes, procedures, and securities implemented in the

institution for development.
KEYWORDS:

* SOFTWARE ENGINEERING
* MONITORING OF GRADUATES
* DIGITAL PLATFORM



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1.Patrones de Diseio

En la actividad productiva del desarrollo del Software, cada una de las
tareas debe presentar su planificacién para asegurar la concepcion de metas,
manteniendo latente dificultades y brechas que han sido solucionadas;
analizando un entorno anélogo podemos observar que en un edificio, un auto
0 un sistema informatico, se debe recordar que los problemas que se
presenten en el proceso alguien ya los resolvid, es ahi donde surgen los
patrones de disefio los cuales ayudan a utilizar las soluciones ya probadas y
documentadas por otras personas a problemas que son comunes en una

situacion en particular como es el caso del desarrollo del producto software.

Para los desarrolladores de sistemas, lo ideal seria contar con una
coleccion de estos patrones con los problemas que resuelven, pero se debe
considerar que los mismos tienen su grado de complejidad, partiendo del
hecho que son creados por otras personas y aplicados por quienes tienen la
necesidad de dar solucién a un problema, sin embargo, una vez que se
comprende su funcionamiento y aplicacion los disefios serdn mucho mas
flexibles, modulares y especialmente reutilizables dentro de un macro entorno

que presta su facilidad de aceptacion.

Gamma en su obra manifiesta que los patrones de disefio son
“descriptores de clases y objetos relacionados que estan particularizados para
resolver un problema de disefio general en un determinado contexto” (Erich,
Helm, Johnson, & Vlissides, 2003).

Existen dos criterios base para la clasificacion de los patrones de Disefio como

se puede observar en la Tabla 1



Tabla 1.

Patrones de Disefo

Propdésito
De creacién Estructurales De comportamiento
Ambito  Clase Factory Adapter (de clases) Interpreter
Method Template Method
Objeto  Abstract Adapter (de objetos) Chain of
Factory Bridge Responsibility
Builder Composite Decorator ~ Command Iterator
Prototype Facade Flywieght Mediator Memento
Singleton Proxy Observer State

Strategy Visitor

Fuente: (Erich, Helm, Johnson, & Vlissides, 2003)

En base al propoésito; es decir, en funcién de lo que cada patron realiza
tenemos la siguiente clasificacion: creacionales, estructurales y de

comportamiento.

e Patrones Creacionales: Estan relacionados con los procesos de
creacion de objetos. Sin descuidar la instancia de creacibn como su
configuracion, es decir, ayudan a encapsular y abstraer dicha creacion.

e Patrones Estructurales: Tratan sobre la composicién de clases u
objetos, separan la interfaz de la implementacion, se ocupan de como
las clases y objetos se agrupan para formar estructuras mas grandes.

e Patrones de Comportamiento: Describen el modo en que las clases
y objetos interactuan y distribuyen sus responsabilidades, asi como los
algoritmos que encapsulan: es decir, muestran la comunicacion entre

los objetos.

Existen patrones que aplican a las clases, los mismos que se ocupan en
las relaciones de clases y subclases que se crean gracias a la herencia

establecida en los tiempos de compilacion; asi como patrones que se aplican
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a los objetos y a su vez tratan de las relaciones entre ellos que pueden

cambiar en tiempo de ejecucion.

Las diversas formas de organizar patrones nos permiten utilizarlos juntos

o en forma alterna para interactuar con sus componentes sin desvirtuar el

efecto del negocio en la aplicacion. “Tener muchas formas de pensar en los

patrones le hara comprender mejor qué es lo que hacen, como compararlos y

cuando aplicarlos.” (Erich, Helm, Johnson, & Vlissides, 2003).

A continuacion una lista resumen con los patrones de disefio orientado a

objetos mas utilizados segun (Erich, Helm, Johnson, & Vlissides, 2003)

1.1.1 Patrones de creacion

Abstract Factory.- Proporciona una interfaz para crear familias de
objetos o0 que dependen entre si, sin especificar sus clases concretas.
Builder.- Separa la construccion de un objeto complejo de su
representacion, de forma que el mismo proceso de construccion
pueda crear diferentes representaciones.

Factory Method.- Define una interfaz para crear un objeto, pero deja

que sean las subclases quienes decidan qué clase instanciar.

Este patron se utiliza cuando se tiene multiples variantes de una sola
entidad. Por ejemplo, se tiene una clase button la cual tiene diferentes
variaciones como: ImageButton, InputButton y FlashButton;
dependiendo del lugar, se necesita crear diferentes botones, es aqui
donde se puede utilizar Factory Method para crear los botones.

Prototype.- Especifica los tipos de objetos a crear por medio de una
instancia prototipica, y crear nuevos objetos copiando este prototipo.
Singleton.- Garantiza que una clase soélo tenga una instancia y

proporciona un punto de acceso global a ella.

Si se requiere pasar una instancia especifica de una clase a otra, se
puede usar Singleton para evitar tener que pasar la instancia via el
constructor o un argumento, con lo cual se logra acceder desde

distintos lugares de la programacion e incluso de diferentes clases.



1.1.2 Patrones estructurales

Adapter.- Convierte la interfaz de una clase en otra distinta que es la
gue esperan los clientes con la finalidad de que pueda ser utilizada por

una clase que de otra forma no lo haria.

Un buen ejemplo, es cuando se crea una clase dominio para las clases
de tabla y llamar sus funciones una a una, se puede encapsular
todos estos métodos en un método que utilice una clase adaptador.
Esto no sélo permite reutilizar cualquier accién que se desee, sino
también evitara que se tenga que reescribir el cddigo si se requiere usar

la misma accién en un sitio distinto.

Bridge.- Desvincula una abstraccion de su implementacion, de
manera que ambas puedan variar de forma independiente.
Composite.- Combina objetos en estructuras de arbol para
representar jerarquias de parte-todo, esto permite que los clientes
traten de manera uniforme a los objetos individuales y a los
compuestos.

Decorator.- Afade dinAmicamente nuevas responsabilidades a un
objeto, proporcionando una alternativa flexible a la herencia para

extender la funcionalidad.

El momento mas adecuado para usar Decorator es cuando se tiene una
entidad que necesita tener un nuevo comportamiento sélo si la
situacion asi lo requiere, por ejemplo, se tiene un enlace HTML que
realiza cosas diferentes dependiendo de la pagina en la que se
encuentre, como puede ser mostrar el link subrayado si se encuentra

en una pagina y resaltado si esta en otra.

Facade.- Proporciona una interfaz unificada para un conjunto de
interfaces de un subsistema

Flyweight.- Usa el compartimiento para permitir un gran namero de
objetos de grano fino de forma eficiente.

Proxy.- Proporciona un sustituto o representante de otro objeto para

controlar el acceso a éste.



1.1.3 Patrones de comportamiento

Chain of Responsibility.- Evita acoplar el emisor de una peticion a su
receptor, al dar a mas de un objeto la posibilidad de responder a la
peticidén, para esto crea una cadena con los objetos receptores y pasa
la peticion a través de la cadena hasta que esta sea tratada por algin
objeto.

Command.- Encapsula una peticiébn en un objeto, permitiendo asi
paramétrica a los clientes con distintas peticiones, encolar o llevar un
registro de las peticiones y poder deshacer la operaciones.
Interpreter.- Dado un lenguaje, define una representacion de su
gramatica junto con un intérprete que usa dicha representacion para
interpretar las sentencias del lenguaje.

Iterator.- Proporciona un modo de acceder secuencialmente a los
elementos de un objeto agregado sin exponer su representacion
interna.

Mediator.- Define un objeto que encapsula como interactian un
conjunto de objetos. Promueve un bajo acoplamiento al evitar que los
objetos se refieran unos a otros explicitamente, y permite variar la
interaccién entre ellos de forma independiente.

Memento.- Representa y externaliza el estado interno de un objeto sin
violar la encapsulacion, de forma que éste puede volver a dicho estado
mas tarde.

Observer.- Define una dependencia de uno-a-muchos entre objetos,
de forma que cuando un objeto cambia de estado se notifica y
actualizan automaticamente todos los objetos.

State.- Permite que un objeto modifique su comportamiento cada vez
que cambia su estado interno. Parecerd que cambia la clase del
objeto.

Strategy.- Define una familia de algoritmos, encapsula uno de ellos y
los hace intercambiables. Permite que un algoritmo varie
independientemente de los clientes que lo usan.

Template Method.- Define en una operacion el esqueleto de un

algoritmo, delegando en las subclases algunos de sus pasos. Permite
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gue las subclases redefinan ciertos pasos del algoritmo sin cambiar su
estructura.

e Visitor.- Representa una operacion sobre los elementos de una
estructura de objetos. Permite definir una nueva operacion sin

cambiar las clases de los elementos sobre los que opera.

El uso de patrones de disefio no es solo un estilo arquitectural es también
una forma de afrontar los proyectos a nivel de trabajo del equipo de desarrollo,
ciclo de vida del proyecto, lenguaje a utilizar con los expertos en el negocio,
etc.; sin embargo también identifica una serie de patrones de disefio y estilo
de arquitectura concreta, es también, una aproximacién concreta para disefiar
software basandose sobre todo en la importancia del dominio del negocio, sus
elementos y comportamientos y las relaciones entre ellos; tiene sus ventajas

y desventajas las cuales se resumen en la Tabla 2

Tabla 2.
Patrones de disefio - Ventajas y Desventajas

Ventajas

Permite reducir operaciones complejas
presentando son soluciones concretas:
Los patrones son recetas de disefio, se
pueden clasificar, manteniendo
independencia para exponerlos como
simple.

Las soluciones técnicas dada una
determinada situacibn presenta un
escenario interesante de
desacoplamiento entre los objetos
utilizando un lenguaje especifico y otros

Desventajas
No posee ingenieria inversa

Es dificil interpretar el patrén: los
patrones no se reflejan en el cédigo
empleado.

Se aplican en soluciones muy
comunes: Proceden de la experiencia y
tiene utilidad demostrada en problemas
del disefio orientado a objetos.

El patrébn de disefio es sumamente
costoso y dificil en lenguajes que no
se alinean al paradigma de desarrollo.

Presenta soluciones simples: Resuelven
un problema particular en la mayoria de
aplicaciones utilizando un pequefio
namero de clases con flexibilidad y
finamente con calidad de software.

Su utilizacion es complicada por el
hecho que las tecnologias actuales
incentivan a los desarrolladores para
particionar la aplicacion en la fase de

disefo

CONTINUA
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La utilidad se vuelve cada vez mas Tiempo: Eltiempo dedicacion en la fase
importante: Nos permite reducir tiempo inicial es elevado siendo relativo ya que
de desarrollo por lo tanto costo sSu ventaja de mantenimiento es
incrementando calidad productiva

Estructura general: Su estructura es
conocida por todos los programadores, de
tal manera que su producto al ser
independiente no resulte distinta de su
forma de trabajar.

Permiten tener una estructura de
codigo comun a todos los proyectos que
implemente una funcionalidad genérica.

Una aplicacion con MVC es mucho mas
mantenible, extensible y modificable

En la Tabla 2 se puede evidenciar que las ventajas da una diferencia
competitiva en el uso de patrones de disefio, considerando que existe trabajo
ya realizado, probado y aceptado entorno de desarrollo de producto software
aportando con una solucion satisfactoria en tiempo y costo aceptable sobre

todo con una calidad marcada.

En disefio de aplicaciones es fundamental anticiparse a nuevos requisitos
y a cambios en los ya existentes de manera que el disefio soporte estas
variaciones y evolucionen sin mayores complicaciones, sin correr el riesgo de
redisefiar por completo. Los cambios no previstos pueden implicar el
redisefio de la aplicacibn lo que involucra: redefiniciones y nuevas
implementaciones de clases, modificar los clientes y repetir el ciclo de
pruebas, lo cual siempre resulta ser muy costoso. Los patrones de disefio
ayudan a evitar este tipo de problemas al dejar que algun aspecto de la
estructura del sistema varie de manera independiente, lo que da como

resultado sistemas mas robustos frente a cambios concretos.

1.2.Patron de disefio “Modelo — Vista — Controlador”

Para el diseflo de aplicaciones Web con interfaces enriquecidas y que
ofrezcan una fuerte interactividad con el usuario se utiliza el patrén de disefio
Modelo-Vista-Controlador. Aqui se conjuga la interfaz légica vy la logica de

negocio esto se debe a la abstraccion del objeto en un orden de relacion
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jerarquica entre ellos, es decir la herencia guardan un relacién de orden

jerarquico entre si donde se pueden establecer claras diferencias practicas,

esto trae consigo mayor trabajo y una alta probabilidad de error.

Con este patron se trata de realizar un disefio que separe la vista

del modelo, con la finalidad de mejorar la reusabilidad, de esta forma las

modificaciones en las vistas impactan en menor medida en la légica de

negocio o de datos.

En el patron de disefio de software Modelo-Vista-Controlador (MVC) todo

el proceso esta dividido en 3 capas:

Modelo: En esta capa se hace el levantamiento de todos los objetos
gue debe utilizar el sistema, es decir, es el proveedor de recursos. Es
en donde se encapsulan los datos y la légica del negocio, esto hace
que sea independiente de la base de datos que se utilice asi como de
los medios de representacion de los datos.

Vista: Es la capa de presentacion la cual muestra la informacién del
modelo al usuario, se agrupan todas las clases y archivos que tengan
relacion de la interfaz de usuario. Cada vista tiene asociado un
componente controlador que se indica a continuacion.

Controlador: EI controlador viene a ser el orquestador de los
diferentes eventos generados en la interfaz de usuario, se encarga de
llamar en el modelo al experto del negocio que sabe que es lo que hay
gue hacer con la peticion del usuario. Una vez que el modelo ha
realizado su tarea se lo comunica al controlador. El controlador invoca
a la vista o interfaz para que se actualice con los cambios hechos en el
modelo. En resumen, el Controlador es el que escucha los cambios en
la vista y se los envia al modelo, el cual le regresa los datos a la vista,
es un ciclo donde cada accion del usuario causa que se inicie un nuevo

ciclo.

En la Figura a continuacién muestran las responsabilidades de cada capa

del patron de disefio MVC y como interactian entre si.



MVC con PHPS.

HTIP::Daemon,
" | mod_rewrite,
UEWILEL LT 1) Solicitud ————» lica. L e mod_php5
CGl, FastCGl
- _

2) Despacha

6) Responde l
% 5) Genera W—n Alm:ena—bl' Modelo
4) Devueive

ORM, PDO,
PEAR DB, ADOdb
PHPS -> SQL

DOM, XHTML, CSS
Ermplates (Smarty)

Figura 1. MVC con PHP5

Fuente: (Caballero & Lara, 2006)

La interaccion que se muestra en la Figura 1 es la siguiente:

1.

Solicitud: El usuario ejecuta un navegador, pide un URL solicitando a
la Aplicacion.

Despacha: La Aplicacién delega a la capa Controladora la peticion del
usuario.

Almacena: Consulta en la capa Modelo por medio de la capa de datos
del manejador de base de datos existente.

Devuelve: La capa de Datos devuelve los resultados en datos puros a
la capa Controladora.

Genera: La capa Controladora genera la capa de Vista en base a los
tipos de datos generados.

Responde: La Vista generada se envia como respuesta a la solicitud

del navegador.

Con lo expuesto se resume las responsabilidades béasicas de cada

componente del patron MVC de la siguiente manera:

El modelo es responsable de:
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e Acceder a la capa de almacenamiento de datos. Lo ideal es que el
modelo sea independiente del sistema de almacenamiento.
e Define las reglas de negocio.
e El controlador es responsable de:
¢ Recibe los eventos de entrada.
e En base a reglas de gestion de eventos se realizan peticiones al
modelo o a las vistas.
e Las vistas son responsables de:
¢ Recibir datos del modelo y los muestran al usuario.
e Tienen un registro de su controlador asociado (normalmente porque

ademas lo instancia).

MVC implementa varios patrones a la vez, asi tenemos que la relacion
entre la Vista y el Controlador es una implementacion del patron Strategy.
MVC utiliza otros patrones de disefio, tales como el Factory Method vy
el Decorator. Factory Method se utiliza para especificar la clase controlador
predeterminada de una vista y Decorator para afadir la capacidad de
desplazamiento de una vista, sin embargo, las principales relaciones se dan

entre los patrones Observer, Composite y Strategy.

“Si una aplicacidén no esta disefiada siguiendo el patrén de disefio MVC,
inevitablemente se tendra problemas de escalabilidad, mantenimiento y de
extension” (Caballero & Lara, 2006). Se puede afirmar que en aplicaciones
Web la programacion utilizando el patréon de disefio MVC no es una alternativa
sino una necesidad que evitara en el futuro muchos dolores de cabeza gracias

a sus caracteristicas que en resumen son las siguientes:

e Patrén de disefio orientado a objetos.

e Adecuado para aplicaciones Web con alta interaccion humana. Separa
clara y consistentemente las preocupaciones en las capas indicadas
anteriormente.

¢ Permite multiples representaciones (vistas) de la misma informacién

¢ (modelo).

e Facilidad para agregar, eliminar o modificar interfaces de usuario.

Facilita los desarrollos simultdneos con actualizaciones de interfaces,
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l6gica del negocio o incluso introducir una nueva aplicacion sin la
necesidad de afectar a otro codigo fuente.

e Garantiza la reduccion del cédigo fundamentalmente porque los
modelos pueden ser utilizados en varias vistas.

e Los desarrolladores centran su atencién en un solo aspecto de la

aplicacion al mismo tiempo.

Estas caracteristicas conducen a que un proyecto de software Web se
implemente de una forma &gil con un producto sostenible y mantenible en el
tiempo y que en el futuro puede migrar en cualquier direccion. Estas son las
razones fundamentales por las que se utilizara el patron MVC en el presente

proyecto.
1.3Arquitectura de Software

El disefio global del sistema usando un patrén definido se denomina

arquitectura.

La arquitectura de software, tiene que ver con el disefio y la
implementacion de estructuras de software de alto nivel. Es el resultado de
ensamblar un cierto nimero de elementos arquitectonicos de forma adecuada
para satisfacer la mayor funcionalidad y requerimientos de desempefio de un
sistema, asi como requerimientos no funcionales, como la confiabilidad,
escalabilidad, portabilidad y disponibilidad. (Kruchten, 1995)

La arquitectura de software de un programa o de un sistema
computacional esta definida por la estructura, comprendida por los elementos
de software, las propiedades visibles de esos elementos y las relaciones entre
ellos. (Gomaa, 2011)

Incluyendo:

e La descripcidon de los componentes con los cuales se construyen los
sistemas

e Las interacciones entre esos componentes

e Patrones para guiar la composicion

e Restricciones sobre dichos patrones
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e Componentes: servidores, clientes, bases de datos, filtros, capas en un
sistema jerarquico, etc.
¢ Interacciones: llamadas a procedimientos, protocolos C/S, protocolos

de acceso a BD, etc.
La arquitectura de software se encarga de:

e Disefio preliminar o de alto nivel.

e Organizacion a alto nivel del sistema, incluyendo aspectos como la
descripcion y andlisis de propiedades relativas a su estructura y control
global, los protocolos de comunicacion y sincronizacion utilizados, la
distribucion fisica del sistema y sus componentes, etc.

e Otros aspectos relacionados con el desarrollo del sistema y su

evolucion y adaptacion al cambio:

Composicion,  reconfiguracion,  reutilizacion,  escalabilidad,

mantenibilidad, etc.
Los aspectos que la arquitectura de software no se ocupa:

e Disefio detallado.
e Disefio de algoritmos.

e Disefio de estructuras de datos.
1.4Frameworks de desarrollo

La palabra Framework por su conceptualizacion es utilizada en diversas
areas de negocio, académica, investigacion, etc. Por ejemplo encontramos
frameworks para el fortalecimiento en estimulacion temprana, en el area
legislativa en contraccion publica, asi como también en el &rea de software
no tiene una utilizaciébn especifica, en este trabajo tedrico practico lo
orientamos al desarrollo de software y en concreto en el ambito de
aplicaciones web; ya que como objetivos principales que persigue un
framework son: acelerar el proceso de desarrollo, reutilizar codigo ya existente
y promover buenas préacticas de desarrollo como el uso de patrones.

Un framework Web, por tanto, podemos definirlo como un conjunto de
partes especificas que componen un disefio reutilizable que facilita y agiliza

el desarrollo de sistemas Web sin llegar a obtener los limites topes del mismo,
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permitiendo asi su crecimiento y complejidad a lineado a un esquema y misién

empresarial.

1.4.1 Tipos de Framework WEB

“Existen varios tipos de frameworks Web: orientados a la interfaz de
usuario, como Java Server Faces, orientados a aplicaciones de publicacion
de documentos, como Coocon, orientados a la parte de control de eventos,

como Struts y algunos que incluyen varios elementos como Tapestry.

La mayoria de frameworks Web se encargan de ofrecer una capa de
controladores de acuerdo con el patron MVC o con el modelo 2 de Servlets y
JSP, ofreciendo mecanismos para facilitar la integracion con otras
herramientas para la implementacion de las capas de negocio y presentacion.”

(Gutiérrez., 2006)

1.4.2 Caracteristicas de los frameworks
A continuaciéon enunciamos una serie de caracteristicas que podemos

encontrar en practicamente todos los frameworks existentes.

Tabla 3.
Caracteristicas de los Frameworks

Abstraccion de URLS y
sesiones.

Acceso a datos

Controladores.

Autentificacion y control
Incluyen mecanismos para la
identificacién de usuarios de
acceso.
Internacionalizacion.

Separacion entre disefio y
contenido.

No es necesario manipular directamente
las URLS ni las sesiones, el framework ya
se encarga de hacerlo.

Incluyen las herramientas e interfaces
necesarias para integrarse con
herramientas de acceso a datos, en Base
de Datos, XML, etc.

La mayoria de frameworks implementa
una serie de controladores para gestionar
eventos, como una introduccion de datos
mediante un formulario o el acceso a

una pagina. Estos controladores suelen
ser facilmente adaptables a las
necesidades de un proyecto concreto.
Incluyen mecanismos para la identificacion
de usuarios mediante login y password y
permiten restringir el acceso a determinas
paginas a determinados usuarios.

Fuente: (Gutiérrez., 2006)
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1.5Procesos de Desarrollo

Un proceso de desarrollo de software o llamado ciclo de vida es la
estructura basica para el desarrollo del producto software, existes varios
modelos a seguir para establecer el proceso de desarrollo de software de
manera que éste cumpla los requisitos del cliente tanto en tiempo, costo,
alcance y calidad. Este proceso es afectado a las habilidades e ingenio del

grupo de trabajo.

Lo indicado en términos globales se muestra en la Figura 3

Requisitos  del Sistema
usuario Software

Proceso de Desarrollo

——w"“" de Software ——w"’"

Figura 2. Proceso de desarrollo de software

Fuente: (lvar, 2004)

El proceso de desarrollo de software no es unico. Existen varios modelos
para el para el desarrollo muchos cuentan con pros y contras, en el proyecto
se deberia escoger el que mas se ajuste a la necesidad o también se puede
trabajar con modelos hibridos, es decir combinar varios modelos. Existen
muchos modelos genéricos de proceso de software que vamos a revisar

brevemente a continuacion.

1.5.1 Codificar Y Corregir

El ciclo de vida codificacién y correccién es mas una estrategia a la falta
de experiencia o presion que se ejerce sobre el grupo de desarrollo para
cumplir con el tiempo de entrega, sin dedicar tiempo al disefio, el grupo de
trabajo empieza a trabajar directamente en el cédigo y realiza sus pruebas,
obteniendo inevitables errores que se solucionan antes de la entrega del

producto Software.
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1.5.2 Modelo de Cascada
El modelo de cascada es un proceso donde el grupo de trabajo tiene que

seguir las siguientes fases sucesivamente:

1) Especificacién de requisitos
2) Disefo de software

3) Integracion

4) Pruebas(o validacion)

5) Despliegue(o instalacion)

6) Mantenimiento

Para pasar de fase se debe finalizar la fase anterior, se puede hacer una
revision al terminar la fase para estar seguro o poder corregir y seguir a la

siguiente fase.

1.5.3 Desarrollo Agil

“El desarrollo agil de software utiliza un desarrollo iterativo como base
para abogar por un punto de vista mas ligero y mas centrado en las personas
que en el caso de las soluciones tradicionales. Los procesos agiles utilizan
retroalimentacion en lugar de planificacion, como principal mecanismo de
control. La retroalimentacion se canaliza por medio de pruebas periodicas y

frecuentes versiones del software.” (Mann, 1997)

1.5.4 Desarrollo Iterativo o Incremental

El desarrollo iterativo recomienda la construccién de secciones reducidas
del software que poco a poco se irdn incrementando para facilitar la detencién
de errores antes de que sea demasiado tarde, el desarrollo interactivo es ideal

para clientes que no tienen una idea clara de lo que desean.

1.5.5 Modelo en Espiral

La principal caracteristica del modelo en espiral es la gestion de riesgos
de forma periédica en el ciclo de desarrollo. La ventaja de este modelo es que
tiene un analisis interactivo y concienzudo de los riesgos que nos sirve
especialmente en sistemas de gran escala El espiral se visualiza como un
proceso gque pasa a través de algunas interacciones con el diagrama de los

cuatro cuadrantes:

1) Crea planes para identificar el objetivo
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2) Analiza los riesgos es la fase principal del modelo
3) Desarrollo y Verificacion

4) Planificacion de Software

Cada proyecto de software requiere de una forma particular para abordar
el problema. Las propuestas comerciales y académicas actuales promueven

procesos iterativos.

1.6 Metodologia de las Tic’s de la Universidad de las Fuerzas Armadas

ESPE extension Latacunga

La metodologia de desarrollo de software constituye la guia para el
proceso de desarrollo de software, debiendo acoplarse a los procesos internos
de las empresas de desarrollo. La metodologia debera proporcionar las guias
necesarias que orienten el desarrollo, proporcionando los suministros
necesarios para documentar el trabajo realizado sin llegar a constituirse en
una receta que conlleve la creacion de documentos que no aportan

significativamente a la obtencién del producto software.

En la ESPE Extension Latacunga se vive una realidad particular, producto
del régimen militar que guia los procesos administrativos que estan orientados
hacia los ejes de Educacion, Investigacion y Extension. En este ambito se
propone una metodologia que sea capaz de ofrecer un camino seguro que
guie el desarrollo de software permitiendo lograr un producto software que
cumpla los requerimientos internos de la Universidad asi como proyectos
externos. Estos proyectos deberan adaptarse para poder ser desarrollados

en un entorno regido por las politicas institucionales.

La Metodologia proporcionara un conjunto de fases a ser seguidas y
dentro de las cuales se desarrollardn un grupo especifico de entregables que
sustentaran el trabajo realizado, propiciando la entrega de productos de
software y la consecucion de un buen nivel de calidad reflejado en la

operatividad de la aplicacion.

1.6.1 Fases de la Metodologia
La metodologia de desarrollo software que es objeto de esta propuesta
consta de varias fases que orientaran el desarrollo del producto software en

un proceso que se ejecuta al iniciar el proyecto que no debera exceder de 3
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dias, un proceso iterativo el cual dara como resultado el desarrollo de
versiones de software con operatividad autbnoma que se ejecutaran en un
tiempo de 2 a 4 semanas, y un proceso de entrega donde el usuario final podra
usar el sistema para ejecutar sus procesos administrativos y se proporcionara

la capacitacion en un tiempo entre 3 a 5 dias.

Las fases de la Metodologia de Desarrollo de Software propuesta que

plantea, se esquematizan en la Figura 1.3 y son las siguientes:

e Formalizacion de la Necesidad
¢ Requerimientos

e Disefio

e Implementacion

e Pruebas

e Puesta en Marcha

La metodologia propicia el desarrollo en un entorno en el cual los
requerimientos se presentan de forma urgente y en la cual el contacto con el
duefio del procesos suele ser dificultoso por cuestiones de la organizacion y
los procesos internos, asi como la urgencia de contar con la herramienta de

software que ayude a acelerar el trabajo de forma automatizada.

METODOLOGIA PARA DESARROLLO DE SOFTWARE

Entrega del '

Figura 3. Metodologia para desarrollo de la Fabrica de Software

Fuente: (Lopez & Montaluisa, 2015)
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a. Formalizacion de la Necesidad
La fase de Formalizacion de la Necesidad constituye el primer proceso de
la metodologia que se ejecutard por Unica vez al inicio del proceso

metodoldgico.

Esta fase determina el inicio del proyecto, propiciada por la iniciativa de
desarrollo de una aplicacion de software como respuesta a una necesidad.
Considerando las circunstancias que rodean el entorno en el cual se originan
estas necesidades, en esta fase se establece el inicio del proyecto de
desarrollo mediante una disposicion que es propiciada por la Unidad
Operativa Requirente, esta necesidad se modelara mediante un pedido formal
que se denominara “Formalizacion de la Necesidad”. La Formalizacion de la
Necesidad establecera los responsables y una primera indagacion de lo
requerido, citando las leyes, reglamentos y procesos establecidos que

respalden dicha necesidad.

La Formalizacion de la Necesidad tendra como finalidad dar inicio
formalmente al proceso de desarrollo de software, comprometer a los actores
a aportar en todas las fases requeridas para el desarrollo, e identificar el
entorno en el cual se desarrollara y se ejecutara la aplicacion de software

desarrollada.

En esta fase se establecerd un cronograma de entregas parciales que
determinara el alcance del proyecto y de las versiones de software a
desarrollarse, estas versiones tendran autonomia y que en su conjunto

conformaran la aplicacion de software resultante del proyecto.

Se propicia garantizar los compromisos adquiridos tanto por parte del
desarrollador como del requirente.

b. Requerimientos

La fase de Requerimientos es la segunda fase del proceso metodolégico,
y se constituye como un componente que es parte del proceso repetitivo para
el desarrollo de las versiones de software. Esta fase se ejecutara cada vez
gue se repita el proceso de desarrollo de una nueva version, en esta fase se
detallard la descripcion formal de los requerimientos logrando plasmar el

alcance del sistema.
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Se considera en la metodologia que el desarrollo del proyecto se ejecuta
en un entorno complejo que dificulta la obtencion de los requerimientos y
debido al corto tiempo que se establece para el desarrollo de los proyectos se
propone la esquematizacion de historias de usuarios con la variante que el
técnico responsable de la elaboracion del sistema sera el encargado de
recopilar y plasmar en el formato la informacion necesaria para detallar el
requerimiento y luego debera confrontarlo con el usuario responsable del
proceso a fin de legalizarlo. Para esta fase debera aprovechar al maximo el
tiempo disponible del personal operativo responsable de los procesos y

recopilar la informacion necesaria aplicando técnicas como:

e Entrevistas al personal involucrado con los procesos a automatizar

e Recopilacién de documentos de apoyo y formatos que hayan sido
establecidos para el trabajo diario

e Observacién de reglamentos e instructivos desarrollados para la

ejecucion de proyectos que estan relacionados con el requerimiento

Los requerimientos describiran de la mejor forma posible la informacion
necesaria para obtener versiones de software de rpida entrega y que
contemplen funcionalidades que el usuario final pueda iniciar a ejecutar, los

requerimientos seran agrupados y levantados desde dos puntos de vista:

e La necesidad del usuario
e El criterio del técnico que permitira estructurar paquetes de software de

uso auténomo.

En la definicion de los requerimientos se establecera una seccién que
permita establecer los aspectos necesarios que seran validados en las
siguientes fases del desarrollo a fin de establecer si el software desarrollado

cumple las expectativas del usuario que lo requiere.

c. Disefio

La fase de disefio constituye la tercera fase y es parte del proceso iterativo
de desarrollo de la aplicacion de software, su ejecucion se refleja en los
modelos producto de los requerimientos establecidos para la version de

software en ejecucion.



20

El proceso de disefio contemplard la esquematizacion de los
requerimientos agrupados por funcionalidades, por consiguiente generara

modelos parciales que provean funcionalidad independientes.

La fase de disefio considerara los siguientes aspectos que deberan ser

modelados:

e Disefio de Datos.- El disefio establecera el modelo de datos que dara
soporte al sistema en desarrollo, se realizar4a mediante la aplicacion de
software relacionado directamente con el manejador de base de datos
que se haya definido para el proyecto. Por ejemplo para MySQL se
usara MySQL Workbench.

e Disefio de Interfaces.- El Disefio de interfaces se establecera de
acuerdo al Framework a utilizarse, se realizara un unico disefio base
para todas las interfaces de mantenimiento de las tablas en la cual se
establecera el posicionamiento para:

e Texto en el formulario

e Cajas de entrada de datos (texto, combos, casillas de seleccion,
etc.)

e Botones de comando y enlaces de funcionalidad

e Graficos y logos

Se personalizard aquellas interfaces que requieran de complejidad en la
implementacion y que difieren del esquema general de entradas y
presentacion de datos. El disefio de interfaces determina en forma grafica
mediante esquemas la distribucion y operatividad deseada de la interface la

que concordara con los requerimientos establecidos.

d. Implementacién
La fase de Implementacion es la cuarta fase del proceso iterativo de
desarrollo y se enfocara en obtener cédigo de forma rapida, con la mayor

fiabilidad posible y con un alto grado de calidad.

Para lograr un estilo homogéneo y eficiente se debera observar los
disefos establecidos de interfaces y se utilizara técnicas de programacién que

permitan acelerar la generacion de codigo, tal como Frameworks que
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posibiliten generar codigo fuente con una arquitectura de software MVC
(Modelo Vista Controlador).

El objetivo al integrar el Framework y la arquitectura MVC es permitir un
desarrollo rapido de cada médulo y las versiones establecidas en el
cronograma de entregas, pasando de la necesidad al producto software de la
forma mas rapida posible y la entrega al usuario final luego de las pruebas y

validaciones necesarias.

La Implementacion generara versiones de software que seran autbnomos

y facilmente acoplables en un producto final.

El proceso para la generacion de codigo establece seguir varios pasos de
forma metddica, los que tomando como insumo los disefios de datos e

interfaces generaran el cédigo:

e Creacion de Tablas de Datos en el manejador de base de datos
e Uso del generador de cddigo

e Personalizacion del Modelo

e Personalizacion de la Vista

e Personalizacion del Controlador

e Pruebas Unitarias (Funcionalidad del codigo)

Para la implementacion, asi como para el resto de fases se recomienda el
uso de herramientas de software dentro del marco que regula a las
instituciones publicas. El decreto 1014 recomienda el uso del Software Libre,
y en este marco podemos usar herramientas de desarrollo como NetBeans,

asi como herramientas de gestion de versiones como SubVersion (SVN).

e. Pruebas

La fase Pruebas es la quinta fase y es parte del proceso iterativo de
desarrollo. Una vez finalizada la generacion del cédigo se realizaran pruebas
del software a fin de garantizar la calidad mediante la concordancia entre los

requerimientos, el disefio y el producto resultante.

Las pruebas se establecerdn en 2 puntos a fin de minimizar los fallos

residuales en el software:
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e Pruebas de Desarrollo.- Las realizara el técnico a cargo del desarrollo
y se basa en examinar de forma detallada los objetos creados y su
funcionalidad. Propicia la eliminacion de errores a nivel de codigo la
funcionalidad individual del médulo.

e Pruebas de Funcion.- Las realizara un técnico a fin encontrar residuos
de fallos que no han sido detectados y también establecerd la correcta
relacion entre los modulos desde el punto de vista funcional del
software, de esta manera se asegura que la version de software sea un
elemento entregable al usuario final. En esta evaluacion se
contrapondra los requerimientos establecidos para la version de
software contra el desempefio de la aplicacion desarrollada.

Conseguiremos entonces una version gue pasara a estado de produccién

y podré ser implantada.

f. Puesta en Marcha

La Fase de puesta en marcha se ejecutara al finalizar cada una de las
versiones de software planificadas. La ejecucion de esta fase requiere la
puesta en marcha de la versién de software, realizando paralelamente la

capacitacion sobre las funcionalidades incluidas en la determinada version.

Se orientara al usuario final a utilizar las funcionalidades implementadas

y se determinara el grado de satisfaccion sobre los requerimientos.

Se realizard& un Acta de Conformidad en la cual se indicara las
funcionalidades implementadas en la version y se registraran las novedades

suscitadas en la capacitacion.

Mientras se avanza en el proceso de Puesta en Marcha por parte de un
técnico, el grupo de trabajo iniciara inmediatamente a trabajar en la nueva

version.

Los fallos residuales detectados en la Puesta en Marcha seran incluidos
como parte de la nueva version a fin de viabilizar de forma fluida el desarrollo

del software.

g. Artefactos y Manuales
Para lograr la operatividad de la metodologia se plantea un conjunto de

artefactos de apoyo, que permitiran documentar el proceso de desarrollo e
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integrar el esfuerzo de las personas involucradas en el proyecto. Estos

artefactos se estableceran en cada una de las fases de la metodologia.

Se requiere ademas de los formatos de base para los manuales que
estaran a disposicion del cliente o usuario final para poder implantar el sistema
0 capacitar a nuevos funcionarios que no fueron parte del grupo de personal

capacitado durante la ejecucion del proyecto.

Para poder organizar los entregables que se definen en la metodologia se
ha establecido un arbol de directorios que contendran cada uno de los
entregables de forma organizada y nos permitirdn que todos los miembros del
equipo de desarrollo sean capaces de encontrar facilmente los artefactos que

han desarrollado otros colaboradores.

e Raiz [Repositorio de Proyectos de Desarrollo]
e Proyecto [Nombre Corto del Proyecto]
e Entregables [Documentos de Texto y Modelos]
e Cadigo [Versiones de Cdédigo Fuente]
e Sistema Versiéon 1.0 [Primera Version]
e Sistema Version 2.0 [Segunda Version]

e Manuales [Versiones de Manuales]

Una vez establecido el repositorio para los artefactos que seran
desarrollados como producto de la metodologia procederemos a detallar cada

uno de ellos de acuerdo a la fase en la cual se elaboraran.

1.6.2. Formalizacion de la Necesidad
En esta primera fase se establecen los documentos que permiten dar
legalidad al pedido y proporcionan el marco de responsabilidad de las areas

involucradas en el futuro desarrollo.
Se plantea la utilizacién de los siguientes documentos:

e Formalizacion de Desarrollo de Software.- Este documento recopila
la necesidad del desarrollo expresado en una disposicion, memorando
o pedido formal para el desarrollo de la aplicacion. Estard compuesto
por una descripcion general del proyecto de desarrollo, la

especificacion de los responsables para la ejecucion del proyecto,
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legalizado por las firmas del requirente y del responsable del grupo de

desarrollo.

Tabla 3.
Formalizacién de Desarrollo de Software

MEGIIES

“FORMALIZACION DE DESARROLLO DE SOFTWARE”

Funcién de la Plantilla;

Formalizar el pedido de desarrollo de software, logrando la identificacion
de las entidades participantes en el proceso de desarrollo, y realizando
acuerdos que permitiran una adecuada planificacion y garanticen la
participacion activa tanto del grupo de desarrollo como del requirente.

Objetivos de la Plantilla:

e Formalizar la necesidad presentada mediante un pedido verbal o
mediante una disposicién documentada.

¢ |dentificar las personas que participaran en el proceso de desarrollo
tanto de técnicos como de funcionarios requirentes.

e Comprometer la participacion del grupo de desarrollo y del requirente
mediante el suministro de informacioén y la entrega en los plazos
establecidos del producto de software.

Alcance de la Plantilla:

Esta plantilla se usara al inicio del proyecto para formalizar el pedido.

Notas:

Esta plantilla se guardara como un archivo en Formato de Texto (MS
Word 2007-2010) y su nombre seguird la nomenclatura siguiente:

Formalizacion.[nombre_de_proyecto].v[numero_version(0.0)].docx

Versiones de la Plantilla:

Version: | Fecha: Responsable:

1.0 10-noviembre-2014 Ing. Edgar Montaluisa

Ing. Ximena Lopez
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FORMALIZACION DE DESARROLLO DE SOFTWARE

Proyecto:

[Nombre del Proyecto]

Fecha de Reunién: Documento de Requerimiento:
[Fecha de Reunién entre las | [No. de documento de
partes] requerimiento]

Unidad Requirente: Integrantes Unidad Requirente:

[Nombre de la Unidad Requirente] | [ Personal que participara

directamente en el proyecto]

Unidad Desarrollo: Integrante Grupo de Desarrollo:

[Nombre de la Unidad Desarrollo] | [Personal del Grupo de Desarrollo
que participara directamente en el

proyecto]

Descripcion:

[Relato detallado del requerimiento, que permita establecer el objetivo
principal que se persigue con su desarrollo; No incluye requisito solo una
descripcion global del proyecto a desarrollarse; Debe ser lo
suficientemente claro para establecer el alcance global y las iteraciones

gue seran necesarias para la implementacion]

Nombre del Responsable Nombre del Lider del Proyecto
RESPONSABLE UNIDAD RESPONSABLE DEL GRUPO DE
REQUIRENTE DESARROLLO

¢ Planificacion de Entregas.- Este documento se establecerd como
resultado del andlisis del requerimiento general, refleja el cronograma
de entregas parciales de las versiones resultantes del proceso de
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desarrollo, las versiones deberan ajustarse en el tiempo establecido por
la metodologia, entre 2 y 4 semanas. Es necesario considerar que se
ejecutard un proceso completo de desarrollo por cada version. Este
cronograma tendrd la aceptacion del grupo de desarrollo y de la unidad
requirente, siendo compromiso que a la entrega de cada version se
proceda inmediatamente a trabajar con las funcionalidades
desarrolladas. En este documento se detallara de forma resumida que
contendra cada version a entregar a fin de que sirva de guia para las
fases posteriores.

Tabla 4.
Planificacién de Entregas

ERITIES

“PLANIFICACION DE ENTREGAS”

Funcioén de la Plantilla:

Esta plantilla establecera los tiempos en los cuales se realizara la entrega

de las versiones de software planificadas en el desarrollo.

Objetivos de la Plantilla:

e Especificar los tiempos estimados en el cuales se entregaran las
versiones de software.

e Preparar a la Unidad Requirente para el proceso de induccion y
organizar su trabajo para dar tiempo a la capacitacion del nuevo
sistema.

¢ Organizar el trabajo del personal técnico para el cumplimiento de los
tiempos estimados en el desarrollo de software.

Alcance de la Plantilla:

Esta plantilla se usara luego de haber formalizado el desarrollo de

software y previo al proceso iterativo de desarrollo de la aplicacion.

Notas:

Esta plantilla se guardara como un archivo en Formato de Texto MS Word
2007-2010) y su nombre seguird la nomenclatura siguiente:

Planificacion.[nombre_de_proyecto].v[niumero_version(0.0)].docx




Versiones de la Plantilla:

Version: | Fecha:

Responsable:

1.0 10-noviembre-2014

Proyecto:

[Nombre del Proyecto]

Ing. Edgar Montaluisa

Ing. Ximena Lépez

PLANIFICACION DE ENTREGAS

Fecha Elaboracion:

[Fecha de Elaboracién del Documento]

Tiempo Total Entrega:

[Tiempo Total de Desarrollo en
dias]

Cronograma de Entrega de Versiones:

Version: Tiempo Fecha | Resumen de la Entrega:
Desarrollo | Entrega:
[#Version] | [En dias] [Fecha] | [Breve descripcion de la

Funcionalidad a entregar en la

version]

Nombre del Responsable

RESPONSABLE UNIDAD
REQUIRENTE

Nombre del Lider del Proyecto

RESPONSABLE DEL GRUPO DE
DESARROLLO

1.6.3. Requerimientos

27

En esta fase, que constituye parte del proceso iterativo de desarrollo, se inicia

con la especificacion detallada del problema en forma de Historia de Usuario,

identificando los requerimientos y las relaciones que permitan llegar a la
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comprension del problema. En esta fase se utilizara el siguiente documento

para cada una de las historias de usuarios identificadas:

e Requisitos Especificos.- Este documento basado en el formato de
Historia de Usuarios sintetiza la informacién necesaria y suficiente para
avanzar en el proceso de desarrollo. En ningin momento se pretendera
gue su elaboracién tome tanto tiempo que retrase el desarrollo de
software, su objetivo sera guiar y proporcionar los suministros para el
disefio, implementacion y pruebas del sistema. Para la especificacion
del requerimiento se utilizard de un documento que recopile esta

necesidad de forma detallada.

Tabla 5.
Requisitos Especificos

ERITIES

“REQUISITOS ESPECIFICOS”

Funcién de la Plantilla:

Esta plantilla permitird realizar el levantamiento de los requisitos
funcionales detallando de la mejor manera cada uno de los

requerimientos del usuario.

Objetivos de la Plantilla:

e Especificar los requisitos funcionales de cada una de las versiones a
desarrollar de la aplicacion.

e Definir las pruebas a realizarse como comprobaciéon del software
realizado, a fin de determinar el grado de implementacién del requisito
en el sistema.

CONTINUA
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Alcance de la Plantilla:

Esta plantilla se usara de forma iterativa por cada ciclo que se realice en
el desarrollo de una versién especifica y seré el primero en ser disefiado
a fin de proporcionar los parametros para el desarrollo de la aplicacion en
las siguientes fases.

Notas:

Esta plantilla se guardara como un archivo en Formato de Texto (MS
Word 2007-2010) y su nombre seguira la nomenclatura:

Requisitos.[nombre_de_proyecto].v[niumero_version(0.0)].docx

Versiones de la Plantilla:

Versién: | Fecha: Responsable:

1.0 10-noviembre-2014 Ing. Edgar Montaluisa

Ing. Ximena Lépez

REQUISITOS ESPECIFICOS

Proyecto:

[Nombre del Proyecto]

Fecha Elaboracion: Version de Software:

[Fecha de Elaboracion del | [Namero de la Version de desarrollo

Documento] de software a la que pertenece el
requisito]

ID de Requisito: Titulo:

[Nimero de Requisito en “R”’+3 | [Nombre que resumen la

digitos] funcionalidad del requisito]




Descripcion:
[Relato que detalla el proceso a automatizarse, identificando los actores,

documentos de fuente de la informacién, documentos de salida de
informacion, las validaciones requeridas, los atributos de informacion que

deberan ser considerados. Incluira un grafico explicativo de requerirse ]

Estimacion: Usuario:

la

[Namero de Horas que se estima

tomara su automatizacion]

[Usuario quien  requiere

funcionalidad del sistema]

Prioridad:

[Escala en numeros enteros de 1 a

10 que indica la urgencia de realizar

Dependencia:

[ID de los requisitos de los cuales

depende este nuevo requisito para

el requerimiento] poder ser implementado.]

Fecha Revisiones:

[Fecha en formato dd-mm-aaaa de las revisiones realizadas, y breve

descripcion de la motivacion de la revision]

Pruebas:

[Se establecerd las pruebas que se realizardn en la aplicacion
desarrollada para poder verificar la correcta implementacion del requisito.

Se estableceran los datos de entrada y los resultados esperados ]

Usuario Responsable Nombre del Técnico

TECNICO RESPONSABLE DEL
DESARROLLO

USUARIO DE UNIDAD
REQUIRENTE

30
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1.6.4 Disefio

En el disefio se estableceran dos artefactos, los que detallaran aspectos
como la interface del sistema y al almacenamiento de informacién. El
modelamiento de las interfaces estandar se realizaré en la primera version, y
en las siguientes versiones solamente aquellas que difieran del estandar. El
documento de interfaces sera unico ya que es un repositorio incremental de
los disefios que se podran usar en el desarrollo de la aplicacion. El
modelamiento de datos serd incremental de acuerdo a los requerimientos
establecidos en cada version y a la Planificacion de Entregas, en el documento
se especificara la instancia correspondiente a cada una de las versiones
implementadas. Se establecen dos artefactos para esta fase:

e Disefio de Interfaces.- Este documento detallara las interfaces
estadndar a utilizarse en todas las vistas de mantenimiento de la
informacion, estas serdn usadas durante el desarrollo de todas las
versiones de software. Ademas proporcionara la plantilla para la
documentacion de nuevas interfaces que se vayan presentando en el
desarrollo del proyecto y sus versiones. El disefio de la interface
guardard concordancia con la utilizacion de las herramientas de

desarrollo a fin de minimizar el paso del disefio a la implantacion

Tabla 6.
Disefio de Interfaces

Plantilla:

“DISENO DE INTERFACES”

Funcién de la Plantilla;

Esta plantilla detallard la ubicaciéon basica de los componentes en las
interfaces a fin de mantener una armonia en el disefio. Los procesos que
son recurrentes se modelaran una sola vez, dando la opcién de modelar

de forma detallada solo las interfaces que requieren mayor complejidad.

Objetivos de la Plantilla:

CONTINUA



o Especificar el disefio de las interfaces a utilizar, usando diagramas de
blogues indicando el posicionamiento de elementos como texto, cajas
de entrada de datos, cajas de seleccion, imagenes, etc.

e Detallar aquellas interfaces que requieran mayor complejidad de
interpretacion.

e Guardar armonia en el disefio de las interfaces

Alcance de la Plantilla:

Esta plantilla se usara de forma iterativa en cada ciclo que se realice en
el desarrollo de todas las versiones. Se disefiara luego de identificar si el
requisito requiere un nuevo disefio de los anteriores ya existentes. El

disefio es general y no especifico a cada requerimiento.

Notas:

Esta plantilla se guardar4d como un archivo en Formato de Texto (MS
Word 2007-2010) y su nombre seguira la nomenclatura: Interfaces.

[nombre_de_proyecto]. vinimero_version(0.0)].docx

Versiones de la Plantilla

Version: | Fecha: Responsable:

1.0 10-noviembre-2014 Ing. Edgar Montaluisa

Ing. Ximena Lépez

DISENO DE INTERFACES

Proyecto:

[Nombre del Proyecto]

Fecha Elaboracion: Técnico:

[Fecha de Elaboracion del | [Nombre del técnico que propuso el

Documento] uso de la interface]

Titulo:

[Nombre que resumen la funcionalidad de la interface]

32
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Descripcion:

[Relato que detalla la concepcion de la interface, especificando en qué
casos se debe utilizar este disefio. Se acomparfiara con una imagen que

represente en Bloques el disefio]

Nombre del Técnico Responsable

TECNICO RESPONSABLE DEL DESARROLLO

e Disefio de Base de Datos.- El documento establece cada una de las
versiones de incremento a la base de datos, capturando de forma
grafica y proporcionando los lineamientos de documentacion de las
innovaciones implementadas. ElI documento establecerd Ila
operatividad que proporciona la version de base de datos en base a
los requisitos establecidos, especifica los almacenamientos creados en

la version.
Tabla 7.
Diseflo de base de datos

Plantilla:

“DISENO DE BASE DE DATOS”

Funcién de la Plantilla:

Detallar la funcionalidad de la base de datos que soportara la version

correspondiente de software desarrollado.

Objetivos de la Plantilla:

e Especificar el modelo de datos que soportara la implementacion de
una version completa desarrollada.

e Especificar los requerimientos que se han considerado en la version
de la Base de Datos.

e Permitir la trazabilidad en la evolucién de la Base de Datos




Alcance de la Plantilla:

Esta plantilla se elaborard como resumen del modelamiento de datos,
indicando los requisitos implementados y la version final de la base de

datos a ser entregada en la version del Software.

Notas:

Esta plantilla se guardara como un archivo en Formato de Texto (MS
Word 2007-2010) y su nombre seguird la nomenclatura siguiente:

Base.[nombre_de_proyecto].v[numero_version(0.0)].docx

Versiones de la Plantilla:

Versién: | Fecha: Responsable:

1.0 10-noviembre-2014 Ing. Edgar Montaluisa

Ing. Ximena Lopez

DISENO DE BASE DE DATOS

Proyecto:

[Nombre del Proyecto]

Fecha Elaboracion: Versiéon del Software:

[Fecha de Elaboracién del | [Numero de version del software a la

34

Documento] cual da soporte la Base de Datos]
Requisitos Implementados: Técnico:
[ID de los Requisitos | [Nombre del técnico que realizo el

implementados en la base de | modelo de la Base de Datos]

datos]
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Descripcion:

[Relato que detalla las funcionalidades a las cuales da soporte la Base
de Datos, especificando las implementaciones de la nueva version. Sera
necesario anexar la referencia del archivo de modelo de ser necesario,

usando el mismo nombre que este documento]

Nombre del Técnico Responsable

TECNICO RESPONSABLE DEL DESARROLLO

1.6.5 Implementacion

La implementacion al ser un proceso de desarrollo de la aplicacion
requiere la documentacién de la version creada, para lo cual se hara uso del
documento:

e Version de Software.- Este documento especificara en niamero de
version, los requisitos implementados, los pardmetros necesarios para
la implantacion y las ubicaciones de los cédigos fuentes. Cada version
incrementara la funcionalidad de la version anterior y detallara si se han
incluido correcciones a versiones anteriores como parte del proceso de
desarrollo.

Tabla 8.
Version de Software

Plantilla:

“VERSION DE SOFTWARE”

Funcién de la Plantilla:

Detallar la funcionalidad que se ha implementado en una version
especifica de software, especificando la operatividad y las correcciones

realizadas sobre la version anterior.

CONTINUA



Objetivos de la Plantilla.

e Detallar las nuevas funcionalidades de la versiéon desarrollada.

e Detallar las correcciones realizadas sobre una version anterior.

¢ Definir el entorno necesario para la puesta en marcha de la version
de software desarrollada.

Alcance de la Plantilla:

Esta plantilla se elaborara como resumen dela implementacién de cada
version de software desarrollada, recopilando las funcionalidades y

requerimientos implementados.

Notas:

Esta plantilla se guardar4d como un archivo en Formato de Texto (MS
Word 2007-2010) y su nombre seguira la nomenclatura

siguiente:Software.[nombre_de_proyecto].v[nimero_version(0.0)].docx

Versiones de la Plantilla:

Versién: | Fecha: Responsable:

1.0 10-noviembre-2014 Ing. Edgar Montaluisa

Ing. Ximena Lopez

VERSION DE SOFTWARE

Proyecto:

[Nombre del Proyecto]

Fecha Elaboracion: Version del Software:

[Fecha de Elaboracion  del | [Numero de version del software]

Documento]

Requisitos Implementados: Requisitos Corregidos:

[ID de los requisitos que componen | [ID de los requisitos revisados en

esta nueva version de software] esta nueva version de software]

36
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Descripcion:

[Relato que detalla las funcionalidades implementadas en la version de
software desarrollado. Descripcion de los requerimientos técnicos y
operativos para la implantacion de la version. Detallara el repositorio en

el cual se encontrara la versién del codigo fuente de la aplicacion]

Nombre del Técnico Responsable

TECNICO RESPONSABLE DEL DESARROLLO

1.6.6 Pruebas
La ejecucion de la fase de pruebas de funcién concluira con la elaboracién

del documento que se denominara:

e Pruebas del Sistema.- Este documento se elaborara luego de haber
retroalimentado hacia la fase de desarrollo los fallos detectados y se
considere resueltos y superados todos estos. El documento se
elaborara al finalizar y haber superado las pruebas, resumiendo las
falencias encontradas y los fallos reportados y solucionados. Registrara
el tiempo tomado para el proceso de revision y el tiempo que fue
requerido para la solucion de fallos.

Tabla 9.

Pruebas de Sistema

Plantilla:

‘PRUEBAS DE SISTEMA”

Funcion de la Plantilla:
La funcion de esta plantilla es detallar los fallos detectados durante la

revision de funcionalidad del software y los resultados de la
retroalimentacion hacia el grupo de desarrollo, asi como las soluciones

establecidas.




Objetivos de la Plantilla:

e Detallar los fallos detectados sobre la version final desarrollada.

e Retroalimentar las soluciones aplicadas para solventar los fallos
detectados.

e Establecer el nivel de cumplimiento del proceso de desarrollo de
software y la obtencién de una version de software de calidad.

Alcance de la Plantilla:

Esta plantilla se elaborard al final de haber realizado las pruebas de
funcionalidad del sistema y deberd mostrar un balance positivo sobre los

fallos detectados y solucionados.

Notas:

Esta plantilla se guardara como un archivo en Formato de Texto (MS
Word 2007-2010) y su nombre seguird la nomenclatura

siguiente:Pruebas.[nombre_de_proyecto].v[numero_version(0.0)].docx

Versiones de la Plantilla:

Versién: | Fecha: Responsable:

1.0 10-noviembre-2014 Ing. Edgar Montaluisa

Ing. Ximena Lopez

PRUEBAS DE SISTEMA

Proyecto:

[Nombre del Proyecto]

Fecha Elaboracion: Versién del Software:

[Fecha de Elaboracion  del | [NUmero de version del software]

Documento]

38
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Requisitos Validados: Técnico Revisor:

[ID de los requisitos que componen | [Nombre y Firma del Técnico
esta nueva version de software y | encargado de la Revision del

gue han sido validados] software]

Tiempo de Revision: Tiempo de Soluciones:

[Tiempo en nimero de horas que se | [Tiempo reportado por el Grupo de
utilizaron para la revision] Desarrollo sobre los fallos

reportados]

Descripcion de Fallos:

[Relato que detalla los fallos encontrados y como este afecta al
desempeiio del sistema, las acciones tomadas para solucionarlas y el
estado actual del sistema revisado]

No. Fallo: Solucion:

[Secuencial | [Descripcion del Fallo | [Descripcidon de la Solucién
de Fallos] Reportado] Aplicada por el grupo de
desarrollo]

Nombre del Técnico Responsable

TECNICO RESPONSABLE DEL DESARROLLO

1.6.7 Puesta en Marcha

La puesta en marcha requerira la formalizacion de la entrega de la version
a fin de iniciar con el trabajo por parte del requirente con la version
desarrollada. Al finalizar el proceso de puesta en marcha y capacitacion se

elaborara el documento:

e Entrega del Sistema.- En este documento se detallara la version, las
personas capacitadas, las novedades suscitadas en la capacitacion y
la implementacion del Sistema. Se requiere de la aceptacion mediante
la firma de los usuarios capacitados y la autoridad requirente. Se

compromete al usuario a usar el sistema de forma que permita acoplar
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las nuevas versiones de forma continua y se establecen los
compromisos a cumplirse en lo referente al registro de informacién
usando el sistema.

Tabla 10.

Entrega del Sistema

Plantilla:

‘ENTREGA DEL SISTEMA”

Funcién de la Plantilla:

Detallar los aspectos mas importantes del proceso de entrega de la
version, indicando al requirente la operatividad implementada en esta

version del software y contando con la aceptacién del mismo.

Objetivos de la Plantilla:

¢ Detallar las funcionalidades entregadas en la version del software.
Detallar las novedades de capacitacion, tales como: personal
capacitado y novedades de la implantacion.

e Propiciar la continuidad del desarrollo del proyecto, evidenciado la
aceptacion por parte del responsable del proceso y del técnico
responsable del proyecto.

Alcance de la Plantilla:

Esta plantilla se elaborara al final del ciclo de desarrollo dela version de
software, y en forma posterior al proceso de puesta en marcha y
capacitacion. De esta manera se finaliza el proceso de desarrollo de la

version y propicia la nueva iteracion.

Notas:

Esta plantilla se guardard como un archivo en Formato de Texto (MS
Word  2007-2010) su nombre seguira la  nomenclatura

siguiente:Entrega.[nombre_de_proyecto].v[nimero_version(0.0)].docx




Versiones de la Plantilla:

Version: | Fecha: Responsable:

1.0 10-noviembre-2014 Ing. Edgar Montaluisa

Ing. Ximena Lépez

ENTREGA DEL SISTEMA

Proyecto:

[Nombre del Proyecto]

Fecha Elaboracion: Version del Software:

[Fecha de Elaboracion del | [NUmero de version del software]

Documento]

Personal Capacitado: Técnico Capacitador:

[Nombre de las personas Yy |[Nombre deltécnicoencargado de la
namero de horas usadas en la | implantacion y Capacitacion]

induccion de la nueva version del
software, sumilla del Personal

Capacitado]

Novedades de Puesta en Marcha y la Capacitacion:[Detalle de las
novedades suscitadas en la capacitacion y el estado de ejecucion del
sistema por parte de los capacitados |

Detalle de la Version:[Funcionalidades implantadas en la version de

Software]
Nombre del Responsable Nombre del Lider del Proyecto
RESPONSABLE UNIDAD RESPONSABLE DEL GRUPO DE
REQUIRENTE DESARROLLO
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1.6.8 Manuales

El desarrollo de manuales se convierte en un trabajo que no es planificado

en el tiempo de desarrollo, razén por la cual se propone que los manuales a

ser incluidos en cada proyecto sean los siguientes:

e Manual de Administrador.- El manual de administrador deberéa contar

con las instrucciones necesarias para poner en funcionamiento el

sistema, sera desarrollado por el técnico encargado de la implantaciéon

del sistema, quien debe conocer los requerimientos técnicos de

funcionamiento de la plataforma en la que se ejecuta el sistema.

Debera incluir lo siguiente:

Proceso de instalacion y configuracion de la Plataforma Base
(Por ejemplo: Apache, PHP, MySQL)

Creacion de la Base de Datos del Sistema a partir del Script y
configuraciones de seguridad.

Instalacion y configuracion de la aplicacion.

Registro de Usuarios.

Inicializaciones importantes para arrancar el sistema.

e Manual de Usuario.- El manual de usuario sera desarrollado en

versiones de acuerdo a las versiones de software que seran liberadas

y puestas en marcha. Su desarrollo estara a cargo del técnico

encargado de la puesta en marcha aprovechando la retroalimentacion

por parte del usuario final. En cada version del manual de usuario

debera contener los siguientes aspectos:

Ingreso y salida al sistema

Manejo de los menus de opciones

Manejo de las interfaces desarrolladas por procesos
Manejo de reportes y exportacién de datos a otros formatos
indices de busqueda tematica

Graficos ilustrativos

Los manuales estaran disponibles en repositorios en formato PDF que

permita un facil acceso via internet
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CAPITULO Il

2 DESARROLLO DEL PRODUCTO SOFTWARE

2.1Formalizacién de la Necesidad

Mediante reuniones de trabajo y observacion directa, se establece el
compromiso para el desarrollo de este producto software en la metodologia
detallada en el capitulo anterior y en cumplimiento de la legislacion,
procedimiento y artefactos de desarrollo se obtiene el artefacto de formulacion
de software para el sistema de control de graduados que podemos evidenciar

en Anexo 1.
Nota:

Esta planificacion se realizé con los requerimientos del Departamento de
Eléctrica y Electronica. Se definen los formatos y procedimientos con los que

se va a administrar el seguimiento de graduados.
2.2Requerimientos

Mediante reuniones de trabajo y observacion directa, se establece los
requisitos para el desarrollo de este producto software y cumpliendo con la

metodologia se aplica los artefactos que se encuentran en Anexo 2.
2.3Disefio

Mediante reuniones de trabajo y observacion directa, se establece los
requisitos para el desarrollo de este producto software y cumpliendo con la

metodologia se aplica los artefactos que se encuentran en Anexo 3.
2.4Implementacion

Mediante reuniones de trabajo y observacion directa, se establece los
requisitos para el desarrollo de este producto software y cumpliendo con la

metodologia se aplica los artefactos que se encuentran en Anexo 4.
2.5Pruebas

Mediante reuniones de trabajo y observacién directa, se establece los
requisitos para el desarrollo de este producto software y cumpliendo con la

metodologia se aplica los artefactos que se encuentran en Anexo 5.
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2.6Liberacion

Mediante reuniones de trabajo y observacion directa, se establecen los
requisitos para el desarrollo de este producto software y cumpliendo con la

metodologia se aplica los artefactos que se encuentran en Anexo 6.
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CAPITULO 1l

3 MANUAL DE USUARIO Y CAPACITACION AL CLIENTE
El manual del usuario se ha realizado en un video, el mismo que requiere
de un reproductor basico de formato MP4, el mismo que se encuentra al

servicio de los involucrados del proceso.

La capacitacién puntual al cliente queda a la disposicion de la Unidad de
Tecnologia de la Informacién de ESPE Latacunga, ya que se realiza la entrega

formal del sistema, su documentacion y su manual de usuario.
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CAPITULO IV

4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1Conclusiones

Se cumplié el objetivo del proyecto de crear un sistema para la
administracion de Graduados que nace de la necesidad de contar con
datos reales para estadisticas requeridas en el departamento de
Electrénica y Eléctrica.

En el presente tema investigativo el uso del patron MVC mediante el
framework Yii permitid optimizar el tiempo de desarrollo utilizando
métodos propios del framework.

Con la metodologia de las TIC’s de la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE extension Latacunga, se mejora el tiempo de disefio y
desarrollo porque es una metodologia agil y se puede usar en cualquier
proyecto de éstas caracteristicas.

Se aplicaron cada una de las fases de desarrollo la cual requiere de la
documentacion de cada uno de los artefactos que intervinieron en el
desarrollo, se llevaron los lineamientos de programacion y base de
datos garantizando el cumplimiento de los mismos.

La documentacion de cada uno de los artefactos usados en la
metodologia de las TIC'S, permite que se pueda realizar a futuros
mejoras, modificaciones, crear nuevas opciones segun crezcan las

necesidades de los usuarios del sistema.

4.2 Recomendaciones

Se recomienda usar software libre para desarrollos de este tipo de
proyectos, ya que cualquier persona puede usar bajo condiciones de la
licencia, es de bajo costo y existe libertad de conocimiento y trabajo
cooperativo a través de blogs interactivos en la web.

Se sugiere aplicar la metodologia de las TIC’s de la Universidad de las
Fuerzas Armadas ESPE extensidn Latacunga por ser una metodologia
agil y se puede usar en cualquier proyecto de estas caracteristicas.

Se recomienda tener un repositorio Unico de cadigo fuente para evitar

gue se sobrescriban archivos.
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Se recomienda tener un servidor de compilacion continua, de ésta
forma garantizar las publicaciones de versiones con todas las clases,
servicios y dIl actualizadas.

Se recomienda el uso de base de datos libre como MySQL o Postgresq|
ya que es posible desarrollar propios tipos de datos, permite la
innovacion y libertad en la programacion, velocidad al realizar las
operaciones lo que hace uno de los gestores con mejor rendimiento, no
se requiere de un equipo de costosas caracteristicas. Su conectividad,
velocidad y seguridad hacen que MySQL Server sea muy apropiado
para acceder bases de datos en Internet.

Se recomienda contratar un certificado de seguridad SSL (Secure
Socket Layer) con la finalidad de complementar la seguridad de la
aplicacion en la transferencia de datos entre el navegador y el
servidor Web.

Se recomienda actualizar la malla de formacién de tal forma que los
estudiantes perciban y vivan una experiencia real del desarrollo de

software en ingenieria y con buenas précticas.
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Anexo 1. Formalizaciéon de la necesidad

FORMALIZACION DE DESARROLLO DE SOFTWARE

Proyecto:

Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha de Reunion:

Documento de Requerimiento:

Universidad de las Fuerzas Armadas
ESPE - Extension Latacunga

2014-02-19 Memorandum  2014-0013-ESPE-SL-e-
09 2014-02-10 de la Unidad de
Admision y Registro

Unidad Requirente: Integrantes Unidad Requirente:

Ing. Nancy Guerrén

Unidad Desarrollo:

Grupo de Desarrollo de Tesis

Integrante Grupo de Desarrollo:

Adela Sofia Gallardo Cueva

Descripcion:

El proyecto tiene como finalidad el conocer mediante técnicas apropiadas el
proceso de seguimiento de graduados y graduadas de esta forma generar un
producto software (anélisis, disefio e implementacién) que permitira al
administrador del proceso hacer un seguimiento minucioso efectivo y oportuno
logrando asi agilitar el proceso que actualmente es muy escaso ya que no existe
un sistema que contemple los nuevos requerimientos de la LOES.

Ing. Nancy Guerrén

RESPONSABLE UNIDAD
REQUIRENTE

Sofia Gallardo

/

RESPONSABLE DEL GRUPO DE
DESARROLLO




PLANIFICACION DE ENTREGAS

Proyecto:

Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion:

2014-05-19

Tiempo Total Entrega:

60 dias

Cronograma de Entrega de Versiones:

Version: Tiempo Fecha Resumen de la Entrega:
Desarrollo Entrega:

1.0 10 dias 2014-05-30 | Definicién de menus, disefio de las
tablas Departamento, Carrera,
Coordinador de Egresado y Empresa.

20 15 dias 2014-06-20 | Disefio de las tablas Graduado,
Direccion, Experiencia  Laboral,
Preguntas, Titulo Adicional.

3.0 20 dias 2014-07-18 | Desarrollo del proceso para la
Encuesta.

4.0 15 dias 2014-08-01 Definicién y desarrollo de Reportes
requeridos.

Ing. Nancy Guerrén

RESPONSABLE UNIDAD
REQUIRENTE

Sofia Gallardo

RESPONSABLE DEL GRUPO DE
DESARROLLO




Anexo 2. Requerimientos

REQUISITOS ESPECIFICOS

Proyecto: Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: Version de Software:
2014-05-19 1.0

ID de Requisito: Titulo:

R001-V1.0 Disefio de menus
Descripcioén:

Se debe realizar el disefio de los menls que va a utilizar el sistema, siendo de
facil localizacion todos los procesos dentro del sistema y segun el perfil de
usuario registrado.

Estimacion: 8 horas Usuario: Ing. César Naranjo

Prioridad: 1 Dependencia: N/A

Fecha Revisiones:

2014-05-22 Se realiza la revision de la estructura de los menus.

2014-05-30 Se realiza la revision de la estructura de los menus debido a la
actualizacion de la misma.

Pruebas:

El menu deberéa ser de facil uso para el usuario, pudiendo identificar de manera
clara todos los médulos de la aplicacion.

Ing. César Naranjo Sofia Gallardo

USUARIO DE UNIDAD REQUIRENTE TECNICO RESPONSABLE DEL
DESARROLLO




REQUISITOS ESPECIFICOS

Proyecto: Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: Version de Software:
2014-05-19 1.0

ID de Requisito: Titulo:

R002-V1.0 Disefio de la tabla Departamento
Descripcion:

Se debe realizar el ingreso de los departamentos existentes, contando con 1D
que debera ser numérico y auto incremental, ID de banner deberd ser
alfanumérico, nombre del departamento debera ser alfanumérico y nombre del
director de este departamento que de igual forma debera ser alfanumérico.
Todos estos datos, exceptuando el ID de banner, son obligatorios.

Estimacioén: 10 horas Usuario: Ing. César Naranjo

Prioridad: 2 Dependencia: R001.V1.0

Fecha Revisiones:

2014-05-23 Se realiza la revision de la operatividad de los departamentos.

Pruebas:

Se realizara las pruebas registrando los departamentos en el sistema con cada
uno de los datos existentes.

Ing. César Naranjo ’ Sofia Gallardo

_dal
i} i
USUARIO DE UNIDAD REQUIRENTE TECNICO RESPONSABLE DEL
DESARROLLO




REQUISITOS ESPECIFICOS

Proyecto: Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: Version de Software:
2014-05-19 1.0

ID de Requisito: Titulo:

R003-V1.0 Disefo de la tabla de Carreras

Descripcion:

Se debe realizar el ingreso de las carrera existentes, contando con ID que debera
ser numeérico y auto incremental, ID de Banner debera ser alfanumérico, tipo de
carrera que podra ser tecnologia o ingenieria; por ende; debera ser alfanumérico,
nombre de la carrera debera ser alfanumérico, nombre del director de la carrera
que debera ser alfanumérico, nimero de cedula del director de la carrera que
debera ser alfanumérico, siglas de la carrera que sera alfanumérico, minimo de
créditos para poder cumplir la malla curricular del graduado sera numérico y el
departamento al que pertenece este campo debera ser numérico y sera la clave
foranea para relacionar con los departamentos. Todos los campos, exceptuando
ID de banner, son obligatorios. ,

Estimacion: 26 horas Usuario: Ing. César Naranjo

Prioridad: 3 Dependencia: R001-V1.0

Fecha Revisiones:

2014-05-28 Se realiza la revision del funcionamiento de las carreras.

Pruebas:

Se realizara las pruebas registrando las carreras en el sistema con cada uno de
los datos existentes.

Ing. César Naranjo Sofia Gallardo

USUARIO DE UNIDAD REQUIRENTE TECNICO RESPONSABLE DEL
DESARROLLO




REQUISITOS ESPECIFICOS

Proyecto: Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracién: Version de Software:

2014-05-19 1.0

ID de Requisito: Titulo:

R004-V1.0 Disefio de la tabla Coordinador de
Egresado

Descripcion:

Se debe realizar el ingreso de los coordinadores de graduados contando con D
que serd numérico y auto incremental, ID de banner que debera ser
alfanumérico, cédula que sera alfanumérico y validando que sea una cédula
correcta, nombre del coordinador que sera alfanumérico, apellido del coordinador
que sera alfanumérico, correo del coordinador validando que el mismo sea
correcto este sera alfanumérico, teléfono del coordinador que sera alfanumeérico
y carrera que sera numérico y campo foraneo que relacionara con cada una de
las carreras existentes.

Estimacion: 10 horas Usuario: Ing. César Naranjo
Prioridad: 4 Dependencia:

R001.V1.0

R002.V1.0

R003.V1.0

Fecha Revisiones:

2014-05-28 Se realiza la revisién del funcionamiento de la administracion del
coordinador de graduados.

Pruebas:

Se realizaréd las pruebas registrando los coordinadores por carrera y
departamento en el sistema con cada uno de los datos existentes.

Ing. César Naranjo Sofia Gallardo

ity

USUARIO DE UNIDAD REQUIRENTE ESPAONSABLE DEL

DESARROLLO

TECNIC




REQUISITOS ESPECIFICOS

Proyecto: Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: Version de Software:
2014-05-19 1.0

ID de Requisito: Titulo:

R005-V1.0 Disefio de la tabla Empresa.
Descripcion:

Se debe realizar el ingreso de las empresas, contando con ID que debera ser
numeérico y auto incremental, ID de banner que debera ser alfanumérico, nombre
de la empresa que debera ser alfanumérico, actividad de la empresa que debera
ser alfanumeérico, direccion de la empresa que debera ser alfanumérico,
representante legal de la empresa que debera ser alfanumérico, cargo del
representante legal de la empresa que deberd ser alfanumérico, titulo del
representante legal de la empresa que debera ser alfanumérico, teléfono de la
empresa que debera ser alfanumérico y correo electronico de la empresa que de
igual forma debera ser alfanumérico. Todos los campos, exceptuando ID de
banner, son obligatorios.

Estimacion: 20 horas Usuario: Coordinador de Graduados

Prioridad: 5 Dependencia: R001.V1.0

Fecha Revisiones:

2014-05-30 Se realiza la revision del funcionamiento de las empresas.

Pruebas:

Se realizaran el ingreso de informacién de las empresas registrando cada una e
identificando los campos obligatorios de cada una tanto en ingreso como en
modificaciones.

Ing. César Naranjo Sofia Gallardo

\

TECNICO RESPONSABLE DEL
DESARROLLO




REQUISITOS ESPECIFICOS

Proyecto: Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: Version de Software:
2014-05-19 2.0

ID de Requisito: Titulo:

R001-V2.0 Disefio de la tabla Graduado

Descripcion:

Se debe realizar el ingreso del graduado contando con ID que sera numérico y
auto incremental, ID de banner que sera alfanumérico, cédula que sera
alfanumérico y validando que sea una cédula correcta, nombre del graduado que
sera alfanumérico, apellido del graduado que sera alfanumérico, correo del
graduado validando que el mismo sea correcto este sera alfanumérico, teléfono
del graduado que sera alfanumérico y carrera a la que pertenece el graduado que
debera ser numérico y campo foraneo para relacionarlo con las carreras. Todos
los campos son obligatorios.

Estimacion: 14 horas Usuario: Ing. César Naranjo
Prioridad: 6 Dependencia:
R001-V1.0 R002-V1.0
R003-V1.0 R004-V1.0
R005-V1.0

Fecha Revisiones:

2014-06-23 Se realiza la revisién del funcionamiento de los graduados.

Pruebas:

Se realizara las pruebas registrando cada graduado y relacionandolo con su
carrera correspondiente.

Ing. César Naranjo Sofia Gallardo

=

USUARIO DE UNIDAD REQUIRENTE TECNICO‘ RESPONSABLE DEL
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REQUISITOS ESPECIFICOS

Proyecto: Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion:

2014-05-19

Version de Software:

2.0

ID de Requisito:

R002-V2.0

Titulo:

Disefio de las tablas Domicilio

Descripcion:

Se debe realizar el ingreso de la direccién del domicilio del graduado, si esta
trabajando debe ingresar la direccion de su trabajo actual. Se registra la ciudad,
provincia, calle principal, nimero de domicilio y calle secundaria, referencia. Todos
los campos obligatorios, los mismos datos para el domicilio del trabajo.

Estimacion: 10 horas Usuario: Ing. César Naranjo

Prioridad: 7 Dependencia: R006-V1.0

Fecha Revisiones:

2014-06-23 Se realiza la revision del funcionamiento del ingreso del domicilio del
graduado

Pruebas:

Se realizara las pruebas ingresando la direccion del domicilio y si trabaja debe
ingresar la direccion de su trabajo.

Sofia Gallardo

Ing. César Naranjo

USUARIO DE UNIDAD REQUIRENTE

TECNICO RESPONSABLE DEL
DESARROLLO




REQUISITOS ESPECIFICOS

Proyecto: Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion:

2014-05-19

Version de Software:

2.0

ID de Requisito:
R003-V2.0

Titulo:

Diseno de las tablas Experiencia Laboral.

Descripcion:

Se va a disefiar los campos requeridos para registrar la experiencia laboral, la
historia laboral queda registrada por periodo y asociada al id del graduado.

Estimacion: 10 horas

Usuario: Ing. César Naranjo

Prioridad: 8

Dependencia: R001-V1.0

Fecha Revisiones:

2014-06-23 Se realiza la revision del funcionamiento de los graduados.

Pruebas:

Se realizard las pruebas registrando cada graduado ingresando si tiene

experiencia laboral

Ing. César Naranjo

v

USUARIO DE UNIDAD REQUIRENTE

Sofia Gallardo

TECNICO RESPONSABLE DEL
DESARROLLO




REQUISITOS ESPECIFICOS

Proyecto: Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: Version de Software:
2014-05-19 2.0

ID de Requisito: Titulo:

R004-V2.0 Disefio de la tabla Pregunta

Descripcion:

Se van a disefar la tabla que permitira alimentar informacion adicional del
graduado, se crea con id asociado al id del graduado y poder completar la
informacién de la direccion y experiencia laboral del graduado, titulo adicional,
empresa donde labora y el historial laboral.

Estimacion: 10 horas Usuario:ilng. César Naranjo
Prioridad: 9 Dependencia:
N/A

Fecha Revisiones:

2014-06-23 Se realiza la revision de las preguntas que contiene la encuesta para
ingresar la informacién al sistema

Pruebas:

Se realizara las pruebas ingresando un graduado con toda la informacién
requerida en el sistema.

Ing. César Naranjo Sofia Gallardo

USUARIO DE UNIDAD REQUIRENTE TECNICO RESPONSABLE DEL
DESARROLLO




| REQUISITOS ESPECIFICOS a

Proyecto: Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas .

Fecha Elaboracion: Version de Software: ]
2014-05-19 3.0
ID de Requisito: Titulo:
R001-V3.0 Desarrollo del proceso para la Encuesta.
|
Descripcion:

Se va a disefiar la encuesta que permitira ingresar las preguntas que alimentara
los datos de empresa, direccion laboral, titulos adicionales, experiencia laboral.

Estimacion: 10 horas Usuario: Ing. César Naranjo

Prioridad: 1 Dependencia: R001-V2.0
R002-V2.0 R003-V2.0
R004-V2.0 R005-V2.0
R006-V2.0

Fecha Revisiones:

2014-06-23 Se realiza la revision de las preguntas de la encuesta que seran
cargadas al sistema, y sus dependencias para identificar .que tablas seran
alimentadas en el proceso.

Pruebas:

Se cargaran datos de graduados, con todo el proceso de encuesta.

[
Ing. César Naranjo Sofia Gallardo

7 / &/, ‘
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REQUISITOS ESPECIFICOS

Proyecto: Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: Version de Software:

2014-05-19 4.0

ID de Requisito: Titulo:

R001-V4.0 Disefio de los formatos para impresion.

Descripcion:
Se debe realizar los reportes segun lo correspondiente a:
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Reporte - Detalle de Sueldos por Empresa y Puesto
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Estadistica - Resumen de Informacién Laboral
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Estimacion: 48 horas

Usuario: Ing. César Naranjo

Prioridad: 1

Dependencia: R001-V1.0

R002-V1.0 R003-V1.0 R004-V1.0
R005-V1.0 R005-V1.0 R001-V2.0
R002-V2.0 R003-V2.0 R004-V2.0
R005-V2.0 R001-V3.0

Fecha Revisiones:

2014-08-08 Se realiza la revision del funcionamiento de cada uno de los formatos.

Pruebas:

Se probaran las impresiones de dichos formatos revisando si los datos contenidos
en los mismos corresponden a la informacién ingresada de los graduados.

Ing. César Naranjo

USUARIO DE UNIDAD REQUIRENTE

Sofi

Gallardo

TECNICO RESPONSABLE DEL
DESARROLLO




Anexo 3. Disefno

DISENO DE INTERFACES

Proyecto: Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: 2014-05-19 Técnico: Sofia Gallardo

Titulo:

Ingreso de los datos del Graduado, usando las preguntas de encuesta y
completando la informacién de empresas, experiencia laboral y titulo adicional.

Descripcion:

Seleccionamos del menu principal la opcién ingreso y ésta despliega la ventana
para ingresar los datos personales. Estos datos son: nombres completos,
apellidos, etnia, género, estado civil, nimero de dependientes, cédula, correo,
fecha de nacimiento. Luego se carga la ventana para ingresar la direccién
personai con i0s siguientes datos: caiie principai, secundaria, ei numero ei
sector, y alguna referencia. A continuacion se despliegan las preguntas cargadas
en la encuesta. En la pregunta referente a la opcién si trabaja se despliega la
pantalla para ingresar los datos de la empresa: Nombre, denominacién social,
ruc, giro del negocio de la empresa, representante legal, direccion, teléfono,
referencia. Continua las preguntas y aparece si ha tenido trabajaos anteriores,
con lo cual se comienza a levantar informacion histérica laboral del graduado. Al
seguir ingresando los datos de la encuesta en la seccion si continué sus estudios
se despliega la ventana para ingresar los datos de la instituciéon educativa:
nombre, direccion, area de estudio, duraciéon, datos del grado, afio de la
promocién, titulo o grado obtenido. Al grabar los datos se genera el id del
graduado ingresado. Para modificacién de la informacién se selecciona la opcién
en el menu y se procede a navegar en las pantallas y hacer la modificacion
correspondiente. De esta informacion se generaran las interfaces para los
reportes establecidos en el requerimiento 4.

Sofia Gallardo
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DISENO DE BASE DE DATOS

Proyecto:

Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: Version del Software:
2014-05-19 1.0
Requisitos Implementados: Técnico:
R001-V1.0 Sofia Gallardo
R003-V1.0
R004-V1.0
Descripcion:
'3 — = — -8 — ,,»-_,_—--—Hw—--»hﬂL
DEPARTAMENTO ; | CARRERA j
#!D_DEPARTAMENTO <pi> Integes Sh> | 4ID CARRERA <pi> Integer gm‘
DESCRIFCION m  Characters (20) ! DESCRIPCION Characters (20)
Jdentifier_1 <pi> l Identifier d <pi>
= - Y \',
oEPAéw.cemo CARRERA
)II,
= -a ¥ 2 L]
EMPRESA COORDINADOR_EGRESADO ;
INOMERE Characters (80) ID COORDINADOR  <pi> Integer =M= ;
ID_EMPRESA Integer NOMBRE Characters (€0) ;
TIPO_EMFRESA Characters {€0) | APELLIGE Characters (60}
INOMBE PUESTO Characters (60) " ICD CARRERA ® <pi> Integer M>
IDESCRIPCION PUESTO Characters (80) Tcg DEPARTAMENTC pi> Integer s
FECHA INGRESO Date CEDULA Number {10} i
IRAZON INGRESO Chacacters (254) o | EMAIL Cheradters (20) i
TIEMPO SERVICIO Number (2) TELEFONGC Characters {15) |
CALIFICACION SATISFACCION Characters (2} P |
PREPARACION ACADEMICA CUBRE DESEMPENO LABORAL Characters (254) = -
TIPO DE ACCIONES O RESPONSABILIDADES QUE EJECUTA Characters (256) |
RESFONSABILIDAD Chamsdlers (288) [ = ——————n
IASIGNATURAS Characters (258} EMPRESA.____
ASIGNATURA RECMENDAR Characters (256}
R = L

ofia Gallardo
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DISENO DE BASE DE DATOS

Proyecto:

Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: Version del Software:
2014-05-19 2.0
Requisitos Implementados: Técnico:
R001-V2.0 R002-V2.0 Sofia Gallardo
R003-V2.0 RO004-V2.0
R005-V2.0
Descripcion:
DRECCION_DOMCLD
CIOAD Craacers &0 am
SECTOR Cherscuers 80 oo
CALE_FANIEAL  Crarases B0
NERD Crsazies 10
CALE_SECUNDARA Crarsciers 50
REFERENCA Craraers (255
Grac.aco { 7 |TEEROND Snaracers (135)
Do = e C il b
| NCuBRE Craraces 50
e APELDCS Cneramers (30
ETNA Charatoers (20
™ GENERO Tharsers 1)
e ESTADD OV Craracers 1
ARAS AR NRD_DESEATENTES N (3
y TITULD_ADICIONAL A . plenslon o OSRECTIN_TRABALC
BTG veoe B 4 ey Couracis 20 o ooty 177 Tancen B0 9
TG Crareens B0 ENLTITULO Socee- B = e CraraTiers B0\ @»
FETHA ome ARO_TITULACION Nemoer (& TALE_FRNCTEAL  Crarsoiers 50
NCTA Dacems 42 CO_COCRDNADIR rmge NOUERD Creates 10
DSTINCION  Crarasiers /60! cantifier 1 <5 CALLE_SECUNDARIA CrsraTers 60
CO_CCOGS  wrmger s - REFERENCA Crerpracs 1258
. TEL_OF Craracies (15
e TEU_SUPRESA Craraciers 0
a.;;_,,i}\t-,-_ o EXPERENCA_ABORAL L 5
PREGUNTAZ Q.
/ R —— T EERENG AL ABORAL
/ CRDEN  mieger b
NoERE Craasas 5
‘,.' APE_DT Cnaraciers B0
BNcuEsTA P mﬂsn;q;c!s = mg
TEMPO_SUESTS Numoes 23)
/ SALARIC_PUESTD Decms B0
! £0_00000 imager L
[ enggnitas
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DISENO DE BASE DE DATOS

Proyecto:

Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: Version del Software:
2014-05-19 3.0
Requisitos Implementados: Técnico:
R001-V3.0 Sofia Gallardo
Descripcion:
;scuzsn

;’L:’_EN\:*.ESTA mager <0

"-A.OR Numoer (81

|OTRS Crarstens (30)

| CO_PREGNTA imeger

X

Sofia Gallardo
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DISENO DE BASE DE DATOS

Proyecto:

Sistema de Control de Seguimiento de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracién: Version del Software:
2014-05-19 4.0

Requisitos Implementados: Técnico:

R001-V4.0 Sofia Gallardo
Descripcion:

TECNICO RESPONSABLE DEL DESARROLLO




Anexo 4. Implementacion

VERSION DE SOFTWARE

Proyecto:

Sistema de Control de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: Version del Software:
2014-05-19 1.0

Requisitos Implementados: Requisitos Corregidos:
R001-V1.0 R002-V1.0 N/A

R003-V1.0 R004-V1.0

Descripcion:

Se realiza el disefio e implementacion de los menus que contendra el sistema; el
registro, modificacién y eliminacién de los departamentos, carreras, coordinador
de egresados y empresas.

Para realizar el ingreso, modificacion o eliminacién de carreras se debe tomar en
cuenta que es dependiente de los departamentos; es decir, para eliminar un
departamento, este no debe tener carreras asignadas a ese departamento.

En el ingreso de los datos de graduados se carga la informacion personal, y
direcciéon, posterior se carga la informacion laboral si el graduado esta
trabajando, y si tiene historia laboral se carga ésta informacion:

En base a las preguntas se carga la experiencia laboral y titulos adicionales si el
graduado posee.

Los reportes se obtienen en base a la informacion generada y guardada en la
base de datos.

El cédigo perteneciente a la version 1.0 se encontrara en el repositorio de las
TIC’s sede Latacunga en la carpeta asignada para el efecto.

Sofia Gallardo
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VERSION DE SOFTWARE

Proyecto:

Sistema de Control de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: Version del Software:
2014-05-19 2.0

Requisitos Implementados: Requisitos Corregidos:
R001-V2.0 N/A

R002-V2.0

R003-V2.0

R004-V2.0

Descripcion:

Se realiza el disefio e implementacion de los mends que contendra el sistema; el
registro, modificacion y eliminacion de los graduados, domicilio, experiencia
laboral, preguntas, titulo adicional.

Para realizar el ingreso, modificacion o eliminacion de graduados, se debe
ingresar el usuario y password del graduado, la informacion que ingrese,
modifique o elimine modificara la informacion .de las tablas de domicilio,
experiencia laboral, preguntas, titulo adicional.

El codigo perteneciente a la version 2.0 se encontrara en el repositorio de las TIC's
sede Latacunga en la carpeta asignada para el efecto.

§of|’a Gallardo
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VERSION DE SOFTWARE

Proyecto:

Sistema de Control de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: Version del Software:
2014-05-19 3.0

Requisitos Implementados: Requisitos Corregidos:
R001-V3.0 N/A

Descripcion:

Se realiza el disefio e implementacion de los men(s que contendré el sistema; el
registro, modificacion y eliminacion de la encuesta.

Permite ingresar, modificar, eliminar datos que tiene la encuesta.

El codigo perteneciente a la version 3.0 se encontrara en el repositorio de las
TIC's sede Latacunga en la carpeta asignada para el efecto.




VERSION DE SOFTWARE

Proyecto:

Sistema de Control de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: Version del Software:
2014-05-19 4.0

Requisitos Implementados: Requisitos Corregidos:
R001-V4.0 N/A

Descripcion:

Se realiza el disefio e implementacion de los reportes asignados con su
respectivo botdn para exportar a Excel.

El codigo perteneciente a la version 4.0 se encontrara en el repositorio de las
TIC's sede Latacunga en la carpeta asignada para el efecto.

Sofia Gallardo
s,
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Anexo 5. Pruebas

PRUEBAS DE SISTEMA

Proyecto: Sistema de Control de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: 2014-06-02 Version del Software: 1.0

Requisitos Validados: Técnico Revisor: Sofia Gallardo
R001-V1.0 R002-V1.0
R003-V1.0 R004-V1.0

R005-V1.0

Tiempo de Revision: 4h Tiempo de Soluciones: 5h

Descripcion de Fallos:

Se ingreso6 una carrera pero al seleccionar el departamento no se mostraron todos
los departamentos que esto afecta al ingreso de' la carrera porque no se puede
seleccionar la carrera especifica que necesitamos, se cambiara la consulta en la
base de datos para que se visualicen todos los departamentos del sistema y el
usuario puede digitar y con el evento autocomplete muestre las posibles

coincidencias.

No. Fallo: Soluciodn:
001-V1.0 No se visualizan todas las | Modificar el barrido de la consulta a
carreras la base de datos para que se

visualicen todas las carreras

Sofia Gallardo

TECNICO RESPONSABLE DEL DESARROLLO




PRUEBAS DE SISTEMA

Proyecto: Sistema de Control de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracién: 2014-06-30 Version del Software:
2.0
Requisitos Validados: Técnico Revisor: Sofia Gallardo

R001-V2.0 R002-V2.0

R003-V2.0 R004-V2.0

R005-V2.0

Tiempo de Revisién: 4h Tiempo de Soluciones: 5h

Descripcion de Fallos:

Se ingreso6 los datos del graduado, y en el campo nimero de domicilio no

| permite ingresar letras. Al seleccionar otra opcién de tipo de contrato no permite

ingresar en el campo de texto la informacion.

No. Fallo: Solucién:

001-V2.0 Campo domicilio no acepta | Modificar el ingreso para que reciba
letras caracteres alfanuméricos

002-V2.0 Al seleccionar el combo de | Se valida el combo para habilitar la

tipo de contrato otros no se | caja de texto
puede ingresar datos en la

caja de texto

Sofia Gallardo
Z2 =)
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PRUEBAS DE SISTEMA

Proyecto: Sistema de Control de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracién: 2014-07-21 Version del Software: 3.0

Requisitos Validados: Técnico Revisor:
R001-V3.0 Sofia Gallardo
Tiempo de Revision: Tiempo de Soluciones:
4h 5h

Descripcion de Fallos:

Se ingresa las preguntas de la encuesta y se hace una prueba ingresando datos

de un graduado para que salgan las preguntas, al ingresar la pregunta 7 se sale

del aplicativo.
No. Fallo: Solucioén:
001-V3.0 Al ingresar los datos en la | Se validan los botones de aceptar,

pregunta 7 se sale del | cancelar, salir

aplicativo

Sofia Gallardo
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PRUEBAS DE SISTEMA

Proyecto:

Sistema de Control de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: 2014-08-15 Version del Software: 4.0
Requisitos Validados: Técnico Revisor:
R001-V4.0 Sofia Gallardo
Tiempo de Revision: Tiempo de Soluciones:
4h 5h

Descripcion de Fallos:

Al listar el reporte de Graduados por carrera no muestra los datos

No. Fallo: Solucion:

001-V1.0 No se lee correctamente la | Se modifica el proceso de lectura de
informacién desde la base | datos para que visualice en la
de datos pantalla esto se aplicia a todos los

reportes

Sofia Gallardo
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Anexo 6. Liberacion

ENTREGA DEL SISTEMA

Proyecto:
Sistema de Control de Graduados y Graduadas

Fecha Elaboracion: Version del Software:
2015-05-20 4.0
Personai Capacitado: Técnico Capacitador:

Adela Sofia Gallardo Cueva

Ing. César Naranjo

Novedades de Puesta en Marcha y la Capacitacion:

Se revisa con la persona a ser capacitada el funcionamiento del sistema.

Detalle de la Versiodn:

El perfil de acceso a usuarios maneja el perfil administrador el cual es el
responsable de ingresar y mantener actualizadas las opciones de carrera,
departamento y coordinador de carrera, mantenimiento a las preguntas der la
encuesta y listar los reportes del sistema.

Con la informacién que se encuentre ingresada en el sistema se listaran los
siguientes reportes:

Reporte — Graduados por Carrera

Reporte — Ficha de Graduado

Reporte — Detalle de Asignatura Representativa
Reporte — Detalle de Asignatura a Analizar

Reporte — Detalle de Sueldos por Empresa y puesto
Estadisticas por:

Graduados por Carrera

Informacion Personal

Informacion Laboral

Formacion Recibida

Formacion Universitaria

Ing. César Naranjo Sofia Gallardo
1) ’
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

®ESPE

DEPARTAMENTO DE ELECTRICA Y ELECTRONICA
CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS E INFORMATICA

CERTIFICACION

Se certifica que el presente trabajo fue desarrollado por la sefiora a: ADELA
SOFIA GALLARDO CUEVA

En la ciudad de Latacunga, a los 20 dias del mes de mayo del 2015.

Aprobado por:




