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JUSTIFICACION 2
Industry: Automotive¥*

Teniendo en cuenta el uso de las Application' Body Shop Welding

nuevas tecnologias, la importancia de

este proyecto permite dar soluciones

a ciertos tipos de procesos

industriales de tal forma optimizar el

tiempo de respuesta entre ellos, es

asi que son automatizadas las

industrias de altas prestaciones. La Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE mediante el

Industry: Transpertation Systems desarrollo de este tipo de proyecto

busca complementar la piramide
en comunicacion industrial de altas
prestaciones para el laboratorio de
on: Navv Aircraft Cz PLC’s, el cual permite interactuar

ugf"i‘tiggg\;%‘;';tt?n'f con dispositivos  electronicos
geaianilld robustos, donde se obtiene nuevas

experiencias practicas de la red
industrial.

System architecture is classified information. ‘ F
oto courtesy of US N
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OBJETIVOS

mplementar la comunicacion
industrial controlNet en base al
programa desarrollado y HMI,
con plataformas de enlaces e
instrumentos seleccionados

GENERAL

Iseflar una red de
comunicacién industrial
ControlNet utilizando
ControlLogix.

Disefiar e implementar un HMI utilizando una red
ControlNet para el monitoreo y control de la
variable de nivel del laboratorio de PLC de la
Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE
_ Extension Latacunga

Desarrollar la programacion para
el control de la variable

Desarrollar la guia de
procedimiento para la utilizacion
de la red controlNet

Desarrollar el HMI utilizando un

software de aplicacion
industrial.
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INTRODUCCION

S U

Un sistema automatizado se
define como una secuencia
programada de procesos.
Los primeros sistemas
automatizados eran simples
dispositivos mecanicos,
posteriormente estos
sistemas se convirtieron en
sistemas electromagnéticos
con el empleo de relés, era el
origen de la tecnologia de la
automatizacion, mientras que
en la actualidad dominan los
PLC.

La tendencia mas importante

en la automatizacion
industrial ha sido la
introduccioén de redes

abiertas de comunicacion
para enlazar dispositivos de
diferentes fabricantes. Otra
tendencia es el reducir el
cableado y el coste de la
conexion a la red, ya que
estos incorporan cada vez
mas inteligencia en la
automatizacion.

(@)

T Ethermm

;/7@33 v 0 (onlmlNet
"A;Q' i ” .Iull |
A “ Devicenet> m@ﬁﬁ‘

vgrﬁ'i fegel

E:.\ gp

\ R
=]

NetLinx

~as0 a toda la informacion de la plar*
~amento y desde 1~

La arquitectura abierta
Netlinx es la solucion que
utiliza tecnologia abierta de
redes de comunicaciones
para integracion de datos
entre la planta de produccién
y la gerencia. NetLinx utiliza
tres redes para construir esta
arquitectura: DeviceNet,
ControlNet y EtherNet/IP.
Todos ellas comparten el
mismo protocolo, CIP, que
nos permite  Controlar,
Configurar 'y  Capturar
informacion v datos.
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MARCO TEORICO =

RED CONTROLNET

Se trata de una red de comunicacion industrial, de tipo abierto, orientada al
control en tiempo real gracias a su elevada velocidad de transferencia,
ademas es ideal para la sustitucion de grandes cantidades de sefales de
Entrada-Salidas cableadas (RIO, Remote I/O). Cumple las exigencias de ser
determinista porque sabemos cuando llegara los datos a su destino, vy
repetible asegura los tiempos de transmision son fijos, sin importar aiadir o
retirar nodos.

ControlNet satisface la interrelacion
entre maguinas y mensajerias, tales
como control de movimiento,
sincronizacion de ejes, sistema de
vision artificial, control de procesos,
comunicacion entre PLC y/o PC vy
sistemas de monitorizacion (HMI).
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MARCO TEORICO

RESUMEN CONTROLNET

N

Denominacion @ ConfrolNet, basado en CIP (Common Industrial Protocol)

Soporte ODVA (Open DeviceMet Vendor Association) y
ControlMet Intermationl (C1)

Cuentas 3.9 millones de nodos (redes CIP)

Topologia Bus, arbol, estrella, mixto

Medio Coaxial (tipo BNC) o fibra

Elementos

Longitud
segmento

Distancias

Repetidores

Comunicacion

99 nodos maximos, 48 nodos sin repetidor

Cable coaxial (1 segmento):
1000m. con 2 nodos
200m. con 32 nodos
250m. con 48 nodos

Fibra optica (1 segmento):
3000m. con 99 nodos.

Con repetidores
Coaxial: 5000m. a 5Mbit's
Fibra:=30Km.

Hasta 5 en serie (6 segmentos)
Hasta 48 segmentos en paralelo

Multimaestro
Punto a punto
Maestro/Esclavo

Velocidad shbis
Datos/Paquete | 0 a 510 bytes, variable
Tiempo de 2 a 100 ms. Configurable
ciclo
e
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MARCO TEORICO

HMI (Interfaz Humano Maquina)

Los sistemas HMI se pueden pensar como en una “ventana” de procesos. Esta ventana
puede estar en un dispositivo especial como paneles de operador o una computadora

implementado bajo un determinado software.

MONITOREO
FUNCIONES
SOFTWARE HMI SUPERVISION
ALARMAS
CONTROL
HISTORICOS

Significa obtener y mostrar datos de la planta en
tiempo real de tal forma que permite mostrar
como numeros, textos o graficos

Esta funcion permite junto con el monitoreo la
posibilidad de ajustar las condiciones de trabajo

Es la capacidad de reconocer eventos
excepcionales dentro del proceso y reportarlo
estos eventos

Significa aplicar algoritmos que ajusten los valores
de procesos para mantener dentro de ciertos limites

Es la capacidad de mostrar y almacenar archivos,
datos de una determinado tiempo
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MARCO TEORICO

PLC CONTROLLOGIX PAC 1756-L61

= t “).n_.‘h s_o_:l l;‘ [T o 0; “ " MOdUIO :' Médulo de :
EEesmEmes mmpmemee '"Niéd'i'd"“ | Moddode | | desalidas 1 saidas |
i 5 4 | ulode | ! & ' analogicas |

| Ethernet/IP | , felleno :fj{gn?lf?___:'- iz N

................ . Modulo de
. T TR ¥, comunicacion
ControlNet

=
W
............ pd
| Fuente de 8
. alimentacion | §
(@]

Se describe como la familia “LOGIX” lo cual son:

rendimiento, capacidad de escalado, @@ @000 Wl N :
Multiprocesamiento, Redundancia, Conexiéon en | CPU ! | Modulode | | Modulode 1| Médulode | | Modulode !
puente de red, Integracion de R | DeviceNet |! entradas ;; entradas | | releno |

Movimiento/Variador/Proceso/Seguridad, s i dlgltales | | analgica
comunicaciones de redes, ademas maneja una
solucion de controlador escalable capaz de
direccionar una gran cantidad de puntos de E/S
(128,000 digitales maximos / 4000 analdgicos
maximos), sin embargo puede colocarse en cualquier
ranura de un chasis de E/S ControlLogix y pueden
instalarse multiples controladores.
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MARCO TEORICO

pealg e 8
VARIABLE DE PROCESO-P&ID | |
| T — 1
Sensor éJ |
En todo proceso tenemos } |
diversas variables, las e |
cuales  afectan las gl ol e
entradas o salidas del |
proceso. ElI Modulo de L
Control de Nivel de .
. . alvula [
Liquidos es equipo que \/QLW;[Q Y chek |
. . . oo !
permite realizar acciones e R N
de control sobre la R
variable nivel de liquido
de un tanque a través de TR e
un sistema de control o
I to principal omioa
cuyo elemento p P T
es un PLC LT Transmisor de Nivel
LIC: Control Indicador de Nivel
FALIGA Comtrolasior Légice Programokble
VS Variador de Velocidoad
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DESARROLLO -

SELECCION DE MATERIALES Y EQUIPOS

PLC-PAC ControlLogix 1756-L61 Serie B

Modulo de comunicacion ControlNet 1756-CNB/E

Variador de velocidad PowerFlex 700

Panel View Plus 1000

Cable RJ45 Path Cord para conexion de Red

Cable coaxial para ControlNet 1786- RG6

Conectores Tipo Taps 1786-TPS

Conectores para cable coaxial ControlNet 1786-BNC
Terminales de red ControlNet 1786-XT

Sensor de nivel 873C-DDAV1000E2 analoga-Allen Bradley.
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DESARROLLO

TOPOLOGIA DE LA RED CONTROLNET

@ @ @
Eai)
Rg
Controlador ControlLogix 1756
con modulo 1756-CNB
PC con tarjeta PCI
interfaz ControlNe

(1) Tap tipo T con conector BNC, con cable de
derivaciéon de 1m

(2) Conector BNC
(3) cable coaxial RG-6 de 75 Ohm

(4) Resistencia de término BNC de 75 Ohm

Topologia mas utilizada en ControlNet una linea Trunk Line.
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DESARROLLO

DISENO

d1/WPURYIG Py

Red ControlNet
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DESARROLLO

ENSAMBLAJE DEL CABLE

Proceso del Ensamblaje del cable ControlNet

Detalle de la Conexion Imagen

Cable de red ConfrolNet

estructurado para su utilizacién

Herramientas especiales para
ensamblar los conectores

ControlNet

Cortar el cable ControlNet RG-6

Tomar las medidas indicadas en
las instrucciones de los
conectores ControlNet de Allen
Bradley, Para realizar el corte

Colocar los conectores 1786-BNC
en los cables ContolNet

Unir el terminal Trunk line y la
resistencia de 750 1786-XT a la
derivacion TPS

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
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DESARROLLO =

LONGITUD ENTRE TAPS

En la especificacion ControlNet no indica una distancia minima entre
Taps, desde luego ese es el punto de referencia para el disefio.
Seg. Maximo de red Permitido = (1000 — 16,3)m  (#de Taps — 2m)

Cable length in m

1000 —+

Repeater

750 -+ required

500 -
Repeater
250 -+  hot required

——

1 !

1

1+

2 24 32 48
Number of taps

Relacion entre la longitud de segmento y numero de taps

g,
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DESARROLLO

CONECCION DEL SENSOR AL 1756-IF4AFXOF2F
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DESARROLLO
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CONEXION DE LA RED CONTROLNET EN EL SISTEMA

Conexion ControlNet entre L61

. Panel View Plus 1000, conexion en
; el switch

- VSD variador PowerFlex 700 enel =

switch

Panel View Plus 1000, conexion en

Conexion implementada para

~ Conexion del sensory medicion

_ utilizando el Multimetro

E
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DESARROLLO

DIRECCION IP A DISPOSITIVOS

i MASCARA DE
COMPONENTES ; DIRECCION IP

; , RED
PC-Escritorio | 192 168.0.100 2552552550
PLC ControlLogix Master 192 .168.0.20 2552552550
PLC ControlLogix Slave 192.168.0.21 295.295.255.0
VSD PowerFlex 700 192.168.0.22 2552552550
Panel View 1000 192.168.0.40 2552552550
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DESARROLLO

CONFIGURACION EN RSLINX CLASSIC- RS 232

<" RSLInx Classic Gateway - [RSWho - 1)
o Mo Lt View Commurkations Z2aon DOEIORC Securty Window Hel

® 4l 219 skl R

W Auctwowe | | 1% ] Gowsen: node 7 teund

= B Woskstarn, YO-SAXC6CFS024 A
» ol U Gatoways, Etharnet
= ¥ AD_ETH |, Bthernet o ol 0 ) o 0% % o
= 192.168.0.20, 1756-ENBT/A, 1756-ENOT/A 17561016, ATS6ENBTIA I7S6:R6.,  \7S6-CNOJE TesisCorrroh,, 1754-3F4RX,., 17560NBIC 1756081,

= 0 Bachplane, 1 756-A10/A
00, 1756-1B160/A, 1756-1B160/A OCIN DIAG
01, 1756-ENBT/A
02, 1754 IRGLIA, 1 756-IA1/A BOOEEH
= 03, 17S6-CNOJE, 1756-CNBYE 11,006

= % A Controbet
§ 4, ims6chae
D .

Device Name: AB_DF1

05, 1756 IFAFXOP2F A, 1756 IFFXOFIFIA
v 0 06, 17560ND, L756-0N/C

| 07, \7S6-CKBIIA, 17S6-COBIA RELAY 0o, BF
Comm Port. [COM3 ~ Device: [Logix 5550 / Compactlogx -~ = [ 192168021, 1756 ENBT/A, 1756-ENOT/A
< Badphane, 1 76A10/A
00, 1756-1B160/A, 1756 1B160/A OCIN OIAG
Baud Rate: [19200 ~1 Station Number:  [o0 ) 01, 1796 EN01/A
Decima) 02, 17S4-IRBL/A, 1 756-IRA1/A O6HED
= = 03, A7SHCNBJE, 1754 CBYE 11,006
Paty: [Nore =] [ecc =]
aity. | None Ewor Checking |BCC 4 ;’;A.deﬁ(
23, 1756-CABJE, 1756-CNBJE 11,005
Stop Bis: [1 ~] Protocol  |Full Duplex > 24, 1756-CHBYE, 1796-CNBIE 11,005

00, 1756 18160]A, 179610160/,
01, 1756-ENBT/A, 1 T56-ENBT/A
02, 1756 ALA, 1756 MALA &
O3, 175 ONNE

04, 1756:L61 LOGIXSS61, Tesist
05, 1756 1FRN0RF [A, 1 T840 1F
06, 1756008, 1756, D0B)C

OF, 1756 COBIA, 1756 OlA o

- -
i Auto Configure il [ﬂnld Ccnlipuaﬁon’Sucoould]
.

I~ Use Modem Dialer ool | "
e [N | !
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DESARROLLO

UTILIZANDO BOOTP-DHCP SERVER

B5S BOOTP/DHCP Server 2.3

Network Settings

%3 BOOTP/DHCP Server 2.3

IP Acdes: | Hesmame |
Hor - Dfauls BOOTF  D0.00:EC-56:S5A1
themmet Addross (MAC) 5%S  Boot ocoobceacmAl
((Suonet Madk: | 265 . 255 . 265 . 0 : ’
Gatway | 0 . 0 . 0 . 0
PimarsDNS: | 0 . 0 . 0 . 0
NGl S mate] At HOETr] RO
: — = T SecondaryDNS: | 0 . 0 . 0 . 0
Domain Name: '
I 0K I Cancel
Status

fennsec] | Type | EvenelAddecsNAD)  [FAddess Hotnane
n»as BOOTP 0000BCEE%EAY
R 8ooIP —
1205 8001 AL X
2R e -
1’3} BOOTP
Etheret Addess MACL |00:00:BC:55:95:A1

F“"“ [192 168 .0 _'"22“]
Redaon Lint Kodrame |
s T
Stahus Erties
Unable b senvice BOOTP requedt bom DQ.0BBC 553541 0d%

fromsoc] | Tipe  Ehemel Addess NAC) Phdden Hosnave
EharatAdaen s [IPacems  [rewaw [Cesein |
S T
»013
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DESARROLLO

NUEVO PROYECTO EN RSLOGIX 5000

Fle Edt View Search Logc Communications Tooks Window Help

7 B8Logix. 5000 R o o B L ]
( {unllgg[r;alu;r: ;rlwr;l' r'm g;’:mﬁnr the I _' : No Conbioller ~ [], TRl $ Palh:|AE_ETH-1\1921EEUZD\Eackaane\4 vI ﬂ‘

[ i'$
- W BT
mio

q Hllcﬁllsﬂl ++|++ wl{u}lml

New Controller

AllenBradley

Tope: 1TELET [onralagifa61 Contraller j 18 |
] 1756L61 A
Rievision: 21 Cangel
TGS ool ey antln o |
1756162 ControllagisB562 Cantiolle Help
17561625 ControllagiB5625 Safety Cantroller
This pragram is protected iy U8, and intemational Nare: 1756153 Contollogi563 Cartrllr v
copyright [aws as described inthe about box. et
Rockwell
o e sove:_Aufomation Ches Tt 1755410 100 Crtoogi Chs |

Slat 0 3: S afety Partrer St

Create e |C:\HSLogix A0 Projects Browse,

I
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DESARROLLO

AGREGANDO NUEVO MODULO EN RSLOGIX 5000

Flo Ed View Search Logk Communications Tools Window Help

8@ & ||| -] | [Locaoionns > sl e viE s [ ~| @
Offine 0. F Aun T A Pon [ ETRIIR G0 Z Backplarew ] &

No Feecos ",52:«, l ’ J > _]

No Edits 2 = _|_|_|_|_|_|__|_| -

P :.1"-"0 _l_‘ I I\’ S Q.
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DESARROLLO

AGREGANDO NUEVO MODULO EN RSLOGIX 5000

= 5] Controller MASTER
() Controber Tags
(2] Controler Fault Handler
(2 Power-Up Handler
=-E3 Tasks
= & MainTask
@ C‘ MainProgram
[ Unscheduled Programs | Phases
= 54 Motion Groups
[ Ungrouped Axes
3 Add-On Instructions
= 5] Data Types
(3 User-Defined
# O3 Strings
(8 Add-On-Defined
'+ Oy Predefined
(5 Module-Defined
[ Trends
= £ 1§0 Configuration
- -
[ 3 NewModue...

Mode Doscrpton

+ Commurications
4 Controders
W!d

 Crives

b R DR MR

Mation
Other
Spaciaty

Verdo

)

ByCotegory | ByVendx |

Favoke: |
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DESARROLLO

CONFIGURACION FINALIZADA DEL MODULO ANALOGICO

B Module Properties: Local:5 (1756-IF4FXOF2F/A 1.1)

Output Configuration | OutputState | Limits | Input Calibration | Output Calibration | Backplane |

General |  Connection® |  Module Info Input Configuration® Alarm Configuration |
Channel

[-E- 18124003 Input Range: |0Vto10V L]
Sckng Digital Filter: 0 Hms
High Signal: High Engineering:
|5.8 Y - IU
Low Signat: Low Engineering:
IU v - |1L'ﬂ

RTS 20 = ms [~ Synchronize Module Inputs

Status: Offine 0K Cancel Apply Help
E)
@

2__4.‘
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DESARROLLO

VSD EN RSLOGIX 5000

= = Controler SLAVE
(B Controber Tags
(1 Cortrolier Fault Hander
(21 Power-Up Handier M Select Module
= &5 Tasks
= 8 MainTask o : :
B Harprogan PowerFlex 70 EC rive vi 20-COMME
2 Wnschodued Programs | Phases PowerFlex 70 Drive via 20-COMM-E
-6 Moton Gros PowerFlex 400 Orive via 22-COMME
& Ungrouped At PowerFlax 4000 Drive via 22-COMM-E
6 83O Betructing PowerFlex 700 AC Drive via 20-COMME
= Eiwﬂwes wx 700 Yector-2007-E PowerFla 700 Vactor Drive (208/240Y) via 20-COf
i User-Oefined PowerFlex 700 Vector Drive (400/480v) via 20-COF
% O Sriegs PowerFlax 700 Yector Drive (600Y) via 20-COMM-E
i Add-OnrDefined PowerFlex 700 Orive (208/240V) via 20-COMM-E
# Gt Predefined PowerFlax 700 Drive (400/480V) via 20-COMME
# (3 Modo-Oofined PowerFlex: 700 Drive (600) via 20-COMM-E
ot PowwerFiax T00AFE Converter via 20-COMM-E
= 5 1j0 Configuration PowerFlex 7004 Drive via 20-COMM-E
= @ 1756 Backplans, 1756-A10 4
0] 1754-181€0 ENTRADAS_DIGITAL
< 8 [1) 1755-ENBT/A ETHERNET Frd. | AdiFovorte |
25 Ethernet
é[znmmm ByCalegoey | ByVenda |  Favostes |
¥ 8 (3] 1756-CNB/E OB _SLAVE
[4]1756-161 SLAVE [_oz—l Cocel | Heo |
(5) 1756-IF4FXOF2F A IN_OUT_ANALOG] /
= ¥ [6]1756-0N8 OVICENT
25 Devicelat
8 [7)1756-0i8t SALIDAS_DIGITALES
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DESARROLLO

VSD EN RSLOGIX 5000

M New Module EI
General" | Connection | Module Info | Pot Coniguation | Drive |
Type: PowerFlex 700 Vector-200V-E PowerFlex 700 Vector Drive (208/240V) via 20-COM...
Vendor: AllenBradiey
Paent: ETHERNET - Address / Host Name
Name: [vsD & IP Address: W_
: = " Host Name: I
[~ Module Defintion
: Nane Change ...
Revisiont 63 —-—-—J
Electroric Keying Compatible Module
Connection: Parameters via Datalinks
Data Format: Parameters
Status:  Creating ITI I Hep I

Module Definition®

Revis

Dive Ratng.

=
O I R l'm-- [0t ot |
{200/ 153

Paramaters via Datoirks

hm

[ ] oms | 4o |

(¥ p)
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DESARROLLO

VSD EN RSLOGIX 5000

M New Module EI
General" | Connection | Module Info | Pot Coniguation | Drive |
Type: PowerFlex 700 Vector-200V-E PowerFlex 700 Vector Drive (208/240V) via 20-COM...
Vendor: AllenBradiey
Paent: ETHERNET - Address / Host Name
Name: [vsD & IP Address: W_
: = " Host Name: I
[~ Module Defintion
: Nane Change ...
Revisiont 63 —-—-—J
Electroric Keying Compatible Module
Connection: Parameters via Datalinks
Data Format: Parameters
Status:  Creating ITI I Hep I

Module Definition®

Revis

Dive Ratng.

=
O I R l'm-- [0t ot |
{200/ 153

Paramaters via Datoirks

hm

[ ] oms | 4o |

(¥ p)
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DESARROLLO

VSD EN RSLOGIX 5000

Numero ID

40
41
42
43
44
45
46

Nombres

Motor Type
Motor NP Volts
Motor NP FLA
Motor NP Hertz
Motor NP RPM
Motor NP Power
Motor NP Units
Minimum Speed
Maximum Speed
Speed Ref A Sel
Speed Ref A Hi
Speed Ref A Lo
Accel Time 1
Decel Timel
Data In Al

Data In A2
Analogo In 2 Hi
Analogo In 2 Lo
Analog Out2 Sel
Digital In 1 Sel
Digital In 2 Sel
Analog Out2 Sel

Valor

220

1800

0.0
70.00

70.00

30.00

10.00
5.00

Unidades

Induction
VAC
A
Hz
RPM
0.75
Horsepower
Hz
Hz
Anolog In 2
Hz
Hz
Seg
Seg
91(Speed Ref A Hi)
92(Speed Ref A Lo)
10.00
0.00
Output Frec
Stop - CF
Start
Output Frec

M Parameter List - PowerFlex 700 VC
Farameter Group: | 124 Parameters -

e

£cuaoo®

@

Om

AMINO

A

o & \Name \Vatue "|Um‘ts \Inter”. "|Mw‘n \Max \Source ('|
| 27 Rated volks 0.0/¥AC 0 0.0] 65535.0 1}
| 28 Rated Amps 0.0 Amps 0 0.0] 65535.0 1}
| 29 | Control S Wer 1001000 1001000 0.000 |65535.... o
| 40 Mator Type Induction 0 Induction| Syncht... 1}
| 4L Makor MNP Volts 220.0 YAC 2200 0.0 6900 1}
| 42 Motor NP FLA 3.0 Amps 30 0.0] 320000 1}
| 43 Motor MNP Hertz 60.0Hz 600 5.0| 24000.0 1}
| 44 Motor NP RPM 1800.0 RPM 18000 60.0| 25200.0 1}
| 45 Motor NP Power 0.7% 79 0,00/ 1000,00 1}
1 46 | MEr NP Prar Uniks Horsepower 0| Horsepower Conve... 1}
| 47 Motor OL Hertz 20,0 He 200 0.0 24000.0 1}
|| 48 |Mator CL Factor 1.00 100 0.20 2,00 1}
| 49 Mokor Poles 4 4 z 40 ]
| 53 |Motor Cntl Sel Senstls Yect 0| Senstls Vect| Adjval... [1}
| 54 | Maximum Yoltage 230.0 WAC 2300 60,00 6300 1]
| 53 |Maximum Freq 130.0Hz 1300 5.0 4200 1}
| 56 |Compensation 0000000000000000000000000001 1011 27000000000, | 00000, i}
| 57 FluxUp Mode Marnual 0 IManual | Autom, ., 1}
| 58 FuxUp Time 0.000 5ecs 0 0.000|  5.000 o
| 53/5VBoost Fiter 500 500 0 32767 a
| 61 Autotune Celulate 3 Ready | Calculate 0
| 62 IR Yaltage Drop 17.5¥AC 175 0.0 6900 i}
| 63 |Fhux Current Ref 1,50 Amps 150 0.1032000,00 1]
1 64 %0 Yolage Drop 0.0 ¥AC 0 00 6900 1}
| 66 Autotune Torque 50.0 % 500 0.00 1500 0
| 67 Inettia Autobune Ready 0 Ready |Inertia. . 0
| 63|Start/Acc Boost 2.6 YAC 26 0.0 1150 i}
| 70|Run Boost 2.6 YAC 26 0.0 1150 i}
| 71 |BreakValtage 57.5 VAC 573 0.0 60,0 i}
| 72 |Break Frequency 15.0 Hz 150 00| 240000 1]
| 79/5peed Units Hz 0 Hz| Conve.., [1}
| 80 Feedback Select (pen Loop 0 Openloop Simulakor [1}
| 81 Minimum Speed 0o 0 0.0 24000.0 1}
| B2 Maximum Speed 70.0 700 5.0 24000.0 1}
| 83|Overspeed Limit 10.0 100 0.0 1200.0 1]
_ 54 |Skip Freguency 1 0.0 0 -24000.0| 24000.0 0
_ 5 | Skip Frequency 2 0.0 0 -24000.0| 24000.0 0
1 86 | Skip Frequency 3 0.0 0 -24000.0| 24000.0 0
| &7 5kip Freq Band 0.0 0 0.0) 1800.0 i}
| %8 5peedTorque Mod Speed Reg 1| ZeroTorque | Pos/Sp... 0
| 90/5peed Ref A Sdl AnalogIn 2 2| AndogIni ScaleB.. 0
<

Fiint..
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DESARROLLO

VSD EN RSLOGIX 5000

M Module Properties: ENBT (PowerFlex 700 Vector-200Y-£ 4,10)

General | Cornection | Module info | Pot Corfigurstion Dive |

B2 o] po]  oeeonw—

- vsD
= OPmnex 700 VC (200
3_ - PowerFlex 700 VC (200V)
-3 Ay 240V 15.3A
Disgretic ltaen List ;
-ﬁ o am Port: 0
Revision: 4.010
Stopped 0,00 Hz
1< >
Staus.  Running | | Heo

4o

29

i/ RSLogix 5000 - TesisControlnet in  TesisControlnet PLCSlave.ACD [1756-L61]*

File Edit Miew Search Logic Communications Tools
|
al=a| S| 5|58 -
Rem Run A2 = FunMode
Mo Farces |! Contraller 0K
Battery OK
Mo Edits g OlaeR

Alfl_l\

window  Help

| [PL_rT 15004 L

Path: |AB,ETH-1\132158.0.20\Backp|ane\4

|3 = [v|¥] &

[ Conktroller Fault Handler
[Z3 Power-Up Handler
5 Tasks
) £ MainTask
+ CEJ MainProgram
(23 Unscheduled Programs | Phases
{5 Mation Groups
(23 Ungrouped Axes
(2 Add-On Instructions
£5] Data Types
+- 08 User-Defined
+ E@D Strings
Ly Add-On-Defined
- Predefined
+- 038 Module-Defined
23 Trends
{1 1/0 Configuration
=8 1756 Backplane, 1756-410
ﬂ [0] 1756-1616D 1616
= f] [1]1756-EMETA ENBT
<-&x Ethernet
ﬂ 1796-ENBT/A ENBT
ﬂ PowerFlesx 700 Yector-200Y-E ¥SD
f] [211756-1Re1 RET
£l [3]1756-CBJE CNB
& Controlet
ﬁl [4] 1756-L61 TesisContralnet
f] [511756-IF4FROF2F)A IF4_OF4
£l [711756-0%31 Ox8

A~

[

A A ASLA

File Name:
Device:
Configuration:

YO-543BCECFSD2414B_ETH-14192 168.0.22
PowerFlex 700%C [v4.010]

Parameter.

Yalue: 0000000000000000000000000

Last Parm:
6826
Samples Read: 423
Total Elapsed Time:  5.027 sec

Elapsed Time: 10ms

Average Time: 11 ms

Caorrelation with online drive has nat been completed. Mo drive
data can be displaped until correlation has completed successfully,
Click the Connect to Drive button ta begin correlation.

Skatus:

Running aK Cancel Help

g
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DESARROLLO

Scope: | §0 TesisControinet | |_Show.. | AnaVal02s, BOMBA,VSD. STRING, ALARM, ALARM_ANALOG, ALA
Name & | Value " Force Mask € | Style Data Type :
= VSD:1 ) Tiaimin) AB:PowerFlex700VC_1...
+ VSD:l. DriveStatus 2#0000_11... Binary JINT
- VSD:l.DriveStatus_Read 1 Decimal BOOL
- VSD:l.DriveStatus_Active 0 Decimal BOOL
- VSD:l.DriveStatus_Com... 1 Decimal BOOL
- VSD:l.DriveStatus_Act... 1 Decimal BOOL
- VSD:l.DriveStatus_Acc... 0 Decimal BOOL
- VSD:l.DriveStatus_Dec... 0 Decimal BOOL
- VSD:l.DriveStatus_Alam 0  Decimal | BOOL
- VSD:l.DriveStatus_Faul... 0 Decimal i =t gnrll- o T = : -
- VSD:|.DriveStatus_AIS... 0 Decimal - 2 zes CoRSle O 1)
\VSD:l.DriveStatus. Loc. 1 Docindl + VSD:0.DrivelogicRsit 2$0000_00... Binary INT
P e = - V/SD:0.DrivelogicRsit_... 0 Decimal BOOL
ﬁg::‘g'.'.“si"."‘_ '-"‘L:" i g—”'— g ~/SD:0.DriveLogicRsh_.. 0 Decimal BOOL
St sotus | — —"_'—r"d- - VSD:0.DriveLogicRsit_... 0 Decimal BOOL
[ aD:bDirve Status. Sud.c . Bocknst - VSD:0.DiiveLogicRst_. 0 Decimal BOOL
SRR atue Spd 0 {Decimal - VSD:0.DriveLogicRsit_... o | Decimal BOOL
EeSDEDIFRSISGE Shcs 0 Decimal -~ VSD:0.DriveLogicRsh_... 0 Decimal BOOL
- VSD:|.DriveStatus_Spd... 0 Decimal - VSD:0.DriveLogicRsl_... 0 | Decimal BOOL
+ VSD:l.OutputFreq 0 Decimal ~ VSD:0.DriveLogicRsht_... 0 Decimal BOOL
- VSD:0.DriveLogicRslt_... o ' Decimal BOOL
- VSD:0.DriveLogicRsh_... 0 Decimal BOOL
- VSD:0.DrivelogicRslt_... 0 Decimal BOOL
- VSD:0.DriveLogicRslt_... 0 Decimal BOOL
- VSD:0.DriveLogicRslht_... o Decimal BOOL
- VSD:0.DriveLogicRsht_... 0 Decimal BOOL
~ VSD:0.DriveLogicRslt_... 0 Decimal BOOL
- VSD:0.DriveLogicRslt_... 0 Decimal BOOL
+ VSD:0.CommandedFreq 0 Decimal INT
__ |+ vSD:0.SpeedRefAHi 700 Decimal DINT
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DESARROLLO

CONFIGURACION DEL PROYECTO MASTER-SLAVE

Fle Edt View

S RSLogix 5000 - Master in TesisControlnet_PLCMaster.

¢o RSL ogix 5000 - TesisControlnet in TesisControlnet PLCSlave.

Offfine 0. I RUN W— i P oifine 7. T RUN S— i pon [ETH
No Forces |2 'EOK _ ’ _ No Forces b, gOK ’ ‘
Aedund 'lj -!J ;l;l\ R ad irar 3.1 Ll il»l\l..‘.um.
T Add-On-Defined + LJ# User-Defed ~
. QP:edef'ned + Qm
+ O Module-Defined (3 Add-On-Defined
(2 Trends + U Predefined
= £ 1/0 Configuration + (38 Module-Defined
- B3 1756 Backplane, 1756-A10 3 Trends
[0] 1756-1816D IB16 = 43 1JO Corfiguration
+ § [1]1756-ENBT}A ENBT = 6 1756 Backplane, 1756-A10
8 [2) 1756-IR61 IR61 [0] 1756-1B160 1B16
= 8 [3]1756-CNBJE CNB = 8 [1]1756-ENBT/A ENBT
= &5 Controldet = & Bthernet
§ z17s6-CnBfE OB § 17s6-ENBT/A ENBT
= B 24 1756-CNBJE CNB_SLAVE 8 PowerFlex 700 Yector-200v-E ¥SD
- 8 1756 Backplane, 1756-A10 8 [2) 1756-1R61 R8I
[3) 1756-CNBJE CNB_SLAVE = § [3)1756-CNBJE CNB
[4] 1756-L61 PLC_SLAVE a5 Controlet
9 (4] 1756-L61 Master f
(5] 1756-IF4FXOFZFjA IF4_OF4 8§ (5] 1756-IF4FXOF2FJA IF4_OF4
[7] 1756-0%81 OX8 8 (7)1756-0x81 Ox8 =
'
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DESARROLLO

SCHEDULED-CONTROLNET

£, ControlNet - RSNetWaorx for, ControlNet

E

[

E-L| &

Fie Edit View Metwork Device Diagnostics Tools Help

R|&alE

Metwark Usage [x

[~ Edits Enabled

Ta create an offine configuration, click the Edits Enabled checkbox.

Hardware

e

e e S e = I e BN E S I S I E = e

= @ Controlgt

Category

) Human Machine Interfac
\"f' Programmable Logic Cont)
) Rockwel Automation mis

| Configuration Tvpes

| Description

Lre figuration
-EDeviceNet Configuration

. Fil

L 3|
Devicenlat Files (*.dnt)

E @ \endar
# [ Rockwell Automation - Al
[ Rockwell Automation - Ref ]9 | Cancel
< | b
H4 P H\Elaph,{ Spreadsheet :\ Diagnostics j' J_l

x|
ol | Message Codz ‘ Date ‘ Description
o
o
o
4
I}
[}
o
=
Ready Offline
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DESARROLLO

SCHEDULED-CONTROLNET

Browse for Metwork

Select a communications path to the desired network.

WV Autobrowse I:l

- ‘_EJ ‘Warkstation, YO-5438C6CFSD24
+ 3?5 Lirx Gateways, Ethernet
- @5 BB_ETH-1, Ethernet
+ 192,168.0.20, 1756-EMBT A, 1756-ENET/A
192,168.0.21, 1756-EMBT/8, 1756-EMET/A
-3 Backplane, 1756-4 1014
00, 1756-1816D/A, 1756-IB16D(A DCIN DIAG
01, 1756-ENBT)A
0z, 1756-IR61JA, 1756-IRAIA BEEEEE
5B 03, 1756-CHBJE, 1756-CNBJE 11,005
e a1, Controlhlet
+ 04, 1756-L61 LOGIXES61, Master
05, 1756-IF4FXOF2FIA, 1756-TF4FR0OF2F A
+--f| 08, 1756-DNE, 1756-DNEIC
07, 1756-001/4, 1756-0x81/4 RELAY n.o, &
# 192.168.0.22, PowerFlex 700 VC 208/240, Powe
+ 3% COMTROLMET, Ethernst

Ok, | Cancel Help

<%/ ControlNet - RSNetWorx for ControlNet

Flle Edit ¥iew Metwork Device Diagnostics Tooks Help

ETIEEEL R

A

LEK
1]

AEEEE:F]

I™ Edits Enabled Cunent

Netwark Update: Time [ms] A00

Network Usag b

Unscheduled Bytes Per Sec.: 484076

Curert Cument Se ha cerrado la conexién
Avg ScheduledBand:  214% Carnection Memory Usage:  048% Q Red

Peak Scheduled Band.:  452%

Hardware ¥

= Controlnet
=HE) Category
0 AC Drive
AC Drive - No Drive Objer
Commuricatian Adapter
Controlblet to SCANpart
DC Drive - No Drive Objex
DPI Drives on Fiber Contr
DPI to Controliet

ATEAIDA [

w
#
#
W
W
W
] DAl o Controllet
) {[] Human Machine Interfac
0 Pragrammable Logic Cont|
# ([ Rackwel Automation mis
) vendor
# {7 Rackwel Automation - Al
#{[7) Rackwel Automation - Re

£ 2] w4y H\Elaph,( Spisadsheet |, Disgnasiics | u JJ
z
2| | Message Code | Date | Destiption
ﬂCNET:SlE‘? 17/07/2015 0:54:53 Made changed to orline. The communication timeout is 3000 msec. The online path s YO-543BCECFSD241AE_ETH-11192.168.0.211Backplanel3a.
B creraie 17)07(2015 0:54:53 The online active kseper is vald, and there is no offine configuration, The oniine active keeper status wil be checked every L0 seconds, and a message wil be logged when this condtion has changed]
o
o
=)
©
0
4
= |4 >

This slok in the chassis is e

Online Mot Browsing

g,
@ E S P E
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DESARROLLO

SCHEDULED-CONTROLNET

- ControlNet - RSNetWarx for ControlNet

Fle Edit Wiew MNetwark Device Diagnostics Tools Help
3E-HE sBEN
@ alEE

A o o ControlNet 2 <]
% | ¥ EdisEnabled " Ening ening
Curent  Pendi Curent  Optimized Edts  Merged Edit X } X $a Confi -
8 . urent  Pending e plimized Edits erged Edits M ) '| M I G HI
= Network Update Time [ms]: 5.00 5.00 Avg Scheduled Band.,  214%  214% 214% [y
=]
i . . -, " "
g Unscheduled Bytes Per Sec.: 484076 484076 Peak ScheduledBand:  452%  452% 452%

Metwork: Updste Time [mz]) 5 00
Max Schedulsd Address: |‘

M ax Uinscheduled Sddress: |

Media Redundancye. |5 Dol

Mtk M arms: |

&E S P E
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DESARROLLO 9

SCHEDULED-CONTROLNET

Start Diagnostics

A
RShetwars MO is abaut to diagnose pour netwark, with the fallowing options;

L 1756-410/4, Slot 06, 1756-DMB
Diagnostic Options

Diagnastic Timing. 500 rliseconds Change Options... Loading diagnostic pararmeters:

Display Theme: — Diefaul

Click Cancel buthon or press spacebar to cancel operation.

DevicesIncluded: 16 [1756.410/4, Slot 00, 1756JB16D /4
175641044, Slot 01, 1756:ENBT /4

Cancel
Devices Evcluded 0 : i

15 |

[ Dot shiow this dislog agai Confirue Cancel ‘ Help |

@E S P E
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DESARROLLO

SCHEDULED-CONTROLNET

trolNet - RSNetWorx for, ControlNet

&

File | Edit View Metwork Device Diagnostics Tools Help

2| & - & k2
1 == e 7
QlE ¥ -= 4 H &
=
= "
B | Edis Enabled Current Current Current
o
L Netwark Update Time (ms): 500 Awg. Scheduled Band 214% Connection Memary Usage:  0.48%
S
% Unscheduled Bytes Per Sec, 484076 Peak Scheduled Band:  452%
=
Hardware = .
Network Health Monitor i
= Controlhiet Start
= @ Category % fad
# \'f' AC Drive 0
# "r AC Drive - Mo Drive Object Diagriostic Results
+ [ Communication Adapter B
# [ Controliet to SCANport W Nomal [ 30
¥ DC Drive - Mo Drive Object .
[ DP1 Drives on Fiber Controlliet & Waring | 0
+ DPI to Controlet
Emor i]
+-[[] DSI ko Controlkiet ° Slot 00, 1756-1B16D74
-] Human Machine Interface .l. Mo Read 0
¥ \"f' Programmable Logic Contraller
#-[F) Rockwell Automation miscellaneous Slot 01, 1756-ENBTIA
= @ Vendar il -ENET
+ Rockwell Autamation - Allen-Bradle:
+ Rockwell Automation - Reliance Ele
Slot 02, 1756-IRELA
Slot (013, Address 23, 1756-CNBJE
ud
Diagnosing 1756-A10/A, Slot 03, Address 23, 1756-CNB{E I
| . .
< 4 H 4 » N\ Graph ) Spreadshest )\Dlagnustlcs]’ J
%l
Il | Message Code | Date ‘ Description &
OMD:SZDF 04/08/2015 19:58:19 1756-A10/4, Slot 02, 1756-IR61}A was remaved From the diagnostic scan. 0
oMD:SZDF 04)08/2015 19:58:06 1756-A10/4, Slot 08, 1756-0NE was removed from the diagnostic scan,
0 0MD:32DF 04/08/2015 19:57:49 1756-A10A-1, Slok 07, 1756-0XB1JA-1 was remaved From the diagnostic scan.
% OMD:SZDF 04/08/2015 19:57:49 1756-A10/A-1, Slok 08, 1756-DNB-1 was removed from the diagnastic scan,
@ gMD:SZDF 04)08/2015 19:57:49 1756-A10/A-1, Slok 05, 1756-IF4FXOF2F)A-1 was removed from the diagnostic scan, v
|2 I ¥
teady Onling Mot Browsing
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RESULTADOS OBTENIDOS =L

Alm: 0, Sup: 0

PARAMETROS MAESTRO

SETPOINT
KP
K
KD
20,79
FRECUENCIA LT

O Status Comunicacidn ControlMet

Trend wiernes, 07 de agosto de 2015

210512 21:05:22 21:05:32 21:05:42
07082015 7osr20m a0 07082015
[(m - ] [ ] [ =« 1 - C» 1 [ w1 —|
Caption 210542 [Min s Units
] ([MASTERILT_DO1 P} 1a| of1oofre?
{MASTER]Frecuencia_»Actual} 35 0100|777
{M&STER]ZetPoint_Actual} 20| 0j100fz?e
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RESULTADOS OBTENIDOS 29

ACK PARAMETROS MAESTRO

SETPOINT

BOMBA APAGADA

KP ]
: =
KD opo T

""""""""""" 0,00
FRECUENCIA i ] LD

. Status Comunicacidn Controlfet

Trend viernes, 07 de agosto de 2015

21:04:09 21:04:18 21:04:29 21:04:39
07/08/2015 7os2m 708201 07/05/2015
[ — [ ] - Y- - - — |
Caption 21:04:39  [Mlin Max Units
{MASTERILT_DOM P} of of1oofFe
{[MASTER]JFrecusncia_~Actual ) o) of100??
{MASTER]SetPoint_Actual} of of1oofFe
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RESULTADOS OBTENIDOS

SIN EDITAR
Current Pending
Network Update Time (ms). 5.00 5.00
Uncheduled Bytes Per Sec.. | 484076 484076
EDITADO
Current Pending Pending
Optimized | Merged Edits
Edits
Avg. Scheduled Band: @ 2.14% 2.14% 2.14%
Peak Scheduled Band | 4.52 % 452 % 452 %
USO DEL RAM
Curret Pending
ConnecfionMemory Usage:  0.48% 0.48%
USO CPU Statistics
CPU Utilization: 386%

@E S P E

o / ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO

m® CAMINO A LA EXCELENCIA




RESULTADOS OBTENIDOS =

TREND

Martes, 04 de Agosto de 2045

Valores obtenidos de la sintonizacion

LT-004

Control con la Variable de nivel

Ganancia Proporcional (KP) + 1.800
Ganancia Integral (KI) 0.009

[

(anancia Denvativo (KD) + 0.001 . + SETPOINT

5

FRECUENCIA
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CONCLUSIONES B

O Se determino que la implementacion de un sistema HMI opera en optimas
condiciones ya que realiza la transmision y recepcion de datos por medio
de una red ControlNet en tiempo real, con caracteristicas de monitoreo y
control de la variable de Nivel en el laboratorio de PLC’s de la Universidad
de las Fuerzas Armadas ESPE extension Latacunga.

O Se comprobo que la comunicacion Ethernet vinculado el panel View Plus
1000 y el Variador de Frecuencia PowerFlex 700 con respecto al
procesador realiza la transmision de datos a un 99% punto a punto, en lo
gue concierna en datos o informacion, mientras que la comunicacion
serial RS-232 trabaja a un 40% con respecto a la red Ethernet.

0 Se comprobo la facilidad de vincular los tags del PLC en las pantallas
del HMI mediante la utilizacion del Rslinx Enterprise que es necesario
para la comunicacion de las variables del PLC, posteriormente utilizar
con sus respectivas animaciones disenadas en Factory.

4 ,%T)“a P E

ITECNICA DEL EJERCITO
LA EXCELENCIA

=(
m
©n
(2]
c
m

=lr=

zre
v
o
=

(®)
>



