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OBJETIVO GENERAL

« Realizar un estudio de factibilidad del
procesamiento de aceite vegetal reciclado en la
generacion de biodiesel como una fuente de
energia renovable, mediante la elaboracion de un
prototipo de micro-reactor.



OBJETIVO ESPECIFICOS

Ponderar la cantidad de aceite de cocina
producido como desecho en los diferentes locales
de expendio de comidas en |la ciudad de
Latacunga.

Disenar e implementar un prototipo de reactor
para el procesamiento de veinte litfros de aceite
vegetal reciclado demostrando la factibilidad de
la produccion de biodiésel.

Comparar los resultados de la produccion de
biodiesel en una cdmara de combustion.



CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

DE LOS ACEITES

PUNTO DE FUSll(')N (&cidos grasos)
CALOR ESPECIFICO (acorde con la

calidad del aceite)

VISCOSIDAD (proporcional a la cadena

de acidos grasos)
DENSIDAD (alrededor de 0,9 gr/cc)

TITULO (temperatura de cristalizacién de sus
moléculas)

POLIMORFISMO (asociado a la

cristalizacion)




BIOCARBURANTES

TECNICA

VENTAJAS LIMITACIONES

Mayor lubricidad.

o Poca fluidez a bajas temperaturas.
El motor diésel no requiere modificaciones
o Incompatibilidad con plasticos de origen natural
Sin modificaciones en la infraestructura de

o Minimas diferencias en potencia en los motores.
almacenamiento

SOCIOECONONIA
VENTAJAS LIMITACIONES

o Dependencia del costo de materias primas.
Reduce la dependencia de combustibles fosiles.

. . o La generacion de co-productos (glicerina) solo viable para
Incentiva la economia

grandes producciones.

AMBIENTE Y ECOLOGIA
VENTAJAS LIMITACIONES

Alta biod dabilidad, ..
' F R o Puede promover la deforestacion.
No contiene azufre

. . - . El monocultivo influye en el equilibrio ecolégico
No contribuye al incremento de emisiones de carbono

. o Emisiones de dxidos de nitrégeno
Energia de fuente renovable.

Transporte y almacenamiento mas seguro . . Escasa estabilidad oxidativa, absorbe el agua del

Reduce el peligro de explosiones por emanacion de gases. ambiente.



DISCRIMINACION TECNICA ENTRE

BIODIESEL Y DIESEL

ACORDE A LAS NORMAS ISO
« VISCOSIDAD: biodiesel 30,7 mm?2/s, diesel 3,1 mm?2/s

- PODER CALORIFICO: biodiesel 42000 KJ/Kg, diesel
43000 KJ/Kg



TRANSESTERIFICACION VIA ALCALINA

NaOH
Metanol Triglicérido Hidroxido de Sodio  Biodiesel Glicerol

Caracteristicas de la transesterificacion

Catalizador Alcalino

50-70°C

Caracteristicas

Temperatura de reaccion
Acidos grasos libres en materiales crudos Productos saponificados
Agua en materiales crudos Interfiere con la reaccién
Normal

Dificil

Produccion de metil ésteres (Biodiesel)
Recuperacion de glicerol (Glicerina)

Purificacion de metil ésteres Requiere lavado

Costo de produccion Relativo

Fuente: (Blangino, 2004)



REACTOR DE PROCESAMIENTO DISCONTINUO

|IHIIL‘ID|

lIngreso de AVU |

Preparacion
[Hdlrd, catalizador

|Secado de Avu|

Proceso de
’l Tranzesterific acidn




MATERIAS PRIMAS

« Aceite vegetal usado (AVU)

« Alcohol metilico

25 litros

« Catalizador Alcalino

25 gramos

5 litros




ESTUDIO DE VOLUMENES DE ACEITE VEGETAL CONSUMIDOS
LOCALMENTE
« POBLACION: locales de expendio de comidas

rapidas en la ciudad de Latacunga.
 MUESTRA: 83 individuos

PREGUNTAS BASICAS « Volumen total: 840 litros/mes

« Volumen Util; 300 litros/mes
« (Costo: 0,27 USD's/litro

Disposicion de residuos
Produccion diaria de AVU
Almacenaje del AVU

El AVU como materia prima
Cantidad de residuos

Destino de sus residuos

El precio, por sus residuos



ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

El 7,14% de los encuestados no esta de acuerdo con un
programa de reciclaje de sus residuos de aceite

El 64,29% de la poblacion desconoce que sus desechos
de aceite pueden ser fransformados en biodiesel.

Cantidad de residuos recolectados por mes: 300 litros @
un costo promedio de 0,27 USD por litro



PARAMETROS DE DISENO

Reactor tipo: batch

Volumen: 20 litros de AVU

Reactor catalitico: hidroxido de sodio
Temperatura ambiente: 17°C
Temperatura de trabajo: 55°C

Tipo de Material: Acero inoxidable 316
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DISENO DE TANQUES

« Tangue de metoxido
Capacidad: 7,4 |
Dimensiones:

Didmetro: 160 mm

Altura: 330 mm
 Tanque Reactor
Capacidad: 30,4 |
Dimensiones:

Didmetro: 275 mm

Altura: 500 mm

 Tanque de
decantacion

Capacidad: 43 |
Dimensiones:
Didmetro: 370 mm
Altura: 370 mm



SELECCION DE MATERIALES Y EQUIPOS

« TANQUES

Material: AISI 316 1.5 mm. de espesor
IMPULSORES

Motor de agitacion: 0,025 Hp, 120V, 60 Hz
TUBERIAS

Succion: didmetro 1pul., 10s, NPT

Descarga: diadmetro 2 pul., 10s, NPT
AISLAMIENTO TERMICO

Material: Lana de vidrio 25 mm.



Control electronico

PIC 16F877A  Termocupla 'K~  Control de temperatura




Biodiesel Producido

B100

B15 B10

Poder calorifico del biodiesel, diesel y sus mezclas

B100 . B15 | . B10o [  B5 |  Diesel |
zler e lmitineg 36,68 44,11 44,55 44,99 45,43




Pruebas de combustion

Incineracion de BO Incineracion de B5

- 2159

Incineraciéon de B10 Incineracion de B15

~199.0




CONCLUSIONES

El volumen de aceite vegetal usado que es posible
recolectar es de 300 litros al mes a un costo promedio
de 0,27 ddolares por litro.

Se disend y se puso en funcionamiento un micro reactor
tipo discontinuo, con una eficiencia del 88% y un costo
de produccion de 0,83 USD’s/lifro.

Andlisis del poder calorifico establece un valor de 39373
kJ/kg para el poder calorifico superior, muy proximo al
dato tedrico 40000 kJ/kg

Los resultados de los ensayos en el guemador diésel,
confirman que el biodiésel es un buen aditivo del diésel,
la funcionalidad del equipo y el método de produccion.



RECOMENDACIONES

El pretratamiento del aceite, es determinante para
la tfransesterificacion.

El andlisis de acidez del aceite vegetal reciclado
contribuye con la eficiencia del proceso

Luego de haber procesado un lote es importante
un ciclo de lavado de tuberias

Ya que recordar las medidas de proteccion
personal al manipular sustancias quimicas

Antes de iniciar cualguier etapa del proceso de
produccion, verificar la apertura y cierre de las
valvulas de alivio y purga.



