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OBJETIVOS:

 Investigar las tecnologias inalambricas.

 Disefar un sistema de monitoreo de
variables quimicas de aguas residuales a
través de una red de sensores.

» Realizar la transmision inalambrica de las
variables quimicas del agua residual.

* Implementar el sistema de monitoreo de
variables quimicas para acceder a su
registro de datos historicos.



PROBLEMATICA:

* La contaminacion del agua atenta con la
vida de los seres vivos, de manera
especial con la vida de los seres
humanos.

* Con el fin de prevenir la contaminacion de
los rios se debe tratar las aguas
residuales, esto es posible si se posee el
diagnadstico de los niveles permisibles del
agua a cada instante de tiempo, poseer un
registro de historicos de los valores
anteriores para un analisis estadistico.



VARIABLES A MEDIR

 ORP : Es tomado en cuenta en la
desinfeccion de agua asi como la
concentracion del cloro, pH vy la
temperatura, un buen control de la
desinfeccion exigira una monitorizacion no
del cloro sino del redox (ORP en mV)

La Organizacion Mundial de la Salud adoptd
en 1971 un valor de ORP igual a 650 mV.




Bacterias :
e Coll.

« Salmonela, asi como otros
microorganismos patogenos, tienen una
supervivencia de 30 segundos cuando el
valor del ORP es adecuado

Sensor pH/ORP - 1110

Controlador de pH/ORP



 Temperatura (°C): En analisis del agua se
toma en cuenta la temperatura de la
misma, es por eso que en este proyecto
utilizaremos una rtd pt-100 de dos hilos
Integrada a un transmisor para su
medicion.




 NIVEL (m): Para la medicion del nivel de
agua en el tangue de entrada de la planta
utilizamos un sensor ultrasonico.




Proporciona un potente entorno de desarrollo grafico
para el diseno de aplicaciones de adquisicion de datos,
analisis de medidas y presentacion de datos gracias a un
lenguaje de programacion sin la complejidad de otras
herramientas de desarrollo se puede citar beneficios :

* |ntuitivo lenguaje de programacion.

 Herramientas de desarrollo y librerias de alto nivel
especificas para aplicaciones.

* Cientos de funciones para E/S, control, analisis y
presentacion de datos.



ETAPAS DEL PROYECTO:

Segunda Tercera Cuarta
Etapa Etapa Etapa

B CHRRI-=

Etapa Etapa




DESARROLLO DEL PROYECTO

* ORP (Potencial de Reduccidn - Oxidacion)




DESARROLLO DEL PROYECTO

 Temperatura del Agua.




DESARROLLO DEL PROYECTO

* Nivel del tanque de Agua.

Arduino

Variabl HvEvE Adquisicion Indicador y

ariable . .

”T —»| Sensor Nivel »  Tarjeta » Alarmas: H, L
=

) Transmision ))) (( Recepcion UM
de Datos de Datos




ADQUISICION DE LAS VARIABLES

* Para adquirir los datos de las variables medidas
previamente se realizo la etapa de conversion de las
sefales eléctricas que entregan los sensores a valores
de voltaje de uno a cinco voltios que acepta como
entradas analogicas las tarjetas de adquisicion de
datos.

e Se utilizd dos arduinos: el primer arduino se encarga de
adquirir los datos por los pines analégicos y enviar
mediante el puerto virtual 8080 con el estandar IEEE
802.3 ; el segundo arduino muestra en la touch screen
los valores de medidos.



Diagrama de flujo de la adquisicion y envio de datos desde el servidor de la
comunicacion inalambrica. TN

Y
Declarar:
Direccion

MAC [], IP
(), Puerto:

server
(8080)

Y

oo No Cliente = Si
\ ) conectado

\ 4
ORP1 = Read AO;
ORP2 = Read Al;
Temp = Read A2;
Nivel = Read A3;

¢J

Enviar por Ethernet
Client.Print Ao;
Client.Print Al;
Client.Print A2;

ClientPrint A3, ——
\/




Diagrama de Flujo del HMI en LabView del cliente de la red

(  Inicio

Y
Declarar:
Direccion

IP, habilitar

Puerto,

v
Open TCP,
Written TCP,
Read TCP.

i3
No — Si
Read TCP = ORP1

No Si i
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MODULOS INALAMBRICOS

* Los avances de los sistemas de
comunicaciones por medio no guiado ha
evolucionado junto con la tecnologia.

woow Y

)



ANTENA UBIQUITI M2

* Trabaja a una frecuencia de 2.4 GHz, esta
dentro de los rangos de las WLANs que es una
tecnologia basada en Ethernet con el estandar
IEEE 802.3 y WiFi (Wireless Fidelity) que sigue
el estandar IEEE 802.11.



Aplicaciones:
* Proveer internet a hogares, oficinas.

* Monitoreo con camaras de direccion IP.
(Internet Protocol).

* Repetidoras de internet, etc.



ETAPAS DE LA TRANSMISION

Station

Access Paoint

GAD Salcedo

Lo

JosCar e pep——
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Access Point i
Station
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CONFIGURACION DE LAS ANTENAS

U Propiedades de Conexién de area local &

Funciones de red | |iso compartido

Conectar usando:

I_TI" Controladora Gigabit Ethemet Atheros ARB131 PCI-E (ND

Esta conexion usa los siguientes elementos:

"% Clierte para redes Microsoft

.@ Programador de paguetes Cio5

gcgmpartir impresoras y archivos para redes Microsoft

<t Protocolo de Intemet version & (TCP/IPvE)

g Frotocolo de intemet versin 4 (TCP/IPv4)

= Controlador de E/S del asignador de deteccidn de topal. ..
i Respondedor de deteccion de topologias de nivel de v...

Desinstalar Propiedades

Descripcidn
Protocolo TCP/IP. B protocolo de red de drea exdensa

predeterminado que pemite la comunicacidn entre varias
redes conectadas entre si.

Aceptar ][ Cancelar




CONFIGURACION DE LAS ANTENAS

* Configuracion PC cliente

Propiedades: Protocolo de Internet versién 4 (TCP/IPwd) Ii‘éj

General

Puede hacer que la configuracion IP se asigne automaticamente sila
red es compatible con esta fundonalidad. De lo contrario, deberd
consultar con el administrador de red cudl es la configuracién IP
apropiada.

Obtener una direcdan IP automaticamente

@) Usar la siguiente direccion IP;:
Direccion IP: 192 . 168 . 0 . 20
Méascara de subred: 255 .55 . 255 . 0

Puerta de enlace predeterminada:

Obtener la direcddn del servidor DNS automaticamente
@ Usar las siguientes direcdones de servidor DNS:

Servidor DNS preferido:

Servidor DNS alternative:

Validar configuracidn al salir | Opciones avanzadas. .. |

[ Aceptar ll Cancelar |




e Configuracion antena Access Point ubicada en
la planta de tratamiento.




Configuracion antena Access Point

airMAX Settings

airview

airhAX: [7] Enable
Leng Range PtP Link Meode: [7]

airSelect

airSelect: [7] Enable

E .~ PRODUCT

air'iew Port: [7]

ﬂ; Launc h airiew [7]

18888

Change

© Copyright 2006-2014 Ubiquiti Networks, Inc.



Configuracion antena Access Point

reos v ] Logout|

Configuration contains changes. Apply these changes?

Basic Wireless Settings

Wireless Mode: | Access Point T
'WDS (Transparent Bridge Mode): || Enable

SEID: |Planta_Chipualo. || Hide S5ID

Country Code: | Ecuader

|EEE 802.11 Mode: | BIG/N mixed v
Channel Width:[7] | 40 MHz A
Channel Shifting:[?] | Disable A
Freguency, MHz: | Auto v
Extension Channel: | Mone A

Frequency List, MHz: [ | Enable

Auto Adjust to EIRP Limit: |« Enable

Output Power: E e 2B ) dBm
Data Rate Module: | Default A
Max TX Rate, Mbps: | MCS 12 - 180 ¥ | ¥l Automatic
Wireless Security
Security: | WPAZ A

'WPA Authentication: | PSK ¥
WPA Preshared Key: [f=reee [ Show

MAC ACL: [_] Enable




e Configuracion antena Access Poin

Configuration contains changes. Apply these changes? Test || Apply || Discard

[=] Network Role

Network Mode: | Bridge

Disable Network: | None

[=] Configuration Mode

Configuration Mede: | Simple v

[=] Management Network Settings

Management IP Address: DHCP @ Static
IP Address: |192.168.1.6

Netmask: |2

Gateway IP:
Primary DNS IP:

Secondary DNS IP:

MTU: [1500
Management VLAN: Enable
Auto IP Aliasing: Enable

STR: Enable

Change

® Copyright 2006-2014 Ubiquiti Networks, Inc.




Al momento de cambiar las opciones ya no se
tendra acceso a la configuracion de |la antena,

-
Propiedades: Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPwd) I.ilé,l

General

Puede hacer que la configuracidn IP se asigne automaticamente si la
red es compatible con esta funcionalidad. De lo contrario, deberd
consultar con el administrador de red cudl es la configuracién IP
apropiada.

~) Obtener una direccdn IP automaticamente

@) Usar |a siguiente direccdn IP:
Direccidn IP: 192 . 168 . 1 . 4
Mascara de subred: 255 , 255 ., 255 . 248

Puerta de enlace predeterminada:

Obtener la direcddn del servidor DNS automaticamente
@) Usar las siguientes direcdones de servidor DMS:

Servidor DMS preferido:

Servidor DMS alternativo:

[ validar configuracién al salir [ Opciones avanzadas. .. ]

I Aceptar I[ Cancelar ]




/_-' 3\ [NanoStation Loco M2] -+ X \‘\ Nueva pestaia

€ & € fkbers//192.168.16/advanced.cqi

Ianoolation DS

[Tode: [ Lo

Configuration ¢ontains changes. Apply these changes?

Advanced Wireless Settings

RTS Threshok: 7] w of

Distance: [7] miles (24.5 km) (¢ Auto Adjust

Aggregation: 7] Bytes | Enable

Multcast Data: [7] (¥ Allow Al
Multicast Enhancement: [7] (| Enable
Instaler EIRP Contral: [7] || Enable
Extra Reporting: [7] ¥ Enable

Client [solaticn; [7] || Enable

Sensitity Thshok, B [7 w of

Advanced Ethernet Settings

LAND Speed: [7] | Auto v

Signal LED Thresholds

LED1  LEDZ LEDI LED4

Thresholds, dBm: [7]

(& Copyright 2006-2014 Ubiquiti Networks, Inc. -




‘Configuration contains ¢changes. Apply these changes?

Basic Wireless Settings

e Antena Station ubicada en JosCar.

Test || Apply Discard

Wireless Mode:

'WDS (Transparent Bridge Mode).
SsID:

Lock to AP MAC

Country Code:

Station

Enable

Select...

Ecuador v Change.

IEEE .11 Mode: | BIG/N mixed T
Channel Width:[7] | Auto 20/40 MHz v
Channe! Shifting:[?] | Disable v
Frequency Sean List, MHz Enable
Auto Adjust to EIRP Limit: |+ Enable
Output Power: e = | [12 dBm
Data Rate Module: | Default v
Max TX Rate, Mbps: | MCS 12 - 78 [180] ¥ | (¥ Automatic
Wireless Security
Security: | WPA2 v
WPA Authentic ation: | PSK_ ¥
WPA Preshared Key: [*****=*** Show

Change



iNanootation

NETWORK
Configuration ¢ ontains changes. Apply these changes? | Test || Apply || Discard |
[=] Network Role
MNetwork Mode: | Bridge A
Disable Metwork: | None v

[= Configuration Mode

Configuration Mode: | Simple v

= Management Network Settings

Management |P Address: DHCP (@) Static
IP Address: [192.168.1.3
MNetmask: [255.255.255.248

Gateway |P: [182.168.1.5
Primary DMS IP:
Secondary DNS IP:

WMTL: (1500
Management VLAN: || Enable
Auto IP Aliasing: || Enable

STF: || Enable

| Change |

& Copyright 2006-2014 Ubiguiti Networks, Inc.




Nanootation

Nothing to apply. Mo configuration ¢ hanges were done.

Advanced Wireless Settings

RTS Threshold: [7] [2346 [#f| OFf
Distance: [7] 15.2 miles {24.5 km) (¢ Auto Adjust
Aggregation: [7] |32 Frames |50000 Bytes || Enable
Muttic ast Data: [7] [« Allow Al
Installer EIRP Control [7] () Enable
Extra Reporting: [?] [« Enable
Sensitivity Threshold, dBm: [7] |-96 |« Off
Advanced Ethernet Settings
LAMD Speed: [7] | Auto v
Signal LED Thresholds
LED1 LED2 LED2 LED4
Thresholds, dBm: [7] - (24 - |80 -7 - |85

© Copyright 2006-2014 Ubiquiti Networks, Inc.



Antena Access Point ubicada en JosCar.

Nanootation USH

Basic Wireless Settings

Wireless Mode: | Access Point v
'WDS (Transparent Bridge Mode): Enable

SSID: |antena_jos_car Hide SSID
Country Code: | Ecuador ¥ || Change...
IEEE 802.11 Mode: | BIG/N mixed v
Channel Width:[?] | 40 MHz v
Channel Shifting:[?] | Disable A
Fregquency, MHz: | Auto v
Extension Channel: | None v

Freguency List, MHz: Enable

Aute Adjust to EIRP Limit: '« Enable

Output Power: el 1 12 dBm
Data Rate Module: | Default v
Max TX Rate, Mbps: | MCS 12 - 180 Y| ¥ Automstic
Wireless Security
Security: | WPA2 v

WPA Authentication: | PSK ¥

'WPA Preshared Key: Show

MAC ACL: Enable

Change

© Copyright 2006-2014 Ubiquiti Networks, Inc.




Configuration contains changes. Apply these changes?

[=] Network Role

MNetwork Mode:

Disable Metwork:

[ Configuration Mode

Bridge

None

Configuration Mode:

Simple

[z Management Network Settings

Management |P Address:

IP Address

Netmask:

Gateway |P;

DHCP (@ Static
:|182.168.1.5

18218815

Primary DNS IP:

Secondary DNS IP;

MTU

Management VLAN:
Auto [P Aliasing:

STP:

:[1500
|| Enable
|_| Enable

|_| Enable

€ Copyright 2006-2014 Ubiquiti Netwarks, Inc.



Nanootation

Configuration contains changes. Apply these changes? | Test || Apply || Disc ard |

Advanced Wireless Settings

RTS Threshold: [7] (2346 [#] Off
Distance: [7] 15.2 miles (24.5km) [« Auto Adjust
Aggregation: [7] [32 Frames |S0000 Bytes |« Enable

Multic ast Data: [7] [« Allow Al
Multic st Enhancement: [7] [#| Enable
Installer EIRP Control: [?] || Enable
Extra Reporting: [?] |# Enable

Client Isolation: [7] || Enable

Sensitivity Threshold, dBm: [7] -26 |##| Off

Advanced Ethernet Settings

LAMD Speed: [7] | Auto v

Signal LED Thresholds

LED1 LED2 LED3 LED4
Thresholds, dBm: [7] - |94 - |80 -|73 -85

Change

& Copyright 2006-2014 Ubiquiti Metworks, Inc.
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Antena Station ubicada

\Nanootation

en el GAD de Salce

Basic Wireless Settings

Wireless Mode:
'WDS (Transparent Bridge Mode):

Lock to AP MAC:

Country Code:

|IEEE 802.11 Mode:
Channel Width:[7]

Channel Shifting:[7]
Freguency Scan List, MHz:
Auto Adjust to EIRP Limit:
Output Power:

Data Rate Moduls:

Max TX Rate, Mbps:

Wireless Security

Station

Enable

: |antena_jos_car

Select...

Ecuador A Change...
BIG/N mixed v
Auto 20/40 MHz v
Disable v
Enable
+ Enable
(| 12 dBm
Default v

MCS 12 - 78 [180]

¥ | |# Automatic

Security: | W
WPA Authentic ation:

WPA Preshared Key:

Show

Change

€ Copyright 2006-2014 Ubiquiti Networks, Inc.
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lnanootationi

NETWORK

[] Network Role

Network Mode: | Bridge v

Disable Network: | None \

[z] Configuration Mode

Configuration Mode: | Simple A

[z] Management Network Settings

Management |P Address: DHCP (@ Static

IP Address: | 192.168.11

HNetmask:
Gateway IP;|192.168.1.5
Primary DNS IP:
Secondary ONS P
MTU: {1500
Management VLAN: | | Enable
Auto IP Aliasing: || Enable

STP: || Enable

UINE 24, PRODUET © Copyright 2006-2014 Ubiquiti Networks, Inc.




Nanootation OS

Advanced Wireless Settings

RT3 Threshold: [7] | 2346 || Off

Distance: [7] 152 miles (24.5 km) (¢ Auto Adjust

Aggregation; [7] |32 Frames 50000 Bytes |¢| Enable

Multicast Data: [7] [« Allow Al
Installer EIRP Control [?] [ Enable
Extra Reporting: [7] [# Enable

Sensttivity Threshold, dBm: [7] |-98 |+ Off

Advanced Ethernet Settings

LAND Speed: [7] | Auto v

Signal LED Thresholds

LED1  LED2Z LED3  LED4
Thresholds, dBm: [7] - |84 - |80 -73 -[85

Change

& Copyright 2006-2014 Ubiquiti Networks, Inc.




CONECTIVIDAD

Status

Device Name:
Metwork Mode:
Wireless Mode:
SSID:

Security:
\ersion:
Uptime:

Date:
Channel/Freguency:
Channel Width:
Distance:
TH/RX Chains:
WLAND MAC
LAND MAC
LAND

ManoStation Loco M2
Bridge:

Station
antena_jos_car
WPAZ-AES

V558

2014-02-05 18:34:42

9 /2452 MHz
40 MHz (Lower)

AP MAC:

Signal Strength:
Horizontal / Vertic al:
Moise Floor:
Transmit CCOQ:
TH/RX Rate:

airhiAx:

airf&x Priority :
airtMax Quality:
airhaX Capacity:

68:72:51:34:86:01

-69 dBm
-70 /-76 dBm

-53 dBm

==

Enabled

High

L [T 1
WEEETTEE  [s0%




Enlace inalambrico entre un Access Point y una Station.

= = C' B8 httpsy/airlink.ubnt.com/#/ b Dy

V135

al}unk-l OUTDOOR WIRELESS LINK CALCULATOR

. — C . el a0 rmee
d o % . R

m ; Link Simulator

DETAILS ADVANCED

0.98 km (link)

km

(O LINEOFSIGHT  (*) 15T FRESNEL ZONE 60% CLEARANCE ZONE

6 ACCESS POINT @ STATION

AP Tx Capacity Station Tx Capacity
8450 Mbps @ 8450 Mbps
—~ AP Rx Signal Level Station Rx Signal Level
- b - s
= -60.90dBm = -60.90dBm
24CHz ‘
Technology
Channel Width
. 20 MHz
Height Output Power  Height Output Power
3 m| |23 dém | | 12 m| |23 dBm



Enlace inalambrico entre un Access Point y una Station.

C' | @ https://airlink.ubnt.com/#/

1) almnk-l OUTDOOR WIRELESS LINK CALCULATOR

S| =
vias
Link Simulator

DETAILS ADVANCED

0.28 km (fink}

O LINE OF SIGHT 1ST FRESNEL ZONE 60% CLEARANCE ZONE
@ ACCESS POINT @ STATION

<™, AP Tx Capacit < Station Tx Capacit
(17 84,50 Mbps L) 84.50Mbps

— AF Rx Signa — Station Rx Sign
=  -49.90dBm = -49.90dBm

Height Output Power  Height Output Power
4 f 23 dBm 8 N 23 B

Antenna Gain Antenna Gain

@ 8dsi @ 8 dB

NANOSTATION LOCO M2 NANOSTATION LOCO M2 v



Enlace inalambrico entre un Access Point y una Station.

C' 8 https://airlink.ubnt.com/#/

ai;’l_ink] OUTDOOR WIRELESS LINK CALCULATOR

Link Simulator

DETAILS

@ 84,50 Mbps

AP Rx

NANOSTATION LOCO M2

LAy

V135

ADVANCED

0.90 km (link)

km

O LINE OF SIGHT 15T FRESNEL ZONE 60% CLEARANCE ZONE

@ STATION

@ 84,50 Mbps.
=

-60.18dBm

—

= -60.18dBm

Height Output Power  Height Output Power .
8 m| |23 12 m| |23  d8m
Antenna Gain Antenna Gain

® 8dei @ 8 dBi

NANOSTATION LOCO M2



Diseno de la red inalambrica
cliente-servidor

' “———“ ‘ Access Pont
ﬂ IP:192.168.1.5

NET MASK: 255.255.255.248
IP:192.168.1.4 IP:192.168.1.1
NET MASK:255.255.255.248  NET MASK: 255.255.255.248

--------

IP:192.168.13
NET MASK: 255.255.255.248

Suston

1P:192.168.1.6
NET MASK: 255.255.255.248

IP:192.168.1.2
NET MASK:255.255.255.248




Diagrama de bloques de la adquisicion, de datos en el cliente de la red en su HMI

N
( Inicio )
N /

\ 4

Declarar la
direccion IP
del servidor;

\ 4
Habilitar
Puerto
(8080)

A

No Si
Cliente
conectado

\ 4

h ORP1 = Read AO;

- / ORP2 = Read AL;
Temperatura = Read A2;

Nivel = Read A3;

¢_1

Mostrar
variables en
el HMI del
cliente

\/‘/ -




Ping extendido desde el cliente de |la
red

ER C\Windows\system32\emd.exe - pini 192.168.13 _

Respuesta desde : hytes=32 tiempo=348ms
Respuesta desde : hytes=32 tiempo=355ms
Respuesta desde : hytes=32 tiempo=379ms
Respuesta desde : hytes=32 tiempo=33bms
Respuesta desde : hytes=32 tiempo=334ms
Respuesta desde : hytes=32 tiempo=33%ms
Respuesta desde : hytes=32 tiempo=379ms
Respuesta desde ¢ hytes=32 tiempo=398ms
Respuesta desde : hytes=32 tiempo=421ims
Respuesta desde ¢ hytes=32 tiempo=393ms
Respuesta desde ¢ hytes=32 tiempo=61Bms
Respuesta desde : hytes=32 tiempo=324ms
Respuesta desde ¢ hytes=32 tiempo=325ms
Respuesta desde ¢ hytes=32 tiempo=348ms
Respuesta desde ¢ hytes=32 tiempo=357ms
espuesta desde ¢ hytes=32 tiempo=31bms
espuesta desde ¢ hytes=32 tiempo=317ms
espuesta desde ! hytes=32 tiempo=384ms
espuesta desde ! hytes=32 tiempo=387ms
espuesta desde ! hytes=32 tiempo=315ms
espuesta desde ! hytes=32 tiempo=294ms
espuesta desde ! hytes=32 tiempo=31bms
espuesta desde ! hytes=32 tiempo=282ms
espuesta desde ! hytes=12 tiempo=298ms

= = ® ®= ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®m ® ® ® ®
[ N T S T S Ay T T S Ty A A A T W T i A My T i
= = = = ® ®= = ®= ®= ®= ® ®= ® ® = ®= = ®= ® = ®= ® = =

o o o G o G G Dl Gl L e Gl L Dl Gl Gl Gl G Dl Gl el Ll Gl e




Objetos de LabView en Diagrama de bloques.

[ Temp” ¥

Estabilidad del sistema TEMPERATURE

Direccian IP

Time Delay
[l Delay Time &

RUNNING

has Elapsed
Elapsed Time

Time has Elapse

W[True ~}]
Tab Control Rl Open Button ——
E j
Ci\planta de tratamientc\data
=3
xs| 18
r V—
.
b
b
Build Table
——————— Signals
# ORP INPUT FfORP OUTRUTHH ——
[NIVELDE_JTEMPERA JJORP A LA JJORP A LA |oommmmmsonnscsssosocs

Elapsed Time (s)




HMI elaborado en LabView

1nx






Documentacion de datos historicos.

Nombre Fecha de modifica.. Tipo Tamario

) data 3 denov e 2015 DNYAGER  Microsoftbicel 97, 783348
@j data mar, (1 de dic e 213:05 NYAS15ST MicrosoftEecel 97, 843640
Datos. AT Archvo THT It

=]




Documentacion de datos historicos de las variables medidas

v(‘Jv

data lun, 30 de nov de 2015.)(Micr050ft Exct_

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Complementos &5 ‘

[FFL & Cortar Calibri == %] B~ @Ajustartexto General - ﬂ ﬁ g E- é @ Z Autosuma ¥ %
- 23 Copiar - _ e . - E Rellenar -
Pevgar - Copiar formato LEEAS = | Bl Combinary centrar - | $ - % o0 | B B coE?:IIi'rcT:EOaI' anrggotrﬂjso' Esctel:g; 9E |I'15€'I"EEF E|II'TI'IHEF FOI’TEtO 2 Borrar ~ )?fritljter:rai H:
Portapapeles Pl Alineacian ] Midmera [P Estilos Celdas Modificar
| 113135 - (-
A B C D E [F G H 1
13110 NIVEL DE AGUA A LA ENTRADA (m) TEMPERATURA DE AGUA A LA ENTRADA (°C) ORP A LA ENTRADA (mV) ORP A LA SALIDA (mV)
13111 0,391466 30 -17 -20
13112 0,391466 30 -18 -16
13113 0,391466 30 -17 -16
13114 0,391466 30 -16 -16
13115 0,391466 30 -17 -16
13116 0,391466 30 -17 -16
13117 0,391466 29 -16 -16
13118 0,391466 30 -17 -16
132119 0,391466 30 -16 -16
13120 0,391466 30 -17 -16
13121 0,391466 30 -16 -16
13122 0,391466 30 -17 -16
13123 0,391466 30 -17 -16
13124 0,391466 30 -16 -16
13125 0,391466 30 -17 -16
13126 0,391466 30 -17 -16
13127 0,391466 30 -16 -16
13128 0,391466 30 -17 -16
13129 0,391466 30 -17 -16
13130 0,391466 30 -16 -16
13131 0,391466 30 -16 -16
13132 0,391466 30 -16 -16
13133 0,391466 30 -17 -16

13134 0,391466 30 -16 -16




Etapas del Proyecto de Titulacion
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inado
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PROYECTOS FUTUROS

 Aun futuro se puede aplicar este sistema a las seis plantas
restantes de aguas residuales ubicadas en el Canton Salcedo, a este
sistema se puede aplicar normativas de seguridad industrial para el
cumplimiento de leyes estipuladas por el medio ambiente.

e También se puede implementar dosificadores para tener un control
absoluto del grado de contaminacion de agua residual y asi
devolver al rio porcentajes admisibles para una idea de
descontaminacion en las riberas del rio Cutuchi.

* Todo este proceso de monitoreo de variables quimicas de aguas
residuales puede ser implementado en los tanques de agua
potable pudiendo tener agua de calidad para la colectividad.



CONCLUSIONES

* El proyecto de tesis cumple con el principal
objetivo planteado, disenar e implementar un
sistema de monitoreo para variables quimicas
de aguas residuales en la planta de
tratamiento ubicada en el barrio Chipualo del
canton Salcedo, con transmision inalambrica y
visualizacion de los valores de dichas variables
a través de una interfaz grafica ubicado en el
departamento de agua potable del GAD
Salcedo.



* La implementacion del tablero de
visualizacion de datos de las variables
guimicas de agua residual: ORP-PH,
temperatura, nivel, en la planta de
tratamiento del barrio Chipualo, permite a los
trabajadores o cualquier persona conocer el
porcentaje de tratamiento del agua residual
porque se tiene datos de monitoreo a la
entrada de la piscina y también a su salida.




* El disefio de un HMI, permite tener un monitoreo
continuo del proceso de la planta de tratamiento desde
un sitio determinado.

* Laimplementacion de los equipos industriales en este
proyecto permitio tener una buena sensibilidad al
cambio de niveles de contaminacion del agua residual,
estos cambios es debido a la variacion de caudal que
ingresa a la planta, entre mayor cantidad de caudal el
porcentaje de tratamiento es menor y a menor
cantidad de caudal el porcentaje de tratamiento es
mayor.



 Tener un sistema de monitoreo en aguas residuales ayudo a
realizar mejoras de |la planta de tratamiento con el fin de
devolver al rio por lo menos valores de ORP cercanos a los
valores positivos, y cumplir con parametros ambientales y
de salud.

 Laimplementacion de este proyecto permitio que el
operador encargado no esté en contacto directo con el
ambiente contaminante de la planta de tratamiento para
conocer sus estado de funcionamiento, ya que los datos
medidos se puede revisar en los historicos del HMI, el cual
esta en un lugar alejado de este ambiente evitando asi el
tiempo de exposicion de los trabajadores a las agentes
contaminantes que se encuentran en la piscina.



* El sistema implementado ahorra tiempo en los
procedimientos para conocer el grado de
contaminacion del agua, que normalmente
con un analisis en un laboratorio quimico del
agua podria tardar de 30 a 40 dias; el sistema
lo hace diariamente cada instante de tiempo.



RECOMENDACIONES

e Se debe contar siempre con el suministro de energia
eléctrica, porque a falta de este recurso el monitoreo
se perderia y no se tendria el aviso de alarmas,
danando incluso a elementos de monitoreo como es el
caso del bulbo del sensor de PH-ORP se quema de
manera inmediata sin estar sumergido en agua.

* Paraimplementar el sistema de monitoreo de aguas
residuales se debe conocer el funcionamiento de |la
planta y las variables que se van a medir, con |la
finalidad de determinar los puntos criticos altos y bajos
con el fin de hallar los correctivos.



* Las antenas transmisoras y receptoras deben
estar libre de techos luminosos como el zinc
porque la luminosidad causa la desviacion de |la
sefal y la pérdida de la senal de transmision,
afectando de esta manera el monitoreo desde el
municipio de Salcedo.

* Se debe realizar mantenimiento preventivo
periodicos a los sensores, actuadores,
transmisores del sistema de monitoreo del agua
residual para precautelar la vida util de estos
elementos electronicos.



 La colocacidon de dosificadores seria exitoso
para tener un control absoluto del agua
residual antes de ser devuelta al rio.

* Parala complementacion de este proyecto se
requiere medir la contaminacion del ambiente
producido por los gases de la planta de
tratamiento de la piscina de Chipualo, estos
malos olores afectan a la salud de los
moradores del barrio.



