“DISENO Y CONSTRUCCION DE UN LECTOR AUDIBLE PARA FACILITAR LA
LECTURA DE TEXTOS A PERSONAS CON DISCAPACIDADVISUAL EN LA UNIDAD
EDUCATUVA ESPECIALIZADA DE NO VIDENTES COTOPAXI”

f Carmen Lavura Benalcazar Arroba
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OBJETIVOS

ESPECIFICO

»Disenar y construir la estructura que
contendrd los dispositivos electronicos del
lector audible.

»Analizar de los objetos, software y piezas
GENERAL con las que se va a frabajar para el

»Disefiar y construir un lector audible para ~ d€sarrolio del proyecto, adquisicion de los
facilitar la lectura de textos a las personas ~ MISMOS

con discapacidad visual en la Unidad > Disenar los algoritmos que permitiran la
Educativa Especializada de no videntes correcta comunicacion entre los

Cotopaxi. dispositivos electronicos.

»|mplementar un sistema vibrante, el cual
alerte al lector cuando se esta alejando
de la linea de texto.




METAS

Disenar mediante un
software la estructura del
lector audible, realizar las

pruebas de su resistencia y
funcionabilidad.

-

Realizar la construccién de
la estructura, implementarla
y verificar que esté de
acuerdo al diseno realizado
anteriormente

\\

~

J

-

Implementacion del sistema
vibrante al lector audible y
realizar las pruebas
necesarias para verificar
que el dispositivo funcione
de la manera esperada.

-

~

4 I

Adquirir los instrumentos con
los cuales se va a desarrollar
el proyecto, de acuerdo
con las caracteristicas
técnicas antes analizadas

J

\\ J

Seleccidn del sistema
vibrante que se va a utilizar
para poder alertar a la
persona discapacitada que
se estd desviando del reglén

Realizar el reconocimiento y
manipulacion del software a
utilizar, también se realizara
pruebas para poder
determinar si el software
cumple con los

\\ J

~

requerimientos del proyecto
o J

-

Diseno del algoritmo que
permita la proyecciéon de la
voz creada por el
sintetizador mediante un
altavoz

~




RESUMEN

Alerta Vibrante




CAPITULO |
ESTADO DEL ARTE




Lectores para personas discapacitadas

Cdamara Linea Braille Lupas
que permite Supervario electronicas
leer 40
(OrCam)




Tipos de lectores

Lectores de
pantalla

JAWS (acronimo
de Job Access
With Speech).

HAL Lite
Open Book.

Sintetizadores
de voz

Software de vozy
«oraillen

Sodel Factory

Ezhermatic PCVoz
8.0

Lectores
autdnomos

Dispositivo capaz
de leer mediante
una voz artificial
cualquier texto
escritfo en finta




Lectores audibles

Reproductores de

Voice Stick Infel Reader FingerReader audio especiales




Tiflolibros

Biblioteca digital Libros en MP3 Libros en braille Ventajas de los tiflolibros

e Son archivos de texto e Grabados con la * Los libros se imprimen * Acceso inmediato al
que se pueden leer misma voz sintética a pedido de los material digitalizado
con lectores de que utilizan los usuarios y de « Comodidad para la
pantallas, convertir lectores de pantallas. acuerdo a sus tfransmision y fransporte
en archivos de Audio necesidades. de textos

o) imprimir en sistema  Aimacenamiento de
Braille. gran cantidad de
informacion

» Posibilidad de pasar del
texto digital al impreso
en braille

* Posibilidad de
conversion del archivo
digital a archivo de
audio.




CAPITULO I ,
DISENO Y SELECCION




ldentificacion
de letras

Estructura PARAMETROS
mecdanica DE DISENO

Proyeccidn
de voz

Alerta
vibrante




Alternativas de diseno

Escdner \ "
de mano EscAner

con de mano
auricular

Cdmara

Scanner Celular st




Seleccion estructura mecanica

REQUERIMIENTOS OPCIONES SELECCION

e Portdtil » Voice Stick

. F4cil de usar . Intel Reader &Q/)

* Liviana » FingerReader
 Materiales accesibles « CAdmara Scanner

« Costo accesible e Celular




Diseno de Hardware




Camara

REQUERIMIENTOS SELECCION CARACTERISTICAS

« Resolucién = (640*480 pixeles). ' | Lente 3x zoom digital
« Frecuencia de actualizacion ' Resolucion: 640x480 pixeles

muy baja que oscile entre los : PR :
20-501 /5. ‘ Resolucion Video: VGA 30fps
» Nitidez (brillo y color) en este

caso deberia ser alta es decir

enfre unos 5 a 8 MP.

Mdxima Resolucion: 8MP




Motor Vibrante

REQUERIMIENTOS SELECCION CARACTERISTICAS

e Tension nominal: 1.5a3V e Tension nominal: DC 3 V

« Velocidad de vibracion: 10000 * Velocidad: 12000 rpm

a 12000 rpm. - Tamano del cuerpo:
« Dimensiones no mayores a 10x3mm/0.4 "x 0.1" (D * T)
12x3 mm.




Sensor

REQUERIMIENTOS SELECCION CARACTERISTICAS

Medidas: (2*9*8)mm « Tension nominal: DC 5V
Tension nominal: 3a 5 V. K& ™) - Distancia del sensor: 0,3 mm

Dimensiones no mayores a N> : » Longitud de onda de trabagjo:
12x3 mm. 250nm.

Distancia de deteccidn | - * Dimensiones (9*9*8)
en le rango de los mm.

* Longitud de onda en el rango
de los mm.

SENSOR CNY70




Material para la construccion

REQUERIMIENTOS SELECCION CARACTERISTICAS

* Permite que pueda ser tallada
o fresada de manera similar a
la madera maciza.

Reciclable
Textura

herramientas diferentes a la
que podemos utilizar para
trabajar con madera maciza o
contrachapada.

e Costo

RESBIBNEIS « Una de las grandes ventagjas
Facilidad de corte del mdf frente a la madera
Temperatura que soporta / MACiza s su precio, mucho
= mas competifivo.
* Feso ﬁ - I » No es necesario utilizar
MDF




Diseno de Software




Reconocimiento Optico de Caracteres

NOSNIVISNIION

« Software libre

« Soportar los formatos JPEG,

TIFF, GIF y BMP.

« Capacidad de reconocer
textos mixtos

« 100% compatible con
windows

SELECCION

TOPOCR

CARACTERISTICAS

» Plataforma libre
* 100% compatible con

Windows.

* El software, sin embargo,

analiza una pagina mixta y
procesa bien el texto Unico.

« Soporta los formatos JPEG,

TIFF, GIF y BMP




Transformacion de texto es audio

* El soffware que se utilizara serd el seleccionado anteriormente TopOCR.

« Cuenta con 11 idiomas.
* Voz femenina y masculina.
« Regulacion de tono de voz

TOPOCR




CAPITULO Il
CONSTRUCCION, PRUEBAS Y

ANALISIS DE LOS RESUTADOS




Construccion de |la estructura mecanica

Portabilidad

Diseno de
[o]
estructura




Diseno 1

Desventqgjas

No se puede captar
bien la imagen

Presenta errores en
el reconocimiento

La luz afecta al
sensor




Diseno 2

Error en el
reconocimiento de
determinadas letras.

Vibracion incesante de
sensores

Proceso de lectura
tedioso y largo

Desventqgjas




Cdlculos de la resolucion de la imagen

La resolucion de una imagen nos indica la cantidad de informacion contenida en
pixeles.

Resolucion Total: 640 * 480 = 307.200 pixeles

Este resultado nos indica que la resolucion es menor a 1MP, 1o que significa que la
imagen obtenida serd iconos grandes y menos perfilados




Cdlculos del campo de vision basados en
la dimension del sensor

« Donde:
e d: Dimension del Sensor
« f: Distancia focal del Lente

*' ) = 44.6mm = 4.5cm

14.8

. 18) = 63.3mm = 6.3 cm




Cdlculos del campo visual basados en la
resolucion idedl

- Resolucion
~ Resolucion Ideal de la Fotografia

Que el umbral del ojo humano es de 340 ppi.
Una cdmara digital, de primera marca, saca fotos con una resolucion de 300 ppi.
En una impresora ldser la resolucion maxima es de 150 ppi.

Una impresora offset trabaja a 150 ppi. 640 pixeles
l Una fotografia digital es muy buena a 240 ppi. CV = el = 2.66 pUlg = 6.7cm
Una fotografia es dptima en 360 ppi. 24—0 plxe eS/

pulg

480 pixeles

240 pixeles /pulg

= 2 pulg = 5.08 cm




Distancia focal fijo

el 2]
Fotografo
! |

Recomendada 115 mm,
es ideal para retratos,
fotografias macros,
espectdculos, sujeto mas
alejado o a gran plano

Ojo de pez Gran angular Estandar Teleobjetivo Sipor

teleobjetivo
Distancia Focal 8a25mm 25a65 mm 65a 100 mm

: : 100a160mm |' 1602600 mm |
I i 1
. 2sa1se | 1sazoe || 10220 |

Angulo de vision 110 a 602 60 a 259




Andalisis de cdlculos (Diseno 3)

CARACTERISTICAS

« Cdmara colocadaa 115 mm.
-« Angulo de visidon entre 15° y 10°

« Campo de vision serd a lo largo entre 6.3y 6.7
cm mientras que de ancho puede ser entre 4.5
y 5.08 cm

 Para su construccion se utilizard como material
el MDF




Proceso de manufacturo

REQUERIMIENTOS SELECCION CARACTERISTICAS

. Precisidn « Su costo es bajo y de facil

S Braiendie accesibilidad

. Factibilidad | he A * Es eficiente y precisa.

 Costo

CORTE POR LASER




Procedimiento de Cons’rrucmon
___ﬂ%’“ 3

-

Disenar la
estructura

Pasar a
extension a
extension
.dwg.

)

Corte del MDF
por |aser

Piezas
obtenidas

Estructura
terminada




Construccion de la reglet

d ! \

—
"

Diseno en §i 'l Regleta &
SolidWorks B} | terminada

=
|
.

2| |




Implementacion de los

componentes electronicos




Implementacion de la Camaro




Lector de video USB Dispositivo plug-play

dispositivo plug-play




Implementacion de la alerta vibrante

« Se utiliza el software ISIS 8 en el cual se realiza la simulacion.

Sensor
CNY70




Motor
Vibrante

Circuito de prueba W
Implementacion del sensor y

motor.

[ " {0 : ' |
O : sl Alerta Vibrante
Camara ! - 2 ; a

Implementacion de cdmara
y sistema vibrante




Montaje del lector audible

« Una vez terminada la estructura mecdnica se procede a implementar los dispositivos
electronicos en los lugares designados para cada uno tal como se muestra en la
siguiente figura.

Alerta Vibrante




Implementacion de la parte
electronica y el software




Implementacion del software




Programacion de teclas

COMANDOS FUNCION
Ctrl+Ali+L Abrir el programa TOPOCR

Alt+F Abre File
Alt+P Abre Page
Alt+O Abre Other
NVDA+N MenuU de NVDA
FIN+A Abre Acquire

ALT+C Captura Imagen

ALT+O Obtener Imagen
BARRA ESPACIADORA ENTER




Implementacion del lector de pantalla
NVDA

COMANDOS FUNCION

BlogMayus Tecla NVDA

Ctrl+Alt+N Abrir el programa NVDA

Cerrar el programa

NVDA*q NVDA

NVDA+N Menu de NVDA




N VlifeleleRilale]




Diagrama del proceso a seguir

Adguision de la Imagen

Presionar OCR

Barra Espaciadora Salir




Proceso de respuesta del disposi

Pantalla3= Text to Speech

50t Qun 19 wrcat n Comadada: oo oaene
roried

Texto a Voz

TH: 36 B0 Mere

.
]
f ™

Obtencion de Texto

Pantalla2= Text Windows Pantallal= Scanned Imagen




Pruebas del tiempo de respuesto




Tiempos de respuesta

COMANDO

Ctrl+Alt+N

Cirl+Alt+L

Alt+F

Alt+P

FIN+A

ALT+C

ALT+O

PANTALLA 1

Inmediata
3 segundos
Inmediata

Inmediata
5 segundos

Inmediata

Inmediata

COMANDO

COMANDO

Flecha Abagjo

Barra Espaciadora

PANTALLA 2

3 segundos

PANTALLA 3

Inmediata

Inmediata




Datos estadisticos del fiempo de
respuesto

y=0.125x! - 0,8841x + 1,15
R%=0,9104

o
o
i
o
O
E
]
=

Area bajo la curva = x

i Alt+ Crik Alt+
Alt+F | Alt+F _ a t+C _ _
E (] A+l (]




Area bajo la curva

v =0,125x% — 0,8841x + 1,15

—b +vb?* — 4ac
¥y =
2

(0,125x* — 0,8841x + 1,15)dx
xy = 4,363 seg J4,363

x- = 2,71 seg A =0,631seg




Pruebas con diferentes textos

TAMANO DEL TEXTO

Letra NUmero 11

Letra NUmero 12

Letra NUmero 14y 14

Letra NUmero 16

Letra NOmero 12y 16

CLARIDAD IMAGEN

Buena=2

Excelente=3

Excelente=3

Buena=2

Excelente=3

ERRORES OCR

Pocos=2

Nulos =3

Pocos-Varios=1,5

Varios=1

Nulos-Varios=2,5




‘empresas de distribucion. Aqui se muestra
una vision futura de todos los agentes que
intervendran en la operacion, supervision y
mantenimiento de las redes, asi como
tambien los agentes que intervendran en el
mercado eléct

idad de estandarizar las

ara que los nuevos

stribuidos que se

BIU|
....... 2 W A anh B A i

empresas de distibucton. Aqui se muestra una vision futura de todos los agentes que
intervendran en la operacion, supervision y mantenimiento de las redes, ast como tambien
los agentes que intervendran en cl mercado electrico.

Se plantea lanecesidad de estandarizar las comunicaciones para que los nuevos
~eneradores distribuidos que se incorporen

Page:!  Line:7  Col:l

Resultado de pruebas con textos
en lefra nUmero 12.




Datos estadisticos de pruebas con
diferentes tiempos

PRUEBAS TAMANO DE TEXTO

Letra 12
3
TEMDENCIA

Wi
o
Tl
i
u
E
iy
m
oo

Letra Letra
Mimero 14y | Nomero 12 y
16 16
m CLARIDAD IMAGEM 2 3 2 3 3
m ERRORES OCR 2 3 1 15 25

Letra Letra Letra
Nimero 11 Numero 12 Nimero 16




Pruebas con diferente iluminacion

« Niveles recomendados de iluminacion por zonas

AREA MINIMO (LUX) | OPTIMO (LUX) | MAXIMO (LUX)

Aulas y

laboratorios

Bibliotecas y

salas de estudio

Dormitorios




Resultados obtenidos de |las pruelbbas
de iluminacior

CLARIDAD LUX LUX
PRUEBAS ERRORES OCR
IMAGEN ESPERADOS OBTENIDOS

Prueba 1 Buena 100-200 118-197

Prueba 2 Excelente 500-750 540-755

Pocos-Varios 400-500 425-530




La iluminacion ideal la encontramos en
bibliotecas y salas de estudio

\ “‘snbucmn Aqui se muestra
una vision futura de todos los agentes que
intervendran en la operacion, supervision y
mantenimiento de las redes, asi como

ntes que intervendran en el

ecesidad de estandarizar las
. los nuevos

empresas de distibucion. Aqui se muestra una vision futura de todos los agentes que
intervendran en la operacion, supervision y mantenimiento de las redes, asi como tambien
los agentes que intervendran en ¢l mercado electrico.

Se plantea lanecesidad de estandarizar las comunicaciones para que los nuevos
~eneradores distribuidos que se incorporen




Datos estadisticos de las pruebas de
iluminacion

PRUEBAS DE ILUMINACION

' Huminacion Ideal Prueba 2

“

1

(i}

m Calidad de la imagen
M Errores OCR
W Lux esperados

Luzx obtenidos




Pruebas de funcionalidad

PRUEBA FACILIDAD TIEMPO CALIDAD

Persona 1

Persona 2

Persona 3

Valores %

FUNCIONALIDAD = 77.8%




Funciona
conjuntamente
con un lector de

pantalla

lluminacion
entre 500 a 750
Lux

Correcta
posicion

Limitaciones
del lector
audible

Pdarrafo

de largo entre
6.3y 6.7cmy

de ancho entre
4.5y 5.08 cm

Hoja tamano A4
y letra niUmero
12




Validacion de la hipotesis

sMediante el diseno y construccion de un lector audible podrdn las personas con
discapacidad visual leer textos planos sin necesidad de que no se encuentren en
lenguaje braille?

NUmero de muestras necesarias
Z2x N x g*

=i2*(N—1)+Z§*02

n

D 1.963 o5 * 3 * 0.52
0324 (3—1) + 1.962 , * 0.52

n







Hipotesis

HO= Con la construccion del lector audible las personas discapacitadas no
pueden leer textos planos sin que estos se encuentren en lenguaje braille.

H1= Con la construccion del lector audible las personas discapacitadas pueden
leer textos planos sin que estos se encuentren en lenguaje braille




Prueba de Chi cuadrado

 Datos observados

PREGUNTA

¢Se le facilita la lectura con este

dispositivo?

¢Usted escucha con claridad la voz

proyectada?

¢Este es un dispositivo facil de

vtilizarlo?

¢Cree usted que la lectura realizada

por el dispositivo es correcta?

¢El proceso de lectura le parece
largo?
TOTAL




Valores esperados

Oi *0]
el-j = 0

PREGUNTA

¢Se le facilita la lectura con este

dispositivo?

¢Usted escucha con claridad la voz

proyectada?

¢Este es un dispositivo facil de utilizarlo?

¢ Cree usted que la lectura realizada por

el dispositivo es correcta?

¢El proceso de lectura le parece largo?

TOTAL




Valor de Chi Cuadrado

PREGUNTA

¢Se le facilita la lectura con este dispositivo?

2
0: — e: )
2 ( l lj
¢Usted escucha con claridad la voz A= z e

proyectada?

. Este es un dispositivo facil de utilizarlo? ) ) ) X2 Calculado = 19,83

¢ Cree usted que la lectura realizada por el

dispositivo es correcta?

¢El proceso de lectura le parece largo?

TOTAL




« Tomando en cuenta un nivel de confianza de 0,05 para asi asegurar que |la hipdtesis sea
rechazada o validada, se calcula los grados de libertad.

Gp=U—-1)*(J~1)
Gp=G-1)*B-1)
G, =8

vip] 0.001 | 00025 | 0.005 | 0.01 | 0.025 | 005 |
| 1 J10sn | on404 [ 7874 | gade0 | 5000 | agas |
| 2} im0 | 1ies | j0so6s | oned | 73778 | 50005 |
162660 | 143200 | 128381 | 11309 | 9ap4 | 78107 |
184660 | 164238 | 1es602 | 132767 | 111433 | 04877 |
205147 | 183854 | 167405 | 150863 | 12,8005 | 11,05 |
24575 | 202400 | 185475 | 168110 | 1404 | 125006 |
4303 | 120400 | 202777 | 184753 | 1600128 | 140671 |
261230 | 237742 | 9500 | 200002 | 175345 WASSEIRL
278767 | 254605 | 235803 | 216660 | 100228 | 169100 |

| 3 | 162660 |
| 4 | 154660 |
| 5 | nse
| 6 | 224575 |
| 7 ] n3ms |
| 8 | 26128 |
EX

X? Calculado > X? Tabulado
19,83 > 15,5073




Analisis de costos




Costo del proyecto

NO

1

DETALLE

Mini Cdmara

Sintetizador de voz

Motor Vibrante

Material Electronico

Estructura Mecdnica

Cable USB

Cartdn Prensado + Mica +

Silicona

Varios

TOTAL

COSTO USD

250

100

40




Costo-Beneficio

LECTORES AUDIBLES COSTO

Intel Reader




CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES




Conclusiones

v' Se ha disenado y construido un lector audible para facilitar la lectura de textos a las
personas con discapacidad visual en la Unidad Educativa Especializada de no
Videntes Cotopaxi, con: un campo de vision de 6,7cm x 5,08 cm, una resolucion de
240 pixeles, lee texto encolumnado en letra nimero 12, requiere una iluminacion de
500 a 750 lux y funciona conjuntamente con el software NVDA.

v Mediante el andlisis realizado se concluye que el proyecto tiene una funcionabilidad
del 77,8 %, este valor puede variar de acuerdo a la practica que cada alumno siga
adquiriendo, hasta lograr manejar el dispositivo al 100%.

v' La cdmara se colocd a una altura de 115mm, siendo esta la recomendada para
capturar una excelente imagen de acuerdo con las caracteristicas técnicas que
posee la misma, a su vez se la ubicd con un dngulo de 15°, para tener un mejor
enfoque del texto.




v El campo de vision que tiene este proyecto es: largo 6,7cm y ancho 5,08 cm,
dando de drea 34,04 cm, en la cual la cdmara puede captar la imagen sin ningun
problema, con una resolucion ideal de 240 pixeles, siendo este un valor ideal para no
mostrar errores en la fotografia capturada.

v El dispositivo funciona de forma rapida, aproximadamente se requiere de 1 min 3
segundos para su funcionamiento total, los tiempos de respuesta varian segun el
comando que se ejecute, mediante pruebas realizadas se determind, que el tiempo
de retraso de algunas instrucciones se debe a que la funcidn solicitada fiene que
realizar un reconocimiento previo antes de ejecutar la misma, siendo esta la razon por
la requiere de un mayor tiempo.

v Con las pruebas realizadas se determind que para un correcto funcionamiento del
lector audible el texto a leer debe estar en letfra nUmero 12, con la cual se puede
identificar un maximo de nueve lineas sin presentar error alguno, mostrando una
imagen clara, haciendo con esto que el reconocimiento optico se lo realice
correctamente.

v Lailuminacion ideal requerida para un excelente funcionamiento segun las pruebas
es de 500 a 750 lux. Los lugares adecuados para el uso del lector audible son Ias
bibliotecas y salas de estudio, con esta iluminacion la calidad de la imagen es la ideadl
logrando asi que el proceso de reconocimiento Optico de caracteres no presenta
errores.




v El dispositivo disenado debe funcionar conjuntamente con un software lector de
pantalla, en este caso se utiliza el programa NVDA, el cual les indica en audio lo que
se encuentra en el monitor del computador, ayuddandoles asi a la ejecucion de cada
uno de los comandos que se digitan desde el teclado.

v' Si el lector audible se utiliza con texto que no se encuentre en letra nUmero 12, que
es el ideal segun las pruebas realizadas, se obtiene una fotografia del texto con
desfases lo cual genera errores en el momento de convertir la imagen capturada en
texto.

v Cuando se utiliza el dispositivo en lugares con poca iluminacién como aulas o
laboratorios, se generan errores en el reconocimiento optico de caracteres, es decir se
reconoce a las letras “e” como “c”, a su vez si se utiliza en lugares como dormitorios en
ocasiones No se reconoce la primera y ultima linea, esto se debe a que la iluminacion
es la inadecuada haciendo que la luz afecte a la cdmara.




Recomendaciones

v' Para obtener una imagen con un campo de vision mads extenso, se recomienda
cambiar de cdmara a una que tenga una mayor resolucion, ya que esto permite
tener una fotografia mas clara y abarcar mas texto.

v Implementar una comunicacion entre la cdmara y la computadora via bluetooth o
wifi, para esto se deberd adquirir una cdmara que tenga estas caracteristicas, con
esto se puede trasferir mas eficientemente la informacion captada.

v Las imdgenes se podrian almacenar en una farjeta micro SD, para luego colocar la
misma en el computador y con la ayuda del programa poder reproducirlas en
secuencia, para esto se deberia disenar el algoritmo pertinente.

v Sise desea utilizar el dispositivo en lugares como dormitorios, laboratorios y pasillos,
se debe complementar en lector con una iluminacion focal, ya que el tipo de luz que
se fiene afecta a la cdmara haciendo que se generen errores al momento de
capturar la imagen, con esto se obtiene un trabagjo ineficiente del lector audible.




v Los teclados de las computadoras portdtiles son sensibles, por lo que para una
persona no vidente se le hace un poco dificil su manipulacion, recomendando que en
lo posible se utilice un teclado de computadora de escritorio.

v' Para mejorar el fiempo de ejecucion del dispositivo, se deberia programar €l
software para que por ejemplo funcione con comando de voz, para asi evitar que los
usuarios se confundan en el teclado.

v El sensor debe estar colocado a 90°, para que el mismo pueda detectar el color
blanco que indica gue no existe texto y emita la vibracion que alerta al usuario que
debe colocar bien el dispositivo.

v Almomento de la implementacion del dispositivo plug-play, se recomienda colocar
de forma correcta y cuidadosamente cada uno de los pines que conecta el
dispositivo con la placa de la cdmara, ya que de esto depende su funcionamiento en
tiempo real.







GRACIAS POR SU ATENCION




