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RESUMEN

La teoria clasica de las Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales (EDP’s) las cla-
sifica en tres grandes grupos: elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas. Asi, el modelo eliptico
por excelencia involucra el operador de Laplace, en donde la variable tiempo estd ausente,
permitiendo describir estados estacionarios o de equilibrio. Las ecuaciones parabélicas e
hiperbdlicas, representadas por la ecuacion del calor y de ondas respectivamente, son los
modelos més cldsicos y representativos en el contexto de las EDP’s de evolucién. Sus ca-
racteristicas matemadticas son muy distintas, pues mientras la ecuacién del calor permite
describir fenémenos altamente irreversibles en tiempo, por ejemplo en la dindmica de flui-
dos o en fenémenos de difusion, la ecuacién de ondas describe fenémenos de propagacién
completamente reversibles en el tiempo, por ejemplo en elasticidad o en la propagacién de
ondas aciisticas o electromagnéticas. El objetivo de la presente investigacion, es resolver
las EDP’s clasicas, aplicando el método analitico de separacién de variables y la aproxima-
cion numérica por el método de diferencias finitas, para contrastar las soluciones y analizar
el error existente. El enfoque que se ofrecerd en este trabajo con las EDP’s, serd aplicativo
y divulgativo; es decir, no se efectuard un andlisis del mds alto rigor matematico, sino se
mostrardn los métodos mds usuales para resolver algunas de las EDP’s clésicas, utilizando

para ello aplicaciones orientadas a la ingenieria.
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