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 Mejorar las caracteristicas mecanicas de los motores a combustion
Interna como son: torque O par motor, potencia, y consumo
especifico de combustible.

* Desarrollo de sistemas y dispositivos electronicos.

 Reducir emisiones contaminantes.
Producir multiples chispas dentro de los cilindros, para mejorar la

ombustion de la mezcla aire/combustible.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se produce una
combustién
incompletay
aumento de

emisiones
contaminantes

Incremento
constante del
deterioro del medio
ambiente

Desempefio 6ptimo
del motor a
combustién interna
operando bajo
distintas
condiciones.

Transferenciade
tecnologiay
conocimientos
desarrollados en el
mercado automotriz
ecuatoriano

RENDIMIENTO DEL MOTOR A COMBUSTION INTERNA AL IMPLEMENTAR EL MODULO DE ENCENDIDO
MULTICHISPA

El encendido
electrénico
convencional
presenta una sola
descarga o chispaen
cadaciclo de
combustion

Incumplimiento de la
normavigente
acercade limites de
emisiones
permitidos en
vehiculos gasolina
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Nuevas técnicas
desarrolladas en el
encendido
electrénico
multichispa para
mejorar la potencia

Y

Avances
tecnoldgicos en el
campo automotrizy
su complejidad en
aplicaciones
electronicas
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* Objetivo general

« Determinar la  Incidencia en los parametros
caracteristicos del motor de combustidon interna 146 A.ED
Fiat, con el uso del modulo de encendido multichispa

Street Fire-MSD.
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Objetivos especificos

Consultar informacion bibliografica, manuales y datos técnicos que
permitan un manejo adecuado de los equipos, del motor 146 A.ED Fiat, del
dispositivo MSD Street Fire y del desarrollo del trabajo practico.

Realizar la prueba en el dinamometro de rodillos para determinar los
parametros caracteristicos (torque, potencia y consumo especifico) del
motor 146 A.ED Fiat.

nstalar el médulo de encendido multichispa en el vehiculo segun los
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 Objetivos especificos

 Realizar las diferentes pruebas en el dinamometro de rodillos para determinar los

parametros caracteristicos (torque, potencia y consumo especifico) del motor 146

A.ED Fiat cuando se utiliza el modulo de encendido multichispa MSD Street Fire.
« Tabular los datos obtenidos, para generar un registro de las variaciones de los
parametros caracteristicos (torque, potencia y consumo especifico) del motor 146

A.ED.

Justificar los resultados las concentraciones de €0,,0,, HCy NOx de una forma

nicay cientificacon el uso de la matematizacion.
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« Encendido multichispa
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 Elemento electronico del encendido que extiende la duracidon de la chispa.

 Permite una descargaregulada de la chispa para unaignicion fiable.

 Proporciona una mejor combustion de la mezcla aire-combustible.

« Sistemas de inyeccidn alternativos también requieren un sistema de encendido
mejorado.

« Encendido de descarga capacitiva de chispa multiple del sistema (CDI) que se

ha desarrollado con una duracion de la chispa prolongado.
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« Modulo de encendido multichispa MSD Street Fire

 Tecnologia de descarga capacitiva.

« Multiples chispas mejora el arranque y la marcha
lenta.

« Potenciatotal de salida a altas revoluciones.

« Se conecta facilmente a los puntos, amplificadores
y distribuidores con captadores magnéticos.

s Limitador de revoluciones regulable de proteccion

Shse sobre revoluciona.
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ESPE EQUIPOS

AUTOplus

GAS ANALYSER
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 Paralaimplementacion se identifica donde esta el distribuidor, la bobina y

la unidad de control.
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Para instalar el modulo se debe considerar lo siguiente:

« Los unicos cables conectados a los terminales de la bobina son el naranja al

terminal positivo y el negro al terminal negativo.
» El pequeiio cable rojo del médulo debe ir conectado a una fuente conmutada de 12

voltios o al switch de encendido.
* Los cables de alimentacidon deben estar conectados directamente a los terminales

positivo y negativo de |la bateria.

La bateria debe estar conectada y completamente cargada.

motor debe estar equipado con al menos unatira de tierra al chasis.
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 Diagrama de conexion

GREEN PN BBE0 HARNESS  GREEN

T [ ——

e L

WITH
N’ MAGNETIC PICKUP

tﬁmmmmv
TO BATTERY &R &0 FROM
IGNITION KEY

HEAVY BLACK [ORIGINAL COIL @ WIRE]

TO BATTERY =)o




ESPE IMPLEMENTACION

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

e Conexion eléctrica
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T0TRam G000 RPI G0 AP l /\ I l/\
84 Kom 4800RPM 48 HP Cliente
[ [u:rc
Datos de la tirada
Potencia maxima 56,1 HP (5027 RPM) l
motor:
Potencia maxima
|6:8 Kam 3600 RPM_ 36 HP [meda 46,8 HP (5027 RPM) l
[Pntenna pérdida: -9,4 HP ]
3720 RPHM
.37 1c1m [Putenna media: 47,0 HP ]
3727 RPM
55,0 HP [TIEmpu de tirada: 20,05 seg ]
,2 Kgm 2400 RPM 24 HP [Memdo de medicidn: Dinamométrico ]
Informacion adicional
No se ha ingresada una descripcion de la
tirada.
L,GKQIH 1200 RPHM 12 HP
RPM motor
2Kgm ORPM_0HP 1200 RPM 2400 RPM |3_8m RPM |4800 RPM 6000 RPM
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CHI

25mS

5000V /1000

CH1 Cursor

Divisiones: [-10~10]
-1,69

Cursor: Ninguno

CH1 Time / Div
Escala; 25ms
CHI Volt / Div

Escala: 5000V

<

ParaFFT | Para Matemiticas | Invertido | Eliminar

Cursor
Periodo:
S
Pice-Pice:

savi Tempo:

Valor

6,960 m§

40,000 uS
26200,000V 2
2017-02-07 11:07:21
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KANE LIVE

Analyser Name:
AUTOplus

SW No.: 19067
Serial No.: 09331

Analyser Pump: On
Time till Purge: 28mins
Calibration Due: —

Samples collected: 329

=

PROTOCOLO DE PRUEBAS

Live Readings
024 - Jooc | options <
Upper Lower

co

Live Readings

User Details

Save Data

Set Viewable Readings
25 &

Download Logs
Pump On/Off
Headers

Set Date/Time Printout

Help Update
Set User Language

W Save Backup on Exit
Information

9:37
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ANALISIS DE RESULTADOS




.,.,..,.,.. ESPE ANALISIS DE POTENCIA

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Comparacion de potencia

Comparacion de potencia en kW

kW

Indicado 50

Calculado 50,05 : 50 50,05 1357 e
Estandar 5° 39,60 0 T ‘
Estandar 10° 40,9 =30 -
Estandar 15° 40,16 20

Médulo 5° 41,43 12

Modulo 10° 43,87 Indicado Calculado Estandar Estandar  Estindar  ModuloS*  Madule sl
Modulo 15° 41.8 > 10 15° 10° 15°
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Comparacion de potencia

hp
Indicado 67,05
Calculado 67,12
Estandar 5° 53,13
Estandar 10° 54,9
Estandar 15° 53,9
Moédulo 5° 55,6
Modulo 10° 58,87

Modulo 15° 56,06

ANALISIS DE POTENCIA

Comparacion de potencia en hp

67,05 67,12
28,87
| | i l i
Indicado Calculado Estdndar  Estdndar Estdndar Modulo  Module  Modulo
5? 10° 15° 5 10° 15°

i
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Comparacion curvas de potencia

Graficos

[60 HP

Curva comparada
Distancia

Freno

Lambda

Potencia rueda

RPM banco

Tiradas cargadas

|. estandar con modulo 1.xtir
W estandar con modulo 2.xtir
[ estandar con modulo 3.xtir

‘ Ver tirada ‘

‘ Quitar ‘

RPM motor
5000 RPM
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Comparacion de torque

Comparacion de torque en N-m

N-m
Indicado 100 N
Calculado 86,4 1000 84,6 a1 86,4 ors 89,8 .
80,0 -
Estandar 5° 81,2
60,0 -
Estandar 10° 86,4 i
40,0 -
Estandar 15° 81,8
20,0 -
Médulo 5° 89,8
0,0
Modulo 10° 92’6 Indicado  Calculado Estandar 5° Estandar  Estandar Méadulo 5° Mdodulo Modulo
10° 15° 10° 15°

Modulo 15° 88,8
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Comparacion de torque

Comparacion de torque en Ib-ft

|b-ft
Indicado 73,8 _
alculado 62,4 70,0 - 624 59,9 60,3
Estandar 5° 59,9 :gg '
Estandar 10° 63,7 £ 40,0 -
, 30,00 -
Estandar 15° 60,3 200 -
Mddulo 5° 66,2 10,0 -
0,0
Modulo 10° 68,3 Indicado  Calculado Estindar 5° Esténdar  Estindar Modulo5° Madulo Maddulo

10° 15° 10° 15°

Modulo 15° 65,5
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Comparacion curvas de torque

ANALISIS DE TORQUE

Colores de
tiradas

o

Imprimir

|86 Kgm

|58 Kgm

|44 kgm

3019 RPM
9,30 Kgm
9,27 Kgm
9,63 Kgm

Curva comparada

RPM banco
RPM motor
Temperatura
Tiempo

Velocidad

]

Tiradas cargadas

[ M estandar con mo

dulo 1.xtir

W estandar con mo
W estandar con mo

dulo 2.xtir
dulo 3.xtir

Ver tirada

Quitar

RPM motor

4800 RPH 6000 RPM
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Comparacion de consumo

ar
KW —h
Calculado 261,7
Estandar 5° 337,3
Estandar 10° 322,5
Estandar 15° 331,7
Modulo 5° 319,9
Modulo 10° 289,4

0dulo 15° 318,1

ANALISIS DE CONSUMO

350,0 -
300,0 -

__ 2500 -

0

% 2000 -

=

= 1500 -
100,0 -
50,0 -

0,0

Comparacion de consumo especifico

337.3
3225 33L7 319,9 318,1
2984
261,7 I
Calculado  Estdndar 5°  Estandar 10° Estandar 15°  Mddulo 5° Modulo 107 Modulo 15°
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Analisis de gases HC Anilisis de gases hidrocarburos

Ralenti
(ppM) .
Estandar 5° 433 10
Estandar 10° 402 E 400 -
Estandar 15° 421 'Eaan ]
Mdédulo 5° 420 3607
Médulo 10° 384 3‘"’ . " o

16dulo 15°

® Estindar  m Mddulo

Estandar

Madulo



5 ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Analisis de gases CO

Ralenti
(%)
Estandar 5° 3,43
Estandar 10° 3,25
Estandar 15° 3,07
Mdédulo 5° 2.86
Mdédulo 10° 3,28

l6dulo 15° 3,09

ANALISIS DE GASES (CO)

Analisis de gases monoxido de carbono

Mddulo
Estandar

T

M Estandar

Madulo

15°
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Analisis de gases 02 Analisis de gases oxigeno
Ralenti
(%) B
, 0.8 -
Estandar 5° 0,98
0,6
Estandar 10° 0,88 8
= o Médulo
Estandar 15° 0,9 .
MédUIO 50 0,79 0 Estandar
Modulo 10° 0,93 5° 10° 15°

l6dulo 15° 0,85

W Estandar  m Modulo
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Analisis de gases CO2

Ralenti

(%)

Estandar 5° 11,4
Estandar 10° 10,6
Estandar 15° 11,1
Mdédulo 5° 10,4
Mdédulo 10° 11,3
l6dulo 15° 10,5

ANALISIS DE GASES (C0O2)

Analisis de gases dioxido de carbono

Madulo
Estandar
5° 10° 15°

B Estindar = Mddulo

114 ~
11,2 -

10,8 -
10,6 -
104 -
10,2

coz2

9,8
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« Comparacion oscilogramas circuito primario

CH2 Cursor

Divisiones: [-10~10]
202

. Cursor. | Ninguno
i w CH2 Time / Div
sc

CH2 Volt/ Div

Escala: 00V

it} s SO0V /10 CH2 Informacion de forma de onda

Cursor Valor

Periodo: 4191 m§

5 10,000 u$
Pico-Pico: 200,000V

savi Tempo: 2017-02-07 11:37:44

Para FFT | Para Matematicas |Invertido| Eliminar
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« Comparacion oscilogramas circuito secundario

OSCILOGRAMAS

(W) Whamaon & loms b ondp

LHILursor

dy:
yl:
y&
dx:
Kl
e
Divisiones: [-10-10]

-169
Cursor. | Ninguno v
CH1Time/ Div
Escals |25 mS v
CH1 Volt/ Div
Escalaz 5000V v
CH! 25m§ 000V /1000
Cursor Valor (
Periodo: 6,960 mS
sp: 40,0008
‘ Pico-Pico: 26200000V ?
savi Tempa: 2017-02-07 110721
| v

Para FFT | Para Matematicas Eliminar

1R
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 Oscilogramas primario y secundario con el médulo multichispa

CH1 Cursor

dy:

yl:

ya:

e

xl:

X2

Diviziones: [-10~10]

1.79

Cursor: Ninguno v

CH1 Time / Div
Escala: 25mS v

CH1 Volt / Div

Escala: 5000V v

| m

[v] CH1 25mS 5000V /1000
CH2 25mS 500 V100 Cursor Valor

Periodo: 11,913 ms

SP: 40,000 uS
Pico-Pico: 51000,000V 7

savi Tempo: 2017-02-07 11:41:35

<

Para FFT | | Para Matematicas | | Invertido | Eliminar M
? . 13
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« ElI mddulo de encendido multichispa Street Fire esta instalado con el fin de
investigar la influencia en el rendimiento del motor 146 A.ED, los parametros
caracteristicos torque, potencia, consumo especifico de combustible y el analisis
de gases. El modulo esta disefiado para adaptarse al motor del vehiculo FIAT
MILLE mediante la conexion al distribuidor y la bobina de encendido.

« Se determinaron los parametros caracteristicos de torque, potencia y consumo de
combustible sin alterar la condicion original del motor 146 A.ED FIAT en el

dinamdmetro de rodillos.
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 Se instalo el médulo de encendido multichispa Street Fire en el motor del vehiculo
FIAT MILLE siguiendo cada uno de los pasos para la instalacion del dispositivo,
con el fin de obtener los nuevos parametros caracteristicos del motor en las
diferentes pruebas.

 Los resultados obtenidos después de la pruebas dinamométricas sin el uso del
modulo de encendido multichispa nos indica que disminuye la potenciay el torque
con un avance al encendido de 5° y 15° a comparacion cuando el avance se

encuentra a 10°.
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 El valor mas alto de potencia y torque es cuando el motor se encuentra con el
modulo multichispa instalado y el encendido variado a 10°.

 Las pruebas con el médulo de encendido multichispa instalado nos dieron como
resultado el aumento de potenciay torque de 6,77% en comparacion con el modulo
original.

 El consumo especifico de combustible aumenta a comparacion del calculado, el
menor consumo se registra cuando el motor esta variado el avance a 10° y con el

modulo multichispa, disminuyendo 7,46% con respecto al estandar.
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« Las mayor reduccion de emisiones contaminantes se registraron cuando el motor
se encuentra con el modulo multichispa y variado el avance a 10°, los hidruros de
carbono disminuyeron en un 4,5%, las emisiones de monoxido de carbono en
6,84%, las emisiones de oxigeno en 12,2% y las de diéxido de carbono en 6,3% con
respecto al motor estandar.

« Al comparar los oscilogramas del circuito primario y secundario con el motor
estandar hay una sola chipa por cada dos vueltas del ciguenal y con el modulo

instalado generade 5 a 6 chipas en el mismo ciclo.
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‘ ESPE RECOMENDACIONES

« Conocer el diagrama de instalacion del modulo de encendido multichispa ya que si
No se conoce se podria quemar o no funcionaria de manera adecuada en el motor.

« EI motor del vehiculo se debe encontrar en perfectas condiciones de
funcionamiento, para lo cual antes de realizar las pruebas se deben efectuar los
diferentes mantenimientos y revisiones para que no existan fallas o valores
erroneos en los ensayos

« Calibrar el dinamometro de la mejor manera para poder obtener resultados mas

exactos en las diferentes pruebas.
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« Para que los resultados sean mas exactos en las pruebas dinamométricas la
conduccion debe ser efectuado por el mismo piloto.

« Durante las pruebas de analisis de gases se debe mantener el motor en
temperatura 6ptima de funcionamiento para que los resultados obtenidos sean los
correctos.

« Durante la obtencidon de los oscilogramas se debe conocer donde colocar las
puntas del osciloscopio ya que si se coloca de manera inadecuada las curvas

pueden resultar erréneas.




"El hombre nunca sabel

de lo que es capaz

‘%% hasta que lo intenta."
Charles Dickens J




