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Antecedentes |V

Las motocicletas utilizadas como herramienta de trabajo.

El 60% de motocicletas vendidas en el Ecuador
corresponde a la categoria de utilitarias.

Mejorar los parametros caracteristicos de un motor de
combustion interna

Sin necesidad de realizar cambios significativos y
costosos en el mecanismo principal del motor.

Modificacidn o sustitucion de los sistemas auxiliares del

motor. @ESPE
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Planteamiento del problema VY

Fallas en el . Avance Limitacion en
. Sistema de .
diseno del . -, tecnologico en los
alimentacion ,
colector de desarrollo de parametros
., obsoleto . L.
admision motores caracteristicos

\ \ \ \

LIMITACIONES EN EL DISENO DEL COLECTOR DE ADMISION Y
PREPARACION DE LA MEZCLA AIRE / COMBUSTIBLE PARA OPTIMIZAR LOS
PARAMETROS CARACTERISTICOS DE LOS MOTORES DE COMBUSTION

INTERNA
Mejorar el . :
el g Optimizar el Estarala Exponer ;')alrametros
sistema de : caracteristicos del
" sistema de par con la
admision de . , motor de
: combustible tecnologia .
aire combustion interna
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Objetivo General

« Analizar la incidencia en el desempefio mecanico de un
motor de combustidn interna de 200 cc mono cilindrico

al modificar el sistema de admision de aire vy
combustible
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Objetivos especificos U

Recopilar informacion teorica para el desarrollo del proyecto de
iInvestigacion considerando fuentes confiables como son bases de
datos digitales, libros, tesis, manuales, fichas técnicas y normas.

Establecer los datos reales del sistema de admision original de la
motocicleta UM modelo DSR 200 y del motor de 200 cc mono
cilindrico.

Disefar y construir el sistema de control ingreso de aire (cuerpo del
acelerador) para el motor de 200 cc mono cilindrico.

Adaptar el sistema de alimentacion de combustible con control
electronico en el motor de 200 cc mono cilindrico

Analizar los datos obtenidos, para determinar la factibilidad de la
Implementacion disefiada para el motor de 200 cc.
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Introduccion

Se mide en caballos de potencia (H.P) o en
Kilovatios y esta depende de: la cilindrada, la
relacion de compresion, el numero de
revoluciones del motor y el llenado de los
cilindros o relacion volumétrica.

POTENCIA
trabajo que produce un
motor en la unidad de
tiempo.

PARAMETROS TORQUE

CARACTERISTICOS La fuerza (F) aplicada Se mide en Newton metro (N-m) o libras pie (Ib-
DEL MOTOR DE sobre la biela en relacion ft) y esta depende de: la cilindrada, la relacién

COMBUSTION con la longitud del codo de compresion,.
del ciguenal (d),
INTERNA

CONSUMO ESPECIFICO
DE COMBUSTIBLE
indica la masa de Se mide en gramos de combustible aportado al
combustible que SE motor por cada caballo-hora
necesita para ejecutar un
trabajo determinado. |
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Ve

MODELOS MATEMATICOS

RENDIMIENTO VOLUMETRICO

En funcion de la mezcla
REAL / TEORICA

Relacién en funcién de
la masa de aire

Relacion No. MACH

La masa de gas que es
introducida y la masa que
tedricamente cabe en el
volumen del cilindro en un
ciclo .

Segun (Viiluelas Garcia,
2014) en la préactica lo que

se puede medir con mayor Tv=n

facilidad es el aire
admitido

Segun experimentacion de
(Taylor, 1990) explica que
el rendimiento volumétrico
decrece rapidamente para
valores mach > 0,6

= % * 100%
nv MC 0

2*VT*pia
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Relacion No. MACH
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Equipos

Dinamometro de chasis “DYNO mite™ Chassis Dynamometer
Systems — Auto - 4425 2WD 2EC-D Chassis Dyno #036-4425-5K”

Registro de los resultados de la potencia,
el par motor, mezcla de aire combustible

Cada medida se muestra en la pantalla de
una computadora

L Ba[aa]E] |

PRO-SIZE ROLLS FOR MAX HP AND REPEATABILITY:

Rolls to 60"-diameter maximize traction while minimizing rolling losses

Los resultados obtenidos entrega en forma
de gréaficos y tablas.

La curva de potencia y torque son
corregida segun norma SAE a nivel del
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Analizador de gases, CARTEK modelo 50-100

Prueba de Gases

Retire la sonda del tubo de escape

Mantenga el vehiculo entre 1750 y 2500 RPM MAX
por 2 segundos

Aceleracion 1 de 2

Mide simultaneamente las concentraciones
de HC en ppm, CO, CO2y O2 en

porcentaje (%), para condiciones de ralenti
(500-1100 rpm) y velocidad crucero (2000-

FESPE
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Normas
NORMATIVA PARA LA EMSIONES DE GASES

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 203:2000,

Determinacion de la concentracion de emisiones de escape en condiciones
de marcha minima o “ralenti”. Prueba estatica.

Esta norma establece el método de ensayo para determinar la concentracion
de las emisiones provenientes del sistema de escape

Esta norma es utilizada para vehiculos en circulacion

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 204:2002

Esta norma establece los limites permitidos de emisiones de contaminantes
producidas por fuentes moviles terrestres (vehiculos automotores) de
gasolina.

Esta norma es utilizada para vehiculos en circulacion
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LIMITES SEGUN NORMA ECUATORIANA PARA MOTOCICLETAS

aprox. 1% RALENTI
ex ol - HC LIMITE 2000.00 ppm
| NOx CO LIMITE 4,50 %
(= - CO2 MiNIMO 7,00 %
02 MAXIMO 5,00 %
RPM MIN 500 rpm
TEMP MIN
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CONSUMO DE COMBUSTIBLE

Poner en funcionamiento el motor hasta

QUISHUAR
a °O
llegar a la temperatura de trabajo
‘Z '  Encender la motocicleta y empezar a rodar a
San Jogg f .
SN una velocidad crucero (60 km/h)
:( & .
o 8 ~'{ « Al llegar al punto de partida despues de
GQQQ(\b &"6 o . . .
X o realizar el circuito completo apagar
g ]
B .% inmediatamente la motocicleta y medir la
J 2 cantidad de combustible sobrante
PUSUQUI 20 ] _
RNTRER  Calcular la diferencia entre el consumo y
NACIONAL
O\ s 7 ity tabularlo.
SN mCM 1o 1a istancia ) ..
Caless o] Haz clic en el mapa para ampliar la ruta. ° Rea“zar eSte proced|m|ent0 4 veces para
£, Distancia total: 2.08 km (1.29 mi) | .
N . o NUEVO tener una tendencia en los resultados
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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE INYECCION
EN LA MOTOCICLETA UM DSR 200

C

Montaje del cuerpo
de aceleracion

Requlador de presion
de combustible

Inyector
de combustible

Bomba de

combustible combustible

Tanque J
~a

e ————~ Filtro
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SELECCION DEL INYECTOR COMBUSTIBLE

P x BSFC Caracteristica Técnica Medida
RC = . .
. 0 . Marca Magneti Marelli
#myectores * A)traba]o 2
Modelo IWP 043
Corriente de operacion 0,8A
RC = 7593 cm®/ o 5
min Voltaje de alimentacion 12V
Rango de temperatura de 30 8 110 °C
. -30 a °
Donde: operacion
RC = Racién de combustible en kg/h e 359
Presion nominal 500 kPa
P = Potencia maxima del motor segun el Ceuial esdien 421,1 cm?/ min
fabricante, 14,5 Hp Forma de pulverizacion Simple pulverizacion
) Angulo de conexién con el
BSCF = Consumo de combustible 45°

47,20

especifico al freno kg/hp-h

©11,00

N; = Cantidad de inyectores, 1 inyector

% trabajo inyector = ciclo de trabajo

FESPE
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SELECCION DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

— . Caracteristica Técnica Medida
RB = RC * #;
Marca AC Delco
3 No. Parte AC Delco Value line BGV00244
RB = 75.93 — No. GM 96899981
min .

Cruce de referencia GM 19114268

Voltaje de alimentacion 135V

Donde: Presion 100 psi / 689,48 kpa

830 (ml/30seq)
. Flujo minimo Presion del sistema .
RB = Racion total de 1030 ST

combustible Bomba

-
|
RC = Racién de combustible T Relevador

en 75.93 e’/ .. L 3‘/ Fusible

#; = NUmero de inyectores

FESPE
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REGULADOR DE PRESION Y ACCESORIOS

U UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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LINEA DE COMBUSTIBLE INSTALADO EN LA
MOTOCICLETA
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SENSORES DEL SISTEMA ELECTRONICO DE
CONTROL

HACIA EL MULTIPLE

SENSORMAP " peaomision

SENSOR MAP
VISTA INFERIOR

tipo inductivo Sensor MAP, GM 96330547

e*

Sensor de temperatura analogico

FESPE
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DISENO DE DUCTO DE ADMISION AIRE

Elementos acoplados

Ubicacion del inyector, tratando
de disminuir la distancia de este
con el cilindro.

Ubicacion del sensor MAP
Ubicacion del seiior TPS
Ubicacion del mecanismo para la
aceleracion (valvula de mariposa)

Ubicacioén del filtro de aire

Material

Acrilonitrilo Butadieno Estireno (ABS)
Impresién 3D
Temperatura a la distorsion de 96 °C,

Resistencia a la gasolina “condicional
constante”

Médulo de elasticidad de 2,3 kN / mm?
Bajo costo y facilidad de mecanizado

Refuerzo en los puntos criticos con un
polimero termoestable (resina epoxi).

FESPE
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CONSIDERACIONES PARA EL DISENO DEL DUCTO

Espacio
disponible
en la
motocicleta

Geometria del
acople entre el
Motor y el ducto a
disefiar

Seleccion

Filtro de
aire

Geometria

del sensor
TPS

Geometria
del sensor
MAP

Geometria

del inyector

DE ADMSION

Geometria del
mecanismo de
aceleracion

Tamafio de
Acoples y
mangueras

Dimensioén

del ducto

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




SELECCION FILTRO DE AIRE

CID «x RPM  196,3 * 9000

— — — 2
A= 50839 20839 ob77mm

Donde,
A = area efectiva de filtrado, mm?2

CID = volumen de desplazamiento

(cilindrada), cm3

RPM = maximas revoluciones por

minuto, 9000 rpm

84,77 mm?

D*c-l_o'5 40mm*3,14+0'5 e mm

H =

FESPE
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CREACION DE MODELO

Diametro (d) mm

Tipo Diametro (D) mm Longitud (L) mm
Modelo 1 30 30 150
Modelo 2 30 30 100
Modelo 3 30 40 150
Modelo 4 30 40 100
Modelo 5 30 50 150
Modelo 6 30 50 100

FESPE
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ANALISIS DEL FLUJO DE AIRE “MODELO 1”

PRGOS U 9 9@ T

< aq a Recubrir.Laminal - [l [teration = &

1.01
0,88
076
063
051
0.38
0.25
013

0
Mach Number [|

Flow Trajectorles 1

B[ croqusa | croquiss b

0,45 — 0,85

n, = 0,85+ 15-05

(1,14 — 0,5)

n, = 0,59 * 100% = 59 %

ESPE
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RENDIMIENTO VOLUMETRICO “MODELO 1”

modelo ducto No.1 VS RPM

RENDIMIENTO VOLUMETRICO Modelo DUCTO No. 1 70%
(30-30-150)
: L 60%
Tipo de Régimen No. MACH
0.
Régimen (RPM) M bucto 1 .
; s 50%
Ralenti 1200 8% 8
2000 13% g
e 40%
4000 26% 3
Torque Max 5400 36% o
1,14 £ 30%
6000 40% 2
Potencia E .
_ 8000 53% 2 20%
Maxima
0,
Plena carga 9000 59% 10%
0% 1200 2000 4000 5400 6000 8000 9000
nv Ducto 1 8% 13% 26% 36% 40% 53% 59%

FESPE
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ANALISIS DEL FLUJO DE AIRE “MODELO 2”

T oW e
120 M g™ -1l S v

Mach Number []
Flow Trajectories 1

=

0,45 — 0,85
ny = 0,85+ (1,135—- 0,5)

1,5-0,5

Ny = 0,60 %100% =60 %
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RENDIMIENTO VOLUMETRICO “MODELO 2”

modeloductoNo.2 VS RPM

RENDIMIENTO VOLUMETRICO Modelo DUCTO

No. 2 70%
(30-30-100) aj 60%
Tipo de Régimen No. MACH 2
0. =
e (RPM) Ny bucto 2 ‘5’ 50%
Ralenti 1200 8% £ 10%
2000 13% 3
4000 26% ig 30%
0
Torque Max 5400 T 36% 'E 20%
6000 ' 40% T
[T 10%
Potencia x
8000 53%
Maxima 0%
I 1200 2000 4000 5400 6000 8000 9000
Plena carga 9000 60%

=—nvDucto2 &k 13% 26% 36% 40% 3% 60%

FESPE
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ANALISIS DEL FLUJO DE AIRE “MODELO 3”

| = v -
lletanon ? - i vE -

1.20
1.07
0.94
0,80
0.67
0.53
0.40
0.27
013

0
Mach Number [|

Flow Trajectories 1

rx
0,45 — 0,85

Ny = 0785 + 1’5 _ 0,5 (0;80 - 015)

Ny = 0,73 *100% =73 %

GESPE
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RENDIMIENTO VOLUMETRICO “MODELO 3”

RENDIMIENTO VOLUMETRICO Modelo DUCTO

No. 3 modeloductoNo.3 VS RPM

(30-40-150) 80%
Tipo de )
- Régimen No. 70%
egime nv Ducto 3 ®
RPM MACH
N (RPM) c 8 60%
5
Ralenti 1200 10% E c%
2000 16% %
40%
4000 32% 2
)
Torque g 30%
5400 44% £
Max 08 'g 20%
6000 ’ 49% & .
Potencia
N 8000 65% o
Maxima o 2000 4000 5400 6000 3000 9000
Plena 5000 300 ——mvDucto3  10% 16% 2% 44% 49% 65% 73%
0
carga

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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1.20
1.07
094
0.80
0.67
053
0.40
027
013
0

Mach Number B

Flow Trajectorie

i..x

s1

ANALISIS DEL FLUJO DE AIRE “MODELO 4”

-

FTRIIO A

NURTPRRL
HTRTTRHTTH
S IR
AT

Ny

“" lteration= 58

0,45 — 0,85
1,5-0,5

= 0,65 *100% =

(1,005 — 0,5)

65 %

&
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RENDIMIENTO VOLUMETRICO “MODELO 4”

RENDIMIENTO VOLUMETRICO Modelo DUCTO
No. 4
(30-40-100)
Tipo de Régimen

No. MACH
Régimen (RPM) Ny bucto 4

Ralenti 1200 9%
2000 14%
4000 29%
Torque
5400 39%
Max
1,005
6000 43%
Potencia
_ 8000 58%
Méaxima
Plena
9000 65%
carga

70%

60%

20%

40%

30%

20%

RendimientoVolumentrico 2

10%

0%

=y Ducto 4

modeloductoNo.4 VS RPM

1200
9%

2000
14%

4000
29%

5400
39%

6000 8000 9000
43% 38% 63%
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ANALISIS DEL FLUJO DE AIRE “MODELO 5”

———
120 Hanwg v vy - vEm-+

1.07
0.94
080
0.67
0.53
0.40
0.27
013

0
Mach Number (|

Flow Trajectories 1

-

0)45 - 0,85
T = 085+ (0,94 - 0,5)

1,5-0,5

n, = 0,67 x100% =67 %
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RENDIMIENTO VOLUMETRICO Modelo DUCTO No. 5

Tipo de
Régimen

Ralenti

Torque Max

Potencia

Maxima

Plena carga

RENDIMIENTO VOLUMETRICO “MODELO 5”

(30-50-150)

Régimen
(RPM)
1200
2000
4000

5400
6000

8000

9000

No.
MACH

nv Ducto 5

9%
15%
30%
40%
45%

60%

67%

Rendimiento Volumentrico %

=y Ducto 5

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

modeloductoNo.5 VS RPM

1200 2000 4000 5400 6000 8000 9000
9% 15% 30% 40% 45% 60% 67%
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ANALISIS DEL FLUJO DE AIRE “MODELO 6”

F ) -
1.20 ” pilerahon-s? bl . i

1.07
0.94
080
067
053
0.40
0.27
013

0
Mach Number ]

Flow Trajectories 1

0,45 — 0,85
Ny = 0,85+ (0,84 — 0,5)

1,5-0,5

Ny, = 0,71 %x100% =71 %

FESPE
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RENDIMIENTO VOLUMETRICO “MODELO 6”

modeloductoNo.6 VS RPM

RENDIMIENTO VOLUMETRICO Modelo

DUCTO No. 6 80%

(30-50-100) 70%
Tipo de Régimen No. as

0,

Régimen  (RPM)  MACH |lvDucwos T o0%
c

Ralenti 1200 10% E 50%
2000 16% =

g 40%
4000 32% 0
e

Torque 5 30%
5400 43% E

Max 0.84 ;E 0%
6000 48% 2

Potencia 10%

. 8000 63%
Maxima 0%
Plena 1200 2000 4000 5400 6000 8000 9000
9000 71% = v Ducto b 10% 16% 32% 43% 48% 63% 71%
carga

FESPE
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80% -

70%

20%

Rendimiento Volumentrico %

nv Ducto 1

nv Ducto 2

nv Ducto 3

nv Ducto 4

nvDucto 5

nv Ducto 6

o NN
0%

60% LAY
50% BB
a0% WNRRIRRE
300 L

1200

8%
8%
10%
9%
9%
10%

2000
13%
13%
16%
14%
15%
16%

RENDIMIENTO VOLUMETRICO
RENDIMIENTO VOLUMETRICO- Ductos VS

RPM

4000

26%
26%
32%
29%
30%
32%

5400
36%
36%
44%
39%
40%
43%

6000

40%
40%
49%
43%
45%
48%

8000

53%
53%
65%
58%
60%
63%

(9)

9000
59%
60%
73%
65%
67%
71%
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DISENO EN SOLID \AM




IMPRESION 3D

O LUCTTOAE e s v

PR P

-
TETT R sl

@YE S P E

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
MIMC A LA EXCELEMCIA

]
]



RENDIMIENTO VOLUMETRICO

Sistema de admision ORIGINALvs
DISENADO

90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%

20,00%

Rendimiento\Yolumentrico %

10,00%

0,00%
1200 2000 4000 5400 6000 8000 D00

nv Original 2,56% 18,43% 31,29% 39,82% 40,70% 64,41% 76,19%

nv Disefiado 10% 16% 32% 449
_ U avacion saRA 1h sxcELanen
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POTENCIA CON EL SISTEMA DE ADMISION DISENADO

Potencia PICO vs RPM

18
16
14
a 12
==
w 10
c
S 8
+= .
2 6 — Potencia (HP)
4
2
0
oD O O O O O O O o 0 O 0 o o O o o o o o O
R ARIFIRERBIIRIIRIIIRERS
e M s s W W W Ww W W W M~ M~ M~ 00 00 00
RPM DEL MOTOR
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POTENCIA CON EL SISTEMA DE A

Potencia PICO vs RPM

Potencia (Hp)
oy

A — Potencia (HP)

2
0
O 0O 0000000000000 00000C0Q 0O
223292388282 883288838922¢s82¢
MmO O NN ® o K OM O NN 0 o ~ S m ®
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TORQUE CON EL SISTEMA DE ADMISION DISENADO

Torgque PICO vs RPM
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TORQUE CON EL SISTEMA DE AD_

Torque PICO vs RPM
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COMPARACION DE _

Torque PICO vs RPM
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PRUEBA DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE

Sistema Original Vo

Kildbmetros Volumen
No. Prueba _ Volumen _
recorridos consumido Vc
sobrante Vs (ml)
(ml)
1 2,08 1650 350
2 2,08 1643 357
3 2,08 1641 359
4 2 N] 164A 254
Sistema Disefiado Vd
Kildmetros Volumen
No. Prueba _ Volumen sobrante
recorridos consumido Vc
Vs (ml)
(ml)
1 2,08 1660 340
2 2,08 1673 327
3 2,08 1670 330
4 2,08 1655 345
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Km

recorridos

1
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8
1,9

2

2,08

RESULTADO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE

Sistema Original Vo

Consumo Vc Consumo Vc

(ml)

170,67
187,74
204,81
221,88
238,94
256,01
273,08
290,14
307,21
324,28
341,35
355,00

()

0,17
0,19
0,20
0,22
0,24
0,26
0,27
0,29
0,31
0,32
0,34
0,36

Sistema Disefiado Vd

Consumo

Vip (ml)

161,30
177,43
193,56
209,69
225,82
241,95
258,08
274,21
290,34
306,47
322,60
335,50

Consumo
Vip (1)

0,16
0,18
0,19
0,21
0,23
0,24
0,26
0,27
0,29
0,31
0,32
0,34

Volumen consumido Vc

(mi)

Valores
Sistema Sistema
Original Vo  Diseiado Vd

1 350 340

2 357 327

3 359 330

4 354 345
Minimo 350 327
Maximo 359 345

Promedio 355 335,5
% variacion 5,49%
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ANALISIS DE GASES DE ESCAPE

Emisiones contaminantes con el sistema de admision original

No. REGIMEN TEMPERATUR
HC CO CO, O,
Prueba MOTOR A
UNIDAD (ppm) (%Vol) (%Vol) (%Vol) (RPM) (°C)
1 899,00 9,06 2,09 1,10 1403-1472 87-88
2 305,00 6,95 1,24 1,33 1556-1547 89-90

Emisiones contaminantes con el sistema de admision disefiado

No. REGIMEN
HC CO CoO, o, TEMPERATURA
Prueba MOTOR
UNIDAD  (ppm) (%Vol) (%Vol) (%Vol) (RPM) (°C)
NORMA 2000,00 4,50 7,00 5,00 1350 - 1650 80-90
1 991,00 4,32 5,48 2,60 1472 88
2 1421,00 4,05 6,60 3,27 1547
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HIDROCARBUROS (HC ppm)
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MONOXIDO DE CARBONO (CO%)
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DIOXIDO DE CARBONO (CO2 %)
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OXIGENO (02 %)
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No.
Prueba
UNIDAD
1
2

HC CcO
(Ppm) (%oVol)
1785,00 0,34
305,00 -3,05
Gas

contaminante

HC
CO

co,
02

Co,

(%Vol)
-1,86
0,24

Prueba 1

47,57%
67,71%
27,61%
29,73%

(%Vol)
2,72
1,33

Prueba 2

17,67%
63,18%
15,82%
28,91%

REGIMEN

TEMPERATURA

MOTOR

(RPM) (°C)

1403-1472
1556-1547

PROMEDIO

32,62%
65,45%
21,71%
29,32%

87-88
89-90
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VARIACION DE GASES CONTAMINANTES

(1) HG; 47,57%
1) CO2; 27,61% (1) 02;29,73%(2) 02;28,91%

(2) HG11L61% (2) CO2%15,82%
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CONCLUSIONES

La investigacion tedrica se baso en tesis de doctorado y en libros en idioma
inglés, esto debido a la complejidad de los fendmenos fisicos que ocurren
durante la admision de aire y combustible.

Para la seleccion de los componentes en la implementacion del sistema de
inyeccion se tomo como base las caracteristicas del motor mono cilindrico
200 cc dadas por el fabricante y la disponibilidad en el mercado local.

Se demostro que el material Acrilonitrilo Butadieno Estireno (ABS) utilizado
en la fabricacion del ducto de admision es lo suficientemente resistente y la
mejor opcion, ya que su costo es bajo y la disponibilidad en el mercado es
variada.

La tecnologia de impresion 3D utilizada para la fabricacion del ducto de
admision permitio la capacidad de disefar partes con geometrias
totalmente irregulares, tolerancias minimas, ademas de ahorrar tiempo y

dinero. \9) ESPE
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« El aire que ingresa al cilindro por el ducto de admision tiene una relacion
directa con el rendimiento volumeétrico.

« El rendimiento volumeétrico calculado con el sistema original de admision
posee una curva irregular a lo largo de los diferentes regimenes del motor,
a tal punto que presenta una gran deficiencia de rendimiento volumetrico a
bajas revoluciones desde 1200 rpm — 6000 rpm, después de cruzar este
regimen el rendimiento volumétrico aumenta considerablemente hasta
llegar a encontrarse en plena carga (9000 rpm)

* EIl rendimiento volumétrico simulado con el sistema disefiado de admision
posee una curva regular a lo largo de los diferentes regimenes del motor,
logrando asi una mejoria en promedio de 3,79%

» La elaboracion de diferentes modelos de ductos de admision analizados en
Solid Works fluid simulation, permite desarrollar analisis del flujo de aire a
una presion y temperatura determinada para poder entender como se
comportan las lineas de este flujo desde el ingreso hasta la salida de los
diferentes ductos, pudiendo asi seleccionar el que mejor rendimiento

volumeétrico entregue a la salida. @) ES p E
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Al cambiar el sistema de carburacion (original de la motocicleta) por el
sistema de inyeccion electronica (objeto de este estudio) evidencié una
reduccion de 5,49% en cuanto al consumo de combustible.

El sistema de admision aire / combustible disefiado permitido una reduccion
promedio de 32,62% en los Hidrocarburos (HC), 65,45% en el monoéxido de
carbono (CO), 29,32% en el oxigeno (02), 21,71% en el diéxido de carbono
(CO2) todo esto con relacion al sistema de admision original.

La puesta en marcha de la motocicleta evidencié que el sistema de
inyeccion por Velocidad-Densidad no es adecuado para su implementacion
en motores de baja cilindrada debido a que la variacion de presion dentro
del ducto es muy pequefia y por lo tanto no puede ser detectada por el
sensor MAP provocando que el motor se encuentre acelerado.

El sistema de inyeccion por Alfa-N presentd una mejoria en el desempefio
del motor a pesar de presentar inestabilidad a altos regimenes, esto debido
a que el caudal de aire que ingresa no es posible medir con el sistema

adoptado en este estudio.
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La potencia con el sistema de admision disefiado presenta un aumento de
5,19 Hp con relacion al sistema de admision original a 7100 rpm.

El torque con el sistema de admision disefiado presenta un aumento 5,71
N-m (4,21 ft-Ib) con relacion al sistema de admision original a las 6000 rpm.
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RECOMEDACIONES

Realizar comprobaciones y ajustes a todos los equipos de medicion antes
de iniciar las prueba

Para calibrar el sistema Alfa-N es necesario contar con un dinamometro
para realizar numerosas pruebas con el fin de calibrar el sistema
adecuadamente y tener incrementos en la potencia y torque.

Para implementar el sistema de inyeccion Velocidad-Densidad de aire es
necesario contar con un sensor MAF de tamano adecuado en cuanto a la
toma de admision del motor.

Utilizar una bomba de alimentacion de combustible externa, para evitar
realizar adaptaciones en el tanque de combustible.
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« Aislar de forma correcta el arnés de cables con el fin de no tener
cortocircuitos.

Utilizar acoples a diferentes grados de inclinacion para evitar doblar

mangueras y ocasionar una obstruccion en las lineas de alimentacion de
combustible.
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GRACIAS

gjz'ena‘a COMO acﬁcfto,
’ ’
vive come_joven,
’ ’
ACONSEJA COMO ANCIANC

y nunca c[eje& de sofiar come nifio

;;Z/no/nz'mo
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