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OBJETIVOS

Objetivo General:

Analizar experimentalmente propiedades dinamicas en disipadores de energia tipo
Shear Link de cuarta generacién para conocer su comportamiento mediante
curvas histeréticas.

.Objetivos Especificos:

* Determinar mediante ensayos propiedades dinamicas de los SL; Kef (Rigidez
Efectiva), Fy (Fuerza de fluencia) y € (Amortiguamiento).

* Modelar SL. de acero A36 en un programa computacional que simule el
proceso de plastificaciéon con la carga ejercida por el actuador.
* EHstablecer tablas que permitan conocer caracteristicas basicas del SL. de cuarta

generacion, en base a los resultados.
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MARCO TEORICO e

e Shear Link.- Conector de corte, es un

disipador de energia el cual reduce la Figura 2.- Comparacion de edificio sin disipadores y edificio con disipadores de energia. oo roeli

respuesta estructural. — IM“ '”’.w TSR N = ‘:,‘,5.{;
oy

\.‘
* Disminuyen el dafio de componentes =

estructurales y no estructurales.

* Si bien no evitan el ingreso de energia a

la estructura, permiten que la disipacion

de energia se concentre en estos

dispositivos.

* Esto reduce sustancialmente la porcion

3 S0 Edificio sin Disipadores de Energla  Edificio con Disipadores de Energla
de energia que debe ser disipada por la

estructura.




Condicidon Sismica Nacional
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UBICACION

Valdivia, Chile

Prince William Sound, Alaska
Costa Oeste de Sumatra Morte
Costa Este de Honshu, Japon

Kamchatka, Rusia
hMaule, Chile

Costa de Ecuador
Islas Rata, Alaska

Sumatra Morte, Indonesia
Aszam, Tibet

Islas Andreanof, Alaska
Sumaira Sur, Indonasia

Mar de Banda, Indonesia
Kamchatka, Rusia
Frontera Chile-Argentina
Islas Kouril

FECHA

1960/05/22
1964/03/28
2004H12/26
201170341

1952/11/04
2010/02/27
1906/01/31
1965/02/04

2005/03/28
1950/08/115
1957/03/09
20070912

1938/02/M
1923/02/03
19221141

19631013

MAGNITUD
{RICHTER)

85
8.2
21
8.0

9.0
8.8
8.8
8.7

8.6
8.6
8.6
8.5

8.5
8.5
8.5
8.5

Y Ao

El 46,5% de toda la energia sismica mundial del siglo XX, se liber6 en Chile.
De los 15 terremotos mas destructivos registrados a nivel mundial desde 1900, 3 han
ocurrido en Chile.

El terremoto de 1906 (8.8 grados) es el que provocod

los demds movimientos tellricos que se han dado en
las costas ecuatorianas en 1942, 1958, 1979, 1998 y
2016. En esta zona conocida como la lengua de fuego
es altamente sismica y provoca terremotos
aproximadamente cada 20 anos.
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Condiciéon Sismica Nacional

zona de subduccion paralela a las costas chilenas.”
La Placa de Nazca s

PLACA
DFL
PACIFICO

Simbologia ( T e
—Falla ' :{
A A Zonade ; L/ Mapa de fallas activas (Instituto Geofisico,EPN).
subduccion nfy st

Crestade
expansion

La Placa de Nazca (subduccion) se mueve bajo la Placa Sudamericana (Cordillera
Chongon - Colonche) a una tasa cercana a los 10 centimetros por afo, generando una

Placa de Nazca

Sist. E A.
Pallatanga-Chingual

F. Inv. Borde oriental




ANALISIS EXPERIMENTAL

Se procede a realizar los ensayos para obtener las curvas de histéresis y asi definir las propiedades
dinamicas de los SL; Kef (Rigidez Efectiva), Fy (Fuerza de ﬂuenc1a) y g (Amoruguamlento) con los
resultados obtenidos se elaboré una tabla.




Informacion Experimental

Se ensayo 5 probetas semejantes, elaborados de una misma plancha de acero A36 de 10 mm de espesor.

Todos los disipadores SL-4G tienen las mismas dimensiones y caracteristicas.

Figura 38 D|S|padores SL 4G




Medidas durante Proceso de Carga e

Se obtuvo datos de acuerdo a los desplazamientos que dieron los deformimetros, en el caso de la carga ciclica en
disipadores SL-4G se verifico el desplazamiento para cambiar el sentido de la aplicacion de la fuerza, esto se realizé en

incrementos de 5mm hasta llegar a un desplazamiento max. de Z20mm y siguiendo con el ensayo hasta completar 10

ciclos con cargas entre 18 y 20 T. De acuerdo a la norma Chilena NCh433 para disipadores de energia.

Fuerza vs. Tiempo Fuerza vs. Tiempo
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Medidas durante Proceso de Carga R R

Fuerza vs. Tiempo Fuerza vs. Tiempo
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Medidas durante Proceso de Carga

El ensayo realizado se limita a la capacidad de carga del actuador que es de 20 T; lo cual
limito el desplazamiento.

D (mm)
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Medidas durante Proceso de Carga e

Desplazamiento vs. Tiempo Desplazamiento vs. Tiempo
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DiSiPadOI’CS Shear Link de cuarta generaci()n fresados T
sometidos a Carga Ciclica |

Calculos para encontrar las propiedades dinamicas del disipador.

_ Fyxqqy

= Energia Elastica

Ep = Energia Disipada

- = Ep

D 4TE

= Amortiguamiento

"%

K, = RO
Qu (+) -9y (=)

= Rigidez Efectiva




DiSiPadOI’CS Shear Link de cuarta generaci()n fresados T
sometidos a Carga Ciclica |

Con estas curvas histeréticas se realizo los respectivos calculos.

SL4G1 LSk S1L4G2 T &

A0 e AR NN B S s

3

19.91




Links de Tercera y Cuarta Generacion.

Gréfico 16.- Diagrama Fuerza vs. Tiempo Oscullo A.

Comparacion de Curvas Fuerza vs. Tiempo de Shear

Grafico 17.- Diagrama Fuerza vs. Tiempo Castillo J.
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Comparacion de Curvas Fuerza vs. Tiempo de Shear

Links de Tercera y Cuarta Generacion.

Disipador 3ra gen. Luego del ensayo, Oscullo A. Disipador 4ta gen. luego del ensayo, Castillo J.




Modelacion Computacional de Disipador Shear Link de Cuarta

Generacion sometido a Carga Ciclica

Modelo Computacional Modelo Real

f

Modelo SLB cuarta generacion




RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Disipador ED EE 4
FRESADO (T - mm) (T - mm)

SLAG 1 318,2170 209,1889 0,121
SLAG 2 253,9928 216,1027 0,094
SLAG 3 331,6932 217,7867 0,121
SLAG 4 339,9779 231,1324 0,117
SLAG 5 387,7791 241,5995 0,128

Promedio 0,112




RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Disipador fu+ (kgf) Kef
FRESADO (T) (T) (KQ) (Kg) (mm) (mm) (T/mm)
SL4G 1 21,45 19,60 21450 19600 19,5 19,44 1054,186
SL4G 2 20,38 19,91 20380 19910 20,01 19,74 1013,585
SL4G 3 20,58 20,13 20580 20130 21,16 21,00 965,607
SL4AG 4 21,12 19,24 21120 19240 21,88 21,65 927 177
SL4G 5 22,36 19,62 22360 19620 21,16 21,47 984,753
Promedio | 1011,126




CONCLUSIONES

* La Kef (rigidez efectiva) obtenida en los disipadores de energia de cuarta generaciéon en promedio
fueron 1011,126 T/mm, esto contrastado con la rigidez efectiva obtenida de disipadores de energia de
tercera generacion que en promedio fue 671,369 T/mm., siendo el disipador de energia de cuarta

generacion un 50% mayor aproximadamente.

* Se determino que el rango de Fy (Fuerza de Fluencia) esta entre, -20,13 T hasta +22,36 'T.

. * Se obtuvo un factor de amortiguamiento & = 0.112 = 11,2% debido a limitantes para dar mayor carga .

ya que la capacidad maxima de la celda es 20T, para el tamano del disipador el wvalor del

amortiguamiento es aceptable, lo cual nos indica que el disipador tiene una rigidez muy alta en funcién

a sus medidas.

* Se pudo evidenciar que el punto de fallo que da el analisis computacional es igual al obtenido en los

ensayos del laboratorio, esto nos permite evidenciar que las ecuaciones planteadas son correctas.




RECOMEDACIONES

Evitar cristalizacion del material al momento de realizar la soldadura del cuerpo del disipador a la base del mismo.

Recomiendo cambiar la configuraciéon del banco de pruebas en general para ensayar los disipadores de manera

vertical y asi evitar el deslizamiento del mismo.

Adaptar un dispositivo que permita dar cargas exactas al actuador para de esta manera tener menos margen de

error a la hora de los ensayos.

Los disefios futuros tienden a no usar pernos, sustituyendo estos por topes o en algunos casos una especie de

engranajes como se aprecia en los Shear Link Bozzo de cuarta generacion.

Reforzar el brazo ACO4g para ensayar disipadores de mayores dimensiones y con esto impedir deformaciones del

mismo.
Obtener una celda de carga de 50 T., ya que la de 20T. existente no abastece ante la capacidad de los disipadores.

Se debe tener presente el punto critico de falla en los disipadores para de esta manera tomar las precauciones

debidas al momento de realizar la soldadura v fresado.
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