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Titulo del Proyecto

DISENO DE UN HMI EN WEB SERVERS DE LOS PLC'S S7-
1200/1500 PARA EL CONTROL DE UN PROCESO MULTIVARIABLE
DE UN MODULO DIDACTICO PARA EL LABORATORIO DE
HIDRONICA Y NEUTRONICA DE LA UNIVERSIDAD DE LAS
FUERZAS ARMADAS ESPE EXTENSION LATACUNGA

Linea de Investigacion
Tecnologias de la investigacion y Comunicacion
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Justificacion e Importancia .-

El proyecto busca realizar actividades investigativas respecto a
la aplicacion WEBserver para el control de procesos
industriales por medio de un portal web, esta aplicacion al ser
iImplementada al médulo didactico de proceso multi-variable
permitird controlar y monitorear las variables de nivel,
temperatura, presion y caudal de agua de un recipiente,
mediante este sitio web se puede manipular dichas variables
sin la necesidad que el usuario este dentro del area de la
Instalaciones del laboratorio de hidronica y neutronica que
permitiran la manipulacion de estas variables aportando un
gran conocimiento e interaccion de los estudiantes con este tipo
de modulos atreves de practicas orientadas a la formacion
profesional de los estudiantes de la Universidad de las Fuerzas

Armadas ESPE Extension Latacunga
G ESPE
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Objetivo General

Disenar un HMI en Web Servers del PLC S7-1200/1500
para el control de un proceso multi-variable de un modulo
didactico para el laboratorio de Hidronica y Neutronica de
la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE Extension
Latacunga.
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Objetivos Especificos:

» Disefiar la pagina web mediante la programacion HTML.

 Disenar el HMI de acuerdo a los procesos en ejecucion.

» Implementar la opcion Web server para el PLC S7-1200/1500 marca
SIEMENS.

* Programar el PLC en lenguaje AWP y enlazar a la pagina web mediante
HTML para el monitoreo de variables (analdgicas y booleanas).

* Realizar el control del PLC S7-1200/1500 con el sitio web.
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Métod
Métod
Métod

Métod

METODOLOGIA

o Bibliografico Documental.

o Inductivo — Deductivo
o Experimental
o0 Analitico
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SERVIDOR WEB

El servidor WEB brinda |la posibilidad de observar el PLC a través de una
red. Eso permite la evaluacion y el diagnodstico a una gran distancia. Es
posible observar y evaluar sin el software de programacion, solo es
necesario un servidor WEB. Se puede proteger la CPU mediante distintas

técnicas para que no esté en peligro

SIEMENS

e Web Server

4

@ESPE
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HERRAMIENTAS INFORMATICAS

En este proyecto se busca aprovechar una nueva tecnologia que viene integrada en el PLC
S7-1200/1500, esta aplicacion permite el levantamiento de un sitio web, el cual se hara
mediante usos de herramientas informaticas para la asistencia al TIA PORTAL V13 que es
la base de todos los sistemas de automatizacion para la configuracion, programacion y
puesta en marcha de autdmatas/controladores (PLC), para la programacion de paginas en

HTML, utilizamos SUBLIME TEXT para visualizar y controlar el estado de una variable

(AWP) generada en el controlador; y JavaScript que permite disefiar la dindmica de las
paginas Web. creando asi un portal web que facilite al usuario el control de las variables

multiples de los modulos didacticos a distancia.
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Creacion de paginas WEB def'r’W

el usuario

Habilitacién servido = S——
== s
-
Instruccion WWW S [ —rm—
L - " .
Etiquetas AWP i~ g 454 Syees REY SRIVE. SO
0B
Generacionde bloques .
7 cru
Descargar al .
dispositive

Visualizacidn en el navegador _




ACTIVACION DEL WEB SERVER

Para activar el médulo del PLC es necesario tener instalado el TIA PORTAL V13, es un

software que permite la programacion de los equipos de la marca SIEMENS.

A partir de un proyecto ya creado procedemos a habilitar el WEB Server, a continuacion,

se describen los pasos.

1. Configuracion de dispositivos, en la pestafia de propiedades se despliega el mend, en

el apartado de servidor WEB.

2. Se activa el servidor WEB en el médulo tal como se muestra en la figura siguiente.

Se guarda el proyecto para asegurar los cambios en la configuracion.
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TIA PORTAL V13 INSTRUCCION WWW
X

Totally Integrated Automation

X

PORTAL
Opciones Eg
3 = |3
E ml=]
> |Favorit05 &
o,
? |In5trucciones basicas =
m
L%

b | Instrucciones avanzadas

? | Tecnologia

» | Comunicacion

[<][n]

Nembre

» [ ] Comunicacién 57

¢ [ ] Open user communicati...
- = -

» [ ] Procesador de comunica..
v [7] TeleSerice

ol =

giji+|

EN ENO

%DB333
"DB 333" — CTRL_DEB RET_VAL

TMW20
“Tag_1"

O Inicializa el servidor WEB de la CPU, o
bien sincroniza las paginas WEB
definidas por el usuario en la CPU.

sepaaqr] &

O Las paginas definidas por el usuario,
junto con el servidor de la CPU, ofrece
la posibilidad de acceder con un
navegador a paginas WEB de libre

configuracion de la CPU.
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DECLARACION DE VARIABLES EN
LENGUAJE AWP.

PRINCIPAL  PRESION  POSICION

<!-- AWP_In_Variable Name="ENCENDIDO DEL GRUPO
HIDRAULICO" -->

<!-- AWP_In_Variable Name="APAGADO DEL GRUPO
HIDRAULICO" -->

GESPE
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DECLARACION DE VARIABLES EN
LENGUAJE AWP.

GRUPO HIDRAULICO

‘ > "\
“<center> <a> <input type="submit" g&

value="ENCENDIDO" name=""ENCENDIDO
APAGADO

DEL GRUPO HIDRAULICO™ style="height:

35px; width="180px" class="botonl1">

</a></center>

<input type="hidden" name=""ENCENDIDO
DEL GRUPO HIDRAULICO™ value="1">"
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DECLARACION DE VARIABLES EN
— LENGUAJE AWP.

Frec Bomba(0-100%):<input

name=""Frecuencia entrad@" type="text"

id="hmi" value=":="Frecuencia entrada":'>

CONTROL ON/OFF
Frec Bomba(0-100hz): 25

FRECUENCIA BOMBA

EEEEEEEEEEEEEEE
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Estructura HTML

! C\Users\CAROLINA\Desktop\paginawebser\indk
lle Edit Selection Find View Goto Tools

l_>/u—ntit|ed . \

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>

4 <titled</title>
</head>
<body>

<{/body>
</html>
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<IDOCTYPE html> Etiquetas AWP

£html lane="en"3

(- AWP In_Variable Name='"Activar bomba"' --3 )
¢!-- AWP_In Variable Name='"Apagar bomba"' --% &
¢!-- AWP_In Variable Name='"Encender electrovalvula"' :
¢!-- AWP _In Variable Name='"Apagar electrovalvula"' --3
¢!-- AWP_In_Variable Name='"Frecuencia entrada"' --» - e cT
\L}-- AWP_In_Variable Name='"Nivel_Tang_Salida"' --: ) (:()llflg]llfii(:l()l] de idioma

y titulo de la pag. WEB

<meta charset="utf-8">
titler Maguetacion</title . .
{meta name= wviemport' content="width-device-width"» f*()jiiii de estilo .CSS
<1link rel="stylesheet" type="text/css" href="(55/maguetaweb.css"

{link rel="stylesheet" type="text/css" href="C(55/botones.css"?

{link rel="stylesheet" type="text/css" href="C55/main.css">

p-equiy="refresh™ content= Actualizacion pag. WEB.
{script src="js/jquery-2.8.2.min.js"»<¢/scripty
{script src="js/raphael.2.1.@.min.js">¢/script? — [ ibrerias en Javascript.
{script s*c="jsfju5tgage.1.8.1.win.js"}<ISC’ipt4
£/ et
{body>
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Programacion en JAVASCRIPT

Es un lenguaje de programacion especial para las aplicaciones WEB, su funcién principal
es la de realizar toda la logica, segun sea su programacion, en él se pueden cambiar las
propiedades de cada uno de los elementos contenidos en la pagina. La extension de
este archivo es .js, por ejemplo JavaScript.js, en él se programan las funciones de
usuario. '

:="VALOR1":

name=""VALOR2"" type="text" id="hmi" value=':="WALOR2":'>

68

src="jquery-2.8.2.min.js"></ *
" - -
di == T
-I fu . ﬁ
tu e 1)s
set fi L i
o Py ' |
- functic )4 |
£ rry b )
)
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Medidores en Javascript (PLC s7 1200)

CONTROL NIVEL ON/OFF

!
K %
@

Sy

£

N ALIETRON, n
% . ACTROVA,

L U

a) Senal sensor Ultrasonico en HMI WEBserver

b) Sensor Ultrasénico del modulo didactico.
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Medidores en Javascript (PLC s7 1200)

CONTROL PID NIVEL

AUTOMATICO
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DISENO DEL HMI

« SOFTWARE LABVIEW
* SMARTDRAW
« COLORPIC
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CONTROL DE COLORES EN PAG HTML

& ColorPic - FOFOFD  — O X
Palettes O

|Empty Paistte v| Mew Edit Delete
Chips —O

Use Ctri+G to grab a Color, keys F1, F2.. select color chips)

Color —&
|1E-T9032I] Copy
# |FEIFI]FEI Copy
Micer —&

Hue Sat “al Red Grn  Blue

-

T fo 240 [240 [240 240

=

a

E

&

3

= C: 0%
P M 0%
% Y 0%
tl -e - -
b agrify G

Graphic Art Tools from Iconico. com

SOTFUARE
COLORPIC
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WEB SERVER

DISENO DE UN HMI EN WEB SERVERS DEL PLC S7-1200/1500 PARA EL
CONTROL DE UN PROCESO MULTIVARIABLE DE UN MODULO DE DIDACTICO
PARA EL LABORATORIO DE HIDRONICA Y NEUTRONICA DE LA UNIVERSIDAD
DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE EXTENSION LATACUNGA

©Veronica Alimache.

PROCESO

GESPE
& == =

IIIIIIII ON PARA LA EXCELENCIA



CARGAR INFORMACION AL PLC
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Direccion IP en el navegador

S s 5 |
pag sexag s
- 1
9 Propiedades |*l..lnh:|rm.'|-.'|m % [Hagndstic
5 de slstema Textos |

(O] .P-,.:u.ur direcide IP en el proyecin
ireccionlF: | 192 . 168 . 0 ]
Mate. subred: | 385 245 295 . 0

Google i

B0 Intro X = X

< C | ® 192.168.0.5/Portal/Intro.mws| * 0O S ®

SIEMENS simatic-controller service&support download cerfificate

ENTER

SIMATIC S7-1200
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Encabezado del servidor web.

Iniciar o cerrar sesion.

Encabezado estandar de la pagina web con el nombre de la pagina
visualizada.

Icono de actualizacion: para paginas con actualizacion automatica, activa
0 desactiva la funcion de actualizacion automatica.

Icono de impresion.

Enlaces de navegacion y monitoreo de las variables.

Area de contenido de la pagina web estandar.
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Paginas subidas a la WEB

Bw 0 S ®

0336:46am 26041970

Homepage ofthe appiication

CONTROL ON/OFF

Free Bomba(0-100hz): ="Frecuencia entrada’™

ENCENDER BOME\ﬂ

APAGAR BOMBA :="Frecuencia salida":

RESET

i
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CONCLUSIONES

O Se diseid la pagina Web mediante programacion HTML tomando en
consideracion la configuracion LAN que ofrece la Universidad de las Fuerzas
Armadas, fortaleciendo los conocimientos de los estudiantes en el area de
automatizacion.

O La pagina web se disefid para el control y monitoreo de las diferentes
variables del PLC de manera inalambrica ya sea desde un Smartphone o una
Tablet, siempre y cuando estas tengan acceso a internet.

O Se habilité la opcion WEB SERVER de cada PLC Siemens, de tal manera que
puedan ser utilizados como servidores y sea posible el acceso del usuario de
manera inalambrica especificando la direccion IP correspondiente a cada
modulo didactico que se desea controlar.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
IIIIIIII ON PARA LA EXCELENCIA

& ESPE




O La programacion del PLC se lo realiz6 mediante lenguaje AWP en donde se
establecié la comunicacion por medio de red LAN.

O Se realizo el control y monitoreo de las variables de cada mddulo didactico
mediante la pagina web disefada de tal manera que es amigable con el
usuario y tomando en cuenta la seguridad correspondiente. La pagina web
permite visualizar las variables de entradas y salidas en tiempo real y de
manera intuitiva seleccionar el funcionamiento individual de cada proceso.
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RECOMENDACIONES

e Es recomendable tener un conocimiento previo, en programacion HTML y

Javascript para poder realizar modificaciones del proyecto.

e Es necesario revisar que los médulos didacticos se encuentren conectados a la red
LAN, de esta manera podemos ingresar al proyecto de diseiio HMI en

WEBSserver por medio de la Tablet.

e Al terminar la practica se debe reestablecer los valores iniciales de las variables

en la pagina WEB para proteger los equipos y evitar dafnos de los PLC's.
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GRACIAS POR SU ATENCION




