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®  ANTECEDENTES

o

e En los ultimos anos uno de los principales retos a
cumplir por parte de los fabricantes de vehiculos ha sido
reducir las emisiones contaminantes al medio ambiente
ya que el problema del calentamiento global que sufre el
planeta, se debe en gran parte a todos los gases toxicos
emitidos por los cientos de millones de vehiculos que
circulan en el mundo.

e Para reducir las emisiones de los vehiculos, se ha
implementado novedosas tecnologias como los vehiculos
hibridos, las cuales logran establecer cifras muy
importantes de reduccion de emisiones colocando esta
tecnologia en el nivel PZEV (Emisién Cero de forma

parcial). @ ESpE




e Segiun (Marketwatch, 2015) “Los autos eléctricos forman
arte de una tendencia tecnolégica mundial de proyectos a
uturo desarrollados principalmente por el sector
automotriz. Respecto a esta directriz de progreso el Ecuador
se ha planteado promover el avance de dichas tecnologias
eléctricas en los automoviles debido a que van de la mano
con el cambio de la matriz productiva, enfocada a la
produccion y distribucién energética”

e El (Gobierno Nacional de la Republica del Ecuador, 2015)
menciona en la pagina oficial del Ministerio Coordinador de
Produccion, Empleo y Competitividad: “Que con la
introduccion de la movilidad eléctrica se lograra reducir
]fgro resivamente la dependencia del uso de combustibles
Osiles (gasolina o diésel); la reduccion progresiva de las
emisiones de CO2; mejorar la salud de la ciudadania;
desarrollar la industria automotriz y eléctrica, ser el pionero
en el tema ambiental y tecnoldgico para Sudamérica.

®ESP

UNIVERSIOAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu




@ JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

e E] desarrollo de investigacion en el ambito de gestion
energética vehicular ofrece buenas perspectivas. El uso
de la energia eléctrica en el dmbito automotriz en el
Ecuador esta en constante aumento del parque
automotor por politicas de incentivo al uso de
vehiculos eléctricos por parte del gobierno.

e [a investigacion genero una disminucién de
combustible fésil como es la gasolina e impulso a usar
nuevas tecnologias en el ambito automotriz, logrando
asi difundir el uso de vehiculos hibridos y vehiculos
eléctricos puros. Se redujo la contaminacion ambiental
por la eliminaciéon del dioxido de carbono de los
automotores y el uso de energia renovable como es la
electricidad acumulada en baterias de alta tecnologia.
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4 Objeto de estudio A

Autonomia eléctrica a
partir del aumento de
la capacidad de la

bateria HV del vehiculo Y,

//

Campo de accion

para el aumento de la
autonomia eléctrica en
vehiculos hibridos

~

Influencia del sistema Plug in

\__,_,/
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Investigar la eficiencia
energética del vehiculo
hibrido Toyota Prius al
implementar el
sistema  enchufable
Plug in para optimizar
los parametros del

vehiculo
/

Objetivo general
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@  OBIJETIVOS ESPECIFICOS

% o

e Consultar informacién bibliografica, manuales y datos
técnicos que permitan un manejo adecuado de los
equipos, del vehiculo Toyota Prius, del sistema hibrido
enchufable plug in y del desarrollo del trabajo practico.

® Delimitar el espacio en donde se va a realizar la
implementacion de los elementos de carga del sistema
hibrido enchufable plug in en el vehiculo Toyota Prius.

® Seleccionar las 28 celdas para preparar la bateria
adicional necesaria para el presente proyecto de
investigacion, por lo cual se verificO una por una
mediante un ciclo de carga y descarga para determinar el
porcentaje de vida util de las mismas.




PULE N
&
%

ING,
‘I ! €,
E
e
v

{

e Simular los diagramas eléctricos necesarios para la
conmutacion del terminal positivo de la bateria alta tension
original a la adicional de a través del sensor de corriente,
modulo del sensor App y del circuito de seguridad del sistema
Plug in con la ayuda del software LiveWire, lo cual permitio la
seleccion y caracteristicas de los componentes electronicos.

e Disenar e implementar el cargador de las baterias de alto voltaje
que permita aumentar la capacidad energética de la bateria
hibrida a través de su conexion a la red eléctrica doméstica con
el propdsito de disminuir el tiempo de operacién del motor de
combustion interna que permita obtener una mejor gestion
energética en el vehiculo hibrido.

e Plantear un modelo de protocolo a fin de realizar las pruebas
estaticas y de recorrido con el vehiculo eléctrico hibrido normal
y con el sistema hibrido enchufable Plug in, para analizar los
parametros como consumo de combustible y autonomia

eléctrica del vehiculo en ciudad y carretera.
@ESPE
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& METAS

Desarrollar una investigacion relacionada con el sistema
hibrido enchufable Plug-in y asi obtener un aumento en la
autonomia de distancia del vehiculo en un 20% al 40% con
la finalidad de reducir el consumo de combustible en un
15% al 40% en el vehiculo hibrido Toyota Prius
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9 INTERFACE TOYOTATECHSTREAM
o MINI-VCI J2534

El Techstream mini-VCI J2534, permite
diagnosticar todos los sistemas de
motores, abs, airbag, transmision, etc. e —

El Interface Techstream es un | gmm
instrumento destinado a analizar los | g
valores y el funcionamiento de los &=
vehiculo de marca Toyota con el cual se '
puede verificar los voltajes de las
baterias de los autos hibridos ademas
de DTCs y diferentes datos en tiempo |
real.

Conexion facil por medio del conector
OBD2 y por USB para trabajar con su
PC y monitorear todos los parametros y " ===
PIDS de las diferentes ECUS que
disponga el vehiculo .

:HESPE
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TOYOTA TECHSTREAM SOFTWARE
REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

e Windows 7 (cualquier
version) de 32 bits

¢ Instalador de Techstream
version 10.30.029

e [nstalador del Interfaz
MINI-V(I J2534

e Crack 'y serial de
Techstream

| Arquitectura |

@ESPE
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@ INSTALACION DE TOYOTA TECHSTREAM
et SOFTWARE

e Verificar que nuestra PC cumple los requerimientos
del sistema operativo mencionados anteriormente

e Insertar el CD que contiene los instaladores

+9f & P goums
228 § § Frege
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‘®  INSTALACION DE TOYOTA
TECHSTREAM SOFTWARE

® Fjecutar como administrador la aplicacion “Toyota
Techstream 10.30.029”

e Clic derecho elegir la opcion “Ejecutar como

Administrador”
i [v|B® Tovota Techstream 10.30.029 31/10/2015 7:04 Aplicacion 143.037 KB
Abrir l. 27/04/2016 20:52 Documento de M
Enable/Disable Digital Signature lcons
“ [Ejecutar como a dministrador
oooooooooo problemas de compatibilidad
Ancl |

e Clicen “Si”
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@ INSTALACION DE TOYOTA
TECHSTREAM SOFTWARE

e Elegir el idioma de instalacién y clic en “Siguiente”

Techetreens Sothwere « InsteiCaveld Wizen| CI R
Elogn idoma de nstalacion -
Sedecciorm une de bz &
......
Cheny
e
e
P
Tohy
| Gguascts » Cancely

¢ [Inmediatamente el programa Techstream preparara el

equipo, esto tardara varios segundos
Techaren Settnare - JritsChmtid Wi = g
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®  INSTALACION DE TOYOTA
TECHSTREAM SOFTWARE

e Clic en siguiente para continuar la instalacion

Techstream Software - InstallShield Wizard

InstallShield(R] Wizard instalara Techstream Software en su
equipo. Para continuar, haga clic en Siquiente.

INNOVACION PARA LA lltlll'CIl.




@ INSTALACION DE TOYOTA
TECHSTREAM SOFTWARE

e Aceptar los términos y condiciones de la licencia para poder
continuar. T R T =

Contrato de hicemcia

Lea cusdadosamente ol acumdy de loencia siguents o
NOTICE TOUSER
Fladrs 10ad the lolloseng S ol Losnse Agresnert Bl called "Ageenei")

casiuly. The A ard 15 & conract  Thes sollmare product. nchadng ary docunmie
1eited thereho, « 2 osbes You [herenalter
caled "Cuttoner -nl::uv-l o o of the e ar vdhons of Agresment befors
netsing o usng ary part o ol of the softwere [, i—q4u—nm,-\v ot ol of the
softwire, s Agsesmsert becomes elflectve and Custones agress 1o be bound by o of
I detres and Cordilors of Agreeriad

W Customes does not agree to any of e teims and condliors of thes Agreement, ploxie

9 Acepio bos ¥manoo del acumdo de foencs et
N acapto Ot lisrerne el acusndo de kencis

chndt | Siserins Cancel

e Elegir un nombre de usuario y organizacion y clic en
“Siguiente” iani

L

Noviee da organg acdn

Ureversdad de bas Fumess Aamads: ESFE

Aldi Sigusecie » Cancels
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@'  INSTALACION DE TOYOTA
" TECHSTREAM SOFTWARE

e Clic en “Instalar” y esperar que finalice la instalacion del
Software I

Prospimachs paca intalss of feagrams £ ot din R instalaciin ‘

<. .
a a

Haga o on Lrat ke Jans Pe W rdabieeln TGN % bl Tavhis i 5 ok mass sl h reakiands b ofedhanrmt soicdatal

watrar okgin cavt. hage che wr ke Paw

Larcale

e Por ultimo clic en “Finalizar”

echitresen Settvare - Inuwl

InstallShinld Wiad coapleto




Iy CRACK Y ACTIVACION DEL

b/

W&SOFTWARE TECHSTREAM 10.30.029

e Copiar el archivo “MainMenu”

;L MainMenu 10/11/2015 0:54 Aplicacion 2.748 KB
Abrir D 21:31 Paquete de Windo... 5.821 KB

. Enable/Disable Digital Signature Icans E 32416 Documenta de tex... 1KB

“¥ Ejecutar como administrador b 6:01 Aplicacion 237 KB
Solucionar problemas de compatibilidad 4 510 Clio de video 30.821 KB

Anclar a Inicio - o e e

b 7:04 Aplicacion 143.037 KB

Explorar con ESET NOD32 Antivirus N - . e v

b 20:52 Documento de Mi... 1.195 KB

Opciones avanzadas L4

Afadir al archivo...
Afadir a "MainMenu.rar”

Aradir y enviar por email...

www o

Anadir a "MainMenu.rar” y enviar por email
Enviar a »

Copiar

@ESPE
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@ CRACKY ACTIVACION DEL
SOFTWARE TECHSTREAM 10.30.029

e Abrir la ubicacién del acceso directo que se genero tras la
instalacion

e Clic derecho y seleccionar la opcion “Propiedades”

e (Clic en abrir ubicacion del archivo




@ CRACKY ACTIVACION DEL
SOFTWARE TECHSTREAM 10.30.029

® Pegar el archivo previamente copiado.

e Mostrara varias opc1ones y seleccionar “Copiar y
reemplazar” —e -

e Esperar hasta el se termine de copiar el archivo

~ Capior | wismeete (7 55 MR = 10
Capiar 1 clemento (2,68 MB] - ‘
1s Ursicladd de DV RW (F:) M... » hin (T 2regram Filse' Tay S bin




@'  CRACKY ACTIVACION DEL
SOFTWARE TECHSTREAM 10.30.029

e Dar doble clic sobre el icono Techstream ubicado en el
eSCritorio

e Seleccionar el Area
e North América (Recomendado)

[lechatream Contiguraton 1SE22-d)

e Seleccionar el idioma




@  CRACKY ACTIVACION DEL

&

“SOFTWARE TECHSTREAM 10.30.029

e Llenar los datos correspondientes al concesionario en el
cual se va a utilizar el interfaz Techstream.

Configurscion de Techatream (822-01)




& CRACK Y ACTIVACION DEL

%, &

SOFTWARE TECHSTREAM 10.30.029

e (Clic en conectar al vehiculo

e Pedira ingresar el Serial de Activacion del Producto
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‘@  CRACKY ACTIVACION DEL

&

" SOFTWARE TECHSTREAM 10.30.029

e Volver al CD y abrir el bloc de notas llamado “serie”

1Y
DAPSlEes >
23 cHMIZET 2

e Copiar el texto correspondiente al serial del software




@  CRACKY ACTIVACION DEL

&

“SOFTWARE TECHSTREAM 10.30.029

® Pegar en el espacio llamado “Nueva llave”
e Clic en “OK”

e Finalmente TOYOTA Techstream 10.30.029 esta activado
y listo parausar___

'''''
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@ INSTALACION DEL INTERFAZ MINI-
VCl J2534

e Ejecutar la aplicacion “MVCI Driver for TOYOTA”

e Clic derecho elegir la opcion “Instalar”




e‘

9 INSTALACION DEL INTERFAZ MINI-
VCl J2534

e Dar clic en “Instalar”

e Aparecera un mensaje de permisos del sistema dar clic
“«Ko*”
en "Si

‘f@ MWCI Driver for TOYOTA TIS Setup

Ready to Install

The Setup Wizard is ready to begin the MVCI Driver for TOYCTA TIS install...

*r Conboef de Cuentas tle susny &,;__-I
Click "Install” to begin the installation. If you want to review or change any of your De
) ; . o e . : v (Desea permitir gue este programa de un publicador
installation settings, dick "Back”, Click "Cancel” to exit the wizard. f descanocido realice cambios en e equipo?

Advanced Installer

< Back |[ 'E‘_;'Installl | Cancel

@ESPE
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@ INSTALACION DEL INTERFAZ MINI-
VCl 12534

e Clic en finalizar para proceder a utilizar el interfaz
Mini-V(lI J2534

1 MVCI Driver for TOYOTA TIS Setup 5|

Completing the MVCI Driver
for TOYOTA TIS Setup Wizard




ACTIVACION DEL INTERFACE TOYOTA
TECHSTREAM

MINI-VCI J2534

Archivar Funcién | Configuracion | TIS Usuaric  Ayuda

Visualizacion de las propiedades

Conectar al vel

Cenfiguracién Techstream
Seleccion de VIM

Verifique si hay actualizaciones

Registro del software Techstream

Demo para
nuevo usuari Tecla clave de informe de error

Verif actualizaciones
Scantool

Archiver - Funcién | Configoracion| T8 Usuzno  &yuda

Yisuzlezoion de ks propiedadss

Configuracon Techstream

Venfique si hay actuaizacones

Registro del softwere Techstream

Teciz dave de mforme de emor

Seleccnn de VM Z998-05) @

Caoofiguracion ¢e ia
Infertaz

nfo dn de 13 interfally MV

Nombre de! proveedor de sen
Hombre del & "Horse

XHorse ELECTROMICS Co Ltd -

Protecolos
CAN
CAN

OH Canc cia [

@ESPE
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A Ay,

sg“‘* ANALISIS DE LA BATERIA HV DEL
R VEHICULO TOYOTA PRIUS 3G

CARACTERISTICAS DE LA BATERIA HV DEL
VEHICULO TOYOTA PRIUS 3G

Voltaje total de la bateria 201,6 V

Voltaje total de la bateria mas 2419V
el 20 % de carga

Numero de celdas 28
Peso del conjunto de la bateria 39 Kg
Voltaje de celda individual 7,2V
Capacidad 6,5 A-h
Voltaje de cada mini celda 12V
Numero de mini celdas 6
= —

QESPE
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39‘5 COMPROBACION DE LAS CELDAS DE LA BATERIA
o ORIGINAL — MULTIMETRO AUTOMOTRIZ
BATERIA DE ALTO VOLTAJE — ORIGINAL
Numero de Voltaje Numero de Voltaje
celda (voltios) celda (voltios)
1 7,93V 15 7,92V
2 7,92V 16 791V
3 7,92V 17 7,92V
4 7,91V 18 7,91V , |
5 7,92V 19 7,92V & 5- e s :
T i*“‘i‘-"ﬁf“iiiﬂﬂﬁliWI!\E 4
7 7,92V 21 7,92V EINT RO e ok
8 791V 22 791V
9 7,92V 23 7,92V
10 791V 24 791V
11 7,92V 25 7,92V
12 791V 26 7,92V
13 7,92V 27 7,93V
14 791V 28 7,92V
ESPE
(\) “!.“.”i“‘.‘2“:’."‘.‘.‘5."1‘“’.“‘1‘“?:‘2“




A
oo Mey

V:’"“

ING
4 €,

COMPROBACION DE LAS CELDAS DE LA BATERIA

"= ORIGINAL — INTERFAZ MINI-VCI J2534 TECHSTREAM

gg;(}lj(réus Parametro Valor Unidad | Parametro Valor l Unidad
VMF Fan Motor Voltage1 0.0 Vv Intermnal Resistance R03 0.019 | ohm
Auxiliary Battary Vol 1445 v Internal Resistance R09 0,019 ohm
Charge Cantrol Value 215 | KW [Intemal Resistance R10 0,019 ohm
Discharge Control Value 195 KW Internal Resistance R11 0,019 ohm
IN 9= anrEda Cooling Fan Mode1 0 Internal Resistance R12 0,019 ohm
Standby Blower Request OFF Internal Resistance R13 0.019 ohm
t:iydngws de Temp of Batt TB1 720 F Internal Resistance R14 0019 ohm
diagndstico Temp of Batt TB2 723 F Battery Low Time 0
Temp of Batt TB3 711 F DC Inhibit Time 0
Battery Block Ve 19.08 v Hot Temperature Time 0
Battery Block V 15.01 v [ B
Battary Block Vol -V03 15,08 Vv
Eatter)' Bloc:—«. Vol -V04 15.01 vV
[N Battery Block Vol -V05 15.04 Vv
; ' Battery Biock Vol -V06 15.00 v
Battery Block Vol -V07 15.04 v
Battery Block Vol -V08 15.01 v
Battery Block Vol -V09 15.04 v
Lista de Battery Block Vol -V10 15,00 v
Hkos Soomss Battery Biock Vol V11 15.06 v
Battery Block Vol V12 15.01 vV
Battery Block Vol -V13 15,04 v
Battery Block Vol -V14 15.04 v
Internal Resistance R01 0,019 ohm
Intemal Rasistance R02 0019 ohm
Intemal Resistance R03 0.019 ohm
Internal Resistance R04 0.019 ohm
Intemnal Rasistance R05 0,019 ohm
intemal Resistance R06 0019 ohm
= Intemal Resistance R07 0,019 ohm

ESPE
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s"‘g‘a PARAMETROS A TOMAR EN CUENTA PARA LA
R SELECCION DE LA BATERIA ADICIONAL

TOYOTA PRIUS

Vtotal = Numero de celdas * Voltaje nominal

Vtotal
Voltaje nominal

Numero de celdas =

2016V
7,2V

Numero de celdas =

Numero de celdas = 28

TOYOTA HIGHLANDER

Vtotal = Nimero de celdas * Voltaje nominal

Vtotal
Voltaje nominal

Numero de celdas =

2016V
9,6V

Ntimero de celdas = 21 (\ ) ESPE
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Numero de celdas =
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gb%% DELIMITAR EL ESPACIO EN DONDE SE VA A REALIZAR
roncre” LA IMPLEMENTACION




fﬁ%"‘ PROCEDIMIENTO PARA LA SELECCION DE LAS
s CELDAS

Capacidad de 6,5 A-h
Voltaje nominal de 7,2 v

DESCARGA
1.Comprobar los voltajes de cada celda.

2. Descargar la bateria a 1A durante 1 hora agregar
tiempo si es necesario y ir comprobando los voltajes de
cada celda hasta llegar a 3 voltios.

CARGA

3. Carga a 2 A durante 15 min y dejar 10 min de reposo
debe mantener el Voltaje Nominal de 7,2 V y si no es asi ir
descartando las celdas de bajen del voltaje nominal

4. Carga la bateria a 2A durante una hora ,cada 10
minutos medir las celdas las cuales no deben pasar de un
valor de 9 v, si sobrepasa nos indica que las celdas estan
teniendo una carga muy rapida , lo cual significa que
estan en mal estado.

DESCARGA
2. Descargar la bateria a 1A durante 2 horay a su vez ir

monitoreando cada 10 minutos el voltaje nominal de cada
celda la cual no debe caer del 7,2 V

FI
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g CAPACIDAD REAL

Si bateria por ejemplo es cargada con 2 Ah y luego se descargaa 1 Ay
tarda en descargarse 1.5 horas significa que se cargo con 2 Ah vy
devolvio 1.5 Ah.

Carga=1(A) XT (hs)
Ejemplo: 2 AX 3 hs =6 Ah
Descarga=1(A) X T (hs)

Ejemplo: 1AX 0.5 hs=0.5Ah

Capacidad Real = (Descarga / Carga ) * 100

Capacidad Real = (1.5Anh/2Ah) *100% =75 %

La capacidad Real es de un 75 % de la ideal.
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@  MODULO DEL SENSOR APP

%A o

El médulo del sensor APP tiene como funcidon principal
comparar uno de los dos voltajes de sefiales que tiene el
sensor APP del vehiculo Toyota Prius 3G, para aquello se
utiliza el comparador légico CA3140E , el cual es muy
sensible a las frecuencias bajas siendo ideal para la
implementacion de este circuito.

NCC1 E'— -
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MODULO DE CONMUTACION DEL TERMINAL
POSITIVO DE LA BATERIA ALTA TENSION
ORIGINAL A LA ADICIONAL POR MEDIO DEL
SENSOR DE CORRIENTE

1 % j;%% [?T}T

ATOuF —|— - arxmsc ayz 10K rﬁ;-:z 4DEZ g
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‘@ MODULO DE SEGURIDAD

e E]l circuito de seguridad es fundamental para el
desarrollo del proyecto debido que este no permite
poner “READY” al vehiculo en caso de que el
conductor olvide que el cable de la toma corriente aun
se encuentra conectado al vehiculo, generando un
codigo de diagnostico.

CN2 |~| 5 —cm B9 /3124;“;;5': 1
RED ELECTRICA =~ = ¢ 3 RGI —T— |
220 VAC L A Cl e R
CN1 m s —_ 100pF === 100F ==
- 20 VAC - 12 VA
18 0C
101 CN3 . ?
PUENTE
RECTIFICADOR
DE DIODOS (DC)

(g) ESPE
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‘@ MODULO DEL CARGADOR

e Este modulo es el encargado de recargar la bateria
adicional utilizando un swich temporizado para
determinar el tiempo de carga necesario de nuestra
bateria para lo cual se diseno el siguiente circuito:

-------

RED ELECTRICA gy [0 sk
220 VAC CN4 ‘!-:“ _ 2 5 1o

—— Br1 X o

PUENTE DE DIODOS
KBPC1506 =

(3) ESPE
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